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Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå íà ÑD ê ¹ 4/2011

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Òåì, êòî åùå ýòîãî íå ñäåëàë, íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåì çàâåñòè íà ñàéòå íàøåãî Èçäàòåëü-
ñêîãî äîìà «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ» 1september.ru 
ñâîé «Ëè÷íûé êàáèíåò». Ñðåäè ïðî÷èõ ïîëåç-
íûõ âåùåé âû ñìîæåòå ïîëó÷èòü 10% (à ïîñòî-
ÿííûå ïîäïèñ÷èêè 20%) ñêèäêó ïðè îôîðìëå-
íèè ðåäàêöèîííîé ïîäïèñêè íà áóìàæíóþ è 
ýëåêòðîííóþ  âåðñèè íàøåãî èçäàíèÿ.

Ðåäàêöèÿ «Áèîëîãèè»
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Äðåâíåí¸áíûåïòèöû:
èñòîðèÿñîâðåìåííîñòü

Å.Êîáëèê,
Â.Ñ. Øèøêèí,

À.Á. Êèëàäçå

è

ÑÒÐÀÓÑ È ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÅÌÓ ÂÈÄÛ 
Â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ È ÐÅËÈÃÈÈ: ÎÒ ÌÈÔÎÂ 
ÄÎ ÃÅÐÁÎÂ

Èñòîðèÿ âçàèìîîòíîøåíèé ñòðàóñîâ è äðó-
ãèõ äðåâíåí¸áíûõ ïòèö (ïàëåîãíàò) ñ ÷åëîâå-
êîì íàñ÷èòûâàåò íå îäíî òûñÿ÷åëåòèå. Åñòå-
ñòâåííî, ãèãàíòñêèå ïòèöû çàíèìàëè âèäíîå 
ìåñòî â ôîëüêëîðå è ìèôîëîãèè àáîðèãåíîâ, 
èõ èçîáðàæåíèÿ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà íà-
ñêàëüíûõ ðèñóíêàõ è ïðåäìåòàõ áûòà ðàçëè÷-
íûõ ïëåìåí. Â ðèòóàëüíûõ òàíöàõ è îáðÿäàõ 
âîñïðîèçâîäèëèñü ïîâàäêè ïòèö è ñöåíêè 
îõîòû íà íèõ. 

Èçâåñòíû èçîáðàæåíèÿ ñòðàóñîïîäîáíûõ 
ïòèö íà ñòåíàõ ïåùåð â Ìîíãîëèè (âåðõ-
íèé ïàëåîëèò, âîçðàñò îêîëî 20 òûñ. ëåò), 
íàïðèìåð èç ìîíãîëüñêîé ïåùåðû Õîéò-
Öýíõýðèéí-àãóé, à òàêæå íà ñêàëàõ â Þæíîé 
è Ñåâåðíîé Àôðèêå, íàïðèìåð ãðóïïà ñòðàó-
ñîâ, âûïîëíåííàÿ äðåâíèì õóäîæíèêîì ýïî-
õè ìåçîëèòà (îêîëî 10 òûñ. ëåò òîìó íàçàä) â 
Ñàõàðå. Â Ñåâåðíîé Àôðèêå íàñêàëüíûå èçî-
áðàæåíèÿ ñòðàóñîâ äàòèðóþòñÿ 10–5 òûñÿ÷å-

ëåòèÿìè äî í.ý., ò.å. îòíîñÿòñÿ ê ýïîõàì ìåçî-
ëèòà è íåîëèòà.

Àôðèêàíñêèé ñòðàóñ

Ñòðàóñû ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí áûëè íå 
òîëüêî îáúåêòîì îõîòû, íî è òîòåìíûìè æè-
âîòíûìè, ïåðñîíàæàìè ìèôîâ, ñèìâîëàìè 
êóëüòîâ. Íà îäíîì èç ðèñóíêîâ ýïîõè íåîëè-
òà èç Ñåâåðíîé Àôðèêè èçîáðàæåíà îõîòà íà 
ñòðàóñà, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî è ñ êóëüòîì 
ïëîäîðîäèÿ, ñèìâîëàìè êîòîðîãî òàêæå ÿâëÿ-
þòñÿ ëóê è ñòðåëà. Â Ñåâåðíîé Àôðèêå åùå â 
IV òûñÿ÷åëåòèè äî í.ý. ÿéöà ñòðàóñà ÷àñòî èñ-
ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ñîñóäîâ äëÿ âîäû.

Äðåâíèé Åãèïåò è Ìåñîïîòàìèÿ. Â äðåâ-
íåéøèõ öèâèëèçàöèÿõ Ìåñîïîòàìèè è Åãèï-
òà àôðèêàíñêèé ñòðàóñ áûë õîðîøî èçâåñòåí. 
Âî ìíîãèõ äðåâíèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êàõ ñòðàóñà íàçûâàþò «àññèäà» (Assida); ýòîìó 
ïî÷òè ìèôè÷åñêîìó ñóùåñòâó ïðèïèñûâàþò 
ìàññó ñâåðõúåñòåñòâåííûõ ñïî-
ñîáíîñòåé. Áûëè ëè ñòðàóñû îäî- Ñòðàóñû
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ìàøíåííûìè æèâîòíûìè ó äðåâíèõ åãèïòÿí? 
Î÷åâèäíî, óñïåøíûå îïûòû ñîäåðæàíèÿ ýòèõ 
ïòèö â íåâîëå èìåëè ìåñòî, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àþùèìèñÿ èçîáðà-
æåíèÿìè ëþäåé, íåñóùèõ êîðçèíû ñòðàóñè-
íûõ ÿèö â êà÷åñòâå äàðà-æåðòâû. Â öàðñêèõ 
çàõîðîíåíèÿõ Øóìåðà (2,6–2 òûñ. ëåò äî í.ý.) 
íàéäåí ðèòóàëüíûé ñîñóä â âèäå çîëîòîãî 
ñòðàóñèíîãî ÿéöà. Èçîáðàæåíèÿ ñòðàóñîâûõ 
ÿèö è ïåðüåâ âõîäÿò â ñâîä åãèïåòñêèõ èåðî-
ãëèôîâ. Åùå â äîäèíàñòè÷åñêèé ïåðèîä Äðåâ-
íåãî Åãèïòà ñòðàóñû ôèãóðèðóþò íå òîëüêî â 
ñöåíàõ îõîò, íî è â ñöåíàõ ìèðíûõ (âîçìîæíî, 
ðèòóàëüíûõ) âçàèìîîòíîøåíèé ñ ÷åëîâåêîì. 
Ñòàòóÿ, íàéäåííàÿ â çàõîðîíåíèè XVIII äè-
íàñòèè ôàðàîíîâ, èçîáðàæàåò öàðèöó Àðñè-
íîþ II, âîññåäàþùóþ íà ñòðàóñå.

Äðåâíèå åãèïòÿíå ïîëàãàëè, ÷òî àíàòîìè-
÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ è ëåãêîñòü ñòðàóñèíîãî 
ïåðà ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âîçâåäåíèÿ åãî 
â ðàíã ñèìâîëà ñïðàâåäëèâîñòè è ïðàâäû. 
Íàïîìíèì, ÷òî ó äðóãèõ ïòèö ðóëåâûå ïåðüÿ 
õàðàêòåðèçóþòñÿ àñèììåòðèåé âíåøíåãî è 
âíóòðåííåãî îïàõàë, ÷òî îáóñëîâëåíî òðåáî-
âàíèÿìè ê ïîëåòó. 

Âñåìèðíî èçâåñòíûé åãèïòîëîã Ãîâàðä Êàð-
òåð (1874–1939) äàë ñëåäóþùóþ õàðàêòåðèñòè-
êó îäíîãî èç îïàõàë Òóòàíõàìîíà: «…ñîñòîèò 
èç 15 áåëûõ è 15 êîðè÷íåâûõ (îáðåçàííûõ) 
ïåðüåâ ñòðàóñà; ìîíòèðóþòñÿ íà ïîëóñôåðè÷å-
ñêóþ îñíîâó èç ñëîíîâîé êîñòè ñ èíêðóñòàöèåé 

ñèíèõ, êðàñíûõ, ÷åðíûõ è çåëåíûõ ïèãìåí-
òîâ…». Âèäèìî, óñòðîéñòâî è îêðàñêà îïàõàë 
ÿâëÿëèñü äàëåêî íå ñëó÷àéíûìè, óêàçûâàëè íà 
çíà÷åíèå ýòèõ ñèìâîëîâ â ïîíÿòèÿõ äðåâíèõ 
åãèïòÿí îá óñòðîéñòâå ìèðà. 

Â áîãàòîì åãèïåòñêîì ïàíòåîíå çîîìîðô-
íûõ áîãîâ ïîêà íå îáíàðóæåí áîã-ñòðàóñ, 
ïîäîáíûé, íàïðèìåð, áîãó-èáèñó Òîòó. Âîç-
ìîæíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñòðàóñîâîå 
ïåðî ñòàëî ñèìâîëîì áîãèíè ñïðàâåäëèâîñòè 
è ïîðÿäêà Ìààò. Îíà îáû÷íî èçîáðàæàåòñÿ ñ 
ïåðîì íà ãîëîâå. Ïåðî ñòàëî íå òîëüêî ñèìâî-
ëîì, íî è ñïåöèàëüíûì èåðîãëèôîì äðåâíå-
åãèïåòñêîé ïèñüìåííîñòè. Áîëåå òîãî, Ìààò – 
îñíîâîïîëàãàþùèé ïðèíöèï åãèïåòñêîãî ìè-
ðîïîðÿäêà, îò Âñåëåííîé äî ÷åëîâå÷åñêîãî 
îáùåñòâà. Ñóäüè ñ÷èòàëèñü ñëóæèòåëÿìè Ìààò 
è íîñèëè åå ýìáëåìó. Â ïîãðåáàëüíûõ ðèòóà-
ëàõ, ÷ðåçâû÷àéíî ðàçâèòûõ â Äðåâíåì Åãèï-
òå, Ìààò íå òîëüêî ñàìà ñóäèò è «âçâåøèâàåò» 
äóøè óìåðøèõ, íî è ïåðåäàåò âìåñòå ñî ñòðàó-
ñîâûì ïåðîì ýòè ôóíêöèè äðóãèì áîãàì. 

Íà ôðàãìåíòå èç Êíèãè ìåðòâûõ ñòðàóñî-
âûìè ïåðüÿìè óêðàøåíû Ìààò è ðÿä äðóãèõ 
ïåðñîíàæåé è îáúåêòîâ. Ñ ïåðîì Ìààò ÷àñòî 
èçîáðàæàëèñü áîã Øó è áîãèíÿ Àìåíòè. Äâà 
ñòðàóñîâûõ ïåðà îáðàìëÿëè ïî êðàÿì îäíó 
èç òèàð Îñèðèñà. Íà ìíîãî÷èñëåííûõ ðèñóí-
êàõ, èçîáðàæàþùèõ ïðîöåññèè äàííèêîâ èëè 
æåðòâîâàòåëåé Äðåâíåãî Åãèïòà, ìîæíî îá-
íàðóæèòü ëþäåé, íåñóùèõ ñòðàóñèíûå ïåðüÿ 
è ÿéöà, âåäóùèõ æèâûõ ñòðàóñîâ, íà êîòîðûõ 
íàäåòû îøåéíèêè. Íà ñòðàóñîâ ïðîäîëæà-
ëè îõîòèòüñÿ, èñïîëüçóÿ îáëàâû, ñîáàê è êî-
ëåñíèöû. Â ãðîáíèöå Òóòàíõàìîíà (îê. 1355–
1337 ãã. äî í.ý.) íàéäåíû âååðà èç ñòðàóñîâûõ 
ïåðüåâ. Íà ðàñøèðåííîì çîëîòîì íàâåðøèè 
ðó÷êè îäíîãî âååðà èçîáðàæåíà, ïî-âèäèìîìó, 
îõîòà ñàìîãî ôàðàîíà íà ñòðàóñîâ. 

Áîãèíÿ ñïðàâåäëèâîñòè è ïîðÿäêà 
Ìààò (ñëåâà). Íà äåðåâÿííîì âååðå
èçîáðàæåíà îõîòà Òóòàíõàìîíà íà 
ñòðàóñîâ (ââåðõó)

liveinternet.ru
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Ñöåíû îõîòû øèðîêî ïðåäñòàâëåíû è íà 
äðóãèõ àðòåôàêòàõ, êîòîðûå ìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê óêàçàíèå íà áîðüáó ìåæäó 
ëþäüìè è ñèëàìè õàîñà, ñèìâîëîì êîòîðîãî 
ÿâëÿþòñÿ äèêèå æèâîòíûå, â òîì ÷èñëå è ñòðà-
óñû. Â òåêñòàõ ñâîèõ äåÿíèé, íàïèñàííûõ, êàê 
ïðàâèëî, îò ïåðâîãî ëèöà, ðÿä àññèðèéñêèõ 
âëàäûê óïîìèíàþò îõîòó íà ñòðàóñîâ. Òàê, íà-
ïðèìåð, àññèðèéñêèé ìîíàðõ Àøøóðíàñèð-
ïàë II (öàðñòâîâàë â ïåðèîä 883–859 ãã. äî í.ý.) 
õâàñòàëñÿ, ÷òî óáèë 200 ñòðàóñîâ. Â àññèðî-
âàâèëîíñêèõ ìèôàõ ñòðàóñ âûñòóïàåò äåìî-
íîì – ñîïåðíèêîì áîãà-äåìèóðãà èëè öàðÿ-
ãåðîÿ, ïîñîáíèêîì òåìíîé áîãèíè Òèàìàò. 
Èçâåñòíû ðåëüåôû, îòðàæàþùèå ýòó áîðüáó, 
è ïîáåäà íà íèõ äîñòàåòñÿ íå ñòðàóñó. 

Äðåâíÿÿ Ãðåöèÿ è Ðèì. Ñðåäè àòðèáóòîâ 
êðèòî-ìèêåíñêîé êóëüòóðû îáíàðóæåíû ñî-
ñóäû, ñäåëàííûå èç ñòðàóñîâûõ ÿèö. Âðåìÿ 
èõ èçãîòîâëåíèÿ – îêîëî 3,5 òûñ. ëåò íàçàä. 
Ñòðàóñû áûëè èçâåñòíû è â Äðåâíåé Ýëëàäå. 
Àðèñòîòåëü (384–322 ãã. äî í.ý.) â òðàêòàòå «Î 
÷àñòÿõ æèâîòíûõ» îòìå÷àåò ïîãðàíè÷íîå ïî-
ëîæåíèå ñòðàóñà ìåæäó öàðñòâàìè ÷åòâåðîíî-
ãèõ è êðûëàòûõ: «Îäíî îí èìååò îò ïòèöû, 
äðóãîå – îò ÷åòâåðîíîãîãî æèâîòíîãî. Ïî-
ñêîëüêó îí íå ÷åòâåðîíîãîå, îí èìååò ïåðüÿ; 
ïîñêîëüêó íå ïòèöà, îí íå âçëåòàåò â âûñîòó, 
è ïåðüÿ åãî, ïîõîæèå íà âîëîñû, íåïðèãîäíû 
äëÿ ëåòàíèÿ. Äàëåå, êàê ÷åòâåðîíîãîå îí èìå-
åò âåðõíèå ðåñíèöû, è ãîëîâà åãî, êàê è âåðõ-

íÿÿ ÷àñòü øåè, – ãîëàÿ, òàê ÷òî ðåñíèöû åãî 
èìåþò áîëüøå âîëîñ; êàê ïòèöà îí ñíèçó îïå-
ðåí; è êàê ïòèöà – äâóíîã, à äâóêîïûòåí – êàê 
÷åòâåðîíîãîå, òàê êàê îí èìååò íå ïàëüöû, à 
êîïûòà. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âå-
ëè÷èíó îí èìååò íå ïòèöû, à ÷åòâåðîíîãîãî, 
èáî âåëè÷èíà ïòèö, âîîáùå ãîâîðÿ, äîëæíà 
áûòü ñàìîé ìàëîé, òàê êàê íåëåãêî, ïîäíÿâ-
øèñü ââåðõ, äâèãàòü áîëüøóþ ìàññó òåëà». 

Äðåâíèå ãðåêè íàçûâàëè ñòðàóñà ëèâèé-
ñêèì âîðîáüåì, àðàáñêèì âîðîáüåì, âîðîáüåì-
âåðáëþäîì, ïòèöåé-âåðáëþäîì. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êîìèçìîì ýòèõ íàðîäíûõ íàçâàíèé ñòðà-
óñ âûñòóïàåò ïåðñîíàæåì ãðå÷åñêèõ ïüåñ.

Óæå â I â. äî í.ý. â Äðåâíåì Ðèìå ïîëüçîâàëñÿ 
óñïåõîì îñîáûé ðîä ãëàäèàòîðñêèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé, òàê íàçûâàåìûå îõîòû (âåíàöèî). Ñïå-
öèàëüíûå ãëàäèàòîðû (âåíàòîðû) ñðàæàëèñü 
íà àðåíå ñ äèêèìè æèâîòíûìè: ñ õèùíûìè, êî-
ïûòíûìè è äð. Ó÷àñòâîâàëè â âåíàöèî è ñòðàó-
ñû. Êîëè÷åñòâî èñòðåáëåííûõ ïòèö çà âðåìÿ 
ýòèõ «èãð» ìîãëî äîõîäèòü äî òûñÿ÷è. 

Äðåâíåðèìñêèé ó÷åíûé Ïëèíèé Ñòàðøèé 
(23–79 ãã.) â ñâîåì îáøèðíîì ñî÷èíåíèè «Åñòå-
ñòâåííàÿ èñòîðèÿ» ïèøåò î ñòðàóñå: «… íàé-
äåíà â Ýôèîïèè è Àôðèêå, è ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëüøåé èç ïòèö, áóäó÷è âûøå äàæå âñàäíèêà 
â ñåäëå. Àññèäà íå ìîæåò ëåòàòü; è êðûëüÿ 
ñâîè èñïîëüçóåò, òîëüêî ÷òîáû ïîìî÷ü ñåáå 
ïðè áåãå. Íîãè, êîòîðûå îíà èñïîëüçóåò êàê 
îðóæèå, íàïîìèíàþò êîïûòà îëåíåé, áóäó÷è 
ðàñêîëîòûìè íàäâîå. Êîãäà àññèäà áåæèò îò 
ïðåñëåäîâàòåëåé, òî ñîáèðàåò êàìíè íîãàìè 
è îòáðàñûâàåò èõ íàçàä âî âðàãà. Èìååò çà-
ìå÷àòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïåðåâàðèòü âñå, 
÷òî ãëîòàåò. Ãëóïîñòü ñâîþ ïîêàçûâàåò, êîãäà, 
ñêðûâàÿ ãîëîâó â êóñòàðíèêå, äóìàåò, ÷òî íå-
âèäèìà, äàæå ïðè òîì, ÷òî áîëüøîå òåëî åå 
íå óêðûòî». Ïðàêòè÷åñêè òàêóþ æå õàðàêòå-
ðèñòèêó äàåò ñòðàóñó è Èñèäîð Ñåâèëüñêèé 
(îê. 560–636 ãã.) â ñâîåì çíàìåíèòîì ñî÷èíå-
íèè «Ýòèìîëîãèÿ» – ýíöèêëîïåäèè ðàííåãî 
Ñðåäíåâåêîâüÿ. 

Ïåðüÿìè ñòðàóñà åâðîïåéñêèå ìîäíèöû 
óêðàøàëè øëÿïêè è âååðà

19thcenturyartofm
ourning.com
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ïàåò òî êàê äåìîíè÷åñêàÿ ïòèöà, òî åãî ÿéöî 
ïðèçíàåòñÿ ñèìâîëîì òâîðåíèÿ, æèçíè è âîñ-
êðåøåíèÿ. Â àðàáñêîé êíèãå XIV â. âåñüìà 
ðåàëèñòè÷íî èçîáðàæåí ñòðàóñ, ñèäÿùèé íà 
ÿéöàõ. Ñòðàóñîâûå ÿéöà ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â 
èñëàìñêèõ ìå÷åòÿõ, èáî ñèìâîëèçèðóþò âåðó 
è òåðïåíèå. 

Â ðàííèõ õðèñòèàíñêèõ èñòî÷íèêàõ ñòðàóñà 
èíîãäà ïðè÷èñëÿþò ê íå÷èñòûì æèâîòíûì (ñ 
ðàçäâîåííûì êîïûòîì), èçîáðàæàþò áîÿçëè-
âûì, áðîñàþùèì ñâîèõ äåòåé. Â òî æå âðåìÿ, 
ñòðàóñ (ñòðàôèë, ñòðàòèì, ñòðåïåþí, ñòðóñú, 
ñòðóôîêàìèë, àøòðàõà è ò.ï. â äðåâíåñëàâÿí-
ñêèõ èñòî÷íèêàõ) – «âñåì ïòèöàì ìàòü», ñèì-
âîë ïîêàÿíèÿ. Ïðàâäà, â âåòõîçàâåòíîì ïèñà-
íèè ñòðàóñ íàäåëåí ìàññîé íåãàòèâíûõ ÷åðò, 
ïî÷åðïíóòûõ, âèäèìî, èç íàáëþäåíèé çà åãî 
ïîâåäåíèåì. Âîò êàê îïèñûâàåòñÿ ïîâåäåíèå 
ñòðàóñà â êíèãå Èîâà: «Òû ëè äàë êðàñèâûå 
êðûëüÿ ïàâëèíó è ïåðüÿ è ïóõ ñòðàóñó? Îí 
îñòàâëÿåò ÿéöà ñâîè íà çåìëå è íà ïåñêå ñî-
ãðåâàåò èõ. È çàáûâàåò, ÷òî íîãà ìîæåò ðàçäà-
âèòü èõ è ïîëåâîé çâåðü ìîæåò ðàñòîïòàòü èõ. 
Îí æåñòîê ê äåòÿì ñâîèì, êàê áû íå ñâîèì, è 
íå îïàñàåòñÿ, ÷òî òðóä åãî áóäåò íàïðàñåí, ïî-
òîìó ÷òî Áîã íå äàë åìó ìóäðîñòè è íå óäåëèë 
åìó ñìûñëà. À êîãäà ïîäíèìàåòñÿ íà âûñîòó, 
ïîñìåèâàåòñÿ êîíþ è âñàäíèêó åãî». Òåì íå 
ìåíåå ó êðåñòîíîñöåâ ñóùåñòâîâàë îáû÷àé 
çàêëàäûâàòü ÿéöà ñòðàóñîâ â ñòåíû öåðêâåé, 
âîçâîäèìûõ ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â Åâðîïó èç 
ïîõîäîâ: ñòðàóñîâîå ÿéöî îïëîäîòâîðåíî 
ñîëíöåì è ñèìâîëèçèðóåò íåïîðî÷íîå çà÷à-
òèå.

Áåñòèàðèè ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïû øèðî-
êî öèòèðóþò Áèáëèþ, óêàçûâàÿ íà íåñïîñîá-
íîñòü ñòðàóñà ëåòàòü, ïðè ýòîì ïîëàãàÿ, ÷òî 
ïåðüÿ åìó äàíû òîëüêî äëÿ âèäèìîñòè, à ïòè-
öó ñðàâíèâàþò ñ ëèöåìåðàìè, êîòîðûå ïîä 
ìàñêîé áëàãî÷åñòèÿ ñîâåðøàþò çëîäåÿíèÿ. 
Â áåñòèàðèÿõ ïðèâåäåíû èëëþñòðàöèè àññè-
äû, ïðè÷åì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îáðàç ýòîãî 
ñóùåñòâà âåñüìà äàëåê îò âíåøíåãî âèäà àô-
ðèêàíñêîãî ñòðàóñà êàê òàêîâîãî. Õàðàêòåðè-
ñòèêà îáðàçà ïòèöû â áåñòèàðèÿõ íåíàìíîãî 
îòëè÷àåòñÿ îò óæå ïðèâåäåííûõ âûøå îïèñà-
íèé ñòðàóñà, íå èìåþùèõ íè÷åãî îáùåãî ñ íà-
ó÷íûì îïèñàíèåì âèäà.

Â åâðîïåéñêîì Ñðåäíåâåêîâüå àôðèêàí-
ñêèå ñòðàóñû, òî÷íåå, èõ ïåðüÿ, ñòàëè ïîïó-
ëÿðíû áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ãåðàëüäèêè, òåñíî 
ñâÿçàííîé ñ ýïîõîé ðûöàðñòâà. Áûëà ðàçðà-
áîòàíà ñëîæíàÿ ñèñòåìà ñèìâîëîâ è ýìáëåì, 
îäíîé èç ôèãóð êîòîðîé ñòàë ñòðàóñ ñî ñâîè-
ìè êðàñèâûìè ïåðüÿìè. Íà ñàìîì ãåðáîâîì 
ùèòå ñòðàóñ âñòðå÷àåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî. 
Ãåðàëüäè÷åñêèé àôðèêàíñêèé ñòðàóñ èçîáðà-
æàåòñÿ äîâîëüíî ïîõîæèì íà çîîëîãè÷åñêèé 
îðèãèíàë. Ïòèöà ìîæåò äåðæàòü â êëþâå ïîä-
êîâó, êëþ÷ èëè êàêîé-òî äðóãîé ïðåäìåò. Ñèì-
âîëèêà âîñõîäèò ê äðåâíèì áàñíÿì î çàãëàòû-
âàíèè ñòðàóñîì ðàñêàëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ 

Íåëåïîå ïîâåðüå, ÷òî 
ñòðàóñ ïðÿ÷åò ãîëîâó â ïå-
ñîê ïðè îïàñíîñòè, áûòóåò 
è â íàøè äíè. Èç-çà ýòîãî ñòðàóñ ñ÷èòàåòñÿ 
ñèìâîëîì íåäàëüíîâèäíîñòè. Ñóùåñòâóåò 
ðàñõîæåå âûðàæåíèå «ñòðàóñèíàÿ ïîëèòèêà» 
– çàìàë÷èâàíèå âàæíûõ ïðîáëåì, âåäóùåå ê 
ñåðüåçíûì êðèçèñàì. Ïîâåðüå âîçíèêëî èç 
íàáëþäåíèé çà çàòàèâàþùèìèñÿ ìîëîäûìè 
ïòèöàìè, ðàñïëàñòûâàþùèìèñÿ è ïðèæèìà-
þùèìè ê çåìëå âûòÿíóòóþ øåþ. Íåñìîòðÿ 
íà íåëåïîñòü ïîçû, ýòî âåñüìà äåéñòâåííûé 
ñïîñîá ìàñêèðîâêè. À âîò äðóãîå ïîïóëÿðíîå 
âûðàæåíèå «ñòðàóñèíûé æåëóäîê» èìååò ïîä 
ñîáîé âïîëíå ðåàëüíóþ îñíîâó – ñòðàóñû äåé-
ñòâèòåëüíî ìîãóò ãëîòàòü è ïåðåâàðèâàòü áåç 
îñîáîãî âðåäà äëÿ ñåáÿ âåñüìà ìàëîñúåäîáíûå 
ïðåäìåòû.

Äëÿ ðèìñêîãî èìïåðàòîðà Ãåëèîãàáàëà 
(204–222 ãã.) ìîçãè, èçâëå÷åííûå èç 600 ñòðàó-
ñîâ, ïîñëóæèëè õîðîøåé çàêóñêîé âî âðåìÿ 
îäíîãî èç áàíêåòîâ. Îäíàêî ó äðåâíèõ õðèñòè-
àí, ñîãëàñíî âåòõîçàâåòíîé äîãìå, ìÿñî ñòðàó-
ñîâ ñ÷èòàëîñü íå÷èñòûì.

Ñðåäíåâåêîâüå è Íîâîå âðåìÿ. Â êèòàé-
ñêèõ õðîíèêàõ ýïîõè Òàí (VII â. í.ý.) ñòðàóñ 
îïèñûâàåòñÿ êàê «âåðáëþä-ïòèöà», ïðèâåçåí-
íàÿ èç Òîõàðèñòàíà. Ñòàòóè ñòðàóñà ñîõðàíè-
ëèñü íà ïîãðåáàëüíûõ òàíñêèõ ñòåëàõ. Êè-
òàéñêèå èìïåðàòîðû óäèâëÿëèñü ñèììåòðèè 
ñòðàóñîâûõ ÿèö è ðàññìàòðèâàëè èõ â êà÷åñòâå 
äðàãîöåííîãî ïîäàðêà; èçîáðàæåíèÿ ñòðàóñîâ 
âñòðå÷àþòñÿ ïî áîêàì ãðîáíèö êèòàéñêèõ èì-
ïåðàòîðîâ.

Â âèçàíòèéñêîé ëèòåðàòóðå ñòðàóñ – ãåðîé 
áàñåí, ïòèöà âñåÿäíàÿ, ñïîñîáíàÿ ãëîòàòü æå-
ëåçî è ðàñòâîðÿòü åãî. Â àðàáñêèõ èñòî÷íèêàõ 
ïîä÷åðêèâàåòñÿ ýòà æå ôàíòàñòè÷åñêàÿ ÷åð-
òà. Â àðàáñêîì ìèðå ñòðàóñîâóþ êîæó èñïîëü-
çîâàëè äëÿ ïîøèâà çàùèòíûõ êóðòîê, à âîò 
ñàìèõ ïòèö ñ÷èòàëè ãëóïûìè. Ñòðàóñ âûñòó-

Ãîñóäàðñòâåííûé 
ãåðá Àâñòðàëèè
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è áäèòåëüíîñòü, ïî àíàëîãèè ñ ãåðàëüäè÷å-
ñêèì æóðàâëåì, äåðæàùèì â ëàïå êàìåíü. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èçîáðàæåíèÿ ñòðàóñà 
íà ùèòå ïðèâîäèì ñîâðåìåííûé ãåðá íåìåö-
êîãî ãîðîäà Ñòðàóñáåðãà. Â XIV â. íà ãåðáå 
ïðèíöà Óýëüñêîãî áûëî èçîáðàæåíî òðè ñòðà-
óñîâûõ ïåðà. Ãåðá ãîðîäà Ëåîáåíà (Àâñòðèÿ) 
íåñåò èçîáðàæåíèå ñòðàóñà, èáî ýòà ïòèöà ñòà-
ëà ñèìâîëîì ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, äîáû-
âàþùåé æåëåçíóþ ðóäó (âåäü ñòðàóñû ñïîñîá-
íû «ïåðåâàðèâàòü ÷òî óãîäíî, äàæå æåëåçî). 
Â ðóññêîé ãåðàëüäèêå ïåðüÿ ñòðàóñà äîâîëüíî 
÷àñòàÿ ýìáëåìà øëåìà. Â ãåðáå ïàìÿòíîãî äëÿ 
îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè ðîäà Ìíèøåê ïåðüÿ 
åñòü è â ùèòå, è íà øëåìå.

Îñâîåíèå åâðîïåéöàìè Àôðèêàíñêîãî êîí-
òèíåíòà ñîïðîâîæäàëîñü êîëîíèçàöèåé ìåñò-
íûõ ïëåìåí, ðàñõèùåíèåì ïðèðîäíûõ áî-
ãàòñòâ. Îäíîé èç ñòàòåé ýêñïîðòà ñòàëè ïåðüÿ 
àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, êîòîðûìè åâðîïåé-
ñêèå ìîäíèöû óêðàøàëè ñâîè øëÿïû, ïðè-
îáðåëè ïîïóëÿðíîñòü è âååðà èç ñòðàóñîâûõ 
ïåðüåâ. Ïîñòåïåííî åâðîïåéöû íà÷àëè îò-
êðûâàòü äëÿ ñåáÿ ñàìîáûòíóþ êóëüòóðó àôðè-
êàíñêèõ íàðîäîâ, èõ ìèôîëîãèþ è ôîëüêëîð. 
Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî â èçäàííûõ ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè ñáîðíèêàõ ìèôîâ, ëåãåíä, 
ñêàçîê Àôðèêè ñòðàóñ – íå÷àñòûé ãåðîé. Â ìè-
ôàõ èøîêî (Òàíçàíèÿ) îí áîã ñîëíöà, äåìèóðã-
ñîçäàòåëü, â òîì ÷èñëå íàó÷èâøèé íàðîä äå-
ëàòü ïîñóäó èç ñêîðëóïû ñòðàóñèíûõ ÿèö. Ó 
äîãîíîâ Ìàëè ñòðàóñ ñèìâîëèçèðóåò è ñâåò, è 
âîäó. ×åðíîå îïåðåíèå ñàìöà – ñëåä îãíÿ, ïðî-
õîæäåíèå ÷åðåç êîòîðûé áûëî îäíèì èç èñ-
ïûòàíèé â ýïîõó ñîòâîðåíèÿ ìèðà è ÷åëîâåêà. 
Â ëåãåíäàõ äðóãèõ ïëåìåí ñòðàóñ ìîæåò îçíà-
÷àòü áîãàòîå ïðèäàíîå, áûòü îäíèì èç ïðåä-
âîäèòåëåé ïòèö â áèòâå ñî çâåðÿìè. Ýôèîïû 
ïðèïèñûâàþò ñòðàóñîâûì ÿéöàì ñâåðõúåñòå-
ñòâåííûå âîçìîæíîñòè. Íà þãå Ýôèîïèè 
ïðèíÿòî êëàñòü íà ìîãèëû óìåðøèõ ñòîëüêî 
ÿèö, ñêîëüêî êàæäûé âîèí óáèë âðàãîâ. Íà 
ïðàâîñëàâíûå öåðêâè Ýôèîïèè âîäðóæàþò 
êîëåñà ñ ñåìüþ âåòâÿìè, îêàí÷èâàþùèìèñÿ 
ÿéöàìè ñòðàóñà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñèìâîëè-
çèðóåò êàêóþ-íèáóäü äîáðîäåòåëü. ßéöàì ïðè-
ïèñûâàåòñÿ òàêæå ìàãè÷åñêàÿ âëàñòü îáåðåãà 
îò ìîëíèè.

Ïîæàëóé, ÷àùå, ÷åì ó áîëüøèíñòâà àôðè-
êàíñêèõ íàðîäíîñòåé, ñòðàóñ âñòðå÷àåòñÿ â 
ôîëüêëîðå áóøìåíîâ. Ýòà ïòèöà, èëè áîæå-
ñòâî â åå îáëè÷üå, äàëè ëþäÿì îãîíü, íàó÷è-
ëè áðà÷íûì çàêîíàì. Ïîäáðîøåííîå â íåáî 
áåëîå ñòðàóñîâîå ïåðî ñòàëî ëóíîþ. Ñ äðåâ-
íåéøèõ âðåìåí áóøìåíû ðèñîâàëè íà ñêàëàõ 
ñòðàóñîâ, îõîòó íà íèõ, êîãäà îõîòíèê èìèòè-
ðóåò ñòðàóñà, ïðèêðûâàÿñü ñîîòâåòñòâóþùèì 
÷ó÷åëîì. 

Îáðàç ñòðàóñà øèðîêî ýêñïëóàòèðóåòñÿ â 
ñîâðåìåííîì îáùåñòâå. Íàïðèìåð, ýòó ïòèöó 
èñïîëüçóþò â ðåêëàìíûõ êàìïàíèÿõ ðàçíûõ 

òîâàðîâ è óñëóã. Ñòðàíû Àôðèêè 
âûïóñêàþò ìàðêè ñ èçîáðàæåíèåì 
ñòðàóñîâ è èõ ÿèö, à áóêâàðè àíãëèéñêîãî ÿçû-
êà ÷àñòî èñïîëüçóþò íàçâàíèå ïòèöû ïðè îáú-
ÿñíåíèè áóêâû «O» (Ostrich). Â Âåëèêîáðèòà-
íèè ñòðàóñ ñèìâîëèçèðóåò ÷åëîâåêà, êîòîðûé 
«ëåòàåò â îáëàêàõ» è îòêàçûâàåòñÿ ïîíèìàòü 
äåéñòâèòåëüíîñòü. 

Ýìó è êàçóàðû 

Ýìó – òîòåìíàÿ ïòèöà ðÿäà ïëåìåí àâñòðà-
ëèéñêèõ àáîðèãåíîâ, íàöèîíàëüíàÿ ïòèöà 
Àâñòðàëèè. Â ïðåäàíèÿõ àáîðèãåíîâ þãî-
âîñòîêà Àâñòðàëèè âûñøåå ñóùåñòâî Äàðà-
ìóëóí âìåñòå ñî ñâîåé ìàòåðüþ-ýìó íàñàäèëè 
äåðåâüÿ, äàëè ëþäÿì çàêîíû, íàó÷èëè îáðÿ-
äó èíèöèàöèè. Â äðóãèõ ìèôàõ ÿéöî ýìó, çà-
ïóùåííîå â íåáî, ñòàëî ñîëíöåì. Ïåðñîíàæ 
ñêàçîê àáîðèãåíîâ – ïòèöà Äèíåâàí (ýìó), 
âðàæäóþùàÿ ñ àâñòðàëèéñêîé äðîôîé. Ýòè 
ïòèöû ôèãóðèðóþò â òðàäèöèîííîì èñêóñ-
ñòâå àáîðèãåíîâ, â íàñêàëüíûõ ðèñóíêàõ, 
ìàãè÷åñêèõ ðèòóàëàõ. Ñêîðëóïà ÿèö ýìó, òàê 
æå êàê ñêîðëóïà ñòðàóñîâûõ ÿèö â Àôðèêå, 
èñïîëüçóåòñÿ àâñòðàëèéñêèìè àáîðèãåíàìè 
â êà÷åñòâå ñîñóäîâ äëÿ âîäû (íî íà ñìåíó èì, 
êàê è âåçäå, âñå ÷àùå ïðèõîäÿò ïëàñòèêîâûå 
áóòûëêè).

Êàçóàð
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Ìîà è êèâè

Â ïðåäàíèÿõ íîâîçåëàíäñêèõ ìàîðè ñîõðàíè-
ëèñü íå òîëüêî ðàññêàçû î «ïòèöå-ãðîìàäèíå» 
Ðóàêàïàíãå, íàïîìèíàíèåì î êîòîðîé îñòà-
ëèñü òåïåðü ëèøü «êîñòè è ñêîðëóïà îò ãèãàíò-
ñêèõ ÿèö, …äà åùå åå êðîøå÷íûé áðàò êèâè». Â 
ñåðåäèíå XIX â. íà ïðèåìå ó ãóáåðíàòîðà îäèí 
èç ÷ëåíîâ äåëåãàöèè ìàîðè ðàññêàçàë îá îõîòå 
íà ìîà, ñëó÷èâøåéñÿ 50 ëåò íàçàä íà ðàâíèíå 
Âàéìàòå (Þæíûé îñòðîâ). Ïòèöó îêðóæàëè è 
çàáðàñûâàëè êîïüÿìè ñî ñïåöèàëüíûìè íàêî-
íå÷íèêàìè. Ïîñëå îõîòû ñëåäîâàëî ïðîäîëæè-
òåëüíîå ïèðøåñòâî. Äåéñòâèòåëüíî, îñòàòêè 
êîñòåé ìîà âñòðå÷àþòñÿ íà ìåñòàõ äðåâíèõ êî-
ñòðèù Íîâîé Çåëàíäèè. 

Êîðåíü ñëîâà «ìîà» âõîäèò ó ìàîðè â íàçâàíèå 
ðÿäà ìåñò, â ñîñòàâ èìåí ñîáñòâåííûõ. «Ìîà» íà-
çûâàþò êóñòèñòóþ ïðèáðåæíóþ òðàâó, íàïîìè-
íàþùóþ îïåðåíèå âûìåðøèõ ãèãàíòîâ. Ñëîâî 
«ìîàìîà» îáîçíà÷àåò ãðóäó ìåëêèõ êàìåøêîâ 
– íå â ïàìÿòü ëè î ãàñòðîëèòàõ óäèâèòåëüíûõ 
ïòèö? Èçîáðàæåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííîãî îá-
ëèêà îäíîãî èç âèäîâ ìîà óêðàøàþò ìàðêè.

Ýòèìîëîãèÿ ñëîâà «êèâè» íå ÿñíà. Ïî îäíîé 
èç âåðñèé (ìàîðèéñêîé), ñëîâî èìèòèðóåò ïî-
çûâ ýòîé ïòèöû. Ïî äðóãîé, «êèâè» ïðîèñõî-
äèò îò ïîëèíåçèéñêîãî íàçâàíèÿ êðîíøíåïà, 
òîæå äëèííîêëþâîé ïòèöû, ñ êîòîðîé äðåâ-
íèå ïåðåñåëåíöû ìîãëè ñðàâíèòü íîâîçåëàíä-
ñêîãî ðåëèêòà. 

Ýòè ïòèöû, íàðÿäó ñ áîëüøîé áåëîé öàïëåé, 
çàíèìàëè âàæíåéøåå ìåñòî â ôîëüêëîðå ìàî-
ðè, ñ÷èòàëèñü òîòåìàìè íåêîòîðûõ êëàíîâ. 
Ïåðüÿ êèâè îáëàäàëè ìàãè÷åñêîé ñèëîé è 
èñïîëüçîâàëèñü â öåðåìîíèàëüíûõ îáðÿäàõ. 
Ãîëîâíûå óáîðû èç ïåðüåâ êèâè ðàçðåøàëîñü 
íîñèòü òîëüêî âîæäÿì è ñòàðåéøèíàì. Êèâè 
ïîêðîâèòåëüñòâîâàë áîã ëåñà Òàíå Ìàõóòà. 
Ïðåæäå ÷åì îòïðàâèòüñÿ íà îõîòó çà êèâè, 
ìàîðè â ðèòóàëüíîì òàíöå èñïðàøèâàëè ðàç-

Ñ êîëîíèçàöèåé êîíòèíåíòà åâðîïåéöà-
ìè ýìó ñòàëè îäíîé èç âèçèòíûõ êàðòî÷åê 
Àâñòðàëèè, èçâåñòíûõ âñåìó ìèðó. Âìåñòå ñ 
ãèãàíòñêèì ðûæèì êåíãóðó ýìó ôèãóðèðóåò â 
ãåðáå ñòðàíû â êà÷åñòâå ãåðàëüäè÷åñêîãî ùè-
òîäåðæàòåëÿ. Èçîáðàæåíèå «íàöèîíàëüíîé» 
ïòèöû âõîäèò òàêæå â ãåðá ã. Õîáàðò (Òàñìà-
íèÿ), â ãåðáû öåëîãî ðÿäà ó÷ðåæäåíèé è îð-
ãàíèçàöèé. Â ãîäû Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû 
äâîéíûå ïåðüÿ ýìó óêðàøàëè øëÿïû âîèíîâ 
àâñòðàëèéñêîé ëåãêîé êàâàëåðèè. «Ýìó» – 
îäíî èç èðîíè÷íûõ ñàìîíàçâàíèé àâñòðàëèé-
öåâ, ýòî ñëîâî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ñîâðåìåí-
íîé àâñòðàëèéñêîé òîïîíèìèêå.

Ó ðÿäà ïëåìåí Íîâîé Ãâèíåè òîòåìíîé è ìè-
ôè÷åñêîé ïòèöåé áûë êàçóàð. Â îáðàçå áîæå-
ñòâà ßãèëà îí áåçóñïåøíî ïûòàëñÿ óõàæèâàòü 
çà äåâóøêàìè. Çà åãî óáèéñòâî íåáî êàðàëî ëþ-
äåé ìîëíèåé è ãðîìîì. Èçîáðàæåíèÿ êàçóàðà 
îáíàðóæåíî íà èíäèéñêîì ðèñóíêå XVI â. 

1 – ýìó
2 – ìîà
3 – êèâè
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as pazes?» (Êîãäà æå ìû ñíîâà âñòðåòèìñÿ?). 
Â îòâåò æèâóùèé â îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ 
êðàñíîêðûëûé òèíàìó (Rhynchotus rufescens) 
ïðîèçíîñèò: «Eu, nunca mais!» (Ñî ìíîé? Íè-
êîãäà!).

ÈÑÒÎÐÈß ÈÑÒÐÅÁËÅÍÈß ÏÀËÅÎÃÍÀÒ 
È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÕ ÎÕÐÀÍÛ

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïàëåîãíàòû â òîé èëè 
èíîé ñòåïåíè ïîñòðàäàëè îò ïðåñëåäîâàíèÿ 
ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ 
ñòðàóñîïîäîáíûõ ôîðì, êîòîðûå ïîðîé ÿâëÿ-
ëèñü åäèíñòâåííîé êðóïíîé äè÷üþ â àðåàëå 
îáèòàíèÿ ìíîãèõ íàðîäíîñòåé Àâñòðàëèè, 

ðåøåíèå íà ýòî ó áîãà ëåñîâ, à ïî îêîí÷àíèè 
îõîòû ïðèíîñèëè áîãó â æåðòâó ñåðäöå êèâè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êèâè îõðàíÿåòñÿ ìàîðè, 
íà íåå íå îõîòÿòñÿ. Â ñîâðåìåííîé Íîâîé Çå-
ëàíäèè êèâè ñòàëà íàöèîíàëüíûì ñèìâîëîì. 
Ýòè ïòèöû èçîáðàæåíû, íàïðèìåð, íà ãåðáå 
ã. Îêëåíäà. «Êèâè» íàçûâàëè â Åâðîïå íîâî-
çåëàíäñêèõ ñîëäàò, èíîãäà – è íîâîçåëàíä-
ñêèé äîëëàð. Ñàìè íîâîçåëàíäöû íåðåäêî äëÿ 
êðàòêîñòè èìåíóþò ñåáÿ «êèâè»; ïðîäóêöèÿ, 
âûïóñêàåìàÿ â ýòîé ñòðàíå, ÷àñòî íåñåò ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ñèìâîëèêó è äàæå ïîïóëÿðíûé 
âî âñåì ìèðå ïëîä ñ øåðñòèñòîé êîæóðîé, íà-
çâàí êèâè, âîçìîæíî, èç-çà íåêîòîðîãî ñõîä-
ñòâà ñ ïåðüåâûì ïîêðîâîì ýòîé ïòèöû. 

Íàíäó è òèíàìó

Â ëàòèíñêîì íàèìåíîâàíèè ðîäà íàíäó – 
Ðåÿ (Rhea) ìíîãèå ñêëîííû âèäåòü óïîìèíà-
íèå î ãðå÷åñêîé áîãèíå Ðåå. Òèòàíèäà, äî÷ü 
Óðàíà è Ãåè, Ðåÿ ñòàëà æåíîé ñâîåãî áðàòà 
Êðîíîñà. Åå äåòè – ïî÷òè âñå îñíîâíûå áîãè 
îëèìïèéñêîãî ïàíòåîíà: Çåâñ, Ïîñåéäîí, 
Àèä, Äåìåòðà, Ãåðà, Ãåñòèÿ. Â èíäåéñêîé ìè-
ôîëîãèè íàíäó ðåäêèé ïåðñîíàæ. Ñ íèì àññî-
öèèðóþò Ìëå÷íûé Ïóòü, íàíäó ñâÿçàí ñ ìî-
òèâîì íåáåñíîé îõîòû. Ïî äðóãèì ëåãåíäàì, 
íàíäó ìîæåò îçëîáèòüñÿ íà ïðåñëåäóþùèõ 
åãî ëþäåé, è òîãäà èç åãî ÿèö ïîÿâÿòñÿ ïòåí-
öû, êîòîðûå ïðåâðàòÿòñÿ â çìåé.

Ñ îõîòîé íà íàíäó ñâÿçàíû ìíîãèå îõîò-
íè÷üè îáû÷àè è òðàäèöèè èíäåéöåâ ëüÿíî-
ñîâ è ïàìïû Þæíîé Àìåðèêè, â ÷àñòíîñòè 
èñïîëüçîâàíèå ìåòàòåëüíîãî îðóæèÿ áîëàñ 
– êàìåííûõ øàðîâ, ñîåäèíåííûõ êîæàíûìè 
ðåìíÿìè. Óæå íà ñòîÿíêàõ äðåâíèõ îáèòàòå-
ëåé Ïàòàãîíèè (I òûñ. ëåò äî í.ý.) íàõîäÿò ýòè 
ìåòàòåëüíûå øàðû. Òðàäèöèè òàêîé îõîòû ñî-
õðàíèëèñü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Áîëàñ ïå-
ðåêî÷åâàëè â èñïàíîÿçû÷íóþ êóëüòóðó, ñòàëè 
íåïðåìåííûì àòðèáóòîì ñêîòîâîäîâ-ãàó÷î. 
Îòäåëüíûå ÷àñòè îðãàíèçìà íàíäó ìåñòíîå 
íàñåëåíèå ñ÷èòàåò öåëåáíûìè è ïðèìåíÿåò 
ïðè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ. Êñòàòè, 
òàêîå æå ïîâåðüå áûòóåò è â Àâñòðàëèè ïî îò-
íîøåíèþ ê ìÿñó ýìó.

Òèíàìó – íå÷àñòûå ãåðîè ôîëüêëîðà. Ñî-
ãëàñíî ëåãåíäå êîëóìáèéñêèõ èíäåéöåâ ãóà-
õèáà, ÿãóàð óñïåøíî ïîäìàíèâàåò òèíàìó, 
èìèòèðóÿ èõ êðèêè, íî òàêèì îáðàçîì â ëàïû 
çâåðþ ìîæåò ïîïàñòü è îáìàíóâøèéñÿ îõîò-
íèê. Õàðàêòåðíóþ ïåðåêëè÷êó â ñóìåðêàõ íàè-
áîëåå îáû÷íûõ âèäîâ òèíàìó èñïàíîÿçû÷íîå 
íàñåëåíèå Íîâîãî Ñâåòà çâóêîïîäðàæàòåëüíî 
âîñïðîèçâîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: âîëíè-
ñòûé ñêðûòîõâîñò (Crypturellus undulatus), óñòàâ 
îò îäèíî÷åñòâà â äðåìó÷åì ëåñó, âûõîäèò íà 
îïóøêó è çîâåò ñòàðîãî äðóãà: «Vamos fazer 
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Íîâîé Çåëàíäèè, Íîâîé Ãâèíåè, Ìàäàãàñêà-
ðà, à ñëåäîâàòåëüíî, è îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì æèâîòíîãî áåëêà. Ê XVI â. ïåðâîáûòíûå 
îõîòíèêè èñòðåáèëè êàê ìèíèìóì ÷åòûðå 
âèäà ñòðàóñîîáðàçíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê äâóì 
ïîäîòðÿäàì. Ýòè ïòèöû áûëè îïèñàíû ó÷åíû-
ìè ïî çàõîðîíåíèÿì êîñòåé, îñòàòêàì êîæè 
è ñêîðëóïû. Ìîæíî ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî 
ðåêîíñòðóèðîâàòü èõ âíåøíèé îáëèê, ÷åðòû 
ýêîëîãèè è áèîëîãèè. Èç-çà èñòðåáëåíèÿ ýòèõ 
ñòðàóñîîáðàçíûõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îêàçà-
ëèñü íàðóøåíû ýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè áèîòû 
òåõ ðàéîíîâ, ãäå îíè îáèòàëè. Ýòî ñîâåðøåí-
íî íåâîñïîëíèìàÿ ïîòåðÿ äëÿ áèîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ íàøåé ïëàíåòû.

Óæå â íîâîå âðåìÿ, ïîñëå êîëîíèçàöèè Àìå-
ðèêè, Àôðèêè, Îêåàíèè åâðîïåéöàìè, áûëî 
èñòðåáëåíî åùå òðè âèäà è íåñêîëüêî ïîä-
âèäîâ ïàëåîãíàò. Ïîïóëÿöèè è ïîäâèäû åùå 
ìíîãèõ âèäîâ ñèëüíî ñîêðàòèëè ÷èñëåííîñòü 
è àðåàë, íåêîòîðûå èç íèõ â íàøè äíè íàõî-
äÿòñÿ íà ãðàíè óíè÷òîæåíèÿ. Ïðè÷åì âèíà 
çäåñü ëåæèò óæå íà «öèâèëèçîâàííîì áåëîì 
÷åëîâåêå».

Ñàìàÿ äðàìàòè÷åñêàÿ èñòîðèÿ èñòðåáëå-
íèÿ, ê ñîæàëåíèþ, ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ òîëü-
êî ïî êîñâåííûì äàííûì,  ýòî èñòîðèÿ âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ìîà è ìàîðè – àáîðèãåííîãî 
íàñåëåíèÿ Íîâîé Çåëàíäèè. Äîëãîå âðåìÿ 
ñ÷èòàëîñü, ÷òî Íîâóþ Çåëàíäèþ â IX–X ââ. 
êîëîíèçèðîâàëè íåêèå çàãàäî÷íûå ïëåìåíà 
òàíãàòàôåíóà, «îõîòíèêîâ íà ìîà», âîçìîæ-
íî, èìåâøèå ìåëàíåçèéñêîå ïðîèñõîæäåíèå. 
Ïîëèíåçèéöû æå, ïðåäêè ìàîðè, ïîÿâèëèñü 

íà àðõèïåëàãå òðè âåêà ñïóñòÿ è äîâîëüíî áû-
ñòðî âûòåñíèëè è èñòðåáèëè «îõîòíèêîâ íà 
ìîà». Òàêîå ìíåíèå âîçíèêëî èç ðàçèòåëüíî-
ãî íåñõîäñòâà êóëüòóð «îõîòíèêîâ íà ìîà» è 
ìàîðè. Îäíàêî áîëåå òùàòåëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ àðõåîëîãîâ è ýòíîãðàôîâ, ïðîâåäåííûå 
â ïîñëåäíèå ãîäû, ïîêàçàëè, ÷òî «îõîòíèêè 
íà ìîà» è ìàîðè – îäèí è òîò æå íàðîä. Âåñü 
áûò, âñÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, êóëüòó-
ðà è ðåëèãèÿ ðàííèõ ìàîðè ñòðîèëàñü âîêðóã 
îõîòû íà ìîà, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â ìíîãî-
÷èñëåííûõ àðòåôàêòàõ, íàéäåííûõ íà ìåñòå 
äðåâíèõ ñòîÿíîê. 

Ê XIV â. ñòîëü âàæíûé ïèùåâîé ðåñóðñ, êàê 
ìîà, ïðàêòè÷åñêè èññÿê. Õîòÿ ìîà åùå âñòðå-
÷àëèñü íà îñòðîâàõ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòî-
ëåòèé, îíè ñòàëè ñòîëü ðåäêè, ÷òî îõîòà íà 
íèõ óæå íå îïðàâäûâàëà âëîæåííûõ ñðåäñòâ è 
óñèëèé. Â îáùåñòâå ìàîðè ïðîèçîøåë ñåðüåç-
íûé êðèçèñ, ïîâëåêøèé çà ñîáîé êàðäèíàëü-
íóþ ïåðåñòðîéêó âñåé æèçíè, îõîòíè÷üèõ è 
êóëüòóðíûõ òðàäèöèé. Ïîñëå ïî÷òè ïîëíîãî 
èñòðåáëåíèÿ ìîà íîâîçåëàíäñêèå ëåñà óæå íå 
ìîãëè ýôôåêòèâíî ïðîêîðìèòü ðàçðîñøååñÿ 
çà ãîäû èçîáèëèÿ ìîà íàñåëåíèå. Ïîñåëåíèÿ 
ëþäåé ñìåñòèëèñü ê áåðåãîâîé ëèíèè – âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü âîçðîæäàòü ìîðñêîå 
ðûáîëîâñòâî, îñâàèâàòü îõîòó íà ëàñòîíîãèõ 
íà ëåæáèùàõ, ñáîð ñúåäîáíûõ ìîëëþñêîâ íà 
ëèòîðàëè. Â ðàöèîíå ìàîðè ïîÿâèëèñü ñî-
áàêè è êðûñû, ïðèáûâøèå ñ èõ ïðåäêàìè èç 
Ïîëèíåçèè. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå êîðìíûå 
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÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î åãî æåðòâàõ. Âñå «ñâèäå-
òåëüñòâà î÷åâèäöåâ», âèäåâøèõ ìîà, óöåëåâ-
øèõ äî íàøèõ äíåé, íå çàñëóæèâàþò äîâåðèÿ.

Ïî÷òè íåâîçìîæíûì îêàçàëîñü âîññòàíî-
âèòü äåòàëè âûìèðàíèÿ ïîñëåäíèõ ìàäàãà-
ñêàðñêèõ ýïèîðíèñîâ. Ïåðâàÿ èíôîðìàöèÿ 
î ãèãàíòñêèõ ïòèöàõ áûëà ïðèâåäåíà â òðóäå 
ôðàíöóçñêîãî ãóáåðíàòîðà îñòðîâà, àäìèðà-
ëà Ýòüåíà äå Ôëàêóðà «Èñòîðèÿ Áîëüøîãî 
îñòðîâà Ìàäàãàñêàð», âûïóùåííîãî â 1658 ã. 
Â êíèãå áûëî ïðèâåäåíî ìíîãî ôàíòàñòè÷å-
ñêèõ ñâåäåíèé, â òîì ÷èñëå è îá èñïîëèíñêîé 
ïòèöå âîðîìïàòðå, äî ñèõ ïîð, ïî ìíåíèþ 
àâòîðà, æèâóùåé â ìàëîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ 
îñòðîâà. Òîëüêî â 1840–1851 ãã. ó÷åíûå ïðè-
çíàëè ñóùåñòâîâàíèå ëåãåíäàðíîé ïòèöû, ïî-
ñêîëüêó â Ïàðèæ áûëè äîñòàâëåíû çàðèñîâêè 
ÿèö è ñêîðëóïà. 

Ïî îïðîñíûì ñâåäåíèÿì, ïòèöà îáèòàëà 
â íåïðîõîäèìûõ áîëîòàõ íà ïëîñêîãîðüÿõ 
Àíòñèðàáå è Áåòàôî, êîòîðûå ïîñòåïåííî 
áûëè îñóøåíû ìåñòíûìè æèòåëÿìè. Äåéñòâè-
òåëüíî, â òîðôÿíûõ òðÿñèíàõ áûëè íàéäåíû 
êîñòè è èñêîïàåìûå êëàäêè ýòèõ ïòèö, ïîä-
òâåðæäàþùèå ñâåäåíèÿ ìàëüãàøåé. 

Ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè òðóäíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãèãàíòñêèå ïòèöû áûëè 
íà ñàìîì äåëå õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû äëÿ 
îáèòàíèÿ â ñòîëü íåïîäõîäÿùèõ áèîòîïàõ. 
Ñêîðåå âñåãî, ÷åëîâåê ñâîåé õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòüþ è îõîòîé ïîñòåïåííî âûòåñ-
íèë èõ ñþäà èç îïòèìàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé 
– âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ è ëåñèñòûõ 
ñàâàíí. Ó ìàëüãàøåé, óæå îñâîèâøèõ çåìëå-
äåëèå è ñêîòîâîäñòâî, íå ñîõðàíèëîñü ñòîëü 
áîãàòîãî îõîòíè÷üåãî ôîëüêëîðà, êàê ó ìàî-
ðè. Âîçìîæíî, ïðåññ ïðÿìîãî ïðåñëåäîâàíèÿ 
ïåðíàòûõ ãèãàíòîâ îêàçàëñÿ çäåñü ìåíüøèì, 
÷åì â Íîâîé Çåëàíäèè. Îäíàêî àíòðîïîãåí-
íàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ëàíäøàôòîâ, íåñîìíåí-
íî, ïîëîæèëà êîíåö ñóùåñòâîâàíèþ ýòîé 
âåòâè ïàëåîãíàò. Ñâèäåòåëüñòâà î âñòðå÷å ñ 
ïîñëåäíèìè ýïèîðíèñàìè îòíîñÿòñÿ, âåðîÿò-
íî, ê 1862 ã., îäíàêî îíè ïîäâåðãàþòñÿ ñîìíå-
íèþ ñåðüåçíûìè ó÷åíûìè.

×èñëåííîñòü àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà íà âñåì 
îãðîìíîì èñòîðè÷åñêîì àðåàëå âèäà åùå â 
Ñðåäíåâåêîâüå ñîñòàâëÿëà, î÷åâèäíî, ìíîãèå 
òûñÿ÷è îñîáåé. Îäíàêî ñ òåõ ïîð îáëàñòü åãî 
îáèòàíèÿ ñîêðàòèëàñü äî äâóõ èçîëèðîâàííûõ 
ó÷àñòêîâ â Àôðèêå, à ÷èñëåííîñòü ñíèçèëàñü 
íà ïîðÿäîê. Õîòÿ òî÷íûå ïîäñ÷åòû ÷èñëåí-
íîñòè ñòðàóñà íèêòî íå ïðîâîäèë, ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî 99% âñåõ ñòðàóñîâ ñåé÷àñ îáèòàþò â 
Àôðèêå, ê þãó îò ýêâàòîðà. 

Îñîáåííî ñèëüíî ïîñòðàäàëè îò îõîòû ñà-
õàðñêèå è àçèàòñêèå ïîïóëÿöèè. Àðàáû îáû÷-

ó÷àñòêè ïîáåðåæüÿ îêàçàëèñü â äåôèöèòå, 
ìåæäó ïëåìåíàìè ìàîðè íà÷àëè âñïûõèâàòü 
îæåñòî÷åííûå êîíôëèêòû, èíîãäà ïåðåõîäÿ-
ùèå â âîéíû, äëèâøèåñÿ äåñÿòêè ëåò. Ê ýòîìó 
æå âðåìåíè ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòíîñÿò è 
ïîÿâëåíèå ó ìàîðè òðàäèöèé êàííèáàëèçìà, 
÷òî áûëî âïîëíå îïðàâäàííî ñ òî÷êè çðåíèÿ 
äåôèöèòà ìÿñíîé ïèùè. Òàêèì îáðàçîì, ê 
ìîìåíòó îòêðûòèÿ îñòðîâîâ åâðîïåéöàìè ïî-
ñëåäñòâèÿ êðèçèñà åùå íå áûëè ïðåîäîëåíû 
àáîðèãåííûì íàñåëåíèåì. Ïîæàëóé, íèãäå 
â ìèðå ñóäüáà ïòèö è ñóäüáà ñïåöèàëèçèðóþ-
ùèõñÿ â îõîòå íà íèõ ëþäåé íå ïåðåïëåëèñü 
ñòîëü òåñíî.

Êîíå÷íî, âðåìÿ îò âðåìåíè ìàîðè äîáûâàëè 
ïîñëåäíèõ ìîà, î÷åâèäíî, ñîâåðøàÿ äëèòåëü-
íûå îõîòíè÷üè ýêñïåäèöèè â ãëóõèå óãîëêè, 
ãäå åùå âîäèëèñü ýòè ïòèöû. Ñòàðèêè, îïðî-
øåííûå â ñåðåäèíå XIX â., âñïîìèíàëè, êàê èõ 
äåäû ðàññêàçûâàëè èì, áóäòî îíè åùå îõîòè-
ëèñü íà ìîà. Îíè îïèñûâàëè, êàê àòàêîâàííûå 
ìîà ñòàíîâèëèñü íà îäíó íîãó è îòáèâàëèñü 
äðóãîé. Îõîòíè÷üÿ õèòðîñòü çàêëþ÷àëàñü â 
òîì, ÷òî íåñêîëüêî ÷åëîâåê äåðæàëè ïòèöó â 
íàïðÿæåíèè, îòâëåêàÿ ñïåðåäè, à äðóãèå ïîä-
áèðàëèñü ñçàäè ñ äëèííûì òÿæåëûì øåñòîì 
è áèëè ïî íîãå, íà êîòîðîé ñòîÿë ìîà. Ìàîðè 
íå òîëüêî îõîòèëèñü íà ìîà, íî è ñîáèðàëè 
èõ êëàäêè. Äëÿ ïåðåíîñêè ÿèö èñïîëüçîâàëñÿ 
ñïåöèàëüíûé òêàíûé ìåøîê «êèè», èëè «ïîè». 
Êàê áû òî íè áûëî, ÷åëîâåê ïåðåæèë âûçâàí-
íûé èì ñàìèì êðèçèñ íîâîçåëàíäñêîé áèîòû, 
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Â êà÷åñòâå îõîòíè÷üåé äè÷è ñòðàóñà íåîäíî-
êðàòíî ïûòàëèñü èíòðîäóöèðîâàòü çà ïðåäåëà-
ìè Àôðèêè è Áëèæíåãî Âîñòîêà. Ïî êðàéíåé 
ìåðå îäíà òàêàÿ ïîïûòêà óâåí÷àëàñü óñïåõîì. 
Â 1869 ã. ïàðòèè ñòðàóñîâ èç Þæíîé Àôðèêè 
(ïîäâèä S. c. australis) âûïóñêàëè â Àâñòðàëèè 
(øòàòû Âèêòîðèÿ, Íîâûé Þæíûé Óýëüñ, Þæ-
íàÿ Àâñòðàëèÿ). Íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíóþ 
îõîòó, ïîïóëÿöèÿ ñòðàóñîâ âûæèëà â çàñóøëè-
âûõ ëàíäøàôòàõ, ñõîäíûõ ñ àôðèêàíñêèìè, à â 
äàëüíåéøåì ñòàëà ïîïîëíÿòüñÿ ïòèöàìè, ñáå-
æàâøèìè ñî ñòðàóñèíûõ ôåðì. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå àôðèêàíñêèå 
ñòðàóñû îáèòàþò íà âñåõ îòêðûòûõ ìàëîíàñå-
ëåííûõ ïðîñòðàíñòâàõ Àâñòðàëèè, èõ ïîïóëÿ-
öèÿ èìååò ñìåøàííîå ïðîèñõîæäåíèå (ïîäâè-
äû S.c. australis, S.c. camelus è èõ ãèáðèäû).

Ðîëü êðóïíûõ ñòðàóñîîáðàçíûõ â æèçíè íà-
ðîäîâ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîõðàíèâøèõ 
ïåðâîáûòíûé óêëàä, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðó-
þò âçàèìîîòíîøåíèÿ ïàïóàñîâ Íîâîé Ãâèíåè 
ñ êàçóàðàìè.

Âûñëåæèâàíèå êàçóàðà ñ÷èòàåòñÿ ó ïàïóà-
ñîâ îäíèì èç íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ è ñëîæ-
íûõ çàíÿòèé, ê íåìó äîïóñêàþòñÿ ëèøü ñàìûå 

íî óñòðàèâàëè íà ñòðàóñîâ çàãîííóþ îõîòó 
íà ñìåííûõ âåðõîâûõ ëîøàäÿõ è âåðáëþäàõ, 
íàãðóæåííûõ çàïàñàìè ïèùè è âîäû. Ñíà÷à-
ëà âûñëåæèâàëîñü êðóïíîå ñòàäî, çàòåì îíî 
ðàçáèâàëîñü íà íåáîëüøèå ãðóïïû, ïðè ýòîì 
îäèí ïðåñëåäîâàòåëü, íåìíîãî çàáèðàÿ â ñòî-
ðîíó, ñòàðàëñÿ ïóñòèòü áåã ïòèöû ïî äóãå, 
îñòàëüíûå æå â ýòî âðåìÿ ñðåçàëè ðàññòîÿíèå 
ïî ïðÿìîé. Ìåíÿÿ ëîøàäåé è ïîñòîÿííî ìå-
íÿÿñü ðîëÿìè, îíè çàãîíÿëè ñòðàóñà îáû÷íî 
óæå ïî ïðîøåñòâèè ÷àñà. Ñåé÷àñ ãîðàçäî ïðî-
ùå çàãíàòü ñòðàóñà íà ìîùíîì àâòîìîáèëå-
âíåäîðîæíèêå. Èìåííî òàê è ïîñòóïàþò øåé-
õè ñàõàðñêèõ ïëåìåí.

Íàðîäíîñòè Þæíîé Àôðèêè îáû÷íî ïðàê-
òèêîâàëè ïåøèå îõîòû, ïîäêðàäûâàÿñü è ïîä-
ìàíèâàÿ ëþáîïûòíûõ ïòèö îñîáûìè äâèæå-
íèÿìè. Íåðåäêî îõîòíèêè ñàìè èìèòèðîâàëè 
ñòðàóñà, íàäåâàÿ íà ñåáÿ ïîäîáèå ãðóáîãî ÷ó÷å-
ëà ïòèöû ñ ïåðüÿìè. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 
ïî÷òè âñå êî÷åâûå íàðîäû ïóñòûííîé çîíû àê-
òèâíî ðàçîðÿþò êëàäêè ñòðàóñîâ è èñïîëüçóþò 
ïóñòóþ ñêîðëóïó â êà÷åñòâå ñîñóäîâ äëÿ âîäû, 
ðàçíîîáðàçíîé ïîñóäû è óòâàðè. 

Ñòðàóñû, îáèòàâøèå íà çíà÷èòåëüíîé òåð-
ðèòîðèè â Àçèè, èñ÷åçëè óæå â ðàííåì Ñðåä-
íåâåêîâüå. Â Àðàâèè ïòèöû ïîäâèäà syria-
cus áûëè èñòðåáëåíû ê 1900 ã., â Ñèðèè – ê 
1914 ã. Îôèöèàëüíî ýòîò ïîäâèä ñ÷èòàåòñÿ 
îêîí÷àòåëüíî âûìåðøèì ê 1941 ã., îäíàêî, 
ïî íåêîòîðûì äàííûì, ïîñëåäíþþ âçðîñ-
ëóþ îñîáü âèäåëè â 1966 ã. â Èîðäàíèè, à 
ñòðàóñîâûå êëàäêè íàõîäèëè íà þãå Èçðàèëÿ 
äî 1977 ã. 

Ñåé÷àñ ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè âîññòà-
íîâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ñòðàóñîâ íà Áëèæíåì 
Âîñòîêå. Â Èçðàèëå â ïóñòûíå Íåãåâ ïðîâî-
äèòñÿ ïðîãðàììà ðåèíòðîäóêöèè ñòðàóñà –
íàèáîëåå áëèçêîãî ê syriacus ñåâåðîàôðèêàí-
ñêîãî ïîäâèäà camelus. Êñòàòè, ñåâåðîàôðè-
êàíñêèé ïîäâèä òàêæå íóæäàåòñÿ â îõðàíå. Ê 
1900 ã. îí èñ÷åç â Åãèïòå, Ëèâèè, Àëæèðå, Ìà-
ðîêêî. Â çàïàäíîé ÷àñòè Ñàõàðû îáèòàþò íå 
áîëåå ñîòíè îñîáåé. Åñëè íå ïðèíÿòü ñåðüåç-
íûõ ìåð îõðàíû, îí ìîæåò ïîâòîðèòü ñóäüáó 
àðàâèéñêîãî ïîäâèäà. 

Åäèíñòâåííûå òåððèòîðèè, ãäå ñòðàóñû íà-
õîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíîé áåçîïàñíîñòè, – ýòî 
çàïîâåäíèêè è íàöèîíàëüíûå ïàðêè Âîñòî÷-
íîé è Þæíîé Àôðèêè. Îäíàêî êî÷åâêè ïòèö 
ìåæäó ïàðêàìè ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íû, è ñâÿçè ìåæäó «çàïåðòûìè» íà îõðàíÿå-
ìûõ òåððèòîðèÿõ ñóáïîïóëÿöèÿìè ñòðàóñîâ 
îòñóòñòâóþò. ×òîáû èçáåæàòü âûðîæäåíèÿ 
â èçîëèðîâàííûõ ãðóïïàõ, íåîáõîäèìà ïðî-
ãðàììà ïî îáìåíó ãåíîôîíäîì, çàêëþ÷àþùàÿ-
ñÿ â ïåðåñåëåíèè îòëîâëåííûõ ïòèö â äðóãèå 
ïàðêè.

Âûäåëàííàÿ êîæà ñòðàóñà
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13зоологияîïûòíûå îõîòíèêè. Òàêàÿ îõîòà ó ðÿäà ïëåìåí 
èìååò ñàêðàëüíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó êàçóàð 
ñ÷èòàåòñÿ ïðàìàòåðüþ ÷åëîâåêà. Îíà îïàñíà 
òÿæêèìè óâå÷üÿìè îò óäàðîâ êèíæàëîîáðàç-
íîãî êîãòÿ âíóòðåííåãî ïàëüöà, ñïîñîáíîãî 
âñïîðîòü æèâîò îõîòíèêó èëè óáèòü ñîáàêó íà 
ìåñòå. Ýòîò æå êîãîòü, íàñàæåííûé íà ðóêîÿò-
êó, èñïîëüçóåòñÿ àáîðèãåíàìè â êà÷åñòâå îðó-
æèÿ (íîæåé, íàêîíå÷íèêîâ êîïèé è ñòðåë) 
òàê æå, êàê è îáêîëîòûå ñ îáðàçîâàíèåì 
îñòðèÿ è ðåæóùèõ ãðàíåé òðóá÷àòûå êîñòè. 
Èç ðîãîâûõ ñòåðæíåé ìàõîâûõ ïåðüåâ èçãî-
òàâëèâàþò èãëû. Íåðåäêî ïàïóàñû ïðèðó÷àþò 
ìîëîäûõ ïòèö, è òå æèâóò â äåðåâíÿõ â êà÷å-
ñòâå çàïàñà ìÿñà íà ÷åðíûé äåíü. Ñ íèìè îõîò-
íî èãðàþò äåòè, ïîäðîñøèõ ïòèö ïîìåùàþò 
â çàãîíû, îáíåñåííûå âûñîêîé èçãîðîäüþ èç 
êîëüåâ (ïðåïÿòñòâèå äî 1,5 ì â âûñîòó êàçóàð 
ìîæåò ïðåîäîëåòü áåç ðàçáåãà). Ñîäåðæàò êà-
çóàðîâ ïîîäèíî÷êå, ïîñêîëüêó íåóæèâ÷èâûå, 
àãðåññèâíûå ïòèöû ìîãóò íàíåñòè äðóã äðóãó 
ñåðüåçíûå òðàâìû êîãòÿìè. Èç-çà ìàëîïîä-
âèæíîãî îáðàçà æèçíè â íåâîëå ïðèðó÷åííûå 
êàçóàðû ñèëüíî æèðåþò è âåñÿò çíà÷èòåëüíî 
áîëüøå äèêèõ ñîðîäè÷åé. Îòêîðìëåííûå êà-
çóàðû ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíîé «âàëþòîé» â 
õîäå òîðãîâûõ îòíîøåíèé ìåæäó ïëåìåíàìè: 
çà âçðîñëóþ ðó÷íóþ ïòèöó ìîæíî âûìåíÿòü ó 
ñîñåäåé íåñêîëüêî ñâèíåé, íåâåñòó èëè âûñî-
êîïîñòàâëåííîãî ïëåííèêà.

Êàçóàðû, î÷åâèäíî, íèêîãäà íå áûëè ìíîãî-
÷èñëåííûì âèäîì ïòèö, ïî êðàéíåé ìåðå, â 
èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ. Äâà èç òðåõ ñîâðåìåí-

íûõ âèäîâ ïîëó÷èëè ñòàòóñ óÿçâèìûõ â ïîñëåä-
íåì èçäàíèè Êðàñíîé êíèãè Ìåæäóíàðîäíîãî 
ñîþçà îõðàíû ïðèðîäû (ÌÑÎÏ). Ïîïóëÿöèÿ 
îðàíæåâîøåéíîãî êàçóàðà â 2000 ã. îöåíèâà-
ëàñü â 2,5–10 òûñ. ïòèö, ïîïóëÿöèÿ øëåìîíîñ-
íîãî êàçóàðà – ìåíåå 10 òûñ. ïòèö. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷èñëåííîñòü îáîèõ âè-
äîâ ïàäàåò óñêîðÿþùèìèñÿ òåìïàìè. Îñíîâ-
íàÿ ïðè÷èíà – âñå óñèëèâàþùèéñÿ îõîòíè÷èé 
ïðåññ ñî ñòîðîíû áûñòðî ðàñòóùåãî àáîðè-
ãåííîãî íàñåëåíèÿ Íîâîé Ãâèíåè, íåêîíòðî-
ëèðóåìàÿ âûðóáêà ïåðâè÷íûõ ðàâíèííûõ 
ëåñîâ – îñíîâíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ êàçóàðîâ. 
Äåéñòâåííûå ìåðû ïî îõðàíå êàçóàðîâ è 
èõ ìåñòîîáèòàíèé ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîêà 
òîëüêî â Àâñòðàëèè, íî è çäåñü 14 ñóáïîïóëÿ-
öèé øëåìîíîñíîãî êàçóàðà, íàñ÷èòûâàþùèå 
îêîëî 2 òûñ. ïòèö, èìåþò òåíäåíöèþ ê ñî-
êðàùåíèþ. Ïîêà íåÿñíà ñèòóàöèÿ ñ êàçóàðîì-
ìóðóêîì, îáèòàþùèì â òðóäíîäîñòóïíûõ ãîð-
íûõ ëåñàõ, êîòîðûå åùå íå ïîäâåðãëèñü ñòîëü 
ìàñøòàáíûì âîçäåéñòâèÿì ñî ñòîðîíû ÷åëî-
âåêà. Âîçìîæíî, åãî ÷èñëåííîñòü òàêæå ñíè-
æàåòñÿ.

Äîâîëüíî ñëîæíî ñåé÷àñ âîññòàíîâèòü 
èñòîðè÷åñêóþ îáëàñòü îáèòàíèÿ ýìó. Ê ìî-
ìåíòó êîëîíèçàöèè ìàòåðèêà åâðîïåéöàìè 
îí áûë äîñòàòî÷íî îáû÷åí â áîëüøèíñòâå 
îòêðûòûõ ëàíäøàôòîâ Àâñòðàëèè, óìåðåííî 
ñòðàäàÿ îò ïîæàðîâ, çàñóõ, íàïàäåíèé äèíãî è 
îõîòû àáîðèãåíîâ, êîòîðûõ ñâÿçûâàëè ñ ýìó 
ïðèìåðíî òàêèå æå îòíîøåíèÿ, êàê ïàïóàñîâ 
ñ êàçóàðàìè. 

Ñ êîëîíèçàöèåé Àâñòðàëèè áåëûìè ïîñå-
ëåíöàìè è ïîÿâëåíèåì ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ 
ýìó ñòàëè ðàññìàòðèâàòü êàê âðåäèòåëÿ è êîí-
êóðåíòà. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýìó òîï÷óò ïîñåâû, 
èñòîùàþò ïàñòáèùà, îòâåäåííûå äëÿ îâåö. Ñ 
îáâîäíåíèåì ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ ïóòåì 
áóðåíèÿ àðòåçèàíñêèõ ñêâàæèí ïîëÿ è ïàñò-
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áèùà ïðîäâèíóëèñü â ãëóáü êîíòèíåíòà. Îáðå-
òÿ íîâóþ êîðìîâóþ áàçó è çàïàñû âîäû, åñòå-
ñòâåííî ðàçìíîæèëèñü êðóïíûå òðàâîÿäíûå 
ìàòåðèêà – ýìó è ãèãàíòñêèå êåíãóðó. Ïðîòèâ 
«âðåäèòåëåé» ñòàëè âîçâîäèòü ìíîãîêèëîìå-
òðîâûå çàáîðû, îãðàæäàþùèå îâå÷üè ïàñòáè-
ùà îò åùå íå îñâîåííûõ çåìåëü. 

Áûëè ïðåäïðèíÿòû äàæå âîåííûå äåéñò-
âèÿ: â 1932 ã. àâñòðàëèéñêîå ïðàâèòåëüñòâî 
ñíàðÿäèëî öåëóþ àðòèëëåðèéñêóþ áðèãàäó äëÿ 
óíè÷òîæåíèÿ ïîïóëÿöèè ýìó â Çàïàäíîé Àâ-
ñòðàëèè, íàñ÷èòûâàþùåé îêîëî 20 òûñ. ïòèö. 
Âîîðóæåííûå äâóìÿ ïóëåìåòàìè è 10 òûñ.
ïàòðîíîâ, ñîëäàòû âìåñòå ñ ôåðìåðàìè ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïðèæàòü ïòèö ê ïðîâîëî÷íûì çà-
áîðàì è ïîãîëîâíî ðàññòðåëÿòü. Îäíàêî â èñ-
êóññòâå ìàíåâðà è ìàñêèðîâêè ýìó ïðåâçîøëè 
Êîðîëåâñêóþ àâñòðàëèéñêóþ àðòèëëåðèþ. Çà 
âåñü ïîõîä áûëî óáèòî âñåãî 12 ïòèö. Ýòîò 
òðàãèêîìè÷åñêèé ýïèçîä âîøåë â èñòîðèþ 
Àâñòðàëèè ïîä íàçâàíèåì «Emu War» (âîéíà 
ïðîòèâ ýìó). 

Òåì íå ìåíåå ìàññîâîå èñòðåáëåíèå ýìó ïðî-
äîëæàëîñü, çà ñäàííûõ ïòèö ïëàòèëè ïðåìèè, 
è òîëüêî â 1964 ã. áûëî óíè÷òîæåíî 14,5 òûñ. 
ïòèö. Ê êîíöó XX â. òåìïû îòñòðåëà ïîñòåïåí-
íî ñíèçèëèñü, õîòÿ ýìó ïî-ïðåæíåìó îòíîñÿòñÿ 
ê îõîòíè÷üèì îáúåêòàì, à èõ ìÿñî èìååò êîì-
ìåð÷åñêóþ ñòîèìîñòü. Â ðÿäå ðàéîíîâ øòàòîâ 
Âèêòîðèÿ, Íîâûé Þæíûé Óýëüñ è Êâèíñëåíä, 
ãäå ýìó ðàíåå áûëè èñòðåáëåíû, èõ óñïåøíî 
ðåèíòðîäóöèðîâàëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýìó îáèòàþò ïðàêòè÷å-
ñêè ïî âñåé Àâñòðàëèè, çà èñêëþ÷åíèåì ëå-
ñèñòûõ ðàéîíîâ âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ è ñî-
âñåì áåçâîäíûõ ïóñòûíü öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
ìàòåðèêà. Ïî ðåçóëüòàòàì ó÷åòîâ 1980-õ ãã., 
÷èñëåííîñòü ýìó òîëüêî â çàïàäíîé Àâñòðà-
ëèè ñîñòàâëÿåò 100–200 òûñ. ïòèö. Íà âîñòîêå 
Àâñòðàëèè îáèòàåò 525 òûñ. ïòèö. Ïîïóëÿöèè 
âèäà âûãëÿäÿò äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè.

Òðàãè÷íî ñëîæèëàñü ñóäüáà ìåëêèõ ôîðì 
ýìó, íàñåëÿâøèõ îñòðîâà ó þæíîãî ïîáåðå-
æüÿ Àâñòðàëèè. Óíè÷òîæåíèå ìàëîãî ýìó íà 
î.Êåíãóðó íà÷àëîñü ñ ïåðâîãî áåëîãî ïîñå-
ëåíöà Ôëèíäåðñà, îêàçàâøåãîñÿ íà îñòðîâå â 
1802 ã. Ôëèíäåðñ è ïîÿâèâøèåñÿ çà íèì êî-
ëîíèñòû ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèëè ýòèõ ïòèö ê 
1836 ã., óäîâëåòâîðÿÿ ñâîè îõîòíè÷üè èíñòèí-
êòû è çàîäíî îñâîáîæäàÿ ìåñòî äëÿ îâåö. Äî-
âåðøèëè äåëî ñòåïíûå ïîæàðû, òàêæå èíè-
öèèðîâàííûå ôåðìåðàìè. Òðè ýêçåìïëÿðà â 
1803 ã. áûëè ïðèâåçåíû â Ëîíäîí è ïîñëóæè-
ëè îñíîâîé äëÿ îïèñàíèÿ ýòîé ôîðìû. 

Ïî ñõîäíîìó ñöåíàðèþ øëî èñòðåáëåíèå 
÷åðíîãî ýìó íà î.Êèíã. Ýòà ôîðìà òàêæå èñ-
÷åçëà ê ñåðåäèíå XIX â. Íà áîëåå êðóïíîì, ëå-
ñèñòîì è ãîðèñòîì î.Òàñìàíèÿ èñòðåáëåíèå 
ìåñòíîé ôîðìû ýìó øëî ÷óòü äîëüøå. Ïòèö 
ñíà÷àëà âûòåñíèëè ñ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ 
â ëåñèñòóþ ïåðåñå÷åííóþ ìåñòíîñòü, ìàëî 
ïîäõîäÿùóþ äëÿ èõ îáèòàíèÿ. Ïîñëåäíèå 
òàñìàíèéñêèå ýìó âûìåðëè îêîëî 1865 ã. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îò òàñìàíèéñêîãî ýìó â ìó-
çåÿõ ìèðà ñîõðàíèëîñü ëèøü òðè ÷ó÷åëà. Ìà-
ëûé ýìó ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè ñêåëåòà-
ìè è äâóìÿ ÷ó÷åëàìè â ìóçåÿõ Òóðèíà è Æåíå-
âû. ×åðíûé ýìó èçâåñòåí ó÷åíûì ïî íåñêîëü-
êèì êîñòÿì è ÷ó÷åëó ýêçåìïëÿðà, äîáûòî-
ãî â 1802 ã. èçâåñòíûì åñòåñòâîèñïûòàòåëåì 
Í.-Ò. Áîäåíîì, è íûíå íàõîäÿùèìñÿ â Ïàðèæ-
ñêîì ìóçåå åñòåñòâåííîé èñòîðèè. Âìåñòî èñ-
òðåáëåííîãî ìàëîãî ýìó íà î.Êåíãóðó ñåé÷àñ 
æèâåò ïîïóëÿöèÿ áîëüøîãî ýìó, èíòðîäóöè-
ðîâàííîãî ñ ìàòåðèêà â 1957 ã. Îí æå â 1976 ã. 
áûë èíòðîäóöèðîâàí è íà î.Ìàðèÿ, òàêæå ðàñ-
ïîëîæåííûé ó þæíîãî ïîáåðåæüÿ Àâñòðàëèè. 
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Îäà Å.À. Ïòóøåíêî,
Î.Ñ. Ïòóøåíêî,

Í.Ð.  Çàêàáëóê,
Â.Â. Ïòóøåíêî

Â ïîýçèþ îáëåêøè òêàíü 
Ãåðîåâ íàøåãî ðîìàíà, 
Èõ ñâîéñòâàì îòäàâàÿ äàíü, 
Î íèõ ðàññêàæåì áåç îáìàíà. 
Îò Àðêòèêè âû á èõ ñìîãëè 
Íàéòè äî Îãíåííîé Çåìëè,
Òàê êàê ïåðíàòûå êóìèðû 
Âåçäå âñòðå÷àþòñÿ ïî ìèðó. 
Îñâîèâ ñóøó, âîçäóõ, âîäó, 
Ýòè ïðèâû÷íûå íàì ïòèöû 
Ñóìåëè òàê ïðèíîðîâèòüñÿ, 
×òî ÷óâñòâóþò âåçäå ñâîáîäó, 
Â ñòèõèÿõ îáèòàÿ ðàçíûõ. 
Îíè – îòðÿä ãóñåîáðàçíûõ. 

Êîíå÷íî, åñòü äðóãèå ïòèöû, 
Â èíûõ ñåìåéñòâàõ è îòðÿäàõ, 
Ñòèõèé ïðåçðåâøèå ãðàíèöû, 
Ðàâíî âîäå è ñóøå ðàäû. 
Ìû çíàåì ñòàè àëüáàòðîñîâ, 
È êóëèêîâ ñ äëèííþùèì íîñîì, 
Ñêîï, ïåëèêàíîâ, æóðàâëèíûõ, 
È àèñòîâ, è âîðîáüèíûõ. 
Íî ó ãåðîåâ íàøèõ áðàâûõ 
Íåìàëî ñâîéñòâ äðóãèõ ÷óäåñíûõ, 
Îñîáåííîñòåé èíòåðåñíûõ, 
×òî èõ âîñïåòü äàþò íàì ïðàâî. 
Ê òîìó æå ýòèõ ïòèö ñåìüÿ 
È ëþäè – ñ äàâíèõ ëåò äðóçüÿ. 

Âîçüìåì ãóñèíûõ îïåðåíüå: 
Äàåò íûðÿòü èì áåç òðóäà, 
Âîäà ñòåêàåò çà ìãíîâåíüå – 
Êàê ñ ãóñÿ, – ãîâîðÿò, – âîäà. 
Çàòî ëèíÿþò – òàê âñåðüåç, 
Ñìîòðåòü íà íèõ íåëüçÿ áåç ñëåç, 
Êîãäà îíè ïåðî ìåíÿþò. 
Ëåòàòü ñïîñîáíîñòü âðàç òåðÿþò, 
È áåççàùèòíî óÿçâèìû. 
Óêðûòüÿ èùóò ïîíàäåæíåé, 
×òîá áûëî ñïðÿòàòüñÿ âîçìîæíî 
Îò õèùíèêîâ íåóòîëèìûõ 
Äî òîé ïîðû, ïîêà á ñìîãëî 
Ïåðî ïîäíÿòü èõ íà êðûëî. 

Ïîëåò ó íèõ ýíåðãîåìêèé, 
Ñâîáîäíî íå äàíî ïàðèòü, 
À êðûëüåâ âçìàõ ñâèñòÿùèé, ãðîìêèé 

Èõ ïîìîãàåò ðàçëè÷èòü. 
Ðåêîðäû ìîãóò áèòü â âûñîòàõ, 
À òàêæå â ñêîðîñòíûõ ïîëåòàõ: 
Âñå äåñÿòü òûñÿ÷ â âûñîòó 
È ïîëìèíóòû íà âåðñòó. 
Â íûðÿíèè ïðåóñïåâàþò: 
Èì òðèäöàòü ìåòðîâ – íå ïðåäåë. 
Êîëü âîä ñòèõèÿ èõ óäåë, 
Èì è ïðèðîäà ïîìîãàåò 
Â íûðêå ïðîáûòü äî òðåõ ìèíóò. 
×òî æ, âîò ïî÷òè ðåêîðä è òóò. 

Ïîíÿòíî, ÷òî íàøè ãåðîè 
Íå ðàçîì âñå ðåêîðäû áüþò
È, äèñöèïëèíû âñå îñâîèâ, 
Ñïåöèàëèñòàìè ñëûâóò 
Â îäíîì êàêîì-òî ïòè÷üåì äåëå. 
Ê òîìó æ, ïðîñòèòå, âñå èõ åëè: 
Îíè – èñòî÷íèê ìÿñà, ïóõà, 
Ïðèâû÷åí ãîâîð èõ äëÿ ñëóõà. 
Îäíàæäû ãóñè Ðèì ñïàñëè, 
Êîãäà îò÷àÿííî êðè÷àëè, 
×åì ñëàâó è ïî÷åò ñíèñêàëè 
Ñåáå ñðåäè ëþäåé Çåìëè. 
À âåðíîñòü ïàðû ëåáåäåé 
Óêîðîì ñëóæèò äëÿ ëþäåé. 

Íî ïîðàçèòåëüíåé âñåãî 
Ãóñåé ñîþçû. Ëè÷íîé äðóæáû 
Çàëîæåíî â íèõ åñòåñòâî, 
À ñëóæàò ñîöèàëüíûì íóæäàì. 
Â äðóãèõ æèâîòíûõ ãðóïïàõ ðåäêî 
Íàéäåòå ëè÷íîé äðóæáû ìåòêè: 
Îáû÷íî ðîäñòâåííûå óçû 
Ñêðåïëÿþò ïàðíûå ñîþçû. 
È êðèê ãóñèíûé òðèóìôàëüíûé 
Êîòîðûé Ëîðåíöîì âîñïåò, 
Êîòîðûé çðååò ìíîãî ëåò, 
Çíàê äðóæáû â ôîðìå ðèòóàëüíîé – 
Âîò, ïðàâî, ÷óäî èç ÷óäåñ, 
Â æèâîòíîì ìèðå ñëåä íåáåñ.

Ìû çäåñü ëèøü âêðàòöå îïèñàëè 
Îñîáåííîñòè ýòèõ ïòèö, 
Íî êàæäîìó èç íèõ åäâà ëè 
Íå ñòîèò ïîñâÿòèòü ñòðàíèö. 
Çàäóìêó ýòó, ìîæåò áûòü, 
Áîã äàñò, ìû ñìîæåì âîïëîòèòü. 
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Ïîïóãàè-õèùíèêè
Í.Þ. Ôåîêòèñòîâà

Âû ñêàæåòå, ÷òî ïîïóãàé íå ìîæåò áûòü 
õèùíèêîì, ýòî àáñóðä! Âåäü âñå ïîïóãàè ïè-
òàþòñÿ ðàñòèòåëüíûìè êîðìàìè – ïëîäàìè, 
ñåìåíàìè, ïûëüöîé è íåêòàðîì… íó, èíîãäà – 
íàñåêîìûìè, íî íèêàê íå ìëåêîïèòàþùèìè! 
È âû îêàæåòåñü ïðàâû – ïî÷òè… 

Èç äîâîëüíî áîëüøîãî îòðÿäà ïîïóãàå-
îáðàçíûõ (Psittaciformes), ê êîòîðîìó îòíîñèò-
ñÿ 324 âèäà ïòèö, òîëüêî îäèí âèä èç ðîäà 
Nestor, à èìåííî ïîïóãàé êåà (N.notabilis), ïðè-
ñòðàñòèëñÿ ê æèâîòíîé ïèùå, à êîíêðåòíî ê 
áàðàíèíå. Íî ïðîèçîøëî ýòî ñîâñåì íåäàâ-
íî, âñåãî êàêèõ-òî 250 ëåò íàçàä, êîãäà áåëûå 
ïåðåñåëåíöû ïðèâåçëè ñ ñîáîé íà êîðàáëÿõ â 
Íîâóþ Çåëàíäèþ îâåö. 

Äî ýòîãî âðåìåíè êåà ìèðíî êîðìèëñÿ çåëå-
íüþ, ôðóêòàìè è ïëîäàìè, èçðåäêà çàåäàÿ èõ 
÷åðâÿ÷êàìè, íàñåêîìûìè, à èíîãäà è ÿéöàìè 
íåêîòîðûõ ìîðñêèõ ïòèö. Ðàíüøå íà îñòðî-
âàõ Íîâîé Çåëàíäèè ìëåêîïèòàþùèõ (êðîìå 
÷åëîâåêà) íå áûëî – ýòî áûë ïòè÷èé ðàé. È 
çàâîç ìíîãî÷èñëåííûõ äîìàøíèõ, äèêèõ (äëÿ 
îõîòû è ïðèäàíèÿ íîâûì ìåñòàì «ðîäíîãî êî-
ëîðèòà») è ñèíàíòðîïíûõ (òå æå êðûñû) çâå-
ðåé èçìåíèë æèçíü ìåñòíîé ôàóíû äàëåêî íå 
â ëó÷øóþ ñòîðîíó. 

Êåà – âî ìíîãîì óäèâèòåëüíûå ïîïóãàè. 
Ýòî äîâîëüíî êðóïíûå ïòèöû, âåëè÷èíîé ñ 
âîðîíó, ñ ñèëüíî çàãíóòûì ìîùíûì êëþâîì. 
Æèâóò îíè íà Þæíîì îñòðîâå Íîâîé Çåëàí-
äèè è äåðæàòñÿ â îñíîâíîì íà âûñîêîãîðüå â 
óñëîâèÿõ ñóðîâîãî êëèìàòà ñ òóìàíàìè, âåòðà-
ìè è ñíåæíîé çèìîé. Òàì â ñàìûå õîëîäíûå 
ìåñÿöû ãîäà êåà îòêëàäûâàåò ÷åòûðå áåëûõ 
ÿè÷êà è âûñèæèâàåò ïòåíöîâ. Íî îá ýòîì ìû 

ðàññêàæåì ÷óòü ïîçæå. À ñíà÷àëà äàâàéòå ïî-
çíàêîìèìñÿ ñ âíåøíîñòüþ è ïîâàäêàìè êåà, 
êîòîðûå îòëè÷íî îïèñàë â ñâîåé êíèãå «Ïóòü 
êåíãóðåíêà» Äæåðàëüä Äàððåëë. 

«...Îíè îïóñòèëèñü íà êðûøó ãîñòèíèöû è 
ñòàëè õîäèòü ïî íåé, íàáëþäàÿ çà íàìè è âðå-
ìÿ îò âðåìåíè êðè÷à ñâîå «êåà..êåà...àððàð...»... 
Îñíîâíîé öâåò îïåðåíüÿ êåà – çåëåíûé ðàç-
íûõ îòòåíêîâ, îò òðàâÿíîãî äî ñåðîâàòîãî, íî 
èç-çà ïóðïóðíîãî îòëèâà îíî èçäàëè êàæåòñÿ 
äîâîëüíî òåìíûì. Êðûëüÿ ñíèçó èçóìèòåëüíî 
îãíåííî-îðàíæåâûå, è, êîãäà ïòèöà èõ ðàñ-
ïðàâëÿåò èëè âçëåòàåò, íà ñåêóíäó êàæåòñÿ, 
÷òî ýòî ïòèöà ôåíèêñ, êîòîðóþ îáúÿëî ïëà-
ìÿ. ...Êàêîå çàìå÷àòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îíè 
óñòðîèëè! Ïîãëîùàëè â îãðîìíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ õëåá ñ ìàñëîì, áåãàëè ïî âîäîñòî÷íûì 
æåëîáàì, ïîâèñàëè âíèç ãîëîâîé è êðè÷àëè, 
à ïîòîì ïî î÷åðåäè íà÷àëè ñúåçæàòü ïî ñêàòó 
êðûøè, ñëîâíî äåòè ñ ãîðêè. È îïÿòü êðè÷à-
ëè, ãîðëàíèëè, åëè õëåá ñ ìàñëîì, äàæå ïîïû-
òàëèñü – ïðàâäà, áåçóñïåøíî – ñîðâàòü ñ «ëåí-
äðîâåðà» áðåçåíòîâûé âåðõ. Êîãäà ïåðíàòûì 
ìåõàíèêàì íàñêó÷èëà ýòà çàòåÿ, äâîå èç íèõ, 
âçëåòåâ ñ ìàøèíû, ïðèíÿëèñü êðè÷àòü «êåà!» 
â îêíà ñïÿùèõ ïîñòîÿëüöåâ, à îñòàëüíûå â ýòî 
âðåìÿ ðàçðóøàëè çàìûñëîâàòîå ñîîðóæåíèå 
èç êàðòîííûõ êîðîáîê ó ÷åðíîãî õîäà. Íåîáó-
çäàííûå, øóìíûå, îçîðíûå – íó ïðîñòî íåîò-
ðàçèìûå ïòèöû... Ãëÿäÿ, êàê äâà êåà, âûìàçàâ 
êëþâ ìàñëîì ñ êðîøêàìè õëåáà, äåðóòñÿ çà 
î÷åðåäü ñêàòèòüñÿ ñ êðûøè, áðàíÿò äðóã äðó-
ãà, âçúåðîøèâ õîõîëîê è õëîïàÿ êðûëüÿìè, 
òàê ÷òî îðàíæåâûå ïîäêëàäêè íà êðûëüÿõ 



ãîðÿò íà ñîëíöå ïîäîáíî ÿðêèì êîñòðàì, ÿ 
äóìàë î òîì, êàê æàëü, ÷òî ýòèõ îáàÿòåëüíûõ 
ïòèö ìíîãèå â Íîâîé Çåëàíäèè ñ÷èòàþò âðà-
ãîì îáùåñòâà íîìåð îäèí. È âñå çà òî, ÷òî êåà 
ïðèñòðàñòèëèñü ê ñàëó äîìàøíåãî æèâîòíîãî, 
êîòîðîå íîâîçåëàíäöó äîðîæå ðîäíîé ìàòå-
ðè, îâöû. …Ñïîðó íåò, íàéäÿ îâå÷üþ øêóðó 
èëè òóøó, êåà íå óïóñòÿò ñëó÷àÿ ïîïèðîâàòü, 
íî ôåðìåðû óâåðÿþò, áóäòî äåëî ýòèì íå îãðà-
íè÷èâàåòñÿ è ïòèöû íàïàäàþò íà æèâûõ îâåö 
è óáèâàþò èõ ðàäè ñàëà. Äîñòîâåðíûå ñëó÷àè 
äåéñòâèòåëüíî îòìå÷åíû, íî íèêòî åùå íå èñ-
ñëåäîâàë, âñå ëè êåà âåäóò ñåáÿ òàê è â ñàìîì 
ëè äåëå îíè ïðè÷èíÿþò òàêîé óùåðá, êàê ýòî 
óòâåðæäàþò ôåðìåðû».

Â ñâîå âðåìÿ ïðàâèòåëüñòâî Íîâîé Çåëàí-
äèè îáúÿâèëî ïðåìèþ – ôóíò ñòåðëèíãîâ çà 
êàæäîãî óáèòîãî ïîïóãàÿ. Íåìàëûå äåíüãè. Ê 
1970 ã. îêîëî 150 òûñ. îñîáåé áûëî óíè÷òîæå-
íî. Ê òîìó âðåìåíè ïîïóëÿöèÿ êåà åäâà íà-
ñ÷èòûâàëà 5 òûñ. îñîáåé. Íà îòñòðåë ïîïóãà-
åâ áûë ââåäåí çàïðåò, íî äî 1986 ã. æåñòêîãî 
êîíòðîëÿ çà åãî ñîáëþäåíèåì íå áûëî, è ïî-
ïóëÿöèÿ êåà óìåíüøèëàñü åùå íà ïàðó òûñÿ÷. 
Ñåé÷àñ êåà âíåñåíû â Ìåæäóíàðîäíóþ Êðàñ-
íóþ êíèãó è ñòðîãî îõðàíÿþòñÿ, òàê ÷òî èõ 
÷èñëåííîñòü ïîíåìíîãó âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Èññëåäîâàòåëè Äæåêñîí è Ìåððèåð ðåøè-
ëè âûÿñíèòü, â ñàìîì ëè äåëå òàêîé áîëüøîé 
âðåä ñïîñîáíû íàíåñòè êåà îâöåâîäñòâó. Äæåê-
ñîí ïðåäïîëîæèë, ÷òî íà áîëüíûõ è óâÿçøèõ 

â ñíåãó îâåö ïîïóãàè, âîçìîæíî, è íàïàäàþò. 
Ñàäÿòñÿ áåç çëîãî óìûñëà è íà ñïèíû çäîðî-
âûõ, à òå â ïàíèêå èíîé ðàç ïàäàþò ñî ñêàëû 
è ðàçáèâàþòñÿ. Îäíàêî ïîäîáíûå ïðîèñøå-
ñòâèÿ î÷åíü ðåäêè, è êåà çàñëóæèâàåò îõðàíû, 
à íå óíè÷òîæåíèÿ. 

Âòîðîé èññëåäîâàòåëü, Ã.Ìèððèåð, ïðåä-
ïîëîæèë, ÷òî â ñòàå ïîïóãàåâ åñòü âñå-òàêè 
íåñêîëüêî ñòàðûõ, îïûòíûõ ïòèö-ðàçáîéíèö, 
êîòîðûå ñïîñîáíû óáèòü îâöó. Îíè îáû÷íî 
ñàäÿòñÿ íà çåìëþ ðÿäîì ñ æåðòâîé, à ïîòîì 
íåîæèäàííî âñêàêèâàþò åé íà ñïèíó. Êåà 
íå ìîæåò ñðàçó óöåïèòüñÿ êîãòÿìè çà øêóðó 
îâöû, è òà ðåçêèì äâèæåíèå ñáðàñûâàåò íå-
ïðîøåíîãî íàåçäíèêà. Ïòèöû ïîâòîðÿþò 
ýòîò ïðèåì äî òåõ ïîð, ïîêà ñåðüåçíî íå ïî-
ðàíÿò îâöó èëè îíà íå óïàäåò ñ êàêîãî-íèáóäü 
îáðûâà. Íî, îïÿòü æå, ïîäîáíîå ñëó÷àåòñÿ íå 
÷àñòî. Îáû÷íî êåà åäÿò óæå ïàâøèõ îâåö è, 
âûïîëíÿÿ ðîëü ñàíèòàðîâ, òåì ñàìûì ïðèíî-
ñÿò îïðåäåëåííóþ ïîëüçó.

Íî íå òîëüêî õèùíûìè ïîâàäêàìè óäèâè-
òåëüíû ïîïóãàè êåà. Ó íèõ âåñüìà íåîáû÷íû 
è ñåìåéíûå îòíîøåíèÿ. Êåà ìîãóò óñòðàèâàòü 
ãíåçäà è îòêëàäûâàòü ÿéöà â ðàçíûå ñåçîíû 
ãîäà, íî, êàê íè ñòðàííî, ÷àñòî âûáèðàþò äëÿ 
âûðàùèâàíèÿ ïîòîìñòâà ñàìîå ñóðîâîå âðå-
ìÿ: çèìó – âðåìÿ ìåòåëåé è ñíåãîïàäîâ. Ãíåçäà 
óñòðàèâàþò â ãëóáîêèõ ðàñùåëèíàõ, â ìåñòàõ, 
çàùèùåííûõ îò ñíåãà è âåòðà. Ñàìêà ìîæåò 
íà÷àòü ñòðîèòü ãíåçäî â äâóõëåòíåì âîçðàñòå, 
íî ÿéöà îòëîæèò òîëüêî ÷åðåç äâà ãîäà! Áóäó-
ùàÿ ìàòü ïîäûñêèâàåò äëÿ ãíåçäà íîðó èëè 
ðàñùåëèíó, êîòîðóþ çàòåì óäëèíÿåò èíîãäà äî 
7 ì! Ðàñøèðÿåò ãíåçäîâóþ êàìåðó, óñòèëàåò åå 
ìõîì è ïàïîðîòíèêîì, âåòêàìè è ëèñòüÿìè. 
Óõàæèâàåò çà ìîëîäîé ñàìî÷êîé, êàê ïðàâè-
ëî, âçðîñëûé ñàìåö, óæå äàâíî è íå ðàç «æå-
íàòûé». Óõàæèâàåò, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà 
ýíåðãè÷íûå ïðîòåñòû ñâîåé ñòàðîé ïîäðóãè, 
ãíåçäî êîòîðîé ÷àñòî íàõîäèòñÿ íåäàëåêî îò 
ãíåçäà íîâîé èçáðàííèöû. Â èþíå–èþëå, â 
ðàçãàð ìåñòíîé çèìû èëè ÷óòü ïîçæå, ìîëîäàÿ 
ñàìêà îòêëàäûâàåò 2–4 ÿéöà, à çàòåì ìåñÿö èõ 
íàñèæèâàåò. Âûõîäèò, òîëüêî ÷òîáû ïîåñòü 
(óòðîì èëè âå÷åðîì – êåà, â îáùåì, âåäóò ñóìå-
ðå÷íûé îáðàç æèçíè): ó âûõîäà åå ïîäæèäàåò 
ñàìåö ñ ïîðöèåé îòáîðíîé ïèùè. Âûâåäóòñÿ 
ïòåíöû – è äëÿ íèõ ïèùó äîáóäåò. Ñàìêà óõà-
æèâàåò çà ñâîèì ïîòîìñòâîì äîâîëüíî äîëãî: 
ñûíîâüÿ æèâóò ñ íåé îêîëî òðåõ ìåñÿöåâ, à äî-
÷åðè – äî ÷åòûðåõ. Ïðè÷åì èíîãäà ìàòü ïåðå-
ñòàåò êîðìèòü ïîâçðîñëåâøèõ ïîïóãàé÷èêîâ, 
íî îòåö ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòü ñâîé ðîäè-
òåëüñêèé äîëã. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñåìüÿ ó íåãî 
îáû÷íî íå îäíà, òàêèì îòöîì íåëüçÿ íå âîñõè-
ùàòüñÿ! Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ñòîëü àêòèâíóþ 
çàáîòó ðîäèòåëåé, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñåãî 40% 
(ïî ìíåíèþ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, íåñêîëü-
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êî áîëüøå) âûëóïèâøèõñÿ ïòåíöîâ êåà äîæè-
âàþò äî âçðîñëîãî âîçðàñòà. Äà è âñÿ æèçíü 
êåà â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ ãîð, âèäèìî, íå î÷åíü 
ïðîäîëæèòåëüíà, õîòÿ â íåâîëå îíè ñïîñîáíû 
äîæèâàòü äî 50 ëåò. Ïðè ýòîì   ïîëîâîçðåëû-
ìè ïîïóãàè ñòàíîâÿòñÿ äîâîëüíî ïîçäíî: ñàì-
öû ê ïÿòè ãîäàì, à ñàìêè – ê ÷åòûðåì. 

Íàðÿäó ñ âðàíîâûìè, ïîïóãàè ñ÷èòàþòñÿ ñà-
ìûìè óìíûìè ïòèöàìè âîîáùå, à ïîïóãàè êåà 
– îäíèìè èç ñàìûõ óìíûõ ñðåäè ïðåäñòàâè-
òåëåé ñâîåãî îòðÿäà. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ 
ìîçãà ñ ðàçìåðîì òåëà ïîïóãàåâ è âîðîí ñðàâ-
íèìû ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó âûñøèõ 
ïðèìàòîâ. Åäèíñòâåííûì àðãóìåíòîì ïðîòèâ 
ïðåäïîëàãàåìûõ óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé 
ïòèö ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè îáëàäàþò ñëàáî ðàç-
âèòîé êîðîé áîëüøèõ ïîëóøàðèé, â òî âðåìÿ 
êàê ó ìëåêîïèòàþùèõ èìåííî ýòà ÷àñòü ìîçãà 
ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíûì «ñðåäîòî÷èåì óìà». Êàê 

áû òî íè áûëî, êàæåòñÿ ïðàâäîïîäîáíûì, ÷òî 
ìëåêîïèòàþùèå è ïòèöû èñïîëüçóþò ðàçíûå 
÷àñòè ñâîåãî ìîçãà: âîçìîæíî, ïòèöû «óìíû» 
ãèïåðñòðèàòóìîì, ÷àñòüþ âñå òîãî æå ïåðåä-
íåãî ìîçãà (ñòðèàòóìà), êîòîðûé ó ìëåêîïèòà-
þùèõ ïðèêðûò êîðîé.  Òîãäà íå óäèâèòåëüíî, 
÷òî ó âîðîí è ïîïóãàåâ ãèïåðñòðèàòóì ñàìûé 
áîëüøîé èç âñåõ ïòèö. 

Íåêîòîðûå ïîïóãàè, â òîì ÷èñëå êåà, ìîãóò 
ðàçãàäûâàòü ðåáóñû è èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåí-
òû. Ñëîæíóþ çàäà÷ó, ïîäîáíóþ òîé, êîòîðóþ 
äàþò ðåøàòü øèìïàíçå, ïðåäëîæèëè ïîïóãàÿì 
êåà ðàçíîãî âîçðàñòà è ïîëà àâñòðèéñêèå ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðû. Ëàêîìñòâî áûëî ñïðÿòàíî â 
ÿùèêå ñ «õèòðîé» êðûøêîé: ÷òîáû åå îòêðûòü, 
íóæíî áûëî îòêðóòèòü îäèí èç äâóõ áîëòîâ ñ 
ðàçíîé (ïðàâîé è ëåâîé) ðåçüáîé è âûòàùèòü 
çàïèðàþùóþ øïîíêó. Ïðè÷åì îäèí èç áîëòîâ 
äåðæàë øïîíêó, à âòîðîé ñàì óäåðæèâàëñÿ åé, 
òàê ÷òî ïîðÿäîê äåéñòâèé – êðóòèòü ñíà÷àëà 
áîëò èëè òàùèòü øïîíêó – çàâèñåë îò òîãî, êà-
êîé áîëò âûáðàí.

Ñíà÷àëà äâóõ ïîïóãàåâ ïðîñòî íàó÷èëè îò-
êðûâàòü ÿùèê, íî êàæäîãî òîëüêî îäíèì èç 
äâóõ âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ. Ïîòîì åùå ïÿòè 
ïòèöàì ïîçâîëèëè ïðîíàáëþäàòü çà ðàáîòîé 
äâóõ ýòèõ «ìàñòåðîâ» (äåéñòâóþùèõ êàæäûé 
«â ñâîåì ñòèëå»), à äðóãèì ïÿòè (êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïï) – ïðåäëîæèëè îòêðûâàòü ÿùèê áåç ïîä-
ñêàçîê. 

Ó÷åíûå óáåäèëèñü, ÷òî êåà, óâèäåâøèå, êàê 
ðåøàòü çàäà÷ó, äåéñòâèòåëüíî ðåøàëè åå áû-
ñòðåå è ëó÷øå, ÷åì ïòèöû, äåéñòâîâàâøèå íà-
óãàä. È â öåëîì ñòðåìèëèñü ñëåäîâàòü èìåííî 
òîé ñõåìå, êîòîðóþ èì äåìîíñòðèðîâàë êîí-
êðåòíûé «ìàñòåð». Îäíàêî èñòèííîãî ïîäðà-
æàíèÿ ïîïóãàè íå ïðîÿâëÿëè, êàê, âïðî÷åì, 
è øèìïàíçå ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷. 
Îäíî èç îáúÿñíåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî èì ïî-
êàçûâàëè ñëèøêîì ìíîãî è ñëèøêîì áûñòðî 
äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî âîñïðîèçâåñòè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé. Íî, âîçìîæíî, ñòèëü 
æèçíè è ïîâàäêè êåà íå ïðåäóñìàòðèâàþò âíè-
ìàòåëüíîãî è òî÷íîãî êîïèðîâàíèÿ äåéñòâèé 
ëèäåðà. Èì äîñòàòî÷íî îáùåãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âîçìîæíîñòÿõ îáúåêòà ìàíèïóëÿöèè è 
î ïðåäîñòàâëÿåìûõ ðåñóðñàõ, à çàòåì êàæäûé 
ðåøàåò çàäà÷ó ñâîèì ñïîñîáîì.  
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Ê.À. Âîðîáüåâ,
îðíèòîëîã-ôàóíèñò

Â.Ä. Èëüè÷åâ

Â ïåðâîé ïîëîâèíå XX â. èçó÷åíèå îðíèòî-
ôàóíû îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ èìåëî äëÿ Ðîññèè 
ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå çíà÷åíèå. Îãðîì-
íàÿ òåððèòîðèÿ áûëà èññëåäîâàíà ñ îðíèòî-
ôàóíèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñîâåðøåííî 
íåäîñòàòî÷íî, à ìåæäó òåì åå îðíèòîôàóíà 
áûñòðî ìåíÿëàñü – íå òîëüêî èç-çà ïðÿìîãî 
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïòèö, íî è 
èç-çà áûñòðîãî èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà. Èìåí-
íî ïîýòîìó âàæíî áûëî îïðåäåëèòü «ôàçó» è 
ñòåïåíü èçìåíåíèé â ñîñòàâå ôàóíû. Ðàáîòà 
ýòà áûëà ñòîëü æå ãðàíäèîçíà ïî ñâîèì ìàñ-
øòàáàì, ñêîëü è çíà÷èòåëüíà ïî ðåçóëüòàòàì. 
Ðåøàòü ïðèðîäîîõðàííûå ïðîáëåìû è ñôîð-
ìóëèðîâàííûå ïîçæå çàäà÷è ïîääåðæàíèÿ 
áèîðàçíîîáðàçèÿ áåç ñåðüåçíîé îðíèòîôàó-
íèñòè÷åñêîé áàçû áûëî íåâîçìîæíî.

Ïîýòîìó âñå êðóïíûå îòå÷åñòâåííûå îðíè-
òîëîãè òîãî âðåìåíè çàíèìàëèñü, õîòÿ áû ïî-
ïóòíî, ðåãèîíàëüíîé ôàóíèñòèêîé. Îäíàêî 
ñðåäè ìíîãèõ çàìåòíî âûäåëÿëèñü óçêîñïåöè-
àëèçèðîâàííûå ôàóíèñòû-ïðîôåññèîíàëû, à 
ñðåäè íèõ âèäíîå ìåñòî çàíèìàë Êîíñòàíòèí 
Àëåêñàíäðîâè÷ Âîðîáüåâ, îäèí èç áëèæàé-
øèõ ó÷åíèêîâ Ì.À. Ìåíçáèðà, ïðåäñòàâèòåëü 
ìîñêîâñêîé øêîëû îðíèòîëîãîâ, ñî÷åòàþ-
ùèé â ñåáå çíàíèÿ è óìåíèÿ çîîãåîãðàôà è 
ýêîëîãà.

Ðîäèëñÿ Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ â 
1899 ã., â ñîñòîÿòåëüíîé ìîñêîâñêîé ñåìüå. 
Ó÷èëñÿ â Àëåêñàíäðîâñêîì êîììåð÷åñêîì 
ó÷èëèùå, ïîëó÷èâ øèðîêóþ ïîäãîòîâêó â îá-
ëàñòè ïðàâà, êîììåðöèè è ôèçèêè, à òàêæå 
õîðîøèå çíàíèÿ èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ.

Óæå âî âòîðîì êëàññå Êîíñòàíòèí çà÷èòû-
âàëñÿ êíèãàìè î ïðèðîäå è ïòèöàõ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü «Î÷åðêàìè èç æèçíè ðóññêîé ïðèðî-
äû» Ì.Í. Áîãäàíîâà. Áîëüøîå âïå÷àòëåíèå íà 
íåãî ïðîèçâåëà êíèãà «Íàøè ïåâ÷èå ïòèöû, 
èõ ëîâëÿ è ñîäåðæàíèå â êëåòêå» È.Ê. Øà-
ìîâà. À çàòåì ïîÿâèëèñü «Èç öàðñòâà ïåðíà-
òûõ» Ä.Í. Êàéãîðîäîâà è «Ïòèöû Åâðîïû» ñ 
öâåòíûìè òàáëèöàìè Í.À. Õîëîäêîâñêîãî è 
À.À. Ñèëàíòüåâà. Ïîñòåïåííî äîì ñòàë íàïîë-
íÿòüñÿ êëåòêàìè ñ ïåâ÷èìè ïòèöàìè.

Ëåòîì ñåìüÿ óåçæàëà íà äà÷ó â ïîéìó ðåêè 
Ïàõðû, ãäå Êîñòÿ ñ áðàòîì Ñàøåé ìîãëè íà-
áëþäàòü ñàìèõ ïòèö â ëåñàõ è ëóãàõ, ðàçûñêè-
âàòü ïòè÷üè ãíåçäà. Âñå óâèäåííîå â ïðèðîäå 
çàïèñûâàëîñü â ñïåöèàëüíûå òåòðàäè. Ïî-
ñòóïèâ â 1919 ã. â Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò, 
Êîíñòàíòèí áûñòðî ñáëèçèëñÿ ñî ñòóäåíòàìè-
çîîëîãàìè À.Í. Ôîðìîçîâûì, Ë.Á. Áåìå, 
Å.Ï. Ñïàíãåíáåðãîì è äðóãèìè.

Âñå îíè áûëè ìîëîäû, ïîëíû ýíòóçèàçìà 
è ñòðåìëåíèÿ ïîñâÿòèòü ñåáÿ èçó÷åíèþ ðîä-
íîé ïðèðîäû. Èõ íàñòàâíèêîì áûë Ñ.È. Îã-
íåâ, à êóðàòîðàìè ãðóïïû Ã.À. Êîæåâíèêîâ, 
Á.Ì. Æèòêîâ è ñàì Ì.À. Ìåíçáèð. Ìîëîäûå 
çîîëîãè èìåëè âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ ôîí-
äîâûìè êîëëåêöèÿìè óíèâåðñèòåòà è áèáëèî-
òåêîé. Ïðåïàðèðîâàíèþ ïòèö èõ îáó÷àë òàê-
ñèäåðìèñò À.Ê. Öåëüìèí, ó÷àñòíèê ìíîãèõ 
ýêñïåäèöèé.

Óæå âåñíîé 1920 ã. Âîðîáüåâ è Â.Ã. Ãåïòíåð 
ïî ïîðó÷åíèþ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ 
ñîâåðøèëè ñàìîñòîÿòåëüíóþ ýêñïåäèöèþ 
ïî Ïîäìîñêîâüþ, ïîñåòèâ ïîéìû ðåê Îêè, 
Ïàõðû è ßõðîìû, îçåðî Ñåíåæ. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ýòîé ïîåçäêè Âîðîáüåâ îïóáëèêîâàë 
ñâîþ ïåðâóþ íàó÷íóþ ñòàòüþ, ïîñâÿùåííóþ 
íàõîäêå â Ìîñêîâñêîé ãóáåðíèè ñàäîâîé îâ-
ñÿíêè.
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Õîð, Õóíãàðè, íà îçåðå Ýâîðîí. Â òå÷åíèå 
òðåõ ëåò îí çíàêîìèëñÿ ñ óíèêàëüíîé îðíèòî-
ôàóíîé êðàÿ, áûòîì óäýãåéöåâ è ãîëüäîâ, îá-
ðàáàòûâàë ñîáðàííûå êîëëåêöèè. 

Â 1935 ã., ñðàçó æå ïîñëå Àìóðñêîé ýêñïå-
äèöèè,  Âîðîáüåâ ïåðååõàë íà þãî-âîñòî÷íîå 
ïîáåðåæüå Êàñïèÿ, ñòàâ äèðåêòîðîì çàïîâåä-
íèêà Ãàñàí-Êóëè è ïðîáûâ íà ýòîé äîëæíîñòè 
äî 1940 ã. Èíâåíòàðèçàöèþ ìåñòíîé îðíèòî-
ôàóíû îí ïðîâîäèë ïî õîðîøî îòðàáîòàííîé 
ìåòîäèêå, ïðîâåðåííîé â ïðåäûäóùèõ ýêñïå-
äèöèÿõ, è ñîáðàë çíà÷èòåëüíûå êîëëåêöèîí-
íûå ìàòåðèàëû â Çàïàäíîì Êîïåòäàãå, ñðåä-
íåì òå÷åíèè Ìóðãàáà, â ðàéîíå Êóøêè, íà 
õðåáòå Êóãèòàíã. Åãî èññëåäîâàíèÿìè áûëè 
îõâà÷åíû è âíóòðåííèå ðàéîíû Òóðêìåíèè, 
äî ñèõ ïîð ìàëî èçó÷åííûå îðíèòîëîãàìè.

Ïîêèíóâ çàïîâåäíèê â 1940 ã., Êîíñòàíòèí 
Àëåêñàíäðîâè÷ äî 1944 ã. çàíèìàëñÿ îáðàáîò-
êîé ñáîðîâ â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå, íàïèñàíè-
åì è çàùèòîé êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ïî 
ìàòåðèàëàì ðàáîòû â Àñòðàõàíñêîì çàïîâåä-
íèêå.

À çàòåì åìó ïðåäëîæèëè äîëæíîñòü ñòàðøå-
ãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà â Äàëüíåâîñòî÷íîì 
ôèëèàëå ÀÍ ÑÑÑÐ è ïîñòàâèëè çàäà÷ó èçó÷èòü 
îðíèòîôàóíó Óññóðèéñêîãî êðàÿ. Íà÷àëèñü 
ãîäû íàïðÿæåííîé ýêñïåäèöèîííîé ðàáîòû, 
îõâàòûâàþùåé òåððèòîðèþ îò îçåðà Õàíêà 
íà þãå äî áóõòû Òåðíåé íà ñåâåðå, âêëþ÷àÿ 
ïðèëåæàùèå îñòðîâà.

Áûë ñîáðàí îãðîìíûé ìàòåðèàë ïî òàêèì 
ìàëîèçó÷åííûì âèäàì, êàê ÿïîíñêèé æóðàâëü, 
äèêóøà, òðåõïåðñòêà, ðûáíûé ôèëèí, èãëî-
íîãàÿ ñîâà, øèðîêîêðûëàÿ êóêóøêà, äðåâåñ-
íàÿ òðÿñîãóçêà, áåëîãëàçêà, ñåðûé ëè÷èíêîåä, 
îâñÿíêà ßíêîâñêîãî è äð. 

Âåðíóâøèñü ñ Äàëüíåãî Âîñòîêà â Ìîñêâó, 
Ê.À. Âîðîáüåâ íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòàë â 
Ïðèâîëæñêî-Äóáíåíñêîì çàïîâåäíèêå, à çà-
òåì ïðèíÿë äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà Öåíòðàëü-
íîãî áþðî êîëüöåâàíèÿ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïî çàïîâåäíèêàì. Ñîâåðøèë ýêñïåäèöèþ â 
Áàäõûç, à ñ 1953 ïî 1955 ã. ðàáîòàë ñòàðøèì 
íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì áèîñòàíöèè «Áîðîê». 
Â ýòîò æå ïåðèîä Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ 
îáðàáàòûâàë ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé 
íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Ñîáðàííûé ìàòåðèàë 
áûë îáîáùåí â ìîíîãðàôèè «Ïòèöû Óññóðèé-
ñêîãî êðàÿ», óâèäåâøåé ñâåò â 1954 ã. è ñòàâ-
øåé îñíîâíûì ñïðàâî÷íèêîì ïî îðíèòîôàó-
íå ýòîé òåððèòîðèè. 

Ñïóñòÿ ãîä ïîñëå ïóáëèêàöèè ìîíîãðàôèè 
àâòîð çàùèòèë ñâîé òðóä â âèäå äîêòîðñêîé 
äèññåðòàöèè. Êàæåòñÿ, íà ýòîì ìîæíî áûëî 
óñïîêîèòüñÿ. Çà ïðîøåäøèé ïåðèîä Êîíñòàí-
òèí Àëåêñàíäðîâè÷ è òàê ñäåëàë  áîëüøå, 
÷åì ìíîãèå èç åãî êîëëåã… Íî âïåðåäè áû-

Â 1921–1922 ãã. Ê.À. Âîðîáüåâ áûë ïðè-
ãëàøåí Ñ.È. Îãíåâûì â êîìïëåêñíóþ ýêñïå-
äèöèþ, èçó÷àþùóþ ïðèðîäó Âîðîíåæñêîé 
ãóáåðíèè. Â 1924 ã. â ðåçóëüòàòå äâóõëåòíèõ 
ðàáîò ïîÿâèëàñü êíèãà «Ôàóíà ïîçâîíî÷íûõ 
Âîðîíåæñêîé ãóáåðíèè», ðàâíîïðàâíûì ñî-
àâòîðîì êîòîðîé áûë è Êîíñòàíòèí Àëåêñàí-
äðîâè÷.

Â 1923 ã. âíîâü ïî èíèöèàòèâå Ñ.È. Îãíåâà, 
íî óæå ïîä ýãèäîé ÌÃÓ, ñîñòîÿëàñü ýêñïåäè-
öèÿ íà Ñåâåðíûé Êàâêàç. Ó÷àñòíèêàìè ýêñ-
ïåäèöèè áûëè ìîëîäûå ñòóäåíòû-çîîëîãè. Ê 
ýòîìó âðåìåíè îíè óæå âëàäåëè îñíîâíûìè 
ìåòîäèêàìè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è êàæäûé 
èç íèõ ñïåöèàëèçèðîâàëñÿ â êàêîì-òî îäíîì 
íàïðàâëåíèè. Âîðîáüåâ òàêæå íå ñîñòàâëÿë èñ-
êëþ÷åíèÿ, ìíîãî çàíèìàÿñü èçó÷åíèåì ïòèö.

Ê îêîí÷àíèþ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, â 
íà÷àëå 1925 ã., Ê.À. Âîðîáüåâ áûë óæå ñëîæèâ-
øèìñÿ îðíèòîëîãîì. Îí ÷óâñòâîâàë îñòðóþ 
íåîáõîäèìîñòü ó÷àñòâîâàòü â íîâûõ ýêñïå-
äèöèÿõ, ïîçâîëèâøèõ áû åìó ïîçíàêîìèòüñÿ 
ñ íîâûìè îðíèòîêîìïëåêñàìè è íîâûìè èõ 
ïðåäñòàâèòåëÿìè. Â ýòîì îòíîøåíèè âàæíîé 
ñòàëà äëÿ íåãî ïîåçäêà â Êîñòðîìñêóþ ãóáåð-
íèþ. Ðàáîòàÿ â òå÷åíèå 5 ìåñÿöåâ â Êîñòðîì-
ñêîé òàéãå, îí íàáëþäàë ãëóõàðåé, áåëûõ 
êóðîïàòîê, êóêø, ãëóõèõ êóêóøåê, äðóãèõ «òà-
åæíèêîâ». Îñâîèë íîâûå âèäû îõîò, ïîáûâàë 
íà ãëóõàðèíûõ òîêàõ.

Ñëåäóþùàÿ êðóïíàÿ ýêñïåäèöèÿ Ê.À. Âîðî-
áüåâà – â Àñòðàõàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé çà-
ïîâåäíèê – áûëà ïîñâÿùåíà â ïåðâóþ î÷åðåäü 
íàó÷íî-èíâåíòàðèçàöèîííûì çàäà÷àì. Â ýòîé 
ýêñïåäèöèè îí âïåðâûå ðàáîòàë â êà÷åñòâå 
ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà, òî åñòü íà ïî-
ñòîÿííîé äîëæíîñòè. Ïðîâîäÿ èíâåíòàðèçà-
öèþ îðíèòîôàóíû, Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðî-
âè÷ îäíîâðåìåííî ñîçäàâàë äëÿ òîëüêî ÷òî 
îðãàíèçîâàííîãî çàïîâåäíèêà ôîíäîâóþ êîë-
ëåêöèþ ïòèö. Çàâåðøèë îí ýòó ðàáîòó òîëüêî 
ê 1931 ã.

Êàê è ìíîãèå äðóãèå ôàóíèñòè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ Ê.À. Âîðîáüåâà, ðåçóëüòàòû ðàáîò 
«àñòðàõàíñêîãî ïåðèîäà» åãî äåÿòåëüíîñòè 
èìåëè çíà÷èòåëüíóþ íàó÷íóþ öåííîñòü è ñòà-
ëè «òî÷êîé îòñ÷åòà» äëÿ ïîñëåäóþùèõ ïîêî-
ëåíèé îðíèòîëîãîâ. Ñàì æå Âîðîáüåâ ïîñëå 
òùàòåëüíîé îáðàáîòêè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà 
óñïåøíî çàùèòèë â 1942 ã. êàíäèäàòñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ íà òåìó «Ìàòåðèàëû ê îðíèòîëî-
ãè÷åñêîé ôàóíå äåëüòû Âîëãè è ïðèëåæàùèõ 
ñòåïåé».

À ïîêà ýêñïåäèöèîííî-ôàóíèñòè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü Êîíñòàíòèíà Àëåêñàíäðîâè÷à ïðî-
äîëæèëàñü èçó÷åíèåì ïòèö Äàëüíåãî Âîñòîêà. 
Áóäó÷è çà÷èñëåííûì â 1932 ã. â Àìóðñêóþ ýêñ-
ïåäèöèþ, îí ïîáûâàë â äîëèíàõ ðåê Ãîðèí, 
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ëî åùå îäíî âûäàþùååñÿ èññëåäîâàíèå – îð-
íèòîôàóíû òðóäíîäîñòóïíûõ è íåèçó÷åííûõ 
òåððèòîðèé ßêóòèè. Â ïåðèîä 1955–1963 ãã.,
Ê.À. Âîðîáüåâ îñóùåñòâëÿë ìíîãîìåñÿ÷íûå 
ýêñïåäèöèè â þæíûå ðàéîíû ßêóòèè, íà 
Àëäàíî-Ó÷óðñêèé õðåáåò è Àëåêìî-×àðñêîå íà-
ãîðüå, â Öåíòðàëüíóþ ßêóòèþ, íà Âåðõîÿíñêèé 
õðåáåò è õðåáåò ×åðñêîãî. Ê ýòîìó ïåðå÷íþ, 
êîòîðûé âûãëÿäèò äëÿ îðíèòîëîãà áîëåå ÷åì 
âïå÷àòëÿþùèì, ìîæíî äîáàâèòü ýêñïåäèöèè è 
â ñåâåðíûå ðàéîíû – â ïðèêîëûìñêèå òóíäðû 
è òóíäðû Õðîìî-Èíäèãèðñêîãî ìåæäóðå÷üÿ. 
Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ïîçâîëèëà ñôîðìóëèðî-
âàòü ãèïîòåçû î ïðîèñõîæäåíèè îðíèòîôàóíû 
ßêóòèè, âûÿñíèòü ðàñïðåäåëåíèå îðíèòîëîãè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, à ðÿä íåèçâåñòíûõ ïî ãíåç-
äîâàíèþ âèäîâ ïîëó÷èëè â ßêóòèè ñâîþ «ïðî-
ïèñêó».

Ìîíîãðàôèÿ Ê.À. Âîðîáüåâà «Ïòèöû ßêó-
òèè», èçäàííàÿ â 1963 ã. ÀÍ ÑÑÑÐ, îáîáùèëà è 
ñâåëà âìåñòå äàííûå ïî 259 âèäàì ïòèö ñ çîî-
ãåîãðàôè÷åñêèì àíàëèçîì îðíèòîôàóíû è 
ñõåìîé çîîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. 
Àâòîð ðàáîòû â 1964 ã. áûë óäîñòîåí çâàíèÿ 
Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè ÐÑÔÑÐ.

Â 1966 ã. Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ âåð-
íóëñÿ â Ìîñêâó, íî äî ñâîåé êîí÷èíû â 1988 ã. 
ïðîäîëæàë ñîâåðøàòü êðàòêîâðåìåííûå ïî-
åçäêè â Òàäæèêèñòàí, Êàçàõñòàí è Òóðêìåíèþ, 
ìíîãî ðàç â Ïîäìîñêîâüå. Â êîíöå æèçíè îí 
âûïóñòèë åùå îäíó êíèãó, äâàæäû ïåðåèçäàí-
íóþ, «Çàïèñêè îðíèòîëîãà», âîñïîìèíàíèÿ 
îá ó÷èòåëÿõ è êîëëåãàõ, ñîáñòâåííûõ ýêñïå-
äèöèÿõ, îá óäèâèòåëüíîé ïðèðîäå Ðîññèè, 
êîòîðóþ Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ èçó÷àë è 
êîòîðóþ âñåãäà òàê ëþáèë. 

Ãîñóäàðñòâåííûé Äàðâèíîâñêèé ìóçåé
ïðåäñòàâëÿåò ôîòîâûñòàâêó 

«Òàéíû ÇàêóËèñòüÿ»
27 ÿíâàðÿ – 12 àïðåëÿ

Íà âûñòàâêå Ìåæäóíàðîäíîãî òâîð÷åñêî-
ãî îáúåäèíåíèÿ «Ìàêðîêëóá» ïðåäñòàâëåíî 
òâîð÷åñòâî ôîòîãðàôîâ ðàçíûõ ñòðàí – Ðîñ-
ñèè, Óêðàèíû, Ëèòâû, Èçðàèëÿ, Ìåêñèêè. Èõ 
îáúåäèíèëà ëþáîâü íå òîëüêî ê ìàêðîñúåìêå, 
íî è ê ïðèðîäå êàê òàêîâîé. 

Ìàêðîôîòîãðàôèåé íàçûâàþò ñúåìêó îáú-
åêòîâ, ñîïîñòàâèìûõ ïî âåëè÷èíå ñ ðàçìåðîì 
êàäðà ïëåíêè èëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå åãî. 
Ñíèìêè ñ áîëüøèì è î÷åíü áîëüøèì óâåëè÷å-
íèåì óæå ñàìè ïî ñåáå î÷åíü èíòåðåñíû — íàñ, 
çðèòåëåé, ïðèâëåêàåò âîçìîæíîñòü äåòàëüíî 
ðàññìîòðåòü òî, ÷òî ìû íèêîãäà íå âèäåëè ðà-
íåå. Îäèí âîëøåáíûé êàäð – è ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå ðîñèíêè ïðåâðàùàþòñÿ â ïðîçðà÷íûå 
áóñèíû íà íèòêå ïàóòèíû, à ïîëåâàÿ ï÷åëà, 
ïóøèñòàÿ è âçúåðîøåííàÿ, íåóëîâèìî íàïî-
ìèíàåò íåïîñåäëèâîãî ìåäâåæîíêà. 

Âûñòàâêà «Òàéíû ÇàêóËèñòüÿ» àäðåñîâàíà 
øèðîêîìó êðóãó çðèòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ 
îêðóæàþùèì ìèðîì: è äåòÿì, è âçðîñëûì, è 
ñïåöèàëèñòàì-ýíòîìîëîãàì, è ëþäÿì èíûõ 
ïðîôåññèé, ëþáÿùèì è îáåðåãàþùèì ïðè-
ðîäó. Áûòü ìîæåò, çäåñü âû ïîâñòðå÷àåòåñü ñ 
òåìè, ìèìî êîãî ïðîõîäèòå êàæäûé äåíü, íå 
çàìå÷àÿ, è ó âàñ ïîÿâèòñÿ ðåäêàÿ âîçìîæíîñòü 
âçãëÿíóòü â ýòè ãëàçà áåç ñòðàõà è ÷óâñòâà íå-
ïðèÿçíè è ïî-íàñòîÿùåìó èìè âîñõèòèòüñÿ. 
Áîëüøèíñòâî ôîòîãðàôèé áóäóò ýêñïîíèðî-
âàòüñÿ âïåðâûå.

Адрес музея: Москва, ул. Вавилова, д. 57 
(м. «Академическая»).

Телефоны: (499) 783–22–53 (автоответчик), 
               (499) 134–61–24 (экскурсбюро).



áîëåå êîðîòêèé õâîñò è îòëè÷àåòñÿ òîíàìè â 
îïåðåíèè. 

Æåëòûå òðÿñîãóçêè â îòëè÷èå îò áåëûõ äî-
áû÷ó ÷àùå âñåãî èùóò íà çåìëå, à íå â âîçäóõå. 
Îíè äîâîëüíî ïðîâîðíî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî 
çåìëå è ëîâêî ëåòàþò íèçêî íàä çåìëåé.  

Æåëòàÿ òðÿñîãóçêà ãíåçäèòñÿ íà áîëüøåé 
÷àñòè Åâðàçèè çà èñêëþ÷åíèåì ðàéîíîâ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà, ãîðíûõ ñèñòåì è Þãî-Âîñòî÷íîé 
Àçèè, â Ñåâåðíîé Àôðèêå è íà çàïàäå Àëÿñêè 
â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îáèòàåò ïî÷òè ïîâñåìåñòíî, çà 
èñêëþ÷åíèåì òóíäðû, Êàâêàçà è þæíîé ÷àñòè 
Ñàõàëèíà. Êàê ïðàâèëî, ïåðåëåòíàÿ ïòèöà: â 
ìåñòàõ ãíåçäîâèé âñòðå÷àåòñÿ ñ àïðåëÿ ïî ñåí-
òÿáðü – íà÷àëî îêòÿáðÿ. Â íåêîòîðûõ þæíûõ 
ðàéîíàõ àðåàëà âåäåò îñåäëûé îáðàç æèçíè. Çè-
ìóåò â Àôðèêå, Þæíîé Àçèè, íà Ôèëèïïèíàõ è 
îñòðîâàõ Ìàëàéñêîãî àðõèïåëàãà.

Æåëòîãîëîâàÿ òðÿñîãóçêà (Motacilla citreola) 
– ñòðîéíàÿ ïòèöà äëèíîé îò 15 äî 20 ñì ñ äëèí-
íûì õâîñòîì. Ó ñàìöà ñåðûé èëè ÷åðíûé âåðõ 
òåëà, ÷åðíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ïîëîñà íà çàøåéêå, 
ëèìîííûå íèç òåëà è âñÿ ãîëîâà. Íà êðûëå âû-
äåëÿþòñÿ 2 øèðîêèå áåëûå ïîëîñû. Ñàìêà òó-
ñêëåå, ãîëîâà æåëòîâàòî-îëèâêîâàÿ èëè æåëòî-
âàòàÿ ñ òåìíûìè ïåñòðèíàìè. Ìîëîäàÿ ïòèöà 
ïîõîæà íà ìîëîäóþ æåëòóþ òðÿñîãóçêó. Íàèáî-
ëåå êðóïíûå è ÿðêèå ïîäâèäû îáèòàþò â ãîðàõ 
þãà Ñèáèðè è Öåíòðàëüíîé Àçèè, ìåëêèé òó-
ñêëûé ðàâíèííûé ïîäâèä, ìàëàÿ æåëòîãîëîâàÿ 
òðÿñîãóçêà, èíîãäà áûâàåò ïî÷òè ëèøåí æåëòî-
ãî îòòåíêà, ãîëîâà è ãðóäü âûãëÿäÿò áåëåñûìè. 

Ðàñïðîñòðàíåíà îò âîñòî÷íîé ÷àñòè åâðî-
ïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè äî Àíàäûðÿ, çèìó-
þò â Èíäèè, Þæíîì Êèòàå, Èíäîêèòàå. Àðåàë 
ðàçîáùåí. Â îäíèõ ðàéîíàõ îáû÷íà, â äðóãèõ 
ðåäêà. 

Áèîòîïè÷åñêèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè, îáðàçîì 
æèçíè, îñîáåííîñòÿìè ãíåçäîâàíèÿ, ñðîêàìè 
ìèãðàöèè î÷åíü ñõîäíà ñ æåëòîé òðÿñîãóçêîé, 
íåðåäêî îáðàçóåò ñ íåé ñìåøàííûå ãíåçäîâûå 
ïîñåëåíèÿ. Â ñðåäíåì ïðåäïî÷èòàåò äëÿ ãíåç-
äîâàíèÿ áîëåå óâëàæíåííûå ìåñòà, ÷àùå òÿãî-
òååò ê îêðàèíàì íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. 

Æåëòîëîáàÿ òðÿñîãóçêà (Motacilla lutea). 
Ïî âíåøíåìó îáëèêó âåñüìà ñõîäíà ñ æåëòûìè 
òðÿñîãóçêàìè, îò êîòîðûõ çàìåòíî îòëè÷àåò-
ñÿ æåëòî-çåëåíîé èëè ïîëíîñòüþ æåëòîé îêðà-
ñêîé ãîëîâû. Îáùàÿ äëèíà 16,5–18,5 ñì. Õâîñò 
äîâîëüíî äëèííûé, íî íå ïðåâûøàåò äëèíû 
òåëà. Ñåëèòñÿ íà îáøèðíûõ ëóãàõ ñ êóñòàðíè-
êàìè è îçåðêàìè, íà ñûðûõ è çàáîëî÷åííûõ 
ëóãàõ, â òðîñòíèêàõ íà ñóõîé ïî÷âå ó áåðåãîâ 
âîäîåìîâ. Â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè îñíîâíîé 
ãíåçäîâîé áèîòîï – çàëèâíûå ëóãà â ïîéìàõ 
êðóïíûõ ðåê. Ðåæå âñòðå÷àåòñÿ íà ñóõîäîëàõ, 
â òîì ÷èñëå íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëÿõ. 
Êîðìèòñÿ ìåëêèìè áåñïîçâîíî÷íûìè. 

Àðåàë ðàçîáùåí; âñòðå÷àåòñÿ â íåêîòîðûõ 
ðåãèîíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû è â öåíòðàëüíîé 
Åâðàçèè îò Êàìû äî Èðòûøà è îç. Çàéñàí. 

Äðåâåñíàÿ òðÿñîãóçêà (Dendronanthus indi-
cus). Ïòèöà ðàçìåðîì ìåíüøå âîðîáüÿ. Õâîñò 
ðàâåí äëèíå òåëà. Âåðõíÿÿ ñòîðîíà òåëà 
çåëåíîâàòî-áóðîâàòàÿ; áðîâü, ïîëîñêè ïî áî-
êàì õâîñòà, íèæíÿÿ ñòîðîíà òåëà è ïîïåðå÷-
íûå ïîëîñû íà ïëå÷àõ áåëûå, õâîñò, êðûëüÿ 
è äâå ïîïåðå÷íûå ïîëîñêè íà ãðóäè áóðî-÷åð-
íûå. Îò áåëîé òðÿñîãóçêè îòëè÷àåòñÿ äâîé-
íîé ÷åðíîé ïîëîñîé íà ãðóäè è çåëåíîâàòîé 
îêðàñêîé âåðõà òåëà. Ïîñòîÿííî ïîêà÷èâàåò 
õâîñòîì. Äåðæèòñÿ â îäèíî÷êó, ïàðàìè è èíî-
ãäà ñòàéêàìè íà äåðåâüÿõ. 

Ãíåçäèòñÿ íà Ñàõàëèíå è â äîëèíå ðåêè Óññó-
ðè, íà Êîðåéñêîì ïîëóîñòðîâå, â Êèòàå, Áèð-
ìå è äàëåå íà çàïàä äî äåëüòû Ãàíãà è ñðåäíåãî 
òå÷åíèÿ Áðàõìàïóòðû. Çèìóåò íà Èíäîñòàíå, 
â Øðè-Ëàíêå, â þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ïðî-
âèíöèÿõ Êèòàÿ, Èíäîêèòàå è íà Çîíäñêèõ 
îñòðîâàõ. Íà ìåñòàõ ãíåçäîâàíèÿ ïðèäåðæè-
âàåòñÿ ñâåòëûõ ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé, íà 
ñåâåðå àðåàëà ïðåäïî÷èòàÿ ñðàâíèòåëüíî ìî-
ëîäûå äóáíÿêè, ïîêðûâàþùèå ïîëîãèå ñêëî-
íû íåáîëüøèõ ñîïîê è ñìåøàííûå ëèñòâåí-
íûå ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà. 

ÏÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ:
http://rbcu.ru

1 – æåëòàÿ òðÿñîãóçêà
2 – æåëòîëîáàÿ òðÿñîãóçêà
3 – äðåâåñíàÿ òðÿñîãóçêà
4 – æåëòîãîëîâàÿ òðÿñîãóçêà

1 2 3 4

http://ru.wikipedia.or club.foto.ru

nature.hc.edu photosight.ru
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24 Áåëàÿ òðÿñîãóçêà 
ÒÐßÑÎÃÓÇÊÀ

Трясогузка возле лужи,
Хвост тряся исподтишка,
Говорила: «Почему же
Всем стихи, – мне нет стишка?

Я ли бегаю не прытко?
Я ли мошек не ловлю?
Иль стишкам нужна улитка?
Вот уж гадость. Не терплю».

Трясогузка, чудо-птица,
Ты милей мне ярких звезд.
Ты… Но скрылась баловница,
Повернув свой быстрый хвост.

ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍ ÁÀËÜÌÎÍÒ
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25я иду на урокà – ïòèöà ãîäà 2011

Â ÃÎÄ ÒÐßÑÎÃÓÇÊÈ ÂÛ ÌÎÆÅÒÅ:

Ñîáðàòü ôåíîëîãè÷åñêèå äàííûå î ïòèöå ãîäà.
Ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïåðåïèñè òðÿñîãóçîê â ñâîåì 

íàñåëåííîì ïóíêòå.
Âûñòóïèòü ñ ðàññêàçîì î ïòèöå ãîäà è î òîì, êàê åé 

ìîæíî ïîìî÷ü, ïåðåä äåòüìè, êîëëåãàìè, â ÑÌÈ, 
ðàñïðîñòðàíèòü èíôîðìàöèþ â ñåòè Èíòåðíåò.

Ïîìî÷ü òðÿñîãóçêàì ðåøèòü æèëèùíóþ ïðîáëåìó.
Îðãàíèçîâàòü è ïðîâåñòè êîíêóðñû, ïîñâÿùåííûå 

ïòèöå ãîäà.
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ãóçêà – ïòèöà 2011 ãîäà



Áåëàÿ òðÿñîãóçêà – ãðàöèîçíàÿ, èçÿùíàÿ, 
äîâåð÷èâàÿ è íåîáûêíîâåííî ïîäâèæíàÿ ïòè-
öà. Äëèíà åå òóëîâèùà ñåðî-áåëîé ðàñöâåòêè, 
çàêàí÷èâàþùåãîñÿ äëèííûì õâîñòîì, íå ïðå-
âûøàåò 19–20 ñì, íîãè äëèííûå, òîíêèå. Õâîñò 
ïîñòîÿííî ïîêà÷èâàåòñÿ, çà ÷òî îíà è ïîëó÷èëà 
ñâîå íàçâàíèå. Äåðæèòñÿ íà çåìëå, ïåðåäâèãà-
ÿñü ìåëêèìè øàãàìè. Êîðìèòñÿ íàñåêîìûìè, 
ñåìåíàìè, ÷åðâÿìè, ìîëëþñêàìè, ìåëêèìè ðà÷-
êàìè. Íåðåäêî äîáûâàÿ êîðì çàõîäèò â âîäó. 

Ïîñòîÿííûé ñïóòíèê ÷åëîâåêà. ×àñòî ãíåç-
äèòñÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Ñòðîèò ãíåçäà â 
ðàñùåëèíàõ ñêàë, äóïëàõ äåðåâüåâ, ïîä êðûøà-
ìè äîìîâ è â äðóãèõ óêðîìíûõ ìåñòàõ.

Ãíåçäî ïîñòðîåíî èç ñóõîé òðàâû è ñîëîìè-
íîê è èìååò âèä íåãëóáîêîé ÷àøè. Ëîòîê âû-
ñòëàí ïåðüÿìè, øåðñòüþ è êîíñêèì âîëîñîì. 
Êëàäîê íà ñåâåðå îäíà, þæíåå äâå èëè òðè. Â 
êëàäêå 4–8 ÿèö äëèíîé îêîëî 20 ìì. Ñêîðëóïà 
áåëàÿ, ãóñòî èñïåùðåíà ñåðûìè ïÿòíûøêàìè 
è òî÷êàìè.  Íàñèæèâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ 13 
äíåé, ïðèìåðíî ñòîëüêî æå âðåìåíè ïòåíöû 
ïðîâîäÿò â ãíåçäå. È ñàìåö è ñàìêà âìåñòå âû-
êàðìëèâàþò ïòåíöîâ, ïðèíîñÿ ê ãíåçäó êîðì 
áîëåå 300 ðàç â äåíü. Ïòåíöû ïîêèäàþò ãíåç-
äà, íå óìåÿ ëåòàòü, åùå íåäåëþ ðîäèòåëè ïðî-
äîëæàþò êîðìèòü ñëåòêîâ âíå ãíåçäà. 

Áåëàÿ òðÿñîãóçêà ðàñïðîñòðàíåíà ïî âñåé 
òåððèòîðèè Ðîññèè, êðîìå Àðêòèêè. Ãíåçäèò-

ñÿ òàêæå â Åâðîïå, Àçèè è Àôðèêå, â ñåâåðíî-
çàïàäíûõ îáëàñòÿõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Ïîä-
âèäû, îáèòàþùèå â Àôðèêå è Èíäèè, îñåäëûå, 
â îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà ïåðåëåòíûå. Çèìó-
åò â Àôðèêå ê ñåâåðó îò ýêâàòîðà, à òàêæå â 
Àðàâèè, Èíäèè, Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Ñ ìåñò 
çèìîâêè ïðèëåòàåò î÷åíü ðàíî, â íåêîòîðûõ 
ðàéîíàõ ïðèëåò ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ëåäîõî-
äà, çà ÷òî òðÿñîãóçêà ïîëó÷èëà íàðîäíîå íàçâà-
íèå – ëåäîëîìêà. Îòëåò íà çèìîâêó ïðîèñõîäèò 
â ñðåäíåì â êîíöå àâãóñòà. 

Áåëàÿ òðÿñîãóçêà íóæäàåòñÿ âî âíèìàíèè è 
ïîìîùè ÷åëîâåêà.

Â 2011 ã. Ñîþç îõðàíû ïòèö Ðîññèè ïëàíè-
ðóåò ñîáðàòü ôåíîëîãè÷åñêèå äàííûå î æèçíè 
ýòèõ ïòèö, îöåíèòü èõ ÷èñëåííîñòü â ðàçíûõ 
ðåãèîíàõ ñòðàíû, íàéòè ìåñòà íî÷åâî÷íûõ 
ñêîïëåíèé òðÿñîãóçîê è óçíàòü, êàêèå îïàñíî-
ñòè èì óãðîæàþò, îðãàíèçîâàòü ìàññîâîå èç-
ãîòîâëåíèå äîìèêîâ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
è âûÿñíèòü, êàê òðÿñîãóçêè îöåíèâàþò íîâûå 
æèëèùà. 

Дел хватит всем, присоединяйтесь! 

 Æåëòàÿ òðÿñîãу ˆçêà, èëè ïëèˆñêà (Motacilla 
flava). Êàê è äðóãèå âèäû òðÿñîãóçîê, âûäåëÿ-
åòñÿ ñâîèì äëèííûì õâîñòîì, êîòîðûì ïî-
ñòîÿííî ïîêà÷èâàåò èç ñòîðîíû â ñòîðîíó, 
à òàêæå ÿðêèì æåëòûì îïåðåíèåì áðþøêà ó 
âçðîñëûõ ïòèö. Ýòó ïòèöó ÷àñòî ìîæíî óâè-
äåòü íà ñûðîì ëóãó ëèáî íà áåðåãó âîäîåìà, 

Домики для птицы года

ñèäÿùåé íà âåðøèíå ñòåáëÿ âûñîêîé òðàâû 
è áàëàíñèðóþùåé øèðîêî ðàñïóùåííûì õâî-
ñòîì. Ýòî ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ ïðåäñòàâèòåëü-
íèöà ðîäà, åå äëèíà ñîñòàâëÿåò 15–16 ñì, à 
âåñ îêîëî 17 ã. Îíà âûãëÿäèò çàìåòíî ìåëü÷å 
ðîäñòâåííîé åé æåëòîãîëîâîé òðÿñîãóçêè, 
à ïî ñðàâíåíèþ ñ áåëîé òðÿñîãóçêîé èìååò 

Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàöèîíà òðÿñîãóçêè 
ñîñòàâëÿþò íàñåêîìûå, â òîì ÷èñëå âðåäè-
òåëè ðàñòåíèé.  Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñåëèòü 
ðÿäîì ñ ñîáîé òàêîãî ïîìîùíèêà, äîñòàòî÷-
íî ñäåëàòü ñïåöèàëüíûé äîìèê. Ñêâîðå÷-
íèê òðÿñîãóçêå íå ïîäõîäèò — îíà íå óìååò 
öåïëÿòüñÿ ëàïêàìè. Îíà îõîòíî çàéìåò ïî-
ëóäóïëÿíêè. Òðÿñîãóçî÷íèê, ïðåäëîæåííûé 
Ê.Í. Áëàãîñêëîíîâûì, ïîõîæ íà ñêâîðå÷-

íèê, ïîëîæåííûé íà áîê. Äîñêè, ñëóæàùèå 
ïîëîì è êðûøåé, äîëæíû ñèëüíî âûñòóïàòü 
âïåðåä (íà 10 ñì). Âíóòðè òàêîãî äîìèêà ñëå-
äóåò ñäåëàòü íåâûñîêóþ ñòåíêó-ïåðåãîðîäêó, 
îòäåëÿþùóþ ïðèõîæóþ îò ãíåçäîâîé êàìå-
ðû. Ïåðåãîðîäêà íå äàñò êîøêàì è äðóãèì 
õèùíèêàì äîáðàòüñÿ äî ïòåíöîâ, à ïòåíöàì 
ïîìåøàåò ïðåæäåâðåìåííî ïîêèíóòü ãíåçäî. 
Äðóãèå êîíñòðóêöèè ïîíÿòíû èç ðèñóíêîâ.

Àíêåòû ðàçìåùåíû íà ÑD ê ¹ 4/2011
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27я иду на урок

Ñðåäà
Âíåøíååñòðîåíèå

îáèòàíèÿ.

ïòèö
Îáîðóäîâàíèå: òàáëèöû è ïëàêàòû: «Ãîëîâû è 

ëàïû ïòèö», «Âíåøíåå ñòðîåíèå ïòèö», «Ïå-
ðüåâîé ïîêðîâ òåëà ïòèö»; ÷ó÷åëà ïòèö, íà-
áîðû ïåðüåâ, èíñòðóêòèâíûå êàðòî÷êè, ëóïû, 
ìèêðîñêîïû.

Õîä óðîêà

I. Ïðîâåðêà çíàíèé ó÷àùèõñÿ

Задание. Ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé îêóíÿ, ëÿ-
ãóøêó, ÿùåðèöó, îòâåòèâ íà âîïðîñû:

– â êàêîé ñðåäå îáèòàþò;
– íà êàêèå îòäåëû ðàçäåëåíî òåëî;
– ÷åì ïîêðûòî òåëî ñíàðóæè;
– ñ ïîìîùüþ ÷åãî ïåðåäâèãàþòñÿ?
(Ïÿòü ó÷àùèõñÿ ðàáîòàþò ïî èíäèâèäóàëüíî-

äèôôåðåíöèðîâàííûì êàðòî÷êàì.)

II. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà

Внешнее строение птиц
Вопрос классу. Íà îñíîâàíèè êàêèõ ïðèçíà-

êîâ âíåøíåãî ñòðîåíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî 
ýòî æèâîòíîå – ïòèöà? (Ó÷àùèåñÿ îòâå÷àþò, èñ-
ïîëüçóÿ ïëàêàò «Âíåøíåå ñòðîåíèå ïòèö» è ÷ó÷åë 
ïòèö).

Òåëî ïòèöû ðàçäåëåíî íà ãîëîâó, øåþ, òóëî-
âèùå, êîíå÷íîñòè.

Ïòèöû ïîëüçóþòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè ñïî-
ñîáàìè ïåðåäâèæåíèÿ:

– ïîëåò ñ ïîìîùüþ êðûëüåâ;
– ïåðåäâèæåíèå ïî çåìëå, äåðåâüÿì è âîäå 

ñ ïîìîùüþ íîã, ñ îïîðîé íà òðè èëè ÷åòûðå 
ïàëüöà. Âîäîïëàâàþùèå ïòèöû ìîãóò ïëàâàòü 
ïî ïîâåðõíîñòè âîäû, ïîäãðåáàÿ íîãàìè, à íå-
êîòîðûå – íûðÿòü è ïëûòü ïîä âîäîé ñ ïîìî-
ùüþ íîã, à ðÿä âèäîâ – è ñ ïîìîøüþ êðûëüåâ.

Íà ãîëîâå ïòèöû ðàñïîëîæåíû êëþâ (íàä-
êëþâüå è ïîäêëþâüå), ãëàçà è óøíûå îòâåðñòèÿ.

Ìíîãîîáðàçèå ïòèö
Íà Çåìëå íàñ÷èòûâàþò îêîëî 9 òûñ. âèäîâ 

ïòèö.
Åñòü ïòèöû áîëüøèå: ñàìàÿ êðóïíàÿ ñîâðå-

ìåííàÿ ëåòàþùàÿ ïòèöà – êîíäîð, ðàçìàõ åãî 

êðûëüåâ ìîæåò ïðåâûøàòü 3 ì, à ñàìàÿ òÿæå-
ëàÿ èç ëåòàþùèõ – äðîôà, ìàññà êîòîðîé äî-
ñòèãàåò 20 êã.

Åñòü ñîâñåì êðîøå÷íûå ïòèöû, íå áîëüøå 
áàáî÷êè èëè ñòðåêîçû (íàïðèìåð, ìàññà íåêî-
òîðûõ êîëèáðè íå ïðåâûøàåò 2 ã). 

Åñòü ïòèöû, êîòîðûå ìîãóò ïîäíèìàòüñÿ 
âûøå îáëàêîâ (àôðèêàíñêèé ãðèô ìîæåò ëå-
òàòü íà âûñîòå 10 òûñ. ì), à åñòü òàêèå, êîòî-
ðûå âîâñå íå ìîãóò ëåòàòü (ñòðàóñ, ïèíãâèíû, 
êèâè).

Задание. Ðàññìîòðèòå òàáëèöó «Ãîëîâû è ëàïû 
ïòèö» è îïðåäåëèòå, êàêîé îáðàç æèçíè âåäåò 
êàæäàÿ èç ýòèõ ïòèö. Ïî÷åìó âû ïðèøëè ê òàêî-
ìó ìíåíèþ?

Ò.Í. Ãîí÷àðîâà,
ó÷èòåëü áèîëîãèè 

ÌÎÓ «Ìîõñîãîëëîõñêàÿ ÑÎØ», 
Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)
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öû», êîòîðûå åäÿò òîëüêî ðàñòèòåëüíóþ ïèùó: 
ñåìåíà, ÿãîäû, òðàâó è ïîáåãè. 

Покров тела птиц
(Ðàññêàç ó÷èòåëÿ ñ ýëåìåíòàìè áåñåäû)
Ïòèöû ñïîñîáíû ëåòàòü áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ 

ïåðüåâ – ëåãêèõ è ïðî÷íûõ. À åùå ïåðüÿ îáðà-
çóþò íà òåëå ïòèöû ëåãêóþ ïðî÷íóþ îáîëî÷êó, 
êîòîðàÿ íàäåæíî çàùèùàåò òîíêóþ è ÷óâñòâè-
òåëüíóþ êîæó. Êîæà ó ïòèö ñóõàÿ, ëèøåííàÿ 
êîæíûõ æåëåç. Òàêæå ïåðüÿ ñëóæàò ïðåêðàñ-
íûì òåðìîðåãóëèðóþùèì óñòðîéñòâîì – òåï-
ëî ñîõðàíÿåòñÿ ìåæäó ðàñïóøåííûìè ïåðüÿìè 
â õîëîäíóþ ïîãîäó è îòäàåòñÿ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ÷åðåç ïëîòíî ïðèæàòûå ïåðüÿ â æàðó.

Îêðàñêà ïòè÷üåãî ïåðà îáóñëîâëèâàåòñÿ íà-
ëè÷èåì â íåì êðàñÿùèõ âåùåñòâ – ïèãìåíòîâ.

Ìíîãî ëè ïåðüåâ ó ïòèö?
Áîëüøå, ÷åì çâåçä íà íåáå! Êîíå÷íî, òåõ 

çâåçä, êîòîðûå ìû âèäèì íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì. È, êîíå÷íî, êîëè÷åñòâî ïåðüåâ çàâèñèò 
îò âèäà ïòèöû è åå ðàçìåðîâ. Ó êîëèáðè «âñå-
ãî» òûñÿ÷à ïåðüåâ, ó ãîëóáÿ – 2,5 òûñ., ó ïåâ÷èõ 
ïòèö – 1,5–4,5 òûñ., à ó ëåáåäÿ – 25 òûñ. ïåðüåâ!

Ïòèöàì, êàê è ïðåñìûêàþùèìñÿ, ïðèñóùà 
ëèíüêà. Ïåðüÿ îò ïîñòîÿííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ñíàøèâàþòñÿ. Ïîýòîìó ïòèöû âûíóæäåíû îá-
íîâëÿòü èõ ïî êðàéíåé ìåðå ðàç ãîä – ÷àùå 
âñåãî â êîíöå ëåòà. Èçíîøåííûå ïåðüÿ âûïà-
äàþò, à íà èõ ìåñòå âûðàñòàþò íîâûå. 

Âî âðåìÿ ëèíüêè íåêîòîðûå ïòèöû, â îñíîâ-
íîì âîäîïëàâàþùèå, êîòîðûå ìîãóò óêðûâàòü-
ñÿ îò íàçåìíûõ âðàãîâ íà âîäå, óòðà÷èâàþò 
ñïîñîáíîñòü ê ïîëåòó. Òàê, ëèííûå óòêè íå ìî-
ãóò ëåòàòü 20–35 ñóòîê, à ëåáåäè – ïî÷òè ïîëòî-
ðà ìåñÿöà.

Îñîáåííîñòè ïåðüåâîãî ïîêðîâà
Ïåðüÿ ïòèö – ýòî ïðîèçâîäíîå êîæè, ðîãî-

âûå âûðîñòû, ëèøåííûå âñÿêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè, êàê íîãòè è âîëîñû ÷åëîâåêà.

Ïåðî ñîñòîèò èç ñòåðæíÿ, îêàéìëåííîãî ïî 
ñòîðîíàì îïàõàëîì. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñòåðæíÿ, 
êîòîðàÿ ïîãðóæåíà â êîæó, íàçûâàåòñÿ î÷èí.

Ïî ñòðîåíèþ ïåðüÿ ðàçäåëÿþò íà äâå îñíîâ-
íûå ãðóïïû: êîíòóðíûå (ïîêðîâíûå, ìàõî-
âûå, ðóëåâûå) è ïóõîâûå (ïóõ).

Äåìîíñòðàöèÿ ïëàêàòà «Ïåðüåâîé ïîêðîâ ïòèö».
• Ìàõîâûå êîíòóðíûå ïåðüÿ ïîääåðæèâàþò 

ïòèöó â âîçäóõå, îáðàçóÿ ïðè îïóñêàíèè êðûëà 
øèðîêóþ îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïðè ïîäúåìå 
êðûëà áîðîäêè îïàõàëà èçãèáàþòñÿ è ìåæäó 
ñîñåäíèìè ïåðüÿìè îáðàçóþòñÿ ùåëè, ïðîïó-
ñêàþùèå âîçäóõ.

Задание. Âîçüìèòå ìàõîâîå ïåðî èç èìåþ-
ùåãîñÿ ó âàñ íàáîðà è ïîâîäèòå èì â âîçäóõå 
– ÷óâñòâóåòå ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ? 

Ñðåäà îáèòàíèÿ ïòèö
Ïòèö ìîæíî âñòðåòèòü ïîâñþäó íà çåìíîì 

øàðå. Íî íå îäíèõ è òåõ æå. Îäíè ïòèöû æè-
âóò òîëüêî â ëåñó, äðóãèå – òîëüêî â ñòåïè, òðå-
òüè è òàì è òóò. Íî åñòü òàêèå ïòèöû, êîòîðûå 
íå ìîãóò æèòü íè â ëåñó, íè â ñòåïè. Îíè æèâóò 
òîëüêî â ïóñòûíå èëè â ãîðàõ. À äðóãèå – òîëü-
êî íà ìîðå èëè åãî áåðåãàõ. Ñðåäà îáèòàíèÿ 
ïòèö – íàçåìíî-âîçäóøíàÿ, íî ìåñòà îáèòà-
íèÿ, áèîòîïû, ó âñåõ ðàçíûå. 

Îäíè ïòèöû ïèòàþòñÿ ðûáîé; äðóãèå íàñå-
êîìûìè. Åñòü õèùíûå ïòèöû, êîòîðûå ïîåäà-
þò äðóãèõ ïòèö è çâåðåé, à åñòü «âåãåòàðèàí-
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æåí, íî ëåãîê, ÷òî âàæíî äëÿ ñíèæåíèÿ ïîëåò-
íîãî âåñà. 

Задание. Âîçüìèòå êîíòóðíîå ïåðî èç èìåþ-
ùåãîñÿ ó âàñ íàáîðà è ïîëîæèòå íà ðóêó. ×óâ-
ñòâóåòå ëè âû êàêîé-íèáóäü âåñ?  

• Ïóõîâûå ïåðüÿ (ïóõ) èìåþò ìÿãêèå ñòåðæ-
íè ñ ìÿãêèì ðàñïóøåííûì îïàõàëîì. Îíè 
ñêðûòû ïîä êðîþùèìè ïåðüÿìè è ñëóæàò â 
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ òåïëîèçîëÿöèè, à òàêæå  
ÿâëÿþòñÿ àìîðòèçàòîðîì, çàùèùàþùèì îò 
òîë÷êîâ è óäàðîâ. 

III. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 
«Ñòðîåíèå ïåðüåâ»

 Ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò ñ íàáîðàìè ïåðüåâ 
(ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë) ïî èíñòðóêòèâíûì 
êàðòî÷êàì ðàçíîãî óðîâíÿ. 

Ðàáîòà íîñèò èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð.

IV. Çàêðåïëåíèå

• Ðàññìîòðèòå ïëàêàò «Âíåøíåå ñòðîåíèå 
ïòèö». ×òî íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíî öèôðàìè 
1–8?

• Íà ÷ó÷åëå ïòèöû ïîêàæèòå îñíîâíûå îòäå-
ëû òåëà. Íàçîâèòå ãëàâíûå îñîáåííîñòè ôîð-
ìû òåëà è ïîêðîâà ïòèö.  

• Âñïîìíèòå ðóññêèå ôàìèëèè, îáðàçîâàí-
íûå îò íàçâàíèé ïòèö. (Êðûëîâ, Ïòèöûí, Ïòè÷-
êèí, Âîðîíîâ, Îðëîâ è äð.)

 • Íàçâàíèÿ êàêèõ ðàñòåíèé ñâÿçàíû ñ ìè-
ðîì ïòèö? (Êóêóøêèí ëåí, âîðîíèé ãëàç, ëàï÷àòêà 
ãóñèíàÿ, êóðèíàÿ ñëåïîòà, ãîðåö ïòè÷èé, ïåòóøüÿ 
øïîðà (áîÿðûøíèê), ïåòóøèé ãðåáåíü (âåðîíèêà) è 
äð.)

• Ðåøèòå êðîññâîðä: 
«Ñåìü ïòèö íà áóêâó «Ñ»

(Îòâåò. Ñîâà, ñîðîêà, ñèíèöà, ñòðàóñ, ñíå-
ãèðü, ñêâîðåö, ñîëîâåé.)

V. Äîìàøíåå çàäàíèå

Ïðî÷èòàòü ïàðàãðàô î ïòèöàõ â ó÷åáíèêå, 
îòâåòèòü íà âîïðîñû â êîíöå ýòîãî ïàðàãðà-
ôà. 

Ñ

Ñòðîåíèå ïåðüåâ

1. Ðàññìîòðèòå íàáîð ïåðüåâ.
2. Îòìåòüòå íà ðèñóíêå âñå ÷àñòè ïåðà.

3. Çàðèñóéòå ïóõîâîå ïåðî.
4. Ïîëîæèòå ïåðî ïîä ìèêðîñêîï è 
ðàññìîòðèòå ñòðîåíèå îïàõàëà. 
Çàðèñóéòå åãî.
5. Çàêîí÷èòå ïðåäëîæåíèå.
Ñíàðóæè òåëî ïòèöû ïîêðûòî ...

Âàðèàíò1

Èíñòðóêòèâíàÿ êàðòî÷êà

Ñòðîåíèå ïåðüåâ

1. Ðàññìîòðèòå íàáîð ïåðüåâ.
2. Çàêîí÷èòå ñõåìó.

Ïåðüÿ
                    
                   êîíòóðíûå     ïóõîâûå

3. Ðàññìîòðèòå ïðè ïîìîùè ëóïû èëè
 ìèêðîñêîïà ñòðîåíèå îïàõàëà 
êîíòóðíîãî ïåðà. Çàðèñóéòå åãî.
4. Âûïîëíèòå ðèñóíîê êîíòóðíîãî ïåðà è
îáîçíà÷üòå íà íåì: 1 – î÷èí, 2 – îïàõàëî,
3 – ñòåðæåíü.  
5. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé îòâåò.
Ñàìûå êðóïíûå êîíòóðíûå ïåðüÿ:
à) ïóõîâûå
á) ìàõîâûå
â) ðóëåâûå
ã) ïîêðîâíûå.

Âàðèàíò 2

Èíñòðóêòèâíàÿ êàðòî÷êà

?     ?     ? ?

• Ðóëåâûå êîíòóðíûå ïåðüÿ îáðàçóþò õâîñò 
è ó÷àñòâóþò â óïðàâëåíèè ïîëåòîì è â  òîðìî-
æåíèè ïðè ïîñàäêå.

• Ïîêðîâíûå êîíòóðíûå ïåðüÿ çàùèùàþò 
è äåëàþò îáòåêàåìûì òåëî ïòèöû, îïðåäåëÿ-
þò åå âíåøíèé îáëèê. Ïåðüåâîé ïîêðîâ íàäå-

1

2 3
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Ïòèöû
èàâèàöèÿ

Â.Ä. Èëüè÷åâ, 
Î.Ë. Ñèëàåâà

ÝÊÐÀÍÎËÅÒÀÍÈÅ Ó ÏÒÈÖ 

Ó îðíèòîëîãîâ ïðèíÿòî äåëèòü ïòèö íà ïàñ-
ñèâíî è àêòèâíî ëåòàþùèõ. Ïåðâûå èñïîëüçó-
þò ïàðÿùèé, èëè ïàññèâíûé, ïîëåò, à âòîðûå 
– ìàøóùèé, èëè àêòèâíûé.

Ïàðÿùàÿ ïòèöà ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ 
äâèæåòñÿ â âîçäóøíîé ñðåäå, íå âçìàõèâàÿ 
êðûëüÿìè, ïîäíèìàåòñÿ âûøå, èñïîëüçóÿ âîñ-
õîäÿùèå âîçäóøíûå ïîòîêè. Òàêèå ïîòîêè îá-
ðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå íåðàâíîìåðíîãî íàãðå-
âà ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè ïîâåðõíîñòè çåìëè. 

Åñëè ñêîðîñòü ïîäíèìàþùåãîñÿ âîçäóøíîãî 
ïîòîêà ðàâíà ñêîðîñòè ïàäåíèÿ ïòèöû, òî îíà 
ïàðèò íà îäíîì óðîâíå, íî, êîãäà âîçäóõ ïîäíè-
ìàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, ïðåâîñõîäÿùåé ñêîðîñòü 
åå ïàäåíèÿ, ïòèöà ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ.

Ðàçëè÷èÿ â ñêîðîñòè ïîòîêîâ âîçäóõà,  óñè-
ëåíèå èëè îñëàáëåíèå âåòðà, ïåðåìåíà åãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò ïàðÿùåé ïòèöå äëè-
òåëüíîå âðåìÿ äåðæàòüñÿ â âîçäóõå, íå òðàòÿ 
îñîáûõ óñèëèé íà ïîäúåì èëè ñïóñê.

Ñóõîïóòíûå ïàðèòåëè, íàïðèìåð ãðèôû, 
ñèïû è äðóãèå ïàäàëüùèêè, ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóþò òîëüêî âîñõîäÿùèå âîçäóøíûå ïî-
òîêè, èçìåíÿÿ ñ èõ ïîìîùüþ âûñîòó ïàðå-
íèÿ. 

Çàòî ìîðñêèå è îêåàíè÷åñêèå ïàðèòåëè, 
íàïðèìåð àëüáàòðîñû è áóðåâåñòíèêè, ïèòà-
þùèåñÿ ìåëêèìè âîäíûìè è îêîëîâîäíûìè 
áåñïîçâîíî÷íûìè, âûíóæäåíû òî ñïóñêàòüñÿ 
áëèæå ê âîäíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ñáîðà êîð-
ìà, òî ïîäíèìàòüñÿ íà íåêîòîðóþ âûñîòó äëÿ 
îöåíêè ñèòóàöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïàðÿùèõ ïòèö òèïè÷íî 
óäëèíåíèå ïëå÷à è ïðåäïëå÷üÿ, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò óâåëè÷åíèå íåñóùåé ïîâåðõíîñòè êðû-
ëà çà ñ÷åò êîëè÷åñòâà âòîðîñòåïåííûõ ìàõî-
âûõ ïåðüåâ (ó àëüáàòðîñîâ èõ îêîëî 40). Ïðè 
ýòîì ñàìî êðûëî ó ìîðñêèõ âèäîâ ñóæàåòñÿ, à 
ó íàçåìíûõ (ãðèôû) íåñêîëüêî ðàñøèðÿåòñÿ, 
çàòî êèñòü ñòàíîâèòñÿ áîëåå êîðîòêîé, ÷åì ó 
íåïàðÿùèõ âèäîâ. Óìåíüøàåòñÿ â ðàçìåðàõ 
ñåðäöå, ïîñêîëüêó ïàðåíèå íå òðåáóåò îò ñåð-

äå÷íîé ìóñêóëàòóðû òàêîé óñèëåííîé ðàáîòû, 
êàê ïðè ìàøóùåì ïîëåòå. 

Ñðåäè ïàðèòåëåé (êàê îêîëîâîäíûõ, òàê è 
ñóõîïóòíûõ) âûäåëÿþò îñîáóþ ãðóïïó ïòèö, 
ñïîñîáíûõ ÷àñòü ñâîèõ âîçäóøíûõ òðàññ (èíî-
ãäà áîëüøóþ ÷àñòü) ïðîêëàäûâàòü íèçêî íàä 
ïîâåðõíîñòüþ âîäû èëè çåìëè. Òàêîé ïîëåò 
íàçûâàåòñÿ ýêðàíîëåòàíèåì, à âîçíèêàþùèé 
ïðè ýòîì ýôôåêò, äåëàþùèé ïîëåò ñ ïðåîäî-
ëåíèåì îãðîìíûõ îêåàíè÷åñêèõ è ïðèáðåæ-
íûõ ïðîñòðàíñòâ áîëåå ýêîíîìè÷íûì, ïîëó-
÷èë íàçâàíèå ýêðàííîãî.

Ñðåäè ïîñòîÿííûõ «ïîëüçîâàòåëåé» ýêðàí-
íîãî ýôôåêòà â îñíîâíîì êðóïíûå è î÷åíü 
êðóïíûå âèäû ïòèö: ëåáåäè, àëüáàòðîñû, áó-
ðåâåñòíèêè, îðëû, îðëàíû, ãðèôû, ñèïû è 
äðóãèå ïàðÿùèå. 

Ñòðàíñòâóþùèé, êîðîëåâñêèé è àìñòåðäàì-
ñêèé àëüáàòðîñû îáèòàþò â þæíîì ïîëóøàðèè, 
îäíàêî øèðîêî êî÷óþò ïî îêåàíè÷åñêèì ïðî-
ñòîðàì, óñòðàèâàÿ ãíåçäîâûå êîëîíèè íà îñòðî-
âàõ. Èõ ìàññà òåëà 8–12 êã, à ðàçìàõ êðûëüåâ äî 
3,3 ì. Ó ýòèõ ïòèö âûòÿíóòûå êîñòè êðûëüåâ, à â 
êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìå ïðåäïëå÷üÿ èìååòñÿ 
ìåõàíèçì, ôèêñèðóþùèé êðûëî âî âðåìÿ ïîëå-
òà â âûïðÿìëåííîì ñîñòîÿíèè. 
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Ñðåäè áóðåâåñòíèêîâûõ âûäåëÿåòñÿ ãèãàíò-
ñêèé áóðåâåñòíèê ñ ðàçìàõîì êðûëüåâ îêîëî 
2 ì è ìàññîé äî 5 êã. Îí ãíåçäèòñÿ êîëîíèàëü-
íî íà Àíòàðêòè÷åñêîì ïîáåðåæüå è îñòðî-
âàõ, ñîáèðàÿ ïèùó â âèäå ðàêîîáðàçíûõ, 
êàëüìàðîâ, ðûá, ìåäóç è îòõîäîâ ðûáíûõ 
ïðîìûñëîâ. 

Ó ãëóïûøà, êîòîðûé ãíåçäèòñÿ îò ×óêîòêè 
äî Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ, íà Íîâîé Çåìëå è 
ñîñåäíèõ îñòðîâàõ, ðàçìàõ êðûëüåâ äîñòèãà-
åò 1 ì, à ìàññà òåëà 0,6–0,9 êã. Íàèáîëåå ÷àñòî 
ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ íà ãíåçäîâàíèè ïî ïî-
áåðåæüÿì Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé, à íà 
âîñòîêå – â Îõîòñêîì è Áåðèíãîâîì ìîðÿõ. 
Ïèòàåòñÿ çîîïëàíêòîíîì, ãîëîâîíîãèìè ìîë-

ëþñêàìè, ïåëàãè÷åñêèìè ðûáàìè, îñîáåííî 
îõîòíî îòõîäàìè ðûáíûõ ïðîìûñëîâ, ñîïðî-
âîæäàÿ çèìîé òðàóëåðû.

Ñðåäè êðóïíûõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö, âñòðå-
÷àþùèõñÿ âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ, ðåêàõ è 
ìîðÿõ Ðîññèè, íèçêîâûñîòíûì ïàðåíèåì è 
ýêðàíîëåòàíèåì  ïîëüçóþòñÿ ïåëèêàíû è ëå-
áåäè. Ïåëèêàíû, ïðåäñòàâëåííûõ ó íàñ äâóìÿ 
âèäàìè: ðîçîâûì è êóäðÿâûì. Äëÿ íèõ õàðàê-
òåðåí äëèííûé êëþâ ñ ðàñòÿæèìûì êîæíûì 
ìåøêîì ñíèçó, ìàññèâíîå òóëîâèùå è ãðîìàä-
íûå êðûëüÿ. 

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ìàññó (äî 10 êã) 
è çíà÷èòåëüíûé ðàçìàõ êðûëüåâ (ïî÷òè äî 
3 ì) ïåëèêàíû èìåþò î÷åíü íåáîëüøîé óäåëü-
íûé âåñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðèñïîñîáëå-
íèåì ê ïîëåòó. Äîñòèãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò âîçäóø-
íûõ ïðîñëîåê ìåæäó ïåðüÿìè, íàñûùåííîñòè 
ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè ïåíèñòîé âîçäóøíî-
ïóçûðüêîâîé òêàíüþ, à òàêæå îáèëèåì âîç-
äóøíûõ ìåøêîâ, ïîëûõ è ëåãêèõ êîñòåé.

Ê ñîæàëåíèþ, ÷èñëåííîñòü ïåëèêàíîâ â 
Ðîññèè äîâîëüíî áûñòðî ñîêðàùàåòñÿ è îáà 
âèäà äàâíî óæå âíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó. 
Âñòðåòèòü èõ ìîæíî òîëüêî â Àñòðàõàíñêîì 
çàïîâåäíèêå è äåëüòàõ êðóïíûõ ðåê.

Èç òðåõ âèäîâ ëåáåäåé, âñòðå÷àþùèõñÿ 
ó íàñ, áîëåå êðóïíûì è îáû÷íûì ÿâëÿåòñÿ 
øèïóí, êîòîðîãî ìîæíî óâèäåòü íà êðóï-
íûõ âîäîåìàõ è äàæå ãîðîäñêèõ ïðóäàõ, ãäå 
èõ ðàçâîäÿò â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ. Åãî îòëè-
÷àþò îò êëèêóíà è ìàëîãî ëåáåäÿ èçîãíóòî-
ïðèïîäíÿòàÿ øåÿ ñ íàêëîíåííîé ê âîäå ãîëî-
âîé è áîëüøàÿ øèøêà íà ëáó. Ìàññà øèïóíà 
äîñòèãàåò 13 êã. Âçìàõè îãðîìíûõ êðûëüåâ 
ïðè ïîëåòå èçäàþò õàðàêòåðíûé ñêðèï çà 
ñ÷åò äâèæåíèÿ ìàõîâûõ ïåðüåâ. Â ïðèðîäå 
øèïóíû âñòðå÷àþòñÿ â áàññåéíå ðåêè Óðàë, 
íî òîëüêî íà ãíåçäîâàíèè, òîãäà êàê çèìóþ-
ùèå ïòèöû îòêî÷åâûâàþò íà íåçàìåðçàþùèå 
ìîðñêèå ïîáåðåæüÿ.

ËÅÁÅÄÈ – ÁÈÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÒÎÒÈÏÛ 
ÝÊÐÀÍÎÏËÀÍÎÂ È ÝÊÐÀÍÎËÅÒÎÂ

Èòàê, âñå íà÷èíàëîñü ñ íàáëþäåíèÿ çà ïà-
ðÿùèìè ïòèöàìè... Ïðåæäå âñåãî ëåáåäÿìè. 
Àâèàòîðû çàìåòèëè, ÷òî èìåííî ýòè ïòèöû 
ìîãóò äîëãî ëåòàòü íèçêî íàä ðîâíîé ïîâåðõ-
íîñòüþ, íàïðèìåð íàä âîäîé, ðàñêðûâ ñâîè 
øèðîêèå êðûëüÿ, èñïîëüçóÿ ýêðàííûé ýô-
ôåêò.

Â 1930-õ ãã. àêàäåìèê Á.Í. Þðüåâ â ñâîåé 
ðàáîòå «Âëèÿíèå Çåìëè íà àýðîäèíàìè÷åñêèå 
ñâîéñòâà êðûëà» äàë òåîðåòè÷åñêîå îáîñíî-
âàíèå ýêðàííîãî ýôôåêòà. Ïîñëå ýòîãî àâèà-
êîíñòðóêòîðû ñòàëè âîïëîùàòü ýòè èäåè â ðå-
àëüíûå ðàçðàáîòêè. Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, 
èñïîëüçóþùèå ýêðàííûé ýôôåêò, ñòàëè íà-



Ñïàñàòåëüíûé âàðèàíò «Ëóíÿ» áðàë íà áîðò 
äî 800 ïîñòðàäàâøèõ è ðàíåíûõ, íå ñ÷èòàÿ 
ýêèïàæà, ìåäïåðñîíàëà è ëå÷åáíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Ïðè äëèíå 75 ì ðàçìàõ åãî êðûëà äî-
ñòèãàë 41 ì. Â 1990 ã. ïîñëå ãîñèïûòàíèé ìî-
äåëü ïåðåäàëè â ýêñïëóàòàöèþ, íî ðàáîòû â 
ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ïðåêðàùåíû â ñâÿçè 
ñ ðàñïàäîì ÑÑÑÐ.

Â òîì æå ãîäó ÑØÀ ïðèçíàëè çíà÷èòåëüíîå 
îòñòàâàíèå îò Ðîññèè â îáëàñòè ýêðàíîïëàíî-
ñòðîåíèÿ. Ãîñêîìîáîðîíïðîì è Ìèíèñòåð-
ñòâî îáîðîíû ðàçðåøèëè ÑØÀ ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ «Îðëåíêîì», ïîñåòèâ áàçó â Êàñïèéñêå è 
ïðîâåäÿ åãî äåòàëüíóþ ôîòî- è âèäåîñúåìêó. 
Ïîëó÷èâ â ðóêè ýòè ìàòåðèàëû, àìåðèêàíöû 
íåìåäëåííî íà÷àëè ðàçðàáîòêó ñîáñòâåííûõ 
ýêðàíîëåòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ êîìïàíèÿ «Áîèíã» ïðîåêòèðóåò 
òðàíñïîðòíûå, ïðîòèâîëîäî÷íûå, àâèàíåñó-
ùèå, óäàðíûå, ïàòðóëüíûå, äåñàíòíûå ýêðà-
íîëåòû. Íà èõ âîîðóæåíèè ïðîòèâîëîäî÷íûå 
òîðïåäû, çåíèòíûå è êðûëàòûå ðàêåòû, ïóëå-
ìåòû è ïóøêè. Äëÿ âîåííûõ öåëåé ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ ýêðàíîëåò-ãèãàíò «Ïåëèêàí» ñ ðàç-
ìàõîì êðûëüåâ 150 ì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îí 
ñìîæåò ïîäíèìàòü îêîëî 17 òàíêîâ.

Íå æåëàÿ îòñòàâàòü îò ÑØÀ, Þæíàÿ Êî-
ðåÿ ïðåäïîëàãàåò ïîäãîòîâèòü è âûïóñòèòü ê 
2012 ã. ýêðàíîïëàí ìàññîé 300 ò, äëèíîé 77 ì 
è øèðèíîé 65 ì äëÿ êîììåð÷åñêèõ öåëåé. Îí 
ñìîæåò ïåðåâîçèòü äî 100 ò ãðóçîâ ñî ñêîðî-
ñòüþ 300 êì/÷. 

Áîëüøèíñòâî ýêðàíîïëàíîâ ðàññ÷èòàíû íà 
âçëåò è ïîñàäêó íà âîäó, íî åñòü ìîäåëè, ïðåäíà-
çíà÷åííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè òîëüêî íà ñóøå è 
ðàçâèâàþùèå ñêîðîñòü äî 500 êì/÷. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ýêðàíîïëàíû-àìôèáèè 
ñ ìåäèöèíñêèì öåíòðîì íà áîðòó äëÿ ñïàñåíèÿ 
ëþäåé íà ìîðå.

Ýêðàíîïëàíû òðàíñïîðòèðóþò ãðóçû è ó÷àñò-
íèêîâ ýêñïåäèöèé â Àðêòèêó è Àíòàðêòèäó. Ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ ýêðàíîïëàíû â êà÷åñòâå ðàçãîí-
íûõ ñòóïåíåé ðàêåòîíîñèòåëåé, ÷òî óäåøåâèò 
çàïóñê êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Êîíñòðóêòîðû 
ôèðìû «Ñóõîé» ïðåäëîæèëè íîâûé ýêðàíîëåò, 

çûâàòü ýêðàíîïëàíàìè. Â 1932 ã. àâèàöèîííûé 
èíæåíåð Ï.È. Ãðîõîâñêèé ðàçðàáîòàë ïðîåêò 
ýêðàíîïëàíà-àìôèáèè ñ äâóìÿ äâèãàòåëÿìè. 

Â 1955 ã. áûëî ñîçäàíî Öåíòðàëüíîå êîí-
ñòðóêòîðñêîå áþðî (ÖÊÁ) ïî ñóäàì íà ïîäâî-
äíûõ êðûëüÿõ, ïîä ðóêîâîäñòâîì êîíñòðóêòî-
ðà è èçîáðåòàòåëÿ Ð.Å. Àëåêñååâà, ñîçäàâøåãî 
íåñêîëüêî ýêðàíîïëàíîâ, ïîçäíåå ïðèíÿòûõ 
íà âîîðóæåíèå.

Íåêîòîðûå èç íèõ (ìîäåëè ÑÌ-1 è ÑÌ-2) 
áûëè èñïûòàíû â 1960 ã. Èõ äëèíà ñîñòàâëÿëà 
îêîëî 20 ì, ðàçìàõ êðûëà 11,5 ì, âçëåòíàÿ ìàññà 
áîëåå 3 ò, ñêîðîñòü äîñòèãàëà 270 êì/÷. Â ìàå 
1962 ã. âîçìîæíîñòè ýêðàíîïëàíîâ äåìîíñòðè-
ðîâàëèñü íà Õèìêèíñêîì âîäîõðàíèëèùå. 

Â 1960 ã. áûëà ðàçðàáîòàíà è çàïóùåíà â 
äåéñòâèå ãîñïðîãðàììà ïî ýêðàíîïëàíàì, 
ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ñîçäàíèå íîâûõ ìîäå-
ëåé è ðàçðàáîòêó áîåâûõ ýêðàíîïëàíîâ äëÿ 
ôëîòà è äðóãèõ ðîäîâ âîéñê. Çàïàäíûå ñòðà-
íû ïðèñòàëüíî ñëåäèëè çà âûïîëíåíèåì 
ýòîé ïðîãðàììû, ïðåæäå âñåãî çà ñîçäàíèåì 
ñàìîãî áîëüøîãî â ìèðå ëåòàòåëüíîãî àïïà-
ðàòà – ýêðàíîïëàíà ñ ðàçìàõîì êðûëà 37,6 ì, 
äëèíîé îêîëî 100 ì, âçëåòíîé ìàññîé 544 ò. 
Çàðóáåæíûå ñïåöñëóæáû îêðåñòèëè åãî Êà-
ñïèéñêèì ìîíñòðîì. Ýòîò ñàìûé òÿæåëûé â 
ìèðå (â òå ãîäû) ëåòàòåëüíûé àïïàðàò áûë 
ñîçäàí â ÖÊÁ Àëåêñååâà è èñïûòûâàëñÿ â 
ðàéîíå ãîðîäà Êàñïèéñêà íà Êàñïèéñêîì 
ìîðå, à ïåðâûì ïèëîòîì-èñïûòàòåëåì áûë 
ñàì êîíñòðóêòîð.

Â 1972 ã. áûë ïîñòðîåí ýêðàíîïëàí «Îð-
ëåíîê», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåáðîñêè 
ìîðñêîãî äåñàíòà íà ðàññòîÿíèå äî 2500 êì. 
Ê 1983 ã. áûëî ïîñòðîåíî è èñïûòàíî 5 òàêèõ 
ýêðàíîïëàíîâ äëèíîé äî 58 ì, ñ ðàçìàõîì 
êðûëà 31,5 ì è ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêîé 20 ò. 
Îíè ëåòàëè ñî ñêîðîñòüþ 400 êì/÷, ïåðå-
âîçÿ äî 150 ÷åëîâåê è áûëè âîîðóæåíû äâóìÿ 
ïóøêàìè «Óòåñ». Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì áûë 
ýêðàíîïëàí-ðàêåòîíîñåö «Ëóíü», ðàçâèâàþ-
ùèé ñêîðîñòü äî 750 êì/÷ ñ äàëüíîñòüþ ïî-
ëåòà äî 3 òûñ. êì. Åãî áîðò íåñ 6 óïðàâëÿåìûõ 
ïðîòèâîðàêåòíûõ ðàêåò «Ìîñêèò». 

Ôîòî àâòîðà
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ðàáîòàþùèé â òðåõ ðåæèìàõ: êàê ýêðàíîïëàí, 
ñàìîëåò è ñóäíî íà âîçäóøíîé ïîäóøêå ñ âûñî-
òîé ïîëåòà îò 0,5 äî 4 òûñ. ì è äàëüíîñòüþ ïî-
ëåòà äî 3 òûñ. êì.

Àðêòè÷åñêàÿ òîðãîâî-òðàíñïîðòíàÿ êîìïà-
íèÿ ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ýêðàíîïëàíû 
äëÿ ïåðåáðîñêè ãðóçîâ â êðóãëîãîäè÷íîì ðå-
æèìå. Ñ ýòîé öåëüþ Ìåæäóíàðîäíîé ìîð-
ñêîé îðãàíèçàöèåé ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå 
Ìåæäóíàðîäíîå ðóêîâîäñòâî ïî áåçîïàñíîñòè 
ýêðàíîïëàíîâ, ÷òî îáåñïå÷èëî ýòîìó íîâîìó 
ïåðñïåêòèâíîìó òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó ìåæ-
äóíàðîäíîå ïðèçíàíèå è þðèäè÷åñêóþ îñíîâó 
äëÿ ðàçâèòèÿ è êîììåð÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÏÒÈÖ ÄËß ÑÀÌÎËÅÒÎÂ
 

Ïòèö  è àâèàöèþ ñâÿçûâàåò è ñîâåðøåííî 
èíîé àñïåêò ïðîáëåì: ñòîëêíîâåíèÿ ñàìîëå-
òîâ ñ ïòèöàìè ñîïðîâîæäàþòñÿ ñåðüåçíûìè 
ïîñëåäñòâèÿìè, ãèáåëüþ ëþäåé, îãðîìíûì 
ìàòåðèàëüíûì óùåðáîì. Ïòèöà ìàññîé îêîëî 
400 ã, ñòîëêíóâøàÿñÿ ñ ñàìîëåòîì, ëåòÿùèì 
ñî ñêîðîñòüþ 700 êì/÷, äåéñòâóåò âòðîå ñèëü-
íåå, ÷åì ñíàðÿä 30-ìèëëèìåòðîâîé ïóøêè ñ 
ñèëîé óäàðà, äîñòèãàþùåé 20  òûñ. êã. Îñîáåí-
íî îïàñíî ïîïàäàíèå ïòèö â äâèãàòåëü, ÷òî 
÷àùå âñåãî è ñëó÷àåòñÿ.

Àâèàòîðû è îðíèòîëîãè âñåãî ìèðà ðàáî-
òàþò íàä ïðîáëåìîé ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòîë-
êíîâåíèé ñàìîëåòîâ ñ ïòèöàìè. Ïðîáëåìà 
ìíîãîãðàííà, è îïðåäåëåíèå âèäà ïòèöû, «âè-
íîâíîãî» â ñòîëêíîâåíèè, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ 
ýòîé îáùåé ïðîáëåìû.

Îïðåäåëåíèå âèäà î÷åíü âàæíî äëÿ îáùåãî 
àíàëèçà ñòîëêíîâåíèé è ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ 
â äàëüíåéøåì. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî çíàòü, 
ê êàêîé ïîïóëÿöèè ïðèíàäëåæèò ïòèöà, à òàê-
æå åå âîçðàñò, ïîë è ìàññó. Ýòè äàííûå ïîìî-
ãàþò âûÿñíèòü îðíèòîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó 
íà àýðîäðîìå èëè íà ïóòè ñëåäîâàíèÿ ñàìîëå-
òà, ïàðàìåòðû ðèñêà, ñ êîòîðûìè ìîæåò áûòü 
ñâÿçàíî íàèáîëüøåå ÷èñëî ñòîëêíîâåíèé: ñå-
çîí, âðåìÿ ñóòîê, âûñîòà ïîëåòà, òðàåêòîðèÿ 
äâèæåíèÿ. Ýòè ñâåäåíèÿ ïîìîãóò ïðàâèëüíî-

ìó âûáîðó ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ïîâåäåíèåì 
ïòèö íà êîíêðåòíîì àýðîäðîìå è êîíñòðóèðî-
âàíèþ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ äëÿ äâèãàòåëåé ñà-
ìîëåòîâ. Ïîäðîáíûå äàííûå î ïòèöå íóæíû 
åùå è ñòðàõîâûì êîìïàíèÿì, ÷òîáû îíè ñìîã-
ëè îïðåäåëèòü, íà ÷üåé òåððèòîðèè ïðîèçî-
øëî ñòîëêíîâåíèå.

Èäåíòèôèêàöèÿ âèäà, ó÷àñòâîâàâøåãî â 
ñòîëêíîâåíèè, òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ îðíèòîëîãîâ-ýêñïåðòîâ.

Îñòàíêè ïòèö ïîñëå ñòîëêíîâåíèé îáû÷íî 
èìåþò ðàçíóþ ñòåïåíü ïîâðåæäåííîñòè â çà-
âèñèìîñòè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñàìîëåòà, 

ìàññû ïòèöû, ìåñòà åå ïîïàäàíèÿ â ñàìîëåò. 
Êàê ïðàâèëî, îò ïòèöû îñòàþòñÿ ïåðüÿ â ðàç-
íûõ êîëè÷åñòâàõ è ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàí-
íîñòè. Âûÿâëåíèå ïðèçíàêîâ ïåðà (ðàçìåð, 
îêðàñêà, ôîðìà) è îïðåäåëåíèå ïî íèì âèäà 
íàçûâàåòñÿ ìàêðîèññëåäîâàíèåì ïåðà. 

Ýòîò ìåòîä íå òðåáóåò ñëîæíîé àïïàðàòó-
ðû è áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé. Ìàêðî-
ñòðóêòóðíîå îïðåäåëåíèå ïðåäïîëàãàåò âîîá-
ðàæàåìîå âîññòàíîâëåíèå ðàçìåðà è ôîðìû 
öåëîãî ïåðà ïî åãî ôðàãìåíòó è òàêîå æå 
ìûñëåííîå âîññîçäàíèå ïîëíîãî îïåðåíèÿ ïî 
èìåþùèìñÿ îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïåðüÿì. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëÿåìûé ìàòåðèàë 
ñîïîñòàâëÿþò ñ êîëëåêöèîííûìè îáðàçöàìè, 
áàçàìè äàííûõ è îïðåäåëèòåëÿìè.

Ñòåïåíü òî÷íîñòè èäåíòèôèêàöèè çàâè-
ñèò îò êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ýòàëîííîãî 
êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà (òóøêè, àòëàñû-
îïðåäåëèòåëè ïåðüåâîãî ïîêðîâà ñ öâåòíûìè 
ôîòîãðàôèÿìè), òùàòåëüíîñòè ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé è óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè 
ýêñïåðòà-îðíèòîëîãà. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïå-
ðüåâûå àòëàñû-îïðåäåëèòåëè ñòàëè ñîçäàâàòü 
è íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ; åñòü îíè è â 
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êî ìåëêèå ôðàãìåíòû ïåðà. È òîãäà ïðèìåíÿ-
åòñÿ ìèêðîñòðóêòóðíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ.

Óæå ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì ñ óâåëè-
÷åíèåì â 400–1000 ðàç èññëåäîâàòåëþ îò-
êðûâàåòñÿ ìèêðîñòðóêòóðà ïåðà, êîòîðàÿ ïî 
îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì ðàçëè÷àåòñÿ ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðàçíûõ ðîäîâ è âèäîâ. Ïóõîâûå 
ëó÷è ïåðà, ò.å. ëó÷è åãî íèæíåé ÷àñòè, íå ñêðå-
ïëåííûå â ïëîòíîå îïàõàëî, êàê â êîíòóðíîé 
÷àñòè ïåðà, ñîñòîÿò èç ïîñòîÿííîãî íàáîðà 
ïèãìåíòèðîâàííûõ óçëîâ è ìåæäîóçëèé, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ îïðåäåëåííîãî òàêñîíà. Óçëû 
ìîãóò áûòü ñèëüíåå èëè ñëàáåå ðàçâèòû, ìîãóò 
áûòü ðàçíîé ôîðìû – êðóãëîé, òðåóãîëüíîé, 
êëþâîîáðàçíîé è ò.ï.

Ýòè õàðàêòåðèñòèêè óçëîâ âêóïå ñ ðàçìåðîì 
áîðîäîê è ëó÷åé, ïèãìåíòàöèåé è ðàñïðåäå-
ëåíèåì ñîçäàþò öåëûé êîìïëåêñ õàðàêòåðè-
ñòèê, ïðèãîäíûõ äëÿ èäåíòèôèêàöèè. Ïîèñê 
ýòèõ ðàçëè÷èé è åñòü ãëàâíàÿ çàäà÷à èññëåäî-
âàòåëåé. 

Êðîìå êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ 
ïðèçíàêîâ, êàñàþùèõñÿ óçëîâ è ìåæäîóç-
ëèé, íàéäåíû è äðóãèå îòëè÷èòåëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, êàñàþùèåñÿ áàçàëüíîé ïóõî-
âîé ÷àñòè ïåðà. Íà îñíîâàíèè õàðàêòåðíûõ 
ïðèçíàêîâ ïóõîâûõ áîðîäîê ïåðà ìîæíî 
îïðåäåëèòü âèä ïòèöû ïî èäåíòèôèêàöè-
îííîìó êëþ÷ó. Òàêîé ìåòîä â àâèàöèîííî-
îðíèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â Âåëè-
êîáðèòàíèè ñòàë ïðèìåíÿòüñÿ óæå â 20-å ãã. 
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.

Ìèêðîèññëåäîâàíèå ìîæíî ïðîâîäèòü ñ 
ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà (óâåëè÷åíèå 
äî 1000) èëè ýëåêòðîííîãî ñêàíèðóþùåãî ìè-
êðîñêîïà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàçëè÷èìû äåòàëè, 
êàê ïðàâèëî, äî óðîâíÿ êóòèêóëÿðíîãî íàðóæ-
íîãî ñëîÿ ýëåìåíòîâ ïåðà, âî âòîðîì – âîç-
ìîæíî ðàññìîòðåòü áîëåå ãëóáîêèå êîðêîâûé 
è ñåðäöåâèííûé ñëîè. Êîíå÷íî, ýëåêòðîííûé 

Èíòåðíåòå. Îäíàêî èìåþòñÿ îíè äàëåêî íå 
äëÿ âñåõ âèäîâ ïòèö è ÷àñòî ñîäåðæàò ïåðüÿ 
òîëüêî îïðåäåëåííûõ ïòåðèëèé, à íå ïîëíûé 
ïåðüåâîé íàáîð.

Åñòü èäåÿ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ìàêðî-
îïðåäåëèòåëÿ, â êîòîðîì ãëàâíûìè èäåíòè-
ôèêàöèîííûìè ïðèçíàêàìè áóäóò ôîðìà è 
ðàçìåð ïåðà. Ñêàíèðîâàííîå ïåðî ââîäèòñÿ 
â êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿåò, ê êàêîìó òàêñîíó ïðèíàäëåæèò ïòè-
öà. Îäíàêî ñîçäàíèå ïîäîáíîé ïðîãðàììû 
ñîïðÿæåíî ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè. 
Åùå ñ ñåðåäèíû XIX â. èçâåñòíà âàðèàòèâ-
íîñòü ðàçìåðîâ ïåðà êàê ìåæäó ñàìöàìè è 
ñàìêàìè, òàê è ó îäíîé è òîé æå îñîáè (íà ìå-
ñòå ïîòåðÿííûõ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì ïåðüåâ 
âûðàñòàþò íîâûå ïî÷òè íà ÷åòâåðòü äëèííåå 
ïðåæíèõ).

Ãðàôè÷åñêèé îïðåäåëèòåëü ìîã áû ðàáîòàòü 
áîëåå ýôôåêòèâíî ïðè èñïîëüçîâàíèè öâåòà. 
Íî çäåñü ãëàâíàÿ òðóäíîñòü – ñóáúåêòèâíîñòü 
âîñïðèÿòèÿ îòòåíêîâ öâåòîâîé ãàììû êàê 
÷åëîâå÷åñêèì çðåíèåì, òàê è ýëåêòðîííûìè 
óñòðîéñòâàìè. Ïîòðåáóåòñÿ òî÷íîå öèôðîâîå 
ïðîãðàììèðîâàíèå îòòåíêîâ öâåòîâ, ò.å. öâå-
òîâûå øêàëû ñ ó÷åòîì îáíàøèâàíèÿ ïåðà è 
âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé.

Î÷åíü ïåðñïåêòèâíû ìàêðîîïðåäåëèòåëè 
íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ è âîññîçäàíèÿ ïå-
ðüåâîãî ïîêðîâà ïòèö ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì. Îäíà òàêàÿ ïðîãðàììà óæå ðàç-
ðàáîòàíà. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ìîäåëèðîâàòü 
è ñîçäàâàòü êàê îòäåëüíûå ïåðüÿ ðàçíîé ôîð-
ìû, òàê è ïîëíûå îïåðåíèÿ, «îäåâàÿ» â íèõ 
ïòèöó. Ïîëó÷àåòñÿ ðåàëüíàÿ òðåõìåðíàÿ ìî-
äåëü ïòèöû, ãäå  ìîäåëèðóåòñÿ è âîññîçäàåòñÿ 
íå òîëüêî ìàêðî-, íî è ìèêðîñòðóêòóðà ïåðà, ê 
ðàññêàçó î êîòîðîé ìû è ïåðåõîäèì. 

Â ïåðüåâûõ îñòàíêàõ ìîæåò íå áûòü õàðàê-
òåðíûõ ïåðüåâ èëè áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü òîëü-
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ñêàíèðóþùèé ìèêðîñêîï äàåò ïðåèìóùåñòâà 
â èññëåäîâàíèè, îäíàêî ðàáîòà ñ íèì òðåáóåò 
áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè, äà è îáîðóäîâàíèå 
ñòîèò íåäåøåâî. È, êðîìå òîãî, ýëåêòðîííûé 
ìèêðîñêîï íå ïîçâîëÿåò òùàòåëüíî ðàññìî-
òðåòü óçëû, òàê êàê âèäíà òîëüêî èõ ïîâåðõ-
íîñòü.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðèíîñèò ñî÷åòàíèå 
ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ìåòîäîâ. Ïîñëå 
óñòàíîâëåíèÿ ðîäà èëè ñåìåéñòâà ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèì ïóòåì âèä óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêðî-
ñêîïè÷åñêè, ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ òóøêàìè, ïå-
ðüÿìè, ðèñóíêàìè è ôîòîãðàôèÿìè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àâèàöèè ÑØÀ è Åâðî-
ïû óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé èñïîëüçóþòñÿ 
õîðîøî îòëàæåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû, îïåðèðóþùèå áàçàìè äàííûõ ïî ñòðóêòó-
ðå ïåðà ïòèöû. Âñå îñòàíêè áèîëîãè÷åñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ ïîñëå ñòîëêíîâåíèÿ íàïðàâ-
ëÿþòñÿ íà èññëåäîâàíèå, êîòîðûì çàíèìàþòñÿ 
ïðîôåññèîíàëüíûå ýêñïåðòû. Íè îäíî ëåòíîå 
ïðîèñøåñòâèå ñ ó÷àñòèåì ïòèö íå îñòàåòñÿ íå-
èññëåäîâàííûì. Ïðè÷èíà ñòîëêíîâåíèÿ òùà-
òåëüíî èññëåäóåòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè íè-
êàêèõ ïîâðåæäåíèé ñàìîëåòà íå áûëî.

Äëÿ àâèàöèîííûõ ñëóæàùèõ ïîäãîòîâëåíû 
èíôîðìàöèîííûå ïèñüìà, ïîïóëÿðíûå ñòà-
òüè è áðîøþðû ñ èíñòðóêöèÿìè î òîì, êàê 
ñîáðàòü ìàòåðèàë, êàê ïðàâèëüíî åãî óïàêî-

âàòü, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíèòü è êóäà 
åãî ïîñëàòü íà ýêñïåðòèçó. Ê îòñûëàåìûì íà 
ýêñïåðòèçó ôðàãìåíòàì ïòèöû ïðèêëàäûâà-
åòñÿ ïîäðîáíàÿ àíêåòà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò 
âñå íåîáõîäèìûå äàííûå ïî ëåòíîìó ïðîèñ-
øåñòâèþ. Ýòè ìàòåðèàëû âûëîæåíû òàêæå 
íà ñàéòàõ Èíòåðíåòà, êîòîðûå ïîñòîÿííî îá-
íîâëÿþòñÿ. Ñîïðîâîäèòåëüíóþ àíêåòó ìîæíî 
çàïîëíèòü âèðòóàëüíî è îòïðàâèòü â ýêñïåðò-
íûé öåíòð ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Íàçðåëà íàñóùíàÿ íåîáõîäèìîñòü îðãàíè-
çîâàòü òàêóþ ñèñòåìó â Ðîññèè è ñîçäàòü ñîá-
ñòâåííóþ áàçó äàííûõ ïî ôðàãìåíòàì ïòèö, 
ó÷àñòâîâàâøèõ â ñòîëêíîâåíèÿõ, ïîñêîëüêó 
òàêèå áàçû ñóùåñòâóþò â îñíîâíîì ïî àìåðè-
êàíñêèì è çàïàäíîåâðîïåéñêèì âèäàì ïòèö. 

Îðíèòîëîãè Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëî-
ãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ (ÈÏÝÝ ÐÀÍ) ãîòîâÿò 
ïåðüåâîé ìàòåðèàë äëÿ ñîçäàíèÿ ýòàëîííûõ 
ìèêðî- è ìàêðîñòðóêòóðíûõ áàç äàííûõ ïòèö 
Ðîññèè,  ìàêðî- è ìèêðîñòðóêòóðíûõ îïðåäå-
ëèòåëåé ïî ïåðó. Òàêèå îïðåäåëèòåëè ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî àâèàöèîííûìè 
îðíèòîëîãàìè, íî è êðèìèíàëèñòàìè, îõîòî-
âåäàìè, åãåðÿìè, çîîëîãàìè, ñïåöèàëèñòàìè â 
îáëàñòè îõðàíû ïðèðîäû, ïàëåîíòîëîãàìè è 
ïàëåîáèîëîãàìè, àðõåîëîãàìè, ýòíîãðàôàìè, 
àíòðîïîëîãàìè, ñòóäåíòàìè è øêîëüíèêàìè, à 
òàêæå âñåìè ëþáèòåëÿìè ïðèðîäû. 
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Ìèêðîñòðóêòóðà ïåðà. (Àòëàñ-îïðåäåëèòåëü ÈÏÝÝ ÐÀÍ)
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Ðåàíèìàöèÿ

â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ

èðåàáèëèòàöèÿ
öûïëåíêà

Ñ.Ïîëÿíñêàÿ 
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ì.Ì. Êóáàíîâà, 

ÌÎÓ «Ëèöåé ¹ 1», ã. Óñòü-Äæåãóòà, 
Êàðà÷àåâî-×åðêåññêàÿ Ðåñïóáëèêà

Â XXI â. íàì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü î 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ. Èõ íåâîçìîæíî 
ïðåäóãàäàòü, óùåðá, íàíîñèìûé èìè, êîëîñ-
ñàëåí. Íî ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè ñëó÷àþòñÿ 
íå òîëüêî â æèçíè ëþäåé. Ýòîò ðàññêàç î òîì, 
êàê óäàëîñü ïðåäîòâðàòèòü òðàãåäèþ â æèçíè 
ìàëåíüêîãî ñóùåñòâà – öûïëåíêà.

Â íàøåì äîìàøíåì õîçÿéñòâå 25 àâãóñòà 
2009 ã. íàñåäêà ñåëà íà ÿéöà (âñåãî èõ áûëî 
5 øò.). Â íî÷ü ñ 16 íà 17 ñåíòÿáðÿ âûëóïè-
ëèñü 3 öûïëåíêà. Íàñåäêà âñòàëà ñ ÿèö, íî 
áûëà âîäâîðåíà íà ìåñòî, è 18 ñåíòÿáðÿ 
âûëóïèëñÿ åùå îäèí öûïëåíîê, êîòîðûé, ê 
ñîæàëåíèþ, áûë çàòîïòàí è ïîãèá. Â ãíåçäå 
îñòàëîñü îäíî ÿéöî, íî íàñåäêà áîëüøå íå 
çàõîòåëà åãî âûñèæèâàòü è óøëà. 

Ïðè îñìîòðå îêàçàëîñü, ÷òî ÿéöî ïðàêòè-
÷åñêè õîëîäíîå. Ñ÷èòàÿ, ÷òî çàðîäûø ïîãèá, 
18 ñåíòÿáðÿ â 16.00 ìû èçâëåêëè ÿéöî èç ãíåç-
äà è ÷àñòè÷íî âñêðûëè. ×åðåç íåáîëüøîå îò-
âåðñòèå âèäíåëèñü ÷àñòè ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ 
öûïëåíêà (ëàïêè è êðûëî). Ìû ïîñ÷èòàëè, 
÷òî ÿéöî íåæèçíåñïîñîáíî, è îñòàâèëè åãî âî 
äâîðå íà ñîëíûøêå. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ 
ÿéöî õîòåëè âûáðîñèòü, íî, çàãëÿíóâ âíóòðü, 
ìû çàìåòèëè, ÷òî íåâûëóïèâøèéñÿ öûïëåíîê 
ñëåãêà øåâåëèò ëàïêàìè, è ìû ðåøèëè ïðîâå-
ñòè äàëüíåéøåå èñêóññòâåííîå íàñèæèâàíèå. 
Â êà÷åñòâå «íàñåäêè» èñïîëüçîâàëè íàñòîëü-
íóþ ëàìïó ìîùíîñòüþ 100 Âò, ðàçìåùåííóþ 
íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 20 ñì îò ÿéöà. Ïî 
ìåðå ïðîãðåâà â îòâåðñòèè èçâåñòêîâîé îáî-
ëî÷êè ñòàëà çàìåòíà ïóëüñàöèÿ. Â ìåñòå ïî-
âðåæäåíèÿ ïîäñêîðëóïîâîé îáîëî÷êè ìîæíî 
áûëî âèäåòü ëàïêè, ïåðüåâîé ïîêðîâ.

Âñå âèäèìûå ÷àñòè öûïëåíêà ïðèõîäèëè â 
äâèæåíèå ïðè ïåðåâîðà÷èâàíèè ÿéöà (êàæ-
äûå 30 ìèí). Êîãäà ñòàëè ñëûøíû ñëàáîå öàðà-
ïàíüå è ïèñê, ìû ïîäíÿëè ëàìïó åùå íà 5 ñì,

÷òîáû íå âûçâàòü ó öûïëåíêà îæîã. Ïðèìåð-
íî ÷åðåç 1,5 ÷ ÿéöî íà÷àëî ñàìîñòîÿòåëüíî 
ïîêà÷èâàòüñÿ. Áûë ñëûøåí ñëàáûé ïèñê, ïî-
ñòóêèâàíèå, öàðàïàíüå. Ìû ðåøèëè, ÷òî æèç-
íåííûå ôóíêöèè öûïëåíêà âîññòàíîâèëèñü, 
è ñòàëè æäàòü, êîãäà îí ïðîêëþíåòñÿ. 

Õîòÿ íåêîòîðàÿ ÷àñòü îáîëî÷êè è áûëà 
ïîâðåæäåíà, öûïëåíîê íå òîðîïèëñÿ ñ ïðî-
êëåâûâàíèåì. Â ýòî âðåìÿ íà íàøåé óëèöå îò-
êëþ÷èëè ýëåêòðîýíåðãèþ. ×òîáû ñîõðàíèòü 
òåïëèâøóþñÿ â ÿéöå æèçíü, ìû ñòàëè ïîäî-
ãðåâàòü åãî, ðàçìåñòèâ äîñòàòî÷íî âûñîêî 
íàä ãàçîâîé ãîðåëêîé. ×åðåç 2–3 ÷ ïîÿâèëñÿ 
íåáîëüøîé ïðîðûâ ïîäñêîðëóïîâîé îáîëî÷-
êè. Öûïëåíîê ïðîäåëàë êëþâîì ñêâîçíîå îò-
âåðñòèå, íî ïîêèíóòü ÿéöî ñàìîñòîÿòåëüíî íå 
ìîã. Òîãäà ìû ñíÿëè ñêîðëóïó. 

Íîâîðîæäåííûé èìåë æàëêèé âèä è åäâà 
äûøàë. Íàì ïðèøëîñü äåëàòü åìó èñêóññòâåí-
íîå äûõàíèå (â êëþâ), ïîêà îí íå ñòàë äûøàòü 
ðîâíåå. Öûïëåíîê îáñûõàë 3–4 ÷. Ïðè ýòîì 
òîíêèå íèòè ïåðüåâîãî ïîêðûòèÿ ðàñêðó÷è-



 4  2011   БИОЛОГИЯ

37детские работы

âàëèñü è ïðåâðàùàëèñü â æåëòûé ïóøîê. Òàê 
ìû ñïàñëè öûïëåíêà îò ãèáåëè. Íî ñêàæåòñÿ 
ëè èñêóññòâåííîå íàñèæèâàíèå íà ðàçâèòèè 
öûïëåíêà? 

Ó öûïëåíêà áûëè ïðåêðàñíûå ðåôëåêñû, 
îí ïûòàëñÿ ÷òî-òî êëåâàòü. 19 ñåíòÿáðÿ 2009 ã. 
ìû ïîñàäèëè åãî ïîä íàñåäêó. Òà åãî ïðèíÿëà, 
è îí õîðîøî àäàïòèðîâàëñÿ ê ýòîé ñðåäå.

×òîáû îïðåäåëèòü, êàê íàø öûïëåíîê ðàç-
âèâàåòñÿ, ìû ðåøèëè ñðàâíèòü èçìåíåíèÿ åãî 
ìàññû ñ èçìåíåíèÿìè ìàññû êîíòðîëüíîãî öûï-
ëåíêà, âûëóïèâøåãîñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íà äåíü 
ðàíüøå. Íà 12-é äåíü æèçíè (îò äàòû âûëóïëå-
íèÿ) èõ ìàññû ñîñòàâèëè 78 ã è 87 ã, à íà 18-é 
– 107 ã è 111 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ê ñîæàëåíèþ, 
êîíòðîëüíûé öûïëåíîê ïîãèá, íå äîæèâ äî ñëå-
äóþùåé äàòû âçâåøèâàíèÿ, ïîýòîìó íàáëþäå-
íèÿ ïðåêðàòèëèñü, îäíàêî, ñóäÿ ïî òåíäåíöèè, 
ïðè îäíîì è òîì æå ðàöèîíå íàø öûïëåíîê 
íàáèðàë âåñ äàæå áûñòðåå êîíòðîëüíîãî ýêçåì-
ïëÿðà. 

Âûâîä: íå âûáðàñûâàéòå ÿéöà, îñòàâëåííûå 
íàñåäêîé, äàéòå øàíñ öûïëåíêó, è èç íåãî ìî-
æåò ïîëó÷èòüñÿ íîðìàëüíàÿ ïòèöà. 
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ÇÀÍßÒÈÅ 5. ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÎÇÎÐ. 
Ó×ÅÁÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ

Ñïàñåíèå îáùåñòâà â òîì, ÷òîáû êàæäîìó áûëî 
äåëî äî âñåãî. 

À.ÑÎËÆÅÍÈÖÛÍ, 
ïèñàòåëü è îáùåñòâåííûé äåÿòåëü

Öåëü: íàó÷èòü ýêîíîìèòü òåïëî è ýíåðãèþ 
ïðè ïîìîùè íèçêîçàòðàòíûõ ìåð, ïîëó÷èòü 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ.

Ïëàí èññëåäîâàíèÿ (ìîæíî ðàçðàáîòàòü âìå-
ñòå ñ ó÷àùèìèñÿ âî âðåìÿ ñåìèíàðà èëè ìîç-
ãîâîãî øòóðìà).

 1. Ýíåðãîàóäèò çäàíèÿ
Àóäèò ñëåäóåò ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ òåïëî-

âèçîðíîé ñúåìêè. Êàäðû òåðìîãðàììû ïî-
êàçûâàþò ìåñòà, ÷åðåç êîòîðûå òåïëî óõîäèò 
èç çäàíèÿ. Åñëè íåò ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðó-
äîâàíèÿ, òî ïðîâîäèòñÿ áîëåå ïðîñòîå èññëå-
äîâàíèå. Íà ñõåìå çäàíèÿ ïîêàæèòå íàèáîëåå 
õîëîäíûå ìåñòà, âûÿñíèòå ïðè÷èíó íèçêèõ 
òåìïåðàòóð.

Ïðîâåäèòå ìîíèòîðèíã «âêëþ÷åííûõ ëàì-
ïî÷åê». Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ëàìï íàêà-
ëèâàíèÿ è èõ ìîùíîñòü.

Ïðè íàëè÷èè ñ÷åò÷èêîâ òåïëà ðàññìîòðèòå 
âåëè÷èíó ïîòðåáëåííîãî òåïëà, ïðîàíàëèçè-
ðóéòå, îò êàêèõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèò òåïëîïî-
òðåáëåíèå.

 2. Ñîöèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
Ïðîâåäèòå àíêåòèðîâàíèå ó÷àùèõñÿ è ó÷è-

òåëåé äëÿ âûÿñíåíèÿ îòíîøåíèÿ ê ýíåðãîñáå-
ðåæåíèþ.

 3. Ïðîñâåùåíèå
Ïðîâåäèòå êîíêóðñ íà ëó÷øóþ ëèñòîâêó, ïà-

ìÿòêó, ïîìåñòèòå èíôîðìàöèþ íà ñàéò øêî-
ëû. Ìîæíî ðàñêëåèòü íàãëÿäíûå ìàòåðèàëû 
íà äâåðÿõ ïîäúåçäîâ, â êîòîðûõ ïðîæèâàþò 
ó÷àùèåñÿ.

Ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû
• Âûñîêîçàòðàòíûå ìåðû: óñòàíîâêà âåíòè-

ëèðóåìîãî ôàñàäà; óëó÷øåíèå òåïëîâîé èçî-
ëÿöèè ñòåí, ïîëà è ÷åðäàêà; àâòîìàòèçàöèÿ 
ñèñòåì îòîïëåíèÿ è îñâåùåíèÿ; çàìåíà ðàì è 
âõîäíûõ äâåðåé íà åâðîïàêåòû; ïîêðàñêà ïî-
ìåùåíèé â ñâåòëûå òîíà.

• Íèçêîçàòðàòíûå ìåðû: óòåïëåíèå îêîí ñ 
ïîìîùüþ óïëîòíÿþùèõ ìàòåðèàëîâ; ñíÿòèå ñ 
áàòàðåé äåêîðàòèâíûõ îãðàæäåíèé; óñòàíîâ-
êà òåïëîîòðàæàþùèõ ýêðàíîâ çà áàòàðåÿìè; 
çàìåíà ëàìï íàêàëèâàíèÿ íà ýíåðãîñáåðåãà-
þùèå; óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà ïîäà÷è òåïëà â 
âèäå øàðîâîé çàäâèæêè; ïðîìûâàíèå áàòàðåé 
îòîïëåíèÿ.

• Ïðèìåðíîå ñîîòíîøåíèå ðàñõîäîâ íà ýëåê-
òðîýíåðãèþ (ïîäñ÷èòàéòå â ñâîåì ó÷åáíîì 
çàâåäåíèè): 50% – îñâåùåíèå, 30 – ïëèòû â 
ñòîëîâîé è íàãðåâàòåëüíûå ïðèáîðû, 18 –
êîìïüþòåðû, 2% – õîëîäèëüíîå îáîðóäîâà-
íèå.

• Çàìåíà ëàìï íàêàëèâàíèÿ íà ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèå ñíèæàåò ðàñõîäû íà ýëåêòðîýíåðãèþ 
â ïÿòü ðàç. Ýêîíîìèÿ äåíåæíûõ ñðåäñòâ ïî-
çâîëèò ïîêóïàòü è çàìåíÿòü ïî 100 ëàìï â ãîä 
áåçáîëåçíåííî äëÿ áþäæåòà.

ÇÀÍßÒÈÅ 6. ÄÎÌ ÁÓÄÓÙÅÃÎ. 
Ó×ÅÁÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ

Ïîäãîòîâêà ê çàíÿòèþ. Êëàññ äåëèòñÿ íà äâå 
ãðóïïû – àðõèòåêòîðîâ è ýêñïåðòîâ. Îíè äîëæ-
íû íàéòè â Èíòåðíåòå èíôîðìàöèþ ïî òåìå 
ó÷åáíîãî ïðîåêòà.

Задание группе архитекторов. Íàðèñóéòå ïðî-
åêò äîìà, â êîòîðîì âàì õîòåëîñü áû æèòü. 
Ïîñòàðàéòåñü, ÷òîáû âàø äîì áûë óäîáíûì, 
ýêîíîìè÷íûì, ýêîëîãè÷íûì. Íå ãîíèòåñü çà ðî-
ñêîøüþ è ìîäîé.

Задание группе экспертов. Ñîáåðèòå èíôîð-
ìàöèþ î íîâûõ ìàòåðèàëàõ, èõ ýêîíîìè÷íîñòè 
è áåçîïàñíîñòè. Âîñïîëüçóéòåñü ïðèìåðíûìè 
âîïðîñàìè äëÿ îáñóæäåíèÿ è ïðîäóìàéòå îïòè-
ìàëüíûå âàðèàíòû ñòðîèòåëüñòâà äîìà.

Ýôôåêòèâíîå

Çàíÿòèÿ ñî ñòàðøåêëàññíèêàìè

ýíåðãèè
èñïîëüçîâàíèå

Å.À. Çàèêèíà,
ó÷èòåëü áèîëîãèè è ýêîëîãèè

ÌÎÓ ÑÎØ ¹ 2, ã. ÇëàòîóñòÎêîí÷àíèå. Ñì. ¹ 3/2011
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ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé, èçîëèðîâàííûõ îò îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Îòîïëåíèå ïîìåùåíèé 
ìîæíî ïðîèçâîäèòü çà ñ÷åò ïðÿìîãî ïîñòó-
ïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè (59%); òåïëà, âû-
äåëÿåìîãî ðàáîòàþùèìè ýëåêòðîïðèáîðàìè 
(33%); èçëó÷åíèÿ òåïëà ëþäüìè âíóòðè ïîìå-
ùåíèÿ (8%).

• Ðàñ÷åòû ïî òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ ïÿòè-
ýòàæíîãî äîìà: ïðè íîðìå ïîòðåáëåíèÿ 
0,3 Ãêàë/÷ ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå ñî-
ñòàâëÿåò 0,5 Ãêàë/÷. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåðè 
ñîñòàâëÿþò 0,2 Ãêàë/÷. Åñëè ó÷åñòü äîïîëíè-
òåëüíûå ïîòåðè â ñåòÿõ (òðóáû, óòå÷êè), äî-
áàâèòñÿ åùå 20%. Èç-çà ïîòåðü äîïîëíèòåëü-
íîå ïðîèçâîäñòâî â êîòåëüíûõ – 0,24 Ãêàë/÷. 
Â ñàìèõ êîòåëüíûõ ÊÏÄ = 60%. Íåîáõîäè-
ìîå ëèøíåå òîïëèâî â ìåñÿö äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà òàêîãî êîëè÷åñòâà òåïëà – 50 ò.

• Êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, íåîáõîäèìîå äëÿ 
ïîääåðæàíèÿ êîìôîðòíûõ óñëîâèé âíóòðè 
çäàíèÿ, çàâèñèò îò åãî ôîðìû. ×åì áîëüøå 
ïëîùàäü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, òåì áîëüøå 
òåïëîâîé ýíåðãèè óõîäèò íà íåãî; â òàêèõ çäà-
íèÿõ âî ìíîãèõ ïîìåùåíèÿõ ïî äâå è áîëüøå 
íàðóæíûå ñòåíû. Îïòèìàëüíàÿ ôîðìà – ïà-
ðàëëåëåïèïåä.

• Èçëèøíÿÿ ãåðìåòèçàöèÿ çäàíèé ïëîõî 
ñêàçûâàåòñÿ íà çäîðîâüå. Ñîâðåìåííàÿ âåíòè-
ëÿöèÿ íåîáõîäèìà.

• Âíóòðåííèå ïîìåùåíèÿ íóæíî ðàñïîëà-
ãàòü òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàèáîëüøóþ åñòå-
ñòâåííóþ îñâåùåííîñòü.

• Ïðè ïîêóïêå ýëåêòðîïðèáîðîâ îáðàùàé-
òå âíèìàíèå íà èõ êëàññ ýíåðãîýôôåêòèâíî-
ñòè, íàèáîëåå ýêîíîìè÷íû ïðèáîðû êëàññîâ 
«À», «Â».

• Ïëàíèðóéòå ðàöèîíàëüíîå îñâåùåíèå. 
Ìàêñèìàëüíî èñïîëüçóéòå åñòåñòâåííîå îñâå-
ùåíèå. Âûêëþ÷àéòå ñâåò, âûõîäÿ èç ïîìå-
ùåíèÿ äàæå íà êîðîòêîå âðåìÿ. Âûáèðàéòå 
ýíåðãîñáåðåãàþùèå ëàìïû: ó íèõ ýíåðãîïî-
òðåáëåíèå â 5 ðàç ìåíüøå, à ñðîê ñëóæáû â 
8–12 ðàç áîëüøèé.

• Óñòàíàâëèâàéòå õîëîäèëüíèê ïîäàëüøå îò 
îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, íå ñòàâüòå íåîñòûâ-
øóþ ïèùó â õîëîäèëüíèê, ðåãóëÿðíî åãî ðàç-
ìîðàæèâàéòå.

ÇÀÍßÒÈÅ 7. ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ – 
ÑËÈØÊÎÌ ÁÎËÜØÀß ÐÎÑÊÎØÜ? 
Ó×ÅÁÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ

Ïðè ñîâðåìåííîì ìàøèííîì îáèëüå
Òðóäíî ïî æèçíè ïðîéòè äî êîíöà.

Â.ÂÛÑÎÖÊÈÉ

Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèÿ
 1.  Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî æèòåëåé â âà-

øåì äîìå è êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé.

Вопросы для обсуждения
 1.  Ñêîëüêî ÷åëîâåê áóäåò æèòü â âàøåì 

äîìå? Êàêîâà åãî ïëîùàäü?
 2.  Ãäå áóäåò ðàñïîëîæåí äîì? Êàê îðèåíòè-

ðîâàí îòíîñèòåëüíî ñòîðîí ñâåòà? Êàêèå îñî-
áåííîñòè ðåëüåôà, êëèìàòà  è ò.ä. íàäî ó÷åñòü?

 3.  Èç êàêèõ ìàòåðèàëîâ ïîñòðîåí äîì? Êà-
êîâà îáùàÿ ïëîùàäü îêîí?

 4.  Êàêîâ èñòî÷íèê âîäîñíàáæåíèÿ?
 5.  Êàê äîì îòàïëèâàåòñÿ?
 6.  Êàê äîì îñâåùàåòñÿ, êàêèå ýëåêòðîïðè-

áîðû èñïîëüçóþòñÿ?
 7.  Êàê óòèëèçèðóþòñÿ îòõîäû è ìóñîð; êàê 

óñòðîåíà êàíàëèçàöèÿ?
 8.  Òðàíñïîðò è ðàáîòà.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ ýêñïåðòîâ
• Íîâûå èçîëèðîâàííûå äîìà ïîòðåáëÿþò 

ëèøü 10% ýíåðãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè.
• Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ïðè ðàçíûõ ñïîñî-

áàõ îòîïëåíèÿ çàêðûòûõ ïîìåùåíèé:
àáñîëþòíî ãåðìåòè÷íûé äîì – 98%,
ïðÿìîå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå – 90%,
âûñîêîýôôåêòèâíîå ãàçîâîå òåïëîñíàáæå-

íèå – 84%,
îòîïëåíèå çà ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-

òèâëåíèÿ – 82%,
ýëåêòðè÷åñêèé òåïëîâîé íàñîñ (êîíäèöèî-

íåð) – 50%,
ãàçîâîå òåïëîñíàáæåíèå – 70%,
íåôòÿíîå îòîïëåíèå – 53%,
äðîâÿíàÿ ïå÷ü – äî 39%.
• Íàèëó÷øèé ñïîñîá ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, 

îñîáåííî â ðàéîíàõ ñ õîëîäíûì êëèìàòîì, – 



БИОЛОГИЯ  4  2011

40 я иду на урок
îòðàáîòàííîå ìàñëî îäíîãî àâòîìîáèëÿ ñïî-
ñîáíî ïðèâåñòè â íåãîäíîñòü ãîäîâîé çàïàñ 
ïèòüåâîé âîäû äëÿ 50 ÷åëîâåê. Ïðè ñæèãàíèè 
â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 1 ë áåíçè-
íà îáðàçóåòñÿ 2 êã óãëåêèñëîãî ãàçà è äðóãèå 
âåùåñòâà. Ó÷èòûâàÿ êîëè÷åñòâî àâòîìîáè-
ëåé, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî àâòîòðàíñïîðò 
âíîñèò çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ãëîáàëüíîå 
ïîòåïëåíèå êëèìàòà. Îïðåäåëåííûé óùåðá 
îêðóæàþùåé ñðåäå ïðèíîñèò óòèëèçàöèÿ ïî-
êðûøåê è àêêóìóëÿòîðîâ. 

Áîëåå ïîäðîáíî ðàçáåðåì íåêîòîðûå ïî-
ñëåäñòâèÿ ñãîðàíèÿ áåíçèíà â äâèãàòåëÿõ, 
âåäü âûõëîïíûå ãàçû ñîäåðæàò îêîëî 200 ðàç-
ëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. 

Â ïåðâûé ñòîëáèê òàáëèöû âïèøèòå ïåðå-
÷èñëåííûå íèæå çàãðÿçíèòåëè àòìîñôåðû, âî 
âòîðîé – ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó 
è îðãàíèçì ÷åëîâåêà, óñòàíîâèâ ìåæäó íèìè 
ñîîòâåòñòâèå.

Çàãðÿçíèòåëè àòìîñôåðû: óãëåêèñëûé ãàç, 
óãàðíûé ãàç, îçîí, îêñèäû àçîòà, äèîêñèíû, 
áåíç(à)ïèðåí.

Ïîñëåäñòâèÿ: âûçûâàåò «ïàðíèêîâûé» ýô-
ôåêò; âûçûâàåò ðàññòðîéñòâî çðåíèÿ, âíè-
ìàíèÿ è ìîòîðíî-çðèòåëüíîé êîîðäèíàöèè; 
âûçûâàåò ñìîã, êèñëîòíûå äîæäè; ìóòàãåí, 
êàíöåðîãåí.

Ìû íå ðàññìàòðèâàåì èñïîëüçîâàíèå ýòè-
ëèðîâàííîãî áåíçèíà, ò.ê. îíî çàïðåùåíî. Òåì 
ñàìûì èñêëþ÷àåì ïîÿâëåíèå î÷åíü îïàñíîãî 
òÿæåëîãî ìåòàëëà – ñâèíöà.

Ñïðàâêà: äëÿ ïîâûøåíèÿ äåòîíàöèîííîé 
ñòîéêîñòè (îêòàíîâîãî ÷èñëà) â áåíçèí ìîãóò 
äîáàâëÿòü ýòèëîâûå æèäêîñòè, íà 50% ñîñòî-
ÿùèå èç òåòðàýòèë- èëè òåòðàìåòèëñâèíöà. 
Ñîåäèíåíèÿ ñâèíöà âûñîêîòîêñè÷íû, íàêà-
ïëèâàþòñÿ âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ, ïîðàæàþò 
íåðâíóþ ñèñòåìó, ó äåòåé âûçûâàþò ïðîáëå-
ìû ñ ðàçâèòèåì, ìàëîêðîâèå, ñëàáîóìèå, ïî-
âðåæäàþò ïå÷åíü è äð. îðãàíû. Ïî äàííûì 
ýêîëîãîâ, 9% äåòåé íóæäàþòñÿ â ëå÷åíèè îò 
íàêîïëåíèÿ â îðãàíèçìå ñâèíöà. Ñîåäèíåíèÿ 
ñâèíöà ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ ÷ðåçâû-
÷àéíî îïàñíûõ äèîêñèíîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
ìóòàãåíàìè.

Îïûò. «Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ ñâèíöà 
â ðàñòåíèÿõ»

 1.  Ñîáåðèòå ïî 100 ã ÷àñòåé ðàñòåíèé íà 
ðàññòîÿíèè 2, 50, 100, 300 è 500 ì îò îæèâëåí-
íîé àâòîìàãèñòðàëè.

 2.  Èçìåëü÷èòå ðàñòåíèÿ è äîáàâüòå 50 ã ýòè-
ëîâîãî ñïèðòà è âîäû. Óïàðüòå ýêñòðàêò, ÷òî-
áû ñâèíåö ïåðåøåë â ðàñòâîð.

 2.  Óçíàéòå, ñêîëüêî áåíçèíà òðàòèòñÿ àâòî-
ìîáèëèñòîì â ìåñÿö äëÿ ïîåçäîê?

 3.  Ñïðîñèòå ó àâòîìîáèëèñòîâ, êàêèå âåùå-
ñòâà âûáðàñûâàþòñÿ â àòìîñôåðó ïðè ðàáîòå 
äâèãàòåëÿ?

 4.  Êàê óòèëèçèðóþòñÿ ìàñëà, ïîêðûøêè è 
ñòàðûå àêêóìóëÿòîðû?

 5.  Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ îêî-
ëî âàøåãî äîìà.

 6.  Ïîïðîáóéòå óçíàòü, èñïîëüçóåòñÿ ëè íà 
çàïðàâêàõ âàøåãî ãîðîäà ýòèëèðîâàííûé áåí-
çèí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïðîñà èñïîëü-
çóéòå íà çàíÿòèè.

Вступительное слово. Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò 
íàñåëåíèå ïëàíåòû óäâîèëîñü, à êîëè÷åñòâî 
àâòîìîáèëåé âûðîñëî â 10 ðàç. Äëÿ ìíîãèõ 
ãîðîäîâ ðàçíûõ ñòðàí ìèðà, äàæå íå î÷åíü 
áîëüøèõ, ïðèâû÷íûìè ñòàëè àâòîìîáèëüíûå 
ïðîáêè. Àâòîìîáèëü ñòàë íå ïðîñòî ñðåäñò-
âîì ïåðåäâèæåíèÿ, à íåîáõîäèìûì àòðèáó-
òîì íàøåé æèçíè. Â ÑØÀ îäíà ìàøèíà ïðè-
õîäèòñÿ íà 1,3 ÷åëîâåêà. Ïðèíÿòî ãîâîðèòü: 
«Àâòîìîáèëü íå ðîñêîøü, à ñðåäñòâî ïåðåäâè-
æåíèÿ». Ê ñîæàëåíèþ, ïî íàëè÷èþ àâòîìîáè-
ëÿ è åãî ìàðêå îïðåäåëÿþò ñîöèàëüíûé ñòàòóñ 
÷åëîâåêà. Ìíîãèå ëþäè, íå èìåþùèå àâòîìî-
áèëÿ, ñòàðàþòñÿ åãî ïðèîáðåñòè. Ðàçâèòèå 
àâòîìîáèëüíîé èíôðàñòðóêòóðû – ñòðîèòåëü-
ñòâî äîðîæíîé ñåòè, ìàãàçèíîâ, ñòàíöèé òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ – ñïîñîáñòâóåò ðîñòó 
ýêîíîìèêè ëþáîé ñòðàíû. Ìåðû, ïðèíèìàå-
ìûå íàøèì ïðàâèòåëüñòâîì äëÿ ïîääåðæêè 
àâòîìîáèëüíûõ çàâîäîâ Ðîññèè â ïåðèîä êðè-
çèñà, íåîáõîäèìû äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè. 
Íåóæåëè ñòîëü î÷åâèäíû ïëþñû ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àâòîìîáèëåé?

Öåëü çàíÿòèÿ: óñòàíîâèòü ñîöèàëüíûå, ýêî-
íîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëåé.

Íà ïåðâûé âçãëÿä ðàçâèòèå àâòîìîáèëå-
ñòðîåíèÿ ïðèíîñèò ãîñóäàðñòâó ýêîíîìè÷å-
ñêóþ âûãîäó. Íî ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð 
â ÑØÀ, äîñòèãàåò 10 ìëðä äîëë. â ãîä (ïî 
äàííûì Âàøèíãòîíñêîãî èíñòèòóòà ìèðîâûõ 
ðåñóðñîâ), åæåãîäíûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá 
îò àâòîòðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà Ðîññèè ñî-
ñòàâëÿåò 6–7 ìëðä äîëë. â ãîä. Ýòè äàííûå 
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà 
íå ñòîëü î÷åâèäíà. Ê òîìó æå èñïîëüçîâàíèå 
àâòîòðàíñïîðòà âûçûâàåò õèìè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå, àêóñòè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, óâåëè÷èâà-
åò êîëè÷åñòâî ìóñîðà. 

Äîëÿ àâòîòðàíñïîðòà â ñóììàðíûõ âûáðî-
ñàõ â àòìîñôåðó â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 45%, 
â êðóïíûõ ãîðîäàõ äîõîäèò äî 90%. Ñëèòîå 

Çàãðÿçíèòåëü Âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäó è 
îðãàíèçì ÷åëîâåêà
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 4.  Ãëóøèòå äâèãàòåëü, íå äîïóñêàéòå åãî ðà-
áîòû íà õîëîñòîì õîäó. Ñëåäèòå, ÷òîáû øèíû 
áûëè íàêà÷àíû äî ðåêîìåíäîâàííîãî äàâëå-
íèÿ. Ïðîâîäèòå áàëàíñèðîâêó êîëåñ è îòëàäêó 
äâèãàòåëÿ.

Íàäåÿòüñÿ íà òî, ÷òî âîäèòåëè ñòàíóò ñî-
çíàòåëüíûìè è áóäóò ñîáëþäàòü îïðåäåëåí-
íûå ïðàâèëà äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ, òðóäíî. 
Íåîáõîäèìû ìåðû ðåãóëèðîâàíèÿ íà ãîñóäàð-
ñòâåííîì óðîâíå. 

Задание: ðàçðàáîòàòü òàêèå ìåðû.

Ìàòåðèàëû äëÿ îáñóæäåíèÿ. Ðåêîìåíäàöèè ê 
èçìåíåíèþ òðàíñïîðòíîé ïîëèòèêè ãîñóäàð-
ñòâà

 1.  Èçáåãàòü ÷ðåçìåðíîãî èíâåñòèðîâàíèÿ 
â àâòîìîáèëüíóþ ïðîìûøëåííîñòü è èíôðà-
ñòðóêòóðó â óùåðá ðàçâèòèþ îáùåñòâåííîãî 
òðàíñïîðòà.

 2.  Óñòàíàâëèâàòü íàëîãè ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, 
÷òîáû îíè ïîêðûâàëè ðàñõîäû íà àâòîòðàí-
ñïîðò, ëîæàùèåñÿ íà îáùåñòâî â öåëîì: ñòîè-
ìîñòü çàãðÿçíåíèÿ, êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé, çàòðàòû íà çäðàâîîõðàíåíèå.

 3.  Ïëàíèðîâàòü óðáàíèçèðîâàííûå öåí-
òðû áîëüøîé ïëîòíîñòè äëÿ óìåíüøåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëåé.

 4.  Ââåñòè ðàñøèðåííóþ îòâåòñòâåííîñòü 
ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëåé çà óòèëèçàöèþ 
èñïîëüçîâàííûõ ìàøèí.

 5.  Ïðåäóñìîòðåòü ãîñóäàðñòâåííûå äîòà-
öèè ïðîèçâîäèòåëÿì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 
ìàøèí è ëüãîòû âëàäåëüöàì òàêèõ ìàøèí.

Ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû 
îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà

Åñëè ÷åëîâåê åäåò íå íà ëè÷íîì àâòîìîáè-
ëå, à àâòîáóñîì, òî àòìîñôåðà íà 25% ìåíüøå 
çàãðÿçíÿåòñÿ îêñèäàìè àçîòà, âûáðàñûâàåòñÿ 
íà 80% ìåíüøå óãàðíîãî ãàçà, çàòðà÷èâàåòñÿ 
íà 90% ìåíüøå óãëåâîäîðîäîâ. Ìåòðî ïåðå-
âîçèò â 35 ðàç, ýëåêòðè÷êà â 25, òðàìâàè â 
15 ðàç áîëüøå ëþäåé, ÷åì ñîâðåìåííîå øîñ-
ñå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðàçãðóæàþòñÿ äîðîãè è 
óìåíüøàþòñÿ ïðîáêè. Â ïðîáêàõ ñîäåðæàíèå 
âðåäíûõ âûáðîñîâ â âûõëîïíûõ ãàçàõ ìàøèí 
â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè äâèæåíèè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà ìàøèí 
óâåëè÷èâàåòñÿ îïàñíîñòü äëÿ ñàìèõ àâòîìî-
áèëèñòîâ è äëÿ ïåøåõîäîâ. Îáñóäèòå äàííûå 
ÃÈÁÄÄ ïî âàøåìó ãîðîäó. Âûÿâèòå ïðè÷èíû, 
ðàçðàáîòàéòå ìåðû ïî èõ óñòðàíåíèþ.

Âûâîä. Ðàçâèòèå àâòîìîáèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå âûãîäû, 
íåñåò áîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü îá-
ùåñòâó. Íåîáõîäèìû ãîñóäàðñòâåííûå ìåðû 
ïî ñíèæåíèþ òàêîé îïàñíîñòè. 

 3.  Ïî êàïëÿì äîáàâëÿéòå ðàñòâîð ñåðíè-
ñòîãî íàòðèÿ äî âûïàäåíèÿ îñàäêà.

 4.  Ïî êîëè÷åñòâó îñàäêà ñäåëàéòå âûâîä î 
çàãðÿçíåíèè ñâèíöîì.

Ìîæíî ëè óëó÷øèòü ðàáîòó äâèãàòåëÿ è òåì 
ñàìûì óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ?

• Èñïîëüçîâàíèå óëó÷øåííûõ ìàðîê áåíçè-
íà. Ïðè äîáàâëåíèè ìåòèëîâîãî, ýòèëîâîãî 
ñïèðòîâ, ýôèðîâ ñãîðàíèå áåíçèíà èäåò áî-
ëåå ïîëíî.

• Ìåòèëîâûé ñïèðò ñîïîñòàâèì ïî öåíå ñ 
áåíçèíîì. Èìååò âûñîêîå îêòàíîâîå ÷èñëî. 
Íå òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò äëÿ ïåðåäåëêè 
äâèãàòåëÿ.

•  Ýòèëîâûé ñïèðò ñòîèò âäâîå äîðîæå áåí-
çèíà, äàåò ìåíüøå ýíåðãèè íà òðåòü. Èñïîëü-
çóåòñÿ ñìåñü èç 9 ÷àñòåé áåíçèíà è 1 ÷àñòè 
ýòèëîâîãî ñïèðòà. Ïîëó÷àþò ýòàíîë èç ðàñòè-
òåëüíîãî ñûðüÿ. Ïåðåâîä íà ýòó ñìåñü òðåáóåò 
âûäåëåíèå ïîä ïîñåâû áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. Óâåëè÷èâàåòñÿ âûáðîñ 
óãëåâîäîðîäîâ è îêñèäîâ àçîòà.

• Ñæàòûé ïðèðîäíûé ãàç – ñàìûé ïåðñïåê-
òèâíûé âèä òîïëèâà. Ïðè ãîðåíèè ãàçà çàìåò-
íî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ, êðîìå 
îêñèäîâ àçîòà. Óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 
äâèãàòåëÿ. Ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò äåòîíàöèÿ, 
îêòàíîâîå ÷èñëî ãàçà – 105. Ñæàòûé ãàç ýêîíî-
ìè÷íåå áåíçèíà. Ìîãóò áûòü óòå÷êè.

• Ýëåêòðîìîáèëè, åñòåñòâåííî, íå äàþò âû-
áðîñîâ â àòìîñôåðó, íî èìåþò áîëåå íèçêóþ 
ñêîðîñòü è äàëüíîñòü ïðîáåãà áåç ïîäçàðÿäêè. 
Ñåáåñòîèìîñòü âûñîêàÿ, íî â ýêñïëóàòàöèè 
âûãîäíåå.

• Àâòîìîáèëè íà âîäîðîäíûõ òîïëèâíûõ 
ýëåìåíòàõ ïðåäñòàâëÿþò ïîêà ýêçîòèêó. Íóæ-
íû òåõíè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òàêèõ 
àâòîìîáèëåé.

Óñòàíîâèòå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû äðóãèõ çàãðÿçíèòåëåé: ìàøèííîå 
ìàñëî, êèñëîòû, àêêóìóëÿòîðû, ïîêðûøêè, 
àíòèôðèçû, ñðåäñòâà î÷èñòêè è ïîëèðîâêè, 
îõëàæäàþùèå è ïðîòèâîêîððîçèîííûå æèä-
êîñòè, ïëàñòìàññîâûå è ìåòàëëè÷åñêèå äåòà-
ëè è ñàìè ìàøèíû.

Îáñóäèòå ðåçóëüòàòû îïðîñà, ïðîâåäåííîãî 
â ìèêðîðàéîíå øêîëû.

Советы водителям
 1.  Âûáèðàéòå ñàìóþ ýêîíîìè÷íóþ ìîäåëü.
 2.  Ïîääåðæèâàéòå àâòîìîáèëü â èñïðàâ-

íîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, ÷òî ïîçâîëèò 
óìåíüøèòü âûáðîñû íà 40%. Ñòàðàéòåñü èçáå-
ãàòü íåíóæíûõ ïîåçäîê.

 3.  Áîëüøå õîäèòå ïåøêîì, èñïîëüçóéòå îá-
ùåñòâåííûé òðàíñïîðò. Åñëè áû êàæäàÿ ìàøè-
íà ïåðåâîçèëà íå îäíîãî, à äâóõ ïàññàæèðîâ, 
ìû áû ñýêîíîìèëè 82 ìëí ë áåíçèíà â ãîä è 
óìåíüøèëè âûáðîñû CO2 íà 163 ìëí êã.



Ýêîëîãèÿ
èôèçèîëîãèÿ

÷åëîâåêà
Þ.Í. Ëèòâèíîâ, 

Áåëãîðîäñêàÿ ÃÑÕÀ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Экология – íàóêà îáî âñåõ óñëîâèÿõ è ôàêòî-
ðàõ æèçíè. 

Физиология – íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ è àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòÿõ 
îðãàíîâ, ñèñòåì îðãàíîâ è îðãàíèçìà â öåëîì 
â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Êàæäûé ÷åëîâåê õî÷åò æèòü õîðîøî. À ÷òî 
ýòî çíà÷èò – «æèòü õîðîøî»? Ñ áèîëîãè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ îòâåò íà ýòîò âîïðîñ, êàçàëîñü 
áû, íàéòè ëåãêî. ×òîáû âûæèòü, íóæíû áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ. Êîãäà ïðèâû÷íûå óñëîâèÿ 
æèçíè ìåíÿþòñÿ, îðãàíèçì äîëæåí èëè ïðè-
ñïîñîáèòüñÿ ê íèì, èëè ïåðåñåëèòüñÿ òóäà, 
ãäå óñëîâèÿ æèçíè åìó áîëåå ïîäõîäÿò. Åñëè 
íå ïðîèçîéäåò íè òîãî, íè äðóãîãî, îðãàíèçì 
íà÷íåò ñòðàäàòü, áîëåòü è ìîæåò óìåðåòü. Â 
öåëîì ýòî íåìèíóåìî ïðèâåäåò ê îñëàáëåíèþ 
èëè èñ÷åçíîâåíèþ âèäà. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ÷åëîâåêó ïîä óñëîâèÿìè 
õîðîøåé æèçíè ñëåäóåò ïîíèìàòü ôèçè÷å-
ñêóþ, õèìè÷åñêóþ è äóõîâíóþ (ñîöèàëüíóþ) 
ñðåäó. Ìû äîëæíû ïîíèìàòü, êàê ðàçâèâàëîñü 
÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî, êàê ìåíÿëîñü åãî îò-
íîøåíèå ê ïðèðîäå, êàê îíî âëèÿëî íà ïðèðî-
äó, óìåòü îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ è äàâàòü ïðîãíîç 
ðàçâèòèÿ íà áóäóùåå.

Öåëü êóðñà – äàòü çíàíèÿ î ñòðîåíèè îðãà-
íèçìà ÷åëîâåêà è î ïðîöåññàõ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè çäîðîâîãî îðãàíèçìà, åãî ñèñòåì è 
îðãàíîâ, çàêîíîìåðíîñòÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ 
ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé è àäàïòèâíûõ âîçìîæ-
íîñòÿõ. 

Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþ-
ùèå ÷åòûðå îáùèõ çàêîíà ýêîëîãèè, ñôîðìó-
ëèðîâàííûå àìåðèêàíñêèì ýêîëîãîì Á.Êîì-
ìîíåðîì.

1. Âñå ñâÿçàíî ñî âñåì.
2. Âñå äîëæíî êóäà-òî äåâàòüñÿ.
3. Ïðèðîäà «çíàåò» ëó÷øå.
4. Íè÷åãî íå äàåòñÿ äàðîì. 

Ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî 
ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà

Îáîñòðÿþùèéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëî-
áàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ – ýòî, ïî êðàé-
íåé ìåðå, âòîðîé êðóïíåéøèé ãëîáàëüíûé 
ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ çà âðåìÿ ñóùåñòâîâà-
íèÿ æèçíè íà Çåìëå. Êàê èçâåñòíî, âîçðàñò 
áèîñôåðû íàñ÷èòûâàåò îêîëî 3,4 ìëðä ëåò. 
Îäèí èç ïåðâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ, ïî 
ìíåíèþ ó÷åíûõ, ïðîèçîøåë â òå äðåâíåéøèå 
âðåìåíà, êîãäà â ïðîöåññå ýâîëþöèè æèâûå 
êëåòêè ðàçëè÷íûõ àâòîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ 
íà÷àëè âûäåëÿòü â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ 
êèñëîðîä è òåì ñàìûì ñîçäàëè íà Çåìëå êèñ-
ëîðîäíóþ àòìîñôåðó. Äî ýòîãî íà Çåìëå ñóùå-
ñòâîâàëî ìíîãî ôîðì àíàýðîáíûõ îðãàíèç-
ìîâ, è äëÿ íèõ ñîçäàíèå ÷óæäîé êèñëîðîäíîé 
àòìîñôåðû áûëî êàòàñòðîôè÷åñêèì ñîáûòè-
åì – ãëîáàëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì êðèçèñîì, 
ïðèâåäøèì ê âûìèðàíèþ áîëüøèíñòâà ýòèõ 
ôîðì.

Â õîäå ïîñëåäóþùåé ýâîëþöèè áèîñôåðû 
óñòàíîâèëîñü äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå åå ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé, íî íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëü-
íîé èñòîðèè Çåìëè ðàçíîìàñøòàáíûå âûìè-
ðàíèÿ áèîòû, ñâÿçàííûå ñ ýêîëîãè÷åñêèìè 
êðèçèñàìè, ïðîèñõîäèëè ìíîãîêðàòíî. Ïðè-
÷èíû ýòèõ êðèçèñîâ âî ìíîãîì äî êîíöà íå 
óñòàíîâëåíû, íî âñå îíè áûëè åñòåñòâåííû-
ìè, ïðèðîäíûìè.

Òåïåðü æå ãëàâíûé ôàêòîð ãëîáàëüíîãî ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êðèçèñà íà Çåìëå – ÷åëîâåê, è â 
ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ îñíîâíîå îòëè÷èå íàñòîÿ-
ùåãî êðèçèñà îò âñåõ ïðåäûäóùèõ. Íåðàçó-
ìíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü âî âñåõ åå 
ñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ ôîðìàõ âåäåò íà 
íàøèõ ãëàçàõ ïðèðîäó Çåìëè ê ýêîëîãè÷åñêî-
ìó êðèçèñó.

Ïîêàçàòåëüíûì ïðèìåðîì ãëîáàëüíîãî âìå-
øàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â ëèòîñôåðó ÿâëÿåòñÿ 
äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Òàê, êîëè÷å-
ñòâî òîëüêî ìåõàíè÷åñêè èçâëåêàåìîãî ìàòå-
ðèàëà èç ëèòîñôåðû Çåìëè ïðè äîáû÷å ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ è ñòðîèòåëüñòâå ïðåâûøàåò 
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100 ìëðä ò â ãîä, ÷òî ïðèìåðíî â ÷åòûðå ðàçà 
áîëüøå ìàññû ìàòåðèàëà, ñíîñèìîãî âîäàìè 
ðåê â îêåàíû â ïðîöåññå ðàçìûâà ñóøè. Åæå-
ãîäíûé îáúåì íàíîñîâ, ïåðåìåùàåìûõ âñåìè 
òåêó÷èìè âîäàìè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå 13 êì3, ò.å. â 30 ðàç ìåíüøå, 
÷åì ïåðåìåùàåòñÿ ãîðíûõ ïîðîä ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå è äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Ïðè ýòîì íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî ñóììàðíàÿ 
ìîùíîñòü ïðîèçâîäñòâà â ìèðå óäâàèâàåòñÿ 
êàæäûå 14–15 ëåò. Òàêèì îáðàçîì, àíòðîïî-
ãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî ñâîèì ìàñøòàáàì è 
èíòåíñèâíîñòè ñòàëà íå òîëüêî ñîèçìåðèìîé 
ñ ïðèðîäíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, 
íî ñóùåñòâåííî èõ ïðåâîñõîäèò.

Íà îãðîìíûõ ïëîùàäÿõ ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè è â åå íåäðàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñ-
õîäèò àêòèâèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé 
(îïîëçíè, ñåëè, ïîäòîïëåíèÿ è çàáîëà÷èâà-
íèÿ òåððèòîðèé, çàñîëåíèå ïî÷â è ò.ï.), êî-
òîðûå áûëè âûçâàíû èëè àêòèâèçèðîâàíû 
÷åëîâåêîì, åãî íåðàçóìíîé õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòüþ.

Òàêèå ïðîöåññû èñêóññòâåííîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ ñòàëè íàçûâàòü èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèìè. Îíè ðîâåñíèêè ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëè-
çàöèè, è ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
êðèçèñà ìàñøòàáû èõ ïðîÿâëåíèé íà Çåìëå 
âñå âîçðàñòàþò. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû èäóò îäíîâðåìåííî ñ ïðèðîäíûìè 
ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, íî èõ èíòåíñèâ-
íîñòü, êîíöåíòðàöèÿ, ÷àñòîòà ïðîÿâëåíèÿ è 
äðóãèå ïàðàìåòðû ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò 
àíàëîãè÷íûå ïàðàìåòðû ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ.

Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ãåîëîãè÷åñêóþ 
ñðåäó

Äî ñèõ ïîð øèðîêî áûòóåò îøèáî÷íîå ìíå-
íèå, ÷òî, â îòëè÷èå îò ðàñòåíèé èëè æèâîò-
íûõ, êîòîðûå áîëåå èëè ìåíåå ÷óòêî ðåàãèðó-
þò íà òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, ñàìà çåìëÿ 
(à òî÷íåå, âåðõíèå ãîðèçîíòû ëèòîñôåðû, 
ãîðíûå ïîðîäû è ïî÷âû) ìîæåò âûäåðæàòü 
÷òî óãîäíî: è ñáðîñ çàãðÿçíåíèé, è ïîäçåìíûå 
àòîìíûå âçðûâû, è çàõîðîíåíèå îòõîäîâ, â 
òîì ÷èñëå òîêñè÷íûõ, è áåçóäåðæíóþ ýêñïëóà-
òàöèþ íåäð, îòêóäà èçâëåêàþòñÿ â ãèãàíòñêèõ 
ìàñøòàáàõ âñåâîçìîæíûå ïîëåçíûå èñêîïàå-
ìûå, è ò.ï. Íî ýòî ãëóáîêî îøèáî÷íîå ìíåíèå. 
Çåìëÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ãèãàíòñêóþ ñâàëêó, â 
ëèòîñôåðå íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ íåîáðàòè-
ìûå íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêèå 
ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ òðóäíî ïðåäñêàçàòü. Íå-
îáõîäèìî ðàçâåÿòü ëîæíîñòü áûòóþùèõ íå-
âåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ëèòîñôåðå, êîòîðàÿ 
«ìîæåò âñå âûäåðæàòü».

Ñ êàæäûì ãîäîì èíòåíñèâíîñòü âîçäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó âîçðàñòàåò. Åñëè 
â 1985 ã. ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñóøè, ïîêðûâàå-
ìàÿ âñåìè âèäàìè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé 
(çäàíèÿ, äîðîãè, âîäîõðàíèëèùà, êàíàëû è 
ò.ï.), ñîñòàâëÿëà îêîëî 8%, òî ê 1990 ã. îíà 
ïðåâûñèëà 10%, à ê 2000 ã. âîçðîñëà äî 15%, 
ò.å. ïðèáëèçèëàñü ê âåëè÷èíå 1/6 ïëîùàäè 
ñóøè Çåìëè. Åñëè æå ñþäà ïðèáàâèòü ïëîùà-
äè, èñïîëüçóåìûå ïîä ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, 
òî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýòèìè âèäàìè äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà çàòðîíóòî îêîëî ïîëîâèíû 
ñóøè (áåç ó÷åòà Àíòàðêòèäû). Ïðè ýòîì íàäî 
èìåòü â âèäó, ÷òî ïîâåðõíîñòü è ãëóáèíû ëè-
òîñôåðû îñâàèâàþòñÿ î÷åíü íåðàâíîìåðíî. 
Íàïðèìåð, òåððèòîðèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 
óæå ê 1985 ã. áûëà çàñòðîåíà íà 16%. Â ðÿäå 
ìåñò, îñîáåííî â ãîðîäàõ, êîíöåíòðàöèÿ ðàç-
ëè÷íûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé äîñòèãàåò 
î÷åíü áîëüøîé âåëè÷èíû.

Íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî íàéòè íåèçìåíåííûå 
ó÷àñòêè ëèòîñôåðû èëè äåâñòâåííûå, íåèçìå-
íåííûå ó÷àñòêè ðåëüåôà.

Îñâîåíèå ëèòîñôåðû èäåò íå òîëüêî 
âøèðü, íî è âãëóáü. Ïîëåçíûå èñêîïàåìûå 
äîáûâàþòñÿ âñå ñ áîëüøåé ãëóáèíû. Ðàñòåò 
÷èñëî øàõò è êàðüåðîâ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ, 
óâåëè÷èâàåòñÿ ãëóáèíà áóðîâûõ ñêâàæèí. Èç-
çà íåäîñòàòêà ïëîùàäåé â ãîðîäàõ ÷åëîâåê 
âñå â áîëüøåé ñòåïåíè èñïîëüçóåò ïîäçåìíîå 
ïðîñòðàíñòâî (ìåòðî, ïåðåõîäû, òîííåëèè 
ò.ï.). 

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïî ìàñøòàáàì òåõ-
íîãåííîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà ëèòîñôåðó 
îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî òàêèìè âèäàìè äåÿ-
òåëüíîñòè, êàê ãîðíî-òåõíè÷åñêàÿ (äîáû÷à è 
ïåðåðàáîòêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ), èíæå-
íåðíî-ñòðîèòåëüíàÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ è 
âîåííàÿ. Âñå îíè äåéñòâóþò êàê ìîùíûé ãåî-
ëîãè÷åñêèé ôàêòîð, ìåíÿþùèé ëèê Çåìëè, 
ñîñòàâ, ñîñòîÿíèå è ñâîéñòâà ëèòîñôåðû, à 
ñëåäîâàòåëüíî, è êàê ôàêòîð, âëèÿþùèé íà 
ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì. Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîãî 
ïðèìåðîâ, ðàñêðûâàþùèõ ìàñøòàáû òåõíî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ëèòîñôåðó. Îãðàíè-
÷èìñÿ ëèøü íåêîòîðûìè. 

• Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü 
æåëåçíûõ äîðîã íà Çåìëå ñîñòàâëÿåò áîëåå 
1,4 ìëí êì, ò.å. â 3,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ðàññòîÿ-
íèå îò Çåìëè äî Ëóíû, è íà âñåì ýòîì ïðîòÿ-
æåíèè íàðóøàåòñÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ, ìåíÿ-
þòñÿ ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðèëåãàþùèõ 
ê äîðîãå òåððèòîðèé, âîçíèêàþò íîâûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Ïðîòÿæåííîñòü àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã â ìèðå åùå áîëüøå. Âäîëü 
àâòîòðàññ òàêæå ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî ïðè 
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ÒÅÌÀ: «ÀÍÒÐÎÏÎËÎÃÈß È 
ÀÍÒÐÎÏÎÌÅÒÐÈß»

Öåëü çàíÿòèÿ: èçó÷èòü ïðîèñõîæäåíèå è ñè-
ñòåìàòèêó ÷åëîâåêà êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà, 
îçíàêîìèòüñÿ ñ àíòðîïîìåòðè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè, îïðåäåëèòü íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè ÷åëîâåêà.

Âîçíèêíîâåíèå æèçíè ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ôèçèêè

Çíàìåíèòîå îïðåäåëåíèå Ô.Ýíãåëüñà: «Æèçíü 
åñòü ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ áåëêîâûõ òåë, ñóùå-
ñòâåííûì ìîìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿí-
íûé îáìåí âåùåñòâ ñ îêðóæàþùåé èõ âíåøíåé 
ïðèðîäîé, ïðè÷åì ñ ïðåêðàùåíèåì ýòîãî îáìå-
íà âåùåñòâ ïðåêðàùàåòñÿ è æèçíü…» óêàçûâàåò 
íà ñàìîå ïðèíöèïèàëüíîå â õàðàêòåðèñòèêå ñóù-
íîñòè æèâîãî. 

Â 1950-õ ãã. ñòàëî ÿñíî, ÷òî ðàçâèòèå ëþáûõ 
æèâûõ îðãàíèçìîâ òåñíî ñâÿçàíî íå òîëüêî 
ñ áåëêàìè, íî è ñ íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè, 
íîñèòåëÿìè íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè â 
îðãàíèçìå. Èìåííî áëàãîäàðÿ íóêëåèíîâûì 
êèñëîòàì – ÄÍÊ è ÐÍÊ ïðîèñõîäèò «ïîñòîÿí-
íîå ñàìîîáíîâëåíèå» áåëêîâûõ òåë.

×åì ãëóáæå ìû ïðîíèêàåì â ïðèðîäó æè-
âîãî, òåì ÿâñòâåííåå îñîçíàåì, ÷òî ñóùíîñòü 
ìíîãèõ ÿâëåíèé æèçíè íåâîçìîæíî ïîíÿòü 
áåç ðåøåíèÿ âîïðîñà î åå âîçíèêíîâåíèè. 
«Âñå áèîõèìè÷åñêèå è áèîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ âåäóò ïðÿìî â ïðîøëîå, ê îáùåìó âî-
ïðîñó î ïðîèñõîæäåíèè», – ïèñàë èçâåñòíûé 
àíãëèéñêèé ó÷åíûé Äæ.Ä. Áåðíàë (1968).

Íåò íóæäû äîêàçûâàòü è íåïðåõîäÿùóþ ìè-
ðîâîççðåí÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ýòîé ïðîáëåìû, 
î÷åíü äðåâíåé è âìåñòå ñ òåì âñåãäà ñîâðåìåí-
íîé, ïðèâëåêàþùåé âñåîáùåå âíèìàíèå.

Îñíîâà æèâîãî – áåëêè è íóêëåèíîâûå 
êèñëîòû

Êàê èçâåñòíî, ìîëåêóëà ÄÍÊ èìååò ñòðóê-
òóðó äâîéíîé ñïèðàëè, îáðàçîâàííîé äâóìÿ 
ïîëèíóêëåîòèäíûìè öåïÿìè, çàêðó÷åííûìè 
îäíà âîêðóã äðóãîé. Ýòè öåïè ñâÿçàíû íå ïðî-
èçâîëüíî, à ïî âïîëíå îïðåäåëåííîìó çàêîíó 
êîìïëåìåíòàðíîñòè (îò àíãë. complementary – 
âçàèìîäîïîëíÿþùèé): À–Ò, Ã–Ö. ÄÍÊ ïðåäî-
ïðåäåëÿþò ñòðóêòóðó âñåõ áåëêîâ, èç êîòîðûõ 
ñòðîèòñÿ îðãàíèçì.

Çàìåòèì, ÷òî âñåìó æèâîìó (çà ðåäêèìè èñ-
êëþ÷åíèÿìè) ïðèñóùà óíèâåðñàëüíîñòü ãåíå-
òè÷åñêîãî êîäà: êàæäîé èç äâàäöàòè îñíîâíûõ 
àìèíîêèñëîò, ôîðìèðóþùèõ áåëêè îðãàíèç-
ìà, ñîîòâåòñòâóåò âïîëíå îïðåäåëåííàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü òðåõ íóêëåîòèäîâ â öåïè 
ÄÍÊ, ïîñòðîåííîé èç äåçîêñèðèáîçû (ñàõàð) 

ïðîêëàäêå 1 êì äîðîãè íàðóøàåòñÿ îêîëî 2 ãà 
ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

• Ñóììàðíàÿ äëèíà áåðåãîâ èñêóññòâåí-
íûõ âîäîõðàíèëèù, ïîñòðîåííûõ íà òåððè-
òîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ ê ñåðåäèíå 1980-õ ãã., 
ðàâíÿëàñü äëèíå ýêâàòîðà Çåìëè. Íà âñåì èõ 
ïðîòÿæåíèè ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ ñêëîí-
íûõ ïðîöåññîâ, ïåðåðàáîòêà áåðåãîâ, ïîä-
òîïëåíèå è ò.ä. Ïðîòÿæåííîñòü ìàãèñòðàëü-
íûõ îðîñèòåëüíûõ è ñóäîõîäíûõ êàíàëîâ íà 
òåððèòîðèè ÑÍÃ, òàêæå èçìåíÿþùèõ ãåîëî-
ãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, íàìíîãî áîëüøå è ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 3/4 ðàññòîÿíèÿ îò Çåìëè äî 
Ëóíû. 

• Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñïî-
ñîáíî íå òîëüêî àêòèâèçèðîâàòü èëè çàìåä-
ëÿòü ïðèðîäíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, íî 
ìîæåò òàêæå ïîðîæäàòü íîâûå èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå ðàíüøå íà 
äàííîé òåððèòîðèè íå îòìå÷àëèñü. Òåõíîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà âûçûâàåò òàêèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êàê çåìëåòðÿñåíèÿ. Ýòî 
ÿâëåíèå èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì íàâåäåííàÿ 
ñåéñìè÷íîñòü. ×àùå âñåãî çåìëåòðÿñåíèÿ òåõ-
íîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âîçíèêàþò â ñâÿçè 
ñ ñîçäàíèåì êðóïíûõ è ãëóáèííûõ âîäîõðàíè-
ëèù.

• Êàê ãåîëîãè÷åñêèé ôàêòîð íà Çåìëå ÷å-
ëîâåê â îãðîìíûõ îáúåìàõ ïðîèçâîäèò è 
èñêóññòâåííûå (èëè òåõíîãåííûå) ãðóíòû – 
ïåðåìåùåííûå èëè ñîçäàííûå ìàññû ãîðíûõ 
ïîðîä, îòâàëû, íàñûïè, íàëèâíûå ãðóíòû, 
øëàêè, çîëû è ò.ï. Ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ ïðè-
îáðåë òàêèå ìàñøòàáû, ÷òî ñòàë ñîèçìåðèì 
ñ åñòåñòâåííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èñêóññòâåííûå ãðóíòû â ñðåä-
íåì ïîêðûâàþò áîëåå 55% ïëîùàäè ñóøè 
Çåìëè, à â ðÿäå óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíîâ 
– 95–100% òåððèòîðèè, ïðè ìîùíîñòè â íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ 
ãðóíòîâ íà òåððèòîðèè ÑÍÃ èäóò â åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, íà Óêðàèíå, â Ìîëäàâèè, 
Çàêàâêàçüå è íà þãå Ñèáèðè. Õàðàêòåðíûì 
ïðèìåðîì îáðàçîâàíèÿ îãðîìíûõ ìàññ èñ-
êóññòâåííûõ ãðóíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëü-
ñòâî êðóïíûõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ.

Â ñîâîêóïíîñòè âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà 
ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ïðèâåëè ê òåõíîãåííî-
ìó èçìåíåíèþ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé Çåìëè 
– ãðàâèòàöèîííîãî, ìàãíèòíîãî, ýëåêòðè÷å-
ñêîãî, ðàäèàöèîííîãî, òåïëîâîãî. Âñå îíè â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòå-
ïåíè òåõíîãåííî èñêàæåíû, ïðè÷åì ýòè èçìå-
íåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíû äëÿ ÷åëîâåêà è äðóãèõ 
îðãàíèçìîâ.
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Õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà æèâîé ïðèðîäû îçíà-
÷àåò, ÷òî íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ýâîëþöèè 
ïðîèçîøëî íàðóøåíèå, òî÷íåå, ïîëíîå ðàç-
ðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììåòðèè ïðåäáèî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû. Òî ÷òî èñõîäíàÿ ñðåäà 
îáëàäàëà çåðêàëüíîé ñèììåòðèåé, ïîäòâåðæ-
äàþò ýêñïåðèìåíòû, ìîäåëèðóþùèå ñèíòåç 
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â óñëîâèÿõ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïåðâîáûòíîé Çåìëå. Â ýòèõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ ñèíòåçèðóåòñÿ ðàâíîå êîëè÷åñòâî 
ëåâûõ è ïðàâûõ èçîìåðîâ. Õèìèêè íàçûâàþò 
òàêèå ñìåñè ðàöåìè÷åñêèìè, èëè ðàöåìàòàìè. 

Èçâåñòíî, ÷òî õèðàëüíî ÷èñòûå ñîåäèíå-
íèÿ, ïðåäîñòàâëåííûå ñàìèì ñåáå, ðàíî èëè 
ïîçäíî ïðåâðàùàþòñÿ â ðàöåìè÷åñêóþ ñìåñü. 
Òàêèì îáðàçîì, è â æèâîé ïðèðîäå åñòü òåí-
äåíöèÿ ê ðàöåìèçàöèè, óñòàíîâëåíèþ çåðêàëü-
íîé ñèììåòðèè, ðàâíîâåñèþ ìåæäó ëåâûì è 
ïðàâûì. Èìåííî ïîýòîìó âîçíèêíîâåíèå õè-
ðàëüíîé ÷èñòîòû áèîñôåðû ïðåäñòàâëÿëîñü 
îäíîé èç ñàìûõ áîëüøèõ çàãàäîê â ïðîáëåìå 
ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. 

Îäíîòèïíûå ïî õèðàëüíîñòè ìîëåêóëû (íà-
ïðèìåð ëåâûå) îáëàäàþò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ 
ïåðåä ðàöåìè÷åñêèìè, èëè õèðàëüíî «ãðÿç-
íûìè». Îíè áûñòðåå ïîëèìåðèçóþòñÿ, èõ 
ïîëèìåðû äîñòèãàþò áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Íî, 
ñàìîå ãëàâíîå, èìåííî òàêèå ïîëèìåðû ñïî-
ñîáíû îáðàçîâûâàòü ñïèðàëüíûå ñòðóêòóðû, 
âî ìíîãîì îáóñëàâëèâàþùèå áèîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà. 

Â 1984 ã. ãðóïïà ãîëëàíäñêèõ è àìåðèêàí-
ñêèõ õèìèêîâ ïîñòàâèëà ýêñïåðèìåíòû, ïðî-
ëèâàþùèå ñâåò íà ñâÿçü õèðàëüíîé ÷èñòîòû 
ñðåäû ñ ïðîöåññîì ðåïëèêàöèè ïîëèíóêëåî-
òèäîâ. Èäåÿ ýêñïåðèìåíòà (è åãî ðåàëèçàöèÿ) 
áûëà âåñüìà ïðîñòà: âûÿñíèòü, îòëè÷àåòñÿ ëè 
ïðîöåññ ðåïëèêàöèè â ÷èñòîì ðàñòâîðå (ñî-
äåðæàùåì, êàê è ïîëîæåíî, òîëüêî ïðàâûå, 
ïðèðîäíûå ñàõàðà) îò ðåïëèêàöèè â ðàöåìè-
÷åñêîé ñðåäå. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîëèìåðíàÿ öå-
ïî÷êà ïîëó÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî äëèííåå ïðè 
ðåïëèêàöèè â õèðàëüíî ÷èñòîì ðàñòâîðå, ÷åì 
ïðè ðåïëèêàöèè â ðàöåìè÷åñêîì ðàñòâîðå. Â 
ïîñëåäíåì ñëó÷àå öåïü ïåðåñòàåò ðàñòè, êàê 
òîëüêî â íåå âêëþ÷àåòñÿ íóêëåîòèä ñ ëåâîé 
ôîðìîé ñàõàðà, ïðè÷åì ðîñò öåïè ïðåêðà-
ùàåòñÿ î÷åíü áûñòðî – ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ 
òðåõ-÷åòûðåõ çâåíüåâ-íóêëåîòèäîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñàìîðåïëèêàöèÿ ìîæåò âîç-
íèêíóòü è ïîääåðæèâàòüñÿ òîëüêî â õèðàëüíî 
÷èñòîé ñðåäå. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðåäáèî-
ëîãè÷åñêîé îðãàíè÷åñêîé ñðåäå äîëæíî áûëî 
ïðîèçîéòè ðàçðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììå-
òðèè åùå äî âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîðåïëèêàöèè 
– âåäü â ðàöåìè÷åñêîé ñðåäå ýòîò ïðîöåññ 
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæåí! 

è ÷åòûðåõ àçîòèñòûõ îñíîâàíèé: À, Ã, Ò, Ö. Â 
ýòîì cìûñëå âñå æèâîå íà Çåìëå åäèíî.

Îñíîâíîé ïðèçíàê æèçíè – ñàìîâîñïðîèç-
âåäåíèå, ñàìîîáíîâëåíèå, â îñíîâå êîòîðîãî 
ëåæèò äåëåíèå êëåòêè, ñîïðîâîæäàþùååñÿ 
óäâîåíèåì ìîëåêóë ÄÍÊ è ïåðåäà÷åé ãåíåòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè íîâîé êëåòêå.

Êàê ýòè ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò â îðãàíèçìå? 
Ïîä äåéñòâèåì ðÿäà áåëêîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â 
ïëàçìå êëåòêè, äâîéíàÿ ñïèðàëü ÄÍÊ ðàçúåäè-
íÿåòñÿ, è íà êàæäîé åå öåïè, êàê íà ìàòðèöå, 
ñîáèðàåòñÿ íîâàÿ, êîìïëåìåíòàðíàÿ åé öåïü. 
Ïðîèñõîäèò êàê áû ñíÿòèå îòïå÷àòêà (ðåïëè-
êè) ñ êàæäîé èç îäèíî÷íûõ öåïåé – óäâàèâàåò-
ñÿ ÷èñëî ìîëåêóë ÄÍÊ. 

Ðîñò êîìïëåìåíòàðíîé öåïè ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü è ñïîíòàííî. Òàê, íåäàâíî áûëî îá-
íàðóæåíî, ÷òî ìîëåêóëà ÄÍÊ îáëàäàåò ñâîé-
ñòâîì àâòîêàòàëèòè÷åñêîé ñàìîðåïëèêàöèè: 
îíà ñàìà, áåç ïîìîùè ôåðìåíòîâ, ñïîñîáíà 
îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íî áûñòðîå îáðàçîâàíèå 
ñîáñòâåííîé êîïèè. 

Èòàê, òåïåðü ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî æèçíü 
åñòü ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ áèîïîëèìåðíûõ ñèñòåì 
(òåë), ñïîñîáíûõ ê ñàìîðåïëèêàöèè â óñëîâèÿõ ïî-
ñòîÿííîãî îáìåíà âåùåñòâ è ýíåðãèè ñ îêðóæàþùåé 
ñðåäîé. 

Îäíàêî ñâîéñòâî ñàìîðåïëèêàöèè íå åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî îòëè÷àåò íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
íå æèâóþ ïðèðîäó îò íåæèâîé. Áèîïîëèìåðû 
îáëàäàþò åùå îäíèì óäèâèòåëüíûì è õàðàê-
òåðíûì ñâîéñòâîì.

Õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà áèîïîëèìåðîâ
Â 1848 ã. Ëóè Ïàñòåð, òîãäà åùå ñîâñåì ìî-

ëîäîé èññëåäîâàòåëü, îòêðûë çåðêàëüíóþ èçî-
ìåðèþ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë. Â ìèðå ìîëå-
êóë åñòü òî÷íûå àíàëîãè ëåâîé è ïðàâîé ðóêè 
– òàê íàçûâàåìûå çåðêàëüíî-ñèììåòðè÷íûå 
ìîëåêóëû-àíòèïîäû. Èõ åùå íàçûâàþò îïòè-
÷åñêèìè èçîìåðàìè, ïîñêîëüêó îíè îòëè÷àþòñÿ 
äðóã îò äðóãà òåì, ÷òî âðàùàþò ïëîñêîñòü ïî-
ëÿðèçàöèè ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç íèõ ëèíåéíî 
ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà â ïðîòèâîïîëîæíûå 
ñòîðîíû. 

Ýòà ñïîñîáíîñòü ìîëåêóë ñóùåñòâîâàòü â 
äâóõ çåðêàëüíî-ñèììåòðè÷íûõ ôîðìàõ èç-
âåñòíà â íàóêå ïîä íàçâàíèåì õèðàëüíîñòè (îò 
ãðå÷. χειρ – ðóêà). Ê ÷èñëó õèðàëüíûõ îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèíàäëåæàò è ìîëåêóëÿðíûå 
«êèðïè÷èêè» æèâîãî – àìèíîêèñëîòû è ñàõà-
ðà. Êàê îêàçàëîñü, æèâîé ïðèðîäå ïðèñóùà 
ïðàêòè÷åñêè àáñîëþòíàÿ õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà: 
áåëêè ñîäåðæàò òîëüêî «ëåâûå» àìèíîêèñëî-
òû, à íóêëåèíîâûå êèñëîòû – òîëüêî «ïðàâûå» 
ñàõàðà! Òàêîâà âòîðàÿ âàæíåéøàÿ ÷åðòà, îòëè-
÷àþùàÿ æèâîå îò íåæèâîãî.
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Îòñþäà ñëåäóåò ôóíäàìåíòàëüíî âàæíîå 
çàêëþ÷åíèå: ðàçðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììå-
òðèè èñõîäíîé îðãàíè÷åñêîå ñðåäû, ò.å. ïåðå-
õîä îò ðàöåìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ê õèðàëüíî 
÷èñòîìó, îñóùåñòâëÿëñÿ åùå íà ñòàäèè õèìè-
÷åñêîé, èëè ïðåäáèîëîãè÷åñêîé, ýâîëþöèè. 
Ýòî áûë íåîáõîäèìûé, íåèçáåæíûé (õîòÿ 
ñàì ïî ñåáå åùå íåäîñòàòî÷íûé) ýòàï, ïðåä-
øåñòâóþùèé âîçíèêíîâåíèþ æèçíè. 

Íàðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììåòðèè – 
ïðåäïîñûëêà âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè

Êàê æå ïðîèçîøëî íàðóøåíèå çåðêàëüíîé 
ñèììåòðèè ïðåäáèîëîãè÷åñêîé ñðåäû?

Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïîñêîëüêó íå-
æèâîé ïðèðîäå ïðèñóùà òåíäåíöèÿ ê ðàöåìè-
çàöèè, òî ðàçðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììåòðèè 
ïðåäáèîëîãè÷åñêîé ñðåäû è âîçíèêíîâåíèå 
õèðàëüíîé ÷èñòîòû ìîãëî ïðîèçîéòè òîëüêî 
çà ñ÷åò âíåøíåãî àñèììåòðè÷íîãî âîçäåé-
ñòâèÿ – ôàêòîðà ïðåèìóùåñòâà äëÿ îäíîé èç 
àíòèïîäíûõ ôîðì ìîëåêóë. Ïåðâûì ýòó ãèïî-
òåçó âûäâèíóë Ïàñòåð: îí ñ÷èòàë, ÷òî õèðàëü-
íàÿ ÷èñòîòà æèâîé ïðèðîäû (ìàòåðèè) âîç-
íèêëà ïîä äåéñòâèåì íåêîåãî êîñìè÷åñêîãî 
ôàêòîðà. 

Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ àãåíòîâ, ñîçäàþùèõ 
òàêèå àñèììåòðè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðàññìàòðè-
âàëèñü ïîëÿðèçîâàííûé ñîëíå÷íûé è ëóííûé 
ñâåò, âðàùåíèå Çåìëè, åå ìàãíèòíîå ïîëå, 
ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû â àòìîñôåðå è ò.ï. Íî 
äåéñòâèå âñåõ ýòèõ ôàêòîðîâ íå ìîãëî äàòü 
ïðåèìóùåñòâà â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå íè ïðà-
âûì, íè ëåâûì ìîëåêóëàì – ìàòåìàòè÷åñêèé 
àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â öåëîì ñðåäà äîëæíà 
áûëà îñòàâàòüñÿ ðàöåìè÷åñêîé. 

Ñ îòêðûòèåì â 1950-õ ãã. íåðàâíîïðàâèÿ ëå-
âîãî è ïðàâîãî â ìèðå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö 
ãèïîòåçà Ïàñòåðà, êàçàëîñü, ñòàëà ïðèîáðåòàòü 
áîëåå ïðî÷íóþ îñíîâó. Îäíàêî ìíîãîëåòíèå 
ïîïûòêè ðàñïðîñòðàíèòü ýòîò ïðèíöèï íà õè-
ìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ çåðêàëüíûõ èçîìåðîâ 
ïîêà íå ïðèâåëè ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó.

Â ÷åì æå äåëî? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ äàåò 
àíàëèç ôàêòîðîâ, ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà ðàç-
ðóøåíèå èëè ïîääåðæàíèå çåðêàëüíîé ñèì-
ìåòðèè îðãàíè÷åñêîé ñðåäû. Äâà èç íèõ ðàñ-
ñìîòðåíû âûøå – ýòî ðàöåìèçàöèÿ è ôàêòîð 
ïðåèìóùåñòâà. Îíè äåéñòâóþò íà ñèñòåìó çåð-
êàëüíûõ èçîìåðîâ êàê äâà âåêòîðà, íàïðàâ-
ëåííûå â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû. Åñòü 
åùå îäèí ôàêòîð, ðîëü êîòîðîãî âåñüìà âå-
ëèêà – ñòàòèñòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè â ñèñòåìå 
çåðêàëüíûõ èçîìåðîâ. Ýòî âîçíèêàþùèé ñëó-
÷àéíûì îáðàçîì â òîò èëè èíîé ìîìåíò, â òîì 
èëè èíîì ìåñòå èçáûòîê îäíîãî èç àíòèïîäîâ 
(îòêëîíåíèå îò ðàöåìàòà). Òàê æå ñëó÷àéíî 
ýòè îòêëîíåíèÿ è èñ÷åçàþò. 

Äåéñòâèå âñåõ ýòèõ ôàêòîðîâ çàâèñèò îò ñî-
ñòîÿíèÿ ñðåäû. Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðîñ î ðàç-
ðóøåíèè ñèììåòðèè – ýòî âîïðîñ î âëèÿíèè 
è ñðàâíèòåëüíîé ðîëè óêàçàííûõ ôàêòîðîâ â 
êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Îñîáåííî ñèëüíî îíî 
ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â íåðàâíîâåñíûõ ñèñòå-
ìàõ. Ñåé÷àñ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ îòêðûòûõ 
íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåì, ïðîöåññîâ ñàìîîð-
ãàíèçàöèè â íèõ ðàçâèâàþòñÿ âåñüìà èíòåí-
ñèâíî. Èìåííî â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ – 
ñèíåðãåòèêè, êàê ñòàíîâèòñÿ íûíå âñå áîëåå 
ÿñíî, ìîæåò áûòü íàéäåíî ðåøåíèå âîïðîñà 
î äâèæóùèõ ñèëàõ íàðóøåíèÿ çåðêàëüíîé 
ñèììåòðèè â õîäå âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè. Ðå-
øàþùèìè â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ðàáîòû 
Ë.Ë. Ìîðîçîâà, Â.È. Ãîëüäàíñêîãî, Â.È. Êóçü-
ìèíà, Â.À. Àâåòèñîâà.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî 
âîçìîæíû âñåãî äâà òèïà ïðîöåññîâ (äâà òè-
ïà äèíàìè÷åñêèõ çàêîíîâ), îïèñûâàþùèõ ïî-
âåäåíèå íåðàâíîâåñíûõ õèðàëüíûõ ñèñòåì. 
Ïåðâûé òèï îïèñûâàåò ïðîöåññû íåïðåðûâ-
íîãî îòáîðà îäíîé èç àíòèïîäíûõ ôîðì ìî-
ëåêóë. Ðàçâèòèå ïî ýòîìó çàêîíó ìîæíî íà-
çâàòü ñöåíàðèåì íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîé ýâîëþöèè. Îäíàêî íàðóøåíèå ñèììåòðèè 
ïðè ýòîì áûëî áû î÷åíü ìàëûì, è äàæå ñ ïî-
ìîùüþ ñàìûõ ñîâåðøåííûõ ïðèáîðîâ åãî íå-
âîçìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü, à õèðàëüíàÿ 
÷èñòîòà áèîñôåðû ïðàêòè÷åñêè àáñîëþòíà. 
Òàêèì îáðàçîì, ñöåíàðèé ïîñëåäîâàòåëüíîé 
ýâîëþöèè õèðàëüíîé àñèììåòðèè áèîñôåðû 
íå ïðîõîäèò.

Âòîðîé òèï ïðîöåññîâ – ðåçêîå ñêà÷êîîáðàç-
íîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ ñèñòåìû ïðè èçìåíå-
íèè ïàðàìåòðîâ ñðåäû. Îíî ïðîèñõîäèò, êîãäà 
ñôîðìèðóþòñÿ êðèòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñðåäà 
óæå íå ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü â ïðåæíåì, ñòàâ-
øåì íåóñòîé÷èâûì ñèììåòðè÷íîì ñîñòîÿíèè 
è ñêà÷êîì ïåðåõîäèò â íîâîå, óñòîé÷èâîå ñî-
ñòîÿíèå ñ ðàçðóøåííîé çåðêàëüíîé ñèììå-
òðèåé. Òàêîé ïåðåõîä íàçûâàåòñÿ áèôóðêàöèåé. 
Àíàëèç ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëåé ïðèâîäèò ê 
âûâîäó, ÷òî íàðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììåòðèè 
â ïðåäáèîëîãè÷åñêîé ñðåäå ìîãëî ïðîèçîéòè 
ëèøü â ðåçóëüòàòå áèôóðêàöèè, ñêà÷êîîáðàç-
íîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ñèñòåìû. 

Ïðè òàêîì ïîäõîäå âîçíèêàåò âîïðîñ, êàê 
äîëãî íóæíî æäàòü, ÷òîáû ïðîèçîøëî íàðó-
øåíèå ñèììåòðèè â äàííîé ñðåäå. Åñëè âðåìÿ 
îæèäàíèÿ íà÷àëà íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè ïðå-
âûøàåò äëÿ íåêîòîðîé ñðåäû âðåìÿ åå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, òî ñëåäóåò ïðèçíàòü íåðåàëüíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ â íåé æèçíè. Ïðîñòûå îöåíêè 
ïîêàçûâàþò, ÷òî, íàïðèìåð, âðåìÿ îæèäàíèÿ 
âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäáèîñôåðû ñ íàðóøåííîé 
ñèììåòðèåé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ýâîëþöèè 
Âñåëåííîé ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó íåèçìåðèìî 
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áîëüøóþ, ÷åì ïðèíÿòîå â ñîâðåìåííîé êîñ-
ìîëîãèè âðåìÿ æèçíè íàáëþäàåìîé ÷àñòè 
Âñåëåííîé (15–20 ìëðä ëåò). Âûâîä î÷åâèä-
íûé: âîçíèêíîâåíèå æèçíè ìîæíî ñ÷èòàòü 
àáñîëþòíî èñêëþ÷åííûì.

Âèäèìî, íà Çåìëå ñóùåñòâîâàëè îñîáûå ôè-
çè÷åñêèå óñëîâèÿ, ïðèâåäøèå ê âîçíèêíîâå-
íèþ æèçíè íà îñíîâå òåõ ÷àñòèö è ñòðóêòóð 
çà òå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (íåñêîëüêî ñîòåí 
ìèëëèîíîâ ëåò), êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äåé-
ñòâèòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå ýòàïû âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè
Êàê æå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåãîäíÿ ñõåìó 

âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè? 
Ïåðâûé ýòàï – îáðàçîâàíèå è íàêîïëåíèå 

ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â òîì 
÷èñëå âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ áèîïîëèìå-
ðîâ (àìèíîêèñëîò, ñàõàðîâ, íóêëåîòèäîâ è 
ò.ä.). Ìåõàíèçì ðîæäåíèÿ èõ â óñëîâèÿõ Çåìëè 
â îáùèõ ÷åðòàõ âûÿñíåí è ñìîäåëèðîâàí âî 
ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàõ. Íà ýòîì ýòàïå ñôîð-
ìèðîâàëèñü ðàöåìè÷åñêèå ñìåñè îïòè÷åñêèõ 
èçîìåðîâ. Ñðåäîé, â êîòîðîé âîçìîæíû ýòè 
ïðîöåññû, â ïðèíöèïå ìîæåò áûòü è êîñìè-
÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî: â òåìíûõ ìåæçâåçäíûõ 
îáëàêàõ àñòðîôèçèêè îáíàðóæèëè ìîëåêóëû 
ìíîãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå è 
ïðîñòåéøèõ àìèíîêèñëîò. 

Âòîðîé ýòàï – íàðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèì-
ìåòðèè â «ïåðâè÷íîì áóëüîíå» è ôîðìèðî-
âàíèå õèðàëüíî ÷èñòîé îðãàíè÷åñêîé ñðåäû: 
îñòàëèñü òîëüêî ëåâûå àìèíîêèñëîòû è ïðà-
âûå ñàõàðà. Ýòîò ýòàï èñêëþ÷èòåëüíî âàæåí,  
îí – îòïðàâíàÿ òî÷êà äëÿ ïîñëåäóþùåé ýâîëþ-
öèè ïðåäæèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Òðåòèé ýòàï – îáðàçîâàíèå â õèðàëüíî ÷è-
ñòîé ñðåäå ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèõ (èç íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí çâåíüåâ) íóêëåîòèäíûõ öåïî-
÷åê, ïðîñòåéøèõ áóäóùèõ ïîëèíóêëåîòèäîâ 
– ÄÍÊ è ÐÍK. Íà òàêèõ ïðîñòåéøèõ íóêëåî-
òèäàõ, êàê íà ìàòðèöàõ, óæå ìîãóò ñèíòåçèðî-
âàòüñÿ è ïðîñòåéøèå õèðàëüíî ÷èñòûå ôðàã-
ìåíòû ïîëèïåïòèäíîé ïðèðîäû. Âîçìîæíà 
òàêæå ôåðìåíòàòèâíàÿ ðîëü ñàìèõ ïîëèïåï-
òèäíûõ è ïîëèíóêëåîòèäíûõ ôðàãìåíòîâ â 
îáðàçîâàíèè áîëåå äëèííûõ öåïåé. Òàê èëè 
èíà÷å íà ýòîì ýòàïå âîçíèêàþò ïðîñòåéøèå 
áèîïîëèìåðíûå ñèñòåìû, ñïîñîáíûå ê ñàìî-
ðåïëèêàöèè. Ïîÿâëÿåòñÿ íîâîå âàæíåéøåå 
ñâîéñòâî – ñàìîïîääåðæàíèå õèðàëüíîé ÷èñòîòû 
ïðè ïîñëåäóþùåé ýâîëþöèè. Òåïåðü óæå íàïîð 
æèçíè íå äîïóñêàåò ðàöåìèçàöèè. Îäíàêî 
ñòîèò ïåðåñòàòü äåéñòâîâàòü ýòîìó – óæå áèî-
ëîãè÷åñêîìó – ôàêòîðó, êàê ðàöåìèçàöèÿ áå-
ðåò ñâîå. 

Ïîêà íåò îòâåòà íà âîïðîñ, ñóùåñòâóåò ëè 
æèçíü òîëüêî íà Çåìëå èëè è åùå ãäå-òî âî 

Âñåëåííîé. Íî ñåé÷àñ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ 
ñêàçàòü, ÷òî, ãäå áû íè âîçíèêëà æèçíü, îíà çà-
ðîæäàåòñÿ ïî îäíèì è òåì æå óíèâåðñàëüíûì 
çàêîíàì: ðîæäåíèþ æèçíè ïðåäøåñòâóåò ðàç-
ðóøåíèå çåðêàëüíîé ñèììåòðèè è ïîÿâëåíèå 
ñïîñîáíîñòè ê ñàìîðåïëèêàöèè. 

Ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè âñòóïàåò 
â ýïîõó íîâîãî ñèíòåçà èäåé, êîòîðûé çàòðà-
ãèâàåò ïî÷òè âñå ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíà-
íèå. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû èìååò íå òîëüêî 
ñóãóáî íàó÷íîå, íî è ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà-
÷åíèå.

Îïàñíîñòü ðàçðóøåíèÿ õèðàëüíîé 
÷èñòîòû áèîñôåðû

Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç óñëîâèé 
ðàçðóøåíèÿ çåðêàëüíîé ñèììåòðèè ïðåäáèî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû íåîæèäàííî óêàçûâàåò íà 
àêòóàëüíîñòü (â ñàìîì ãëóáîêîì ñìûñëå ñëî-
âà) ïðîáëåìû ïîääåðæàíèÿ õèðàëüíîé ÷èñòî-
òû ñîâðåìåííîé áèîñôåðû. 

Îïàñíîñòü «íåïðèðîäíûõ» ñîåäèíåíèé ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ýâîëþöèÿ íå ñíàáäèëà îðãà-
íèçìû (çà íåíàäîáíîñòüþ) ñðåäñòâàìè áîðü-
áû ñ íèìè – âåäü áèîñôåðà õèðàëüíî ÷èñòà. 
Äåëî íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî òàêèå ñîå-
äèíåíèÿ ïðîñòî íå óñâàèâàþòñÿ îðãàíèçìîì: 
«íåïðèðîäíûå» èçîìåðû ìîãóò íàðóøàòü íîð-
ìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíîâ è òêà-
íåé. Ñêàçàííîå îñîáåííî âàæíî äëÿ ïèùåâîé 
è ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðî-
äóêöèÿ êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà 
çäîðîâüå ëþäåé.

Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð – òàëèäàìèä, ïðåïà-
ðàò, ñíèæàþùèé íåðâíîå íàïðÿæåíèå, øè-
ðîêî ïðèìåíÿâøèéñÿ îêîëî ïîëóâåêà íàçàä. 
Îêàçàëîñü, ÷òî ó æåíùèí, ïðèíèìàâøèõ åãî â 
ïåðèîä áåðåìåííîñòè, ðîæäàëèñü äåòè ñ ðàç-
ëè÷íûìè óðîäñòâàìè. Òàëèäàìèä èìååò äâà 
ñòåðåîèçîìåðà, èç êîòîðûõ òåðàïåâòè÷åñêèì 
äåéñòâèåì îáëàäàåò òîëüêî îäèí, à äðóãîé 
èçîìåð îêàçûâàåò òåðàòîãåííîå äåéñòâèå (âû-
çûâàåò âðîæäåííûå óðîäñòâà). Ïðè ïåðåíîñå 
òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî 
õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà ïðåïàðàòà áûëà íàðóøåíà, 
÷òî è ïðèâåëî ê ïå÷àëüíûì ïîñëåäñòâèÿì. 

Ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû 
«íåïðèðîäíîé» èçîìåðíîé ôîðìîé îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà ÷ðåâàòî óíè÷òîæåíèåì èìåííî 
òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü 
òîëüêî â õèðàëüíî ÷èñòîé ñðåäå. Òàêîé èñõîä 
ìîæíî íàçâàòü êàòàñòðîôîé ïîòåðè õèðàëü-
íîé ÷èñòîòû. 

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

 4  2011   БИОЛОГИЯ

47человек и его здоровье



БИОЛОГИЯ  4  2011

48 я иду на урок


