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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Åñòü âîçìîæíîñòü ïðèîáðåñòè äîïîëíèòåëü-
íûå êîìïëåêòû êàðòî÷åê-îïðåäåëèòåëåé ñ âå-
ñåííèìè íèìôàëèäàìè (âêëàäêà ñ êàðòî÷êàìè 
âûøëà âìåñòå ñ ¹ 6/2010). Îäèí êîìïëåêò 
ñòîèò 15 ðóá. À òàêæå îòäåëüíûå íîìåðà çà 
2009 è 2010 ã. 
Çàÿâêè ïðèíèìàþòñÿ ïî îáû÷íîé èëè ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå íà àäðåñ ðåäàêöèè ãàçåòû «Áèî-
ëîãèÿ».Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå íà ÑD ê ¹ 4/2011
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À.Ãîðÿøêî

âå÷íîñòè
Ëåòîì 2010 ã. ðàçãîðåëñÿ ñêàíäàë, ñâÿçàí-

íûé ñ ïîïûòêîé èçúÿòèÿ çåìåëü ó Ïàâëîâñêîé 
îïûòíîé ñòàíöèè Âñåðîññèéñêîãî èíñòèòóòà 
ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâèëîâà. Ñêîðåå 
âñåãî, èñòîðèÿ ýòà ïðîøëà áû íåçàìå÷åííîé, 
åñëè áû íå âîëíà ïðîòåñòà, ïîäíÿâøàÿñÿ â çà-
ïàäíîì ñîîáùåñòâå. Àìåðèêàíñêèå ÑÌÈ îò-
êðûëè îáùåíàöèîíàëüíóþ àêöèþ ïî çàùèòå 
Ïàâëîâñêîé îïûòíîé ñòàíöèè. Îáðàùåíèÿ 
íàïðàâëÿëèñü âî âñåâîçìîæíûå èíñòàíöèè, 
äàæå â òâèòòåð Ä.À. Ìåäâåäåâà. Îäèí èç ïîñå-
òèòåëåé îñòàâèë çàïèñü: «Mr. President, protect 
the future of food — save Pavlovsk Station!» («Ãî-
ñïîäèí ïðåçèäåíò, çàùèòèòå ïèùó áóäóùèõ ïî-
êîëåíèé – ñïàñèòå Ïàâëîâñêóþ ñòàíöèþ!») Â 
Ðîññèè î÷åíü íåìíîãèå ïîíÿëè ïðè÷èíó âîë-
íåíèé. Àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ðîññèÿí ïðî-
ñòî íè÷åãî íå çíàåò íè î çíà÷åíèè Ïàâëîâñêîé 
ñòàíöèè, íè äàæå î ñàìîì åå ñóùåñòâîâàíèè. 
Íàøå èçäàíèå, äàëåêîå îò ãîðÿ÷èõ íîâîñòåé 
è ãðîìêèõ ñêàíäàëîâ, ïëàíèðîâàëî îïóáëèêî-
âàòü ñòàòüþ î ðàáîòå è èñòîðèè Ïàâëîâñêîé 
ñòàíöèè, ñî÷òÿ åå èíòåðåñíîé äëÿ íàøèõ ÷è-
òàòåëåé ñ ÷èñòî íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ. Îäíà-
êî ïîñëå âíèìàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ 
ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî, âî-ïåðâûõ, áåç ðàññêàçà î 
ïðè÷èíàõ è ñëåäñòâèÿõ ñêàíäàëüíîé èñòîðèè 
âñå æå íå îáîéòèñü è, âî-âòîðûõ, ÷òî äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ èñòîðèè è çíà÷åíèÿ Ïàâëîâñêîé ñòàí-
öèè íà÷àòü ïðèäåòñÿ áóêâàëüíî ñ ñîòâîðåíèÿ 
ìèðà.

11È ñêàçàë Áîã: äà ïðîèçðàñòèò çåìëÿ çåëåíü, 
òðàâó, ñåþùóþ ñåìÿ [ïî ðîäó è ïî ïîäîáèþ åå, è] äå-
ðåâî ïëîäîâèòîå, ïðèíîñÿùåå ïî ðîäó ñâîåìó ïëîä, â 
êîòîðîì ñåìÿ åãî íà çåìëå. È ñòàëî òàê. 

12È ïðîèçâåëà çåìëÿ çåëåíü, òðàâó, ñåþùóþ ñåìÿ 
ïî ðîäó [è ïî ïîäîáèþ] åå, è äåðåâî [ïëîäîâèòîå], 
ïðèíîñÿùåå ïëîä, â êîòîðîì ñåìÿ åãî ïî ðîäó åãî [íà 
çåìëå]. 

È óâèäåë Áîã, ÷òî ýòî õîðîøî. 
29È ñêàçàë Áîã: âîò, ß äàë âàì âñÿêóþ òðàâó, ñåþ-

ùóþ ñåìÿ, êàêàÿ åñòü íà âñåé çåìëå, è âñÿêîå äåðåâî, 
ó êîòîðîãî ïëîä äðåâåñíûé, ñåþùèé ñåìÿ; – âàì ñèå 
áóäåò â ïèùó; 

30à âñåì çâåðÿì çåìíûì, è âñåì ïòèöàì íåáåñ-
íûì, è âñÿêîìó [ãàäó,] ïðåñìûêàþùåìóñÿ ïî çåìëå, 
â êîòîðîì äóøà æèâàÿ, äàë ß âñþ çåëåíü òðàâíóþ 
â ïèùó. 

È ñòàëî òàê.
Áûòèå. Êíèãà 1.

«Äàííûå åìó ñâûøå» ñåìåíà è ïëîäû ÷åëî-
âåê ïîíà÷àëó ïðîñòî ñîáèðàë, à ïðèáëèçè-
òåëüíî â 10-ì òûñÿ÷åëåòèè äî í.ý. íà÷àë âûðà-
ùèâàòü ñàì. Ýòî ñîáûòèå, êîòîðîå èñòîðèêè 
íàçûâàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé (íåîëèòè÷å-
ñêîé) ðåâîëþöèåé è äàëî íà÷àëî òîìó, ÷òî ìû 
òåïåðü ïîíèìàåì ïîä öèâèëèçàöèåé. Ñåëüñêîå 
õîçÿéñòâî ñîçäàëî è ïîçâîëèëî ñîõðàíÿòü èç-
áûòîê ïðîäîâîëüñòâèÿ, ÷òîáû íàêîðìèòü òåõ, 
êòî ñàì íå ïðîèçâîäèë ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. 
Âîçíèêëè ïåðâûå ãîðîäà. Ãîðîäà îðãàíèçîâà-
ëèñü â ãîñóäàðñòâà. Ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü 
â ñâÿçè, òðàíñïîðòå, äåíüãàõ, ïðîìûøëåííî-
ñòè – âñåì òîì, ÷òî áûëî íåâåäîìî è íå íóæíî 
ïëåìåíàì ñîáèðàòåëåé.
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ÂÒÎÐÀß ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß 
ÐÅÂÎËÞÖÈß

Â îòëè÷èå îò ïåðâîé, íåîëèòè÷åñêîé, èñòî-
ðèêè ýòî ñîáûòèå ðåâîëþöèåé íå íàçûâàþò. 
Âòîðàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ðåâîëþöèÿ ïðî-
èçîøëà ìàëîçàìåòíî è ðàñòÿíóëàñü íà íå-
ñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Îíà íà÷àëàñü ñ îòêðû-
òèÿ çàêîíîâ ãåíåòèêè è ñâÿçàííîãî ñ íèì íà-
ó÷íîãî ïåðèîäà â ñåëåêöèè ðàñòåíèé. Òåïåðü 
÷åëîâå÷åñòâî ñòàëî èñïîëüçîâàòü íàïðàâëåí-
íóþ, íàó÷íî îáîñíîâàííóþ ãèáðèäèçàöèþ, à 
íå ïðîñòî ïðîâîäèòü îòáîð, êàê ýòî äåëàëîñü 
íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé ïðèìèòèâíîé 
íàðîäíîé ñåëåêöèè. È ëèøü òîãäà ñòàëî âîç-
ìîæíûì âîçíèêíîâåíèå èäåè î ñîçäàíèÿ êîë-
ëåêöèè ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé. 

Ê ñåðåäèíå XIX â. ïðè âñåõ íåñîìíåííûõ 
óñïåõàõ, êîòîðûõ äîáèëèñü ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî è ñåëåêöèÿ çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ íåîëè-
òà, äâóõ âåùåé íå ïðîèñõîäèëî. Âî-ïåðâûõ, 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàñòåíèÿ íèêåì ïëàíî-
ìåðíî íå èçó÷àëèñü. Âî-âòîðûõ, ïîñëå âûâåäå-
íèÿ íîâûõ, áîëåå ïðîäóêòèâíûõ è óäîáíûõ ñî-
ðòîâ, ñòàðûå ñîðòà íèêåì áîëåå íå öåíèëèñü 
è íå ïîääåðæèâàëèñü è ïîñòåïåííî èñ÷åçàëè 
èç îáèõîäà ÷åëîâå÷åñòâà íàâñåãäà.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. (âðåìÿ èí-
òåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
â Ðîññèéñêîé èìïåðèè) ðóññêèå áîòàíèêè 
À.Ô. Áàòàëèí, È.Ï. Áîðîäèí è À.Í. Áåêåòîâ1, 
çàãîâîðèëè î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ñîáðàòü 
è ñèñòåìàòèçèðîâàòü çíàíèÿ î ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ è ñîñðåäîòî÷èòü èõ â 
îäíîì ìåñòå, îòêóäà ìîãëè áû ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ âñå çåìëåâëàäåëüöû Ðîññèè. Äëÿ òàêîé 
ðàáîòû òðåáîâàëîñü ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîé 

Âåðîÿòíî, ñ ýòîãî æå ìîìåíòà ó ëþäåé âîç-
íèêëî è æåëàíèå ñîõðàíèòü è óëó÷øèòü ðå-
çóëüòàòû òðóäîâ ñâîèõ, à çíà÷èò, âîçíèêëà 
ñåëåêöèÿ – íàóêà î ìåòîäàõ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ è 
ãèáðèäîâ ðàñòåíèé, ïîðîä æèâîòíûõ (îò ëàò. 
selectio – âûáîð, îòáîð). Ïîíà÷àëó ñåëåêöèÿ 
ïðîâîäèëàñü áåññîçíàòåëüíî è âûðàæàëàñü â 
îòáîðå ëó÷øèõ îñîáåé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ. Íî 
äîâîëüíî ñêîðî îíà ñòàëà íàóêîé. Èñêóññòâåí-
íîå îïûëåíèå ôèíèêîâîé ïàëüìû ïðèìåíÿëè 
â Åãèïòå è Ìåñîïîòàìèè çà íåñêîëüêî âåêîâ 
äî í. ý. Äâå òûñÿ÷è ëåò íàçàä â Äðåâíåì Ðèìå 
áûëè íàïèñàíû òðàêòàòû ïîýòà Âåðãèëèÿ, ïè-
ñàòåëÿ è àãðîíîìà Êîëóìåëëû, ó÷åíîãî Âàððî-
íà, â êîòîðûõ èìåëèñü óêàçàíèÿ, êàê ñëåäóåò 
âåñòè îòáîð ðàñòåíèé. Äðåâíèå ñåëåêöèîíå-
ðû ñîçäàëè ïðåêðàñíûå ñîðòà ïëîäîâûõ ðàñ-
òåíèé, âèíîãðàäà, ìíîãèå ñîðòà ïøåíèöû, ïî-
ðîäû äîìàøíèõ æèâîòíûõ.

Èòàê, âñå ïðèíöèïèàëüíî âàæíûå ñîáûòèÿ 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðîèçîøëè ìíîãî òûñÿ-
÷åëåòèé íàçàä. Ñ òåõ ïîð ïðîöåññ ñîâåðøåí-
ñòâîâàëñÿ, íî ñòîëü ðåâîëþöèîííî óæå íå ìå-
íÿëñÿ. Èëè ìåíÿëñÿ?

1 À.Í. Áåêåòîâ – ðåêòîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, äåä À.À. Áëîêà.

Ñ 1967 ã. èíñòèòóò íîñèò èìÿ 
Í.È. Âàâèëîâà
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ñòðóêòóðû. Â òå âðåìåíà ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì 
âåäàëî Ìèíèñòåðñòâî çåìëåäåëèÿ è ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èìóùåñòâ, ïðè êîòîðîì áûë Ó÷å-
íûé êîìèòåò. À ïðè Ó÷åíîì êîìèòåòå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ñóùåñòâîâàë ðÿä ðàçëè÷íûõ áþðî. Â 
1894 ã. çäåñü è áûëî ñîçäàíî Áþðî ïî ïðèêëàä-
íîé áîòàíèêå. Ïåðâûìè çàâåäóþùèìè Áþðî 
áûëè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîôåññîðà À.Ô. Áàòà-
ëèí è È.Ï. Áîðîäèí. Â ïåðâûå íåñêîëüêî ëåò 
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Áþðî ïî ïðèêëàäíîé 
áîòàíèêå è ñîñòîÿëî òîëüêî èç åäèíñòâåííî-
ãî ñîòðóäíèêà – çàâåäóþùåãî. Îáà çàâåäóþ-
ùèõ áûëè ëþäüìè âåñüìà çàíÿòûìè (À.Ô. Áà-
òàëèí – äèðåêòîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Èì-
ïåðàòîðñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà, È.Ï. Áî-
ðîäèí – ïðîôåññîð Ëåñíîãî èíñòèòóòà), æà-
ëîâàíüÿ íèêàêîãî çà ðàáîòó â Áþðî íå ïîëó-
÷àëè è ñóùåñòâåííîãî âðåìåíè ðàáîòå Áþðî 
óäåëÿòü íå ìîãëè. Îäíàêî íåîáõîäèìîñòü åãî 
ñóùåñòâîâàíèÿ ïîíèìàëè îòëè÷íî, ïîýòîìó 
äåëàëè ÷òî ìîãëè. Â îñíîâíîì îòâå÷àëè íà 
çàïðîñû ïî ïîâîäó êóëüòóð, âîçäåëûâàåìûõ â 
Ðîññèè. 

Íàñòîÿùàÿ æèçíü Áþðî íà÷àëàñü â 1900 ã.,
êîãäà À.Ô. Áàòàëèí ïðèãëàñèë íà ðàáîòó ïåð-
âîãî ïëàòíîãî ñîòðóäíèêà – Ðîáåðòà Ýäóàðäî-
âè÷à Ðåãåëÿ. Ðîáåðò Ýäóàðäîâè÷ áûë ïîòîìñò-
âåííûé áîòàíèê, ñûí Ýäóàðäà ôîí Ðåãåëÿ, 
âîçãëàâëÿâøåãî â ñâîå âðåìÿ Èìïåðàòîðñêèé 
áîòàíè÷åñêèé ñàä è ñîçäàâøåãî Ïîìîëîãè÷å-
ñêèé2 ñàä, êîòîðûé ãðåìåë íà âñþ Åâðîïó. Ðå-
ãåëü-ìëàäøèé îêîí÷èë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé
óíèâåðñèòåò êàê êëàññè÷åñêèé áîòàíèê è ïî-
ëó÷èë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îáðàçîâàíèå â 
Ïîòñäàìñêîé øêîëå ñàäîâîäñòâà. Êëàññè÷å-
ñêèå áîòàíè÷åñêèå ìåòîäû – îïèñàíèÿ ôîðì, 
ïðèçíàêîâ – Ð.Ý. Ðåãåëü ïðèìåíèë ê èçó÷å-
íèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Óæå
ñ 1901 ã. íà Ðåãåëÿ ëåãëà ïðàêòè÷åñêè âñÿ ðà-
áîòà â Áþðî, ñ ýòîãî æå ãîäà îí íà÷àë ñáîð 
ïåðâîé êîëëåêöèè – ÿ÷ìåíÿ. Ïóòåì âûïè-

ñêè èç âñåõ ãóáåðíèé Ðîññèè è èç-çà ãðàíè-
öû áûëà ñîáðàíà êîëëåêöèÿ 990 îáðàçöîâ 
ÿ÷ìåíÿ. Ðåãåëü îïèñàë è èññëåäîâàë ýòîò 
ìàòåðèàë, îáíàðóæèë ìíîãî íîâûõ, ðàíåå 
íåèçâåñòíûõ ôîðì. À òàêæå óñòàíîâèë ïðè-
ãîäíîñòü ðîññèéñêîãî ÿ÷ìåíÿ äëÿ ïèâîâàðå-
íèÿ, âîïðåêè ñóùåñòâîâàâøåìó ìíåíèþ, ÷òî 
äëÿ ïèâà ãîäèòñÿ òîëüêî çàïàäíûé ÿ÷ìåíü. Â 
1906 ã. çà ïðåäñòàâëåíèå êîëëåêöèè ÿ÷ìåíÿ è 
çà ðåçóëüòàòû åå èçó÷åíèÿ Áþðî ïî ïðèêëàä-
íîé áîòàíèêå ïîëó÷èëî âûñøóþ íàãðàäó íà 
Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ìèëàíå.

Ð.Ý. Ðåãåëü ïðèãëàñèë â Áþðî íîâûõ ñîòðóä-
íèêîâ, êîòîðûå íà÷àëè ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè 
ïî âñåì îñíîâíûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
êóëüòóðàì, áûëè îðãàíèçîâàíû ýêñïåäèöèè 
ïî ñáîðó êîëëåêöèé, íà÷àëè âûõîäèòü «Òðó-
äû» Áþðî. Ê ñâîåìó 20-ëåòèþ â 1914 ã. Áþðî 
ïî ïðèêëàäíîé áîòàíèêå ñòàëî êðóïíåéøèì â 
Ðîññèè è âåñüìà àâòîðèòåòíûì â ìèðå ñåëåê-
öèîííûì ó÷ðåæäåíèåì. È åùå äî 1914 ã. ïåðå-
ñåêëèñü ïóòè ïåòåðáóðãñêîãî Áþðî è ìîñêâè÷à 
Í.È. Âàâèëîâà.

ßÂËÅÍÈÅ ÌÀÑÒÅÐÀ

Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ, íûíå èçâåñò-
íûé è ïî÷èòàåìûé âî âñåì ìèðå ó÷åíûé, â 
íà÷àëå XX â. – þíîøà èç õîðîøåé êóïå÷åñêîé 
ñåìüè, îêîí÷èâøèé ïî âîëå îòöà Ìîñêîâñêîå 
êîììåð÷åñêîå ó÷èëèùå è ïðîòèâ âîëè îòöà ïî-
ñòóïèâøèé â Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé èíñòèòóò 
(íûíå Òèìèðÿçåâñêàÿ àêàäåìèÿ). Í.È. Âàâè-
ëîâ áûë óâëå÷åí âîïðîñàìè ãåíåòèêè è ñåëåê-
öèè, ïðàêòèêàíòîì ðàáîòàë íà Ïîëòàâñêîé 
îïûòíîé è Ìîñêîâñêîé ñåëåêöèîííîé ñòàíöè-
ÿõ. Óçíàâ î äåÿòåëüíîñòè Áþðî ïî ïðèêëàäíîé 
áîòàíèêå, Âàâèëîâ íàïèñàë Ðåãåëþ, ïðîñÿ âîç-
ìîæíîñòè ïîðàáîòàòü â Áþðî, êîòîðîå íàçâàë 
«åäèíñòâåííûì ó÷ðåæäåíèåì â Ðîññèè, îáúå-
äèíÿþùèì ðàáîòó ïî èçó÷åíèþ ñèñòåìàòèêè 
è ãåîãðàôèè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé». Â 1910 ã. 
Âàâèëîâ ïðîøåë ïðàêòèêó â Áþðî, ïîñëå ÷åãî 
èõ ïóòè ðàçîøëèñü äî 1920 ã. 

Çà ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå Íèêîëàé Èâà-
íîâè÷ Âàâèëîâ ñòàë ñàìîñòîÿòåëüíûì ó÷å-
íûì. Â 1913–1914 ãã. îí ïðîøåë ñòàæèðîâêó â 
Âåëèêîáðèòàíèè, ðàáîòàë ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Â.Áåòñîíà â Ñàäîâîä÷åñêîì èíñòèòóòå ïîä 
Ëîíäîíîì è ïîä ðóêîâîäñòâîì ñýðà Ð.Áèôåíà 
â Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé øêîëå â Êåìáðèäæå; 
â áèáëèîòåêå ×.Äàðâèíà, â Èíñòèòóòå ôèçèî-
ëîãèè ðàñòåíèé è â Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñè-
òåòå. Â îêòÿáðå 1914 ã., íå çàêîí÷èâ çàïëàíè-
ðîâàííîå íà äâà ãîäà çàãðàíè÷íîå îáó÷åíèå 
èç-çà íà÷àëà Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû, Âàâè-
ëîâ âåðíóëñÿ â Ðîññèþ. Çäåñü îí ïðîäîëæèë 
íà÷àòûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïî èììóíèòåòó, 
ãåíåòèêå è ñåëåêöèè íà Ñåëåêöèîííîé ñòàí-

2 Ïîìîëîãèÿ (îò ëàò. pomum – ïëîä) – ñîðòîâåäåíèå, àã-
ðîíîìè÷åñêàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, çàíèìàþùàÿñÿ èçó÷å-
íèåì ñîðòîâ ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð ñ öåëüþ îòáîðà 
ëó÷øèõ èç íèõ äëÿ õîçÿéñòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ.
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öèè ïðè Ìîñêîâñêîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
èíñòèòóòå. Ãëàâíûì îáúåêòîì åãî èíòåðåñîâ 
áûëè çåðíîâûå êóëüòóðû, à ñðåäè íèõ – ïøå-
íèöà. Â 1916 ã. Âàâèëîâ ñîâåðøèë ýêñïåäèöèþ 
â Àçèþ (Ñåâåðíûé Èðàí è ïðèëåãàþùèå ê 
íåìó òåððèòîðèè Ðîññèè è Ïàìèðà). Ýòà ýêñ-
ïåäèöèÿ, ïðåäïðèíÿòàÿ äëÿ èçó÷åíèÿ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé, ñòàëà ïåðâîé â öåëîé ñåðèè 
ýêñïåäèöèé Âàâèëîâà ïî âñåìó ìèðó. Íî îá 
ýòîì ÷óòü ïîçæå. À ïîêà, îêîí÷èâ â 1917 ã. îáó-
÷åíèå â Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èíñòèòóòå, 
Âàâèëîâ ïîëó÷èë íàçíà÷åíèå íà äîëæíîñòü 
ïðîôåññîðà çåìëåäåëèÿ è ñåëåêöèè Ñàðàòîâ-
ñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà, ãäå 
âåñüìà óñïåøíî ðàáîòàë äî 1920 ã.

À ÷òî æå Áþðî ïî ïðèêëàäíîé áîòàíèêå? Ê 
1914 ã. çäåñü áûëà ñîáðàíà çíà÷èòåëüíàÿ êîë-
ëåêöèÿ ðàñòåíèé. Îäíîé òîëüêî ïøåíèöû 
4100 îáðàçöîâ, ÿ÷ìåíÿ – 2900, îâñà – áîëåå 
1000… Âåëàñü áîëüøàÿ ðàáîòà ïî óñòàíîâëå-
íèþ è îïèñàíèþ ñîðòîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ 
âîçäåëûâàåìûõ ðàñòåíèé Ðîññèéñêîé èìïå-
ðèè. Íî ïîñëå 1914 ã. ðàáîòàòü ñòàëî ìíîãî 
òðóäíåå. Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, ïîòîì ðåâî-
ëþöèÿ, ïîòîì Ãðàæäàíñêàÿ âîéíà... Ñîêðàòè-
ëîñü ôèíàíñèðîâàíèå, ÷àñòü ñîòðóäíèêîâ 
óøëè íà ôðîíò, ïîãèáëè. È, íàêîíåö, ñàìûé 
ñèëüíûé óäàð – â äåêàáðå 1920 ã. Ð.Ý. Ðåãåëü 
âûåõàë â êîìàíäèðîâêó â Âÿòñêóþ ãóáåðíèþ, 
çàðàçèëñÿ ñûïíûì òèôîì è ñêîðîïîñòèæíî 
ñêîí÷àëñÿ. È òîãäà ñîòðóäíèêè Áþðî ïðèãëà-
ñèëè â êà÷åñòâå ñâîåãî íîâîãî ðóêîâîäèòåëÿ 
Í.È. Âàâèëîâà. 

Çíàêîìûå íàçûâàëè åãî ñóìàñøåäøèì. Îñ-
òàâèâ â Ñàðàòîâå íàëàæåííóþ ðàáîòó è óñòðî-
åííûé áûò, Âàâèëîâ ïîåõàë â ãîëîäíûé è õî-
ëîäíûé Ïåòðîãðàä, èç êîòîðîãî âñå ñòàðàëèñü 
óåõàòü. Îí ïðèåõàë â Ïåòðîãðàä è íà÷àë ðåîð-
ãàíèçàöèþ Áþðî, êîòîðîå òåïåðü íàçûâàëîñü 
Îòäåë ïðèêëàäíîé áîòàíèêè è ñåëåêöèè è 
ðàñïîëàãàëîñü íà Âàñèëüåâñêîì îñòðîâå. Âà-
âèëîâó óäàëîñü ïîëó÷èòü äëÿ Îòäåëà áûâøåå 

çäàíèå Ìèíèñòåðñòâà çåìëåäåëèÿ è ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èìóùåñòâ íà Áîëüøîé Ìîðñêîé 
óëèöå, ïóñòóþùåå ïîñëå ðåâîëþöèè. Òàê äåëî, 
çàðîäèâøååñÿ ïðè ýòîì ìèíèñòåðñòâå åùå â 
1894 ã., âåðíóëîñü â ñâîé äîì, ãäå ïðîäîëæàåò 
æèòü äî ñèõ ïîð, íàçûâàÿñü ñ 1930 ã. Âñåñîþç-
íûì (âïîñëåäñòâèè Âñåðîññèéñêèì) èíñòèòó-
òîì ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ).

Âàâèëîâ ïðèâëåê ê ðàáîòå êðóïíåéøèõ 
áîòàíèêîâ, ãåíåòèêîâ è ñåëåêöèîíåðîâ òîãî 
âðåìåíè èç Êèåâà, Òáèëèñè, Òàøêåíòà, èç 

Ñèáèðè... Âñå îíè ïåðåøëè 
íà ðàáîòó â Îòäåë ïðèêëàä-
íîé áîòàíèêè. Âàâèëîâ îð-
ãàíèçîâûâàë ýêñïåäèöèè â 

Öåíòðû ïðîèñõîæäåíèÿ 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé

Í.È. Âàâèëîâ
íà Ðåïåòåêñêîé
îïûòíîé ñòàíöèè,
Òóðêìåíèÿ,
1936 ã.

Ïàâëîâñêàÿ
îïûòíàÿ ñòàíöèÿ
ÂÈÐ, 1927 ã.
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ðàçíûå òî÷êè çåìíîãî øàðà äëÿ ñáîðà îáðàç-
öîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Îäíàêî ðàñòåíèÿ 
ñîáèðàëè è äî Âàâèëîâà, âàæíî òî, êàê îí èõ 
ñîáèðàë. 

Íàïðèìåð, ðàñòåíèÿ î÷åíü èíòåíñèâíî ñî-
áèðàëè â Àìåðèêå â XVIII â., ýòî áûëî îäíèì 
èç íàïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. 
Äåëî â òîì, ÷òî Àìåðèêà èçíà÷àëüíî î÷åíü 
áåäíà ðåñóðñàìè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Òàì 
áûëè êóêóðóçà, òîìàòû, êàðòîôåëü, ïîäñîë-
íå÷íèê... è ïðàêòè÷åñêè âñå. 
Ïåðâûé ïðåçèäåíò Ñîåäèíåí-
íûõ Øòàòîâ Äæîðäæ Âàøèíã-
òîí èçäàë ñïåöèàëüíûé óêàç î 
òîì, ÷òî âñå ìîðÿêè, äèïëîìà-

òû, êóäà áû îíè íè âûåçæàëè, âåðíóâøèñü 
äîëæíû ÷òî-íèáóäü ñ ñîáîé ïðèâåçòè. È îíè 
ïðèâîçèëè, è â ðåçóëüòàòå âñå îñíîâíûå çåð-
íîâûå è êîðìîâûå êóëüòóðû áûëè çàâåçåíû 
â Àìåðèêó èç Ñòàðîãî Ñâåòà. Íî â ýòîì ñáî-
ðå, õîòü è ïîñòàâëåííîì íà ãîñóäàðñòâåííóþ 
îñíîâó, íå áûëî ñèñòåìû. Êàæäûé ñîáèðàë, 
÷òî óâèäèò, ÷òî åìó ïîíðàâèòñÿ. Âàâèëîâ 
æå ðàçðàáîòàë ñèñòåìó. Îí ñîáèðàë öåëå-
íàïðàâëåííî, «ïðî÷åñûâàÿ» êîíòèíåíò çà 
êîíòèíåíòîì, ñòðàíó çà ñòðàíîé. Ïîáûâàâ 
â îäíîì ìåñòå, îí àíàëèçèðîâàë ìàòåðèàë, 
íà îñíîâå ýòîãî àíàëèçà ïëàíèðîâàë ìàðø-
ðóò ñëåäóþùåé ýêñïåäèöèè. Ãëàâíóþ çàäà÷ó 
Í.È. Âàâèëîâ âèäåë â ñáîðå ìåñòíûõ ñîðòîâ, 
òî åñòü ñîðòîâ, íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûõ ê 
óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ èìåííî â äàííîé 
ìåñòíîñòè, íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ê íåãàòèâ-
íûì âîçäåéñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì áûëî ïðî-
âåäåíî ìíîæåñòâî ýêñïåäèöèé, îõâàòèâøèõ 
íå ìåíåå ïîëîâèíû ìèðà. Ñîáðàííûé â ýêñ-
ïåäèöèÿõ ìàòåðèàë èçó÷àëè, äëÿ ÷åãî ïðè 
èíñòèòóòå áûëà ñîçäàíà ñåòü îïûòíûõ ñòàí-
öèé ÂÈÐ. Ñ 1935 ã. íà÷àëàñü ìàññîâàÿ ïóáëè-
êàöèÿ ðåçóëüòàòîâ. Âûøëî òðåõòîìíîå èçäà-
íèå «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ñåëåêöèè». Çà-
òåì «Êóëüòóðíàÿ ôëîðà» – ñåðèÿ êíèã, ãäå êàæ-
äûé òîì ïîñâÿùåí îäíîé êîíêðåòíîé êóëüòó-
ðå. Òàì, ïîä îäíîé îáëîæêîé, ñîáèðàëèñü âñå 
ñâåäåíèÿ î äàííîé êóëüòóðå: îò áèîëîãèè äî 
åå èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòó ñåðèþ ÂÈÐ âûïóñêàåò 
äî ñèõ ïîð.

Â 1926 ã. áûëà âïåðâûå îïóáëèêîâàíà ðàáî-
òà Âàâèëîâà «Öåíòðû ïðîèñõîæäåíèÿ êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé». Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ 
âèäîâ è ñîðòîâ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ â ñòðà-
íàõ Åâðîïû, Àçèè, Àôðèêè, Ñåâåðíîé, Öåí-
òðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêè, Âàâèëîâó óäà-
ëîñü óñòàíîâèòü î÷àãè ôîðìèðîâàíèÿ, èëè 
öåíòðû ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ, 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ýòè öåíòðû ÷àñòî íà-
çûâàþò öåíòðàìè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, èëè Âàâèëîâñêèìè öåíòðàìè. Ñîãëàñ-
íî Âàâèëîâó êóëüòóðíàÿ ôëîðà âîçíèêëà è 
ôîðìèðîâàëàñü â îòíîñèòåëüíî íåìíîãèõ 
î÷àãàõ, îáû÷íî ðàñïîëîæåííûõ â ãîðíûõ 
ìåñòíîñòÿõ. Âàâèëîâ âûäåëèë ñåìü òàêèõ ïåð-
âè÷íûõ öåíòðîâ: 

1. Þæíî-Àçèàòñêèé òðîïè÷åñêèé öåíòð (òðî-
ïè÷åñêàÿ Èíäèÿ, Èíäîêèòàé, Þæíûé Êèòàé 
è îñòðîâà Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè), äàâøèé ÷å-
ëîâå÷åñòâó ðèñ, ñàõàðíûé òðîñòíèê, àçèàòñêèå 
ñîðòà õëîï÷àòíèêà, îãóðöû, ëèìîí, àïåëüñèí, 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ òðîïè÷åñêèõ ïëî-
äîâûõ è îâîùíûõ êóëüòóð.

2. Âîñòî÷íî-Àçèàòñêèé öåíòð (Öåíòðàëüíûé 
è Âîñòî÷íûé Êèòàé, îñòðîâ Òàéâàíü, Êîðåÿ, 
ßïîíèÿ). Ðîäèíà ñîè, ïðîñà, ÷àéíîãî êóñòà, 
ìíîãèõ îâîùíûõ è ïëîäîâûõ êóëüòóð.

Í.È. Âàâèëîâ 
íà ðûíêå 

â Âåíåñóýëå, 
1930 ã.
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3. Þãî-Çàïàäíî-Àçèàòñêèé öåíòð (Ìàëàÿ Àçèÿ, 
Èðàí, Àôãàíèñòàí, Ñðåäíÿÿ Àçèÿ, Ñåâåðî-Çà-
ïàäíàÿ Èíäèÿ), îòêóäà ïðîèçîøëè ìÿãêàÿ ïøå-
íèöà, ðîæü, çåðíîáîáîâûå, äûíÿ, ÿáëîíÿ, ãðà-
íàò, èíæèð, âèíîãðàä, ìíîãèå äðóãèå ïëîäîâûå.

4. Ñðåäèçåìíîìîðñêèé öåíòð – ðîäèíà íå-
ñêîëüêèõ âèäîâ ïøåíèö, îâñîâ, ìàñëèí, ìíî-
ãèõ îâîùíûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð, òàêèõ êàê 
êàïóñòà, ñâåêëà, ìîðêîâü, ÷åñíîê è ëóê, ðåäüêà.

5. Àáèññèíñêèé, èëè Ýôèîïñêèé, öåíòð – 
ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ, 
ðîäèíà êîôåéíîãî äåðåâà, ñîðãî è äð.

6. Öåíòðàëüíî-Àìåðèêàíñêèé öåíòð (Þæ-
íàÿ Ìåêñèêà, Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà, îñòðîâà 
Âåñò-Èíäèè), äàâøèé êóêóðóçó, ôàñîëü, õëîï-
÷àòíèê óïëàíä (äëèííîâîëîêíèñòûé), îâî-
ùíîé ïåðåö, êàêàî è äð.

7. Àíäèéñêèé öåíòð (ãîðíûå îáëàñòè Þæ-
íîé Àìåðèêè) – ðîäèíà êàðòîôåëÿ, òàáàêà, 
òîìàòà, êàó÷óêîâîãî äåðåâà è äð. 

Òåîðèÿ öåíòðîâ ïðîèñõîæäåíèÿ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé – íå ïðîñòî òåîðèÿ, ýòî ïðàê-
òè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûìè äî ñèõ 
ïîð ðóêîâîäñòâóåòñÿ íå òîëüêî ÂÈÐ, íî è âñå 
ãåííûå áàíêè ðàñòåíèé ìèðà, êîãäà ñîáèðàþò 
ñâîè êîëëåêöèè. Ýòà òåîðèÿ ïîìîãëà Âàâèëî-
âó è åãî ñîòðóäíèêàì ñîáðàòü êðóïíåéøóþ â 
ìèðå êîëëåêöèþ ñåìÿí êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. 
Ê 1940 ã. â êîëëåêöèè ÂÈÐà áûëî ñîáðàíî (è 
îïèñàíî!) îêîëî 250 òûñ. îáðàçöîâ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé ñî âñåãî ìèðà. 

À òåïåðü ñàìîå èíòåðåñíîå – çà÷åì âñå ýòî 
íóæíî?

ÇÀ×ÅÌ ÑÎÁÈÐÀÞÒ ÊÎËËÅÊÖÈÞ

Ëþäè õîòÿò åñòü âî âñåõ ñòðàíàõ è âî âñå 
âðåìåíà. Êàçàëîñü áû, çàäà÷à íàêîðìèòü ÷å-
ëîâå÷åñòâî áûëà ðåøåíà, êîãäà ÷åëîâåê íà-
ó÷èëñÿ ñàì âûðàùèâàòü ñúåäîáíûå ðàñòåíèÿ è 
ïåðåñòàë çàâèñåòü îò ñëó÷àéíûõ íàõîäîê. Íî, 
óâû, âñå íå òàê ïðîñòî. Ìèð ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè ìåíÿåòñÿ. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàñòå-
íèÿ ñòðàäàþò îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé, ïðè-
÷åì è âðåäèòåëè, è áîëåçíè âîçíèêàþò íîâûå. 
Ê íèì ïðèáàâëÿþòñÿ âîçðàñòàþùåå çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû è ãëîáàëüíîå èçìåíå-
íèå êëèìàòà. Ýòî ðèñêè, êîòîðûå ìîãóò ïî-
äåéñòâîâàòü íà óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ íàñåëå-
íèÿ çåìëè ïðîäîâîëüñòâèåì. Ñîðòà, êîòîðûå 
âûðàùèâàë ÷åëîâåê â÷åðà, îêàçûâàþòñÿ íå â 
ñîñòîÿíèè ïðîòèâîñòîÿòü óãðîçàì, âîçíèêàþ-
ùèì ñåãîäíÿ, è îòâå÷àòü íîâûì òðåáîâàíèÿì 
ìåíÿþùåãîñÿ ìèðà. Íåîáõîäèì íåêèé èñ-
õîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè, äëÿ ñîçäàíèÿ 
ñîðòîâ, êîòîðûå áû âûäåðæèâàëè íîâûå íå-
ãàòèâíûå âîçäåéñòâèÿ. Çàäà÷à êîëëåêöèè ðàñ-
òåíèé êàê ðàç è ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü 
êàê ìîæíî áîëüøå ðàçíîîáðàçíîãî ìàòåðèàëà 

è èçó÷èòü åãî ïîòåíöèàë, êîòîðûé ìîæíî áó-
äåò èñïîëüçîâàòü â ñåëåêöèè. 

Ïðîñòîé ïðèìåð. Âñå çíàþò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ êóëüòóðó ðîæü. Îíà âûñîêàÿ. «Ðîæü 
âûñîêàÿ» – äàæå â ïåñíå ïîåòñÿ. Íî ê ÷åìó ýòî 
ïðèâîäèò? Åñëè ñëó÷àþòñÿ ñèëüíûå âåòðû, 
ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü, äîæäè, òî âûñîêàÿ 
ðîæü ïîëåãàåò. Ïðè óáîðêå óðîæàÿ êîìáàéí 
íå ìîæåò ïðèïîäíÿòü âûñîêóþ ðîæü. Îò òðå-
òè äî ïîëîâèíû óðîæàÿ îñòàåòñÿ â ïîëå è ãèá-
íåò. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âûñîòà – î÷åíü ïëîõîé 
ïðèçíàê ðæè. ×òî ñ ýòèì ìîæíî ñäåëàòü? Ñî-
òðóäíèê ÂÈÐà ïðîôåññîð Â.Ä. Êîáûëÿâñêèé 
îáðàòèëñÿ ê ðàáîòàì Í.È. Âàâèëîâà, â êîòî-
ðûõ óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî åñëè ó îäíîãî ðîäà 
èëè âèäà åñòü íåêèé ïðèçíàê, òî ó áëèçêîðîä-
ñòâåííûõ åìó âèäîâ èëè ðîäîâ ýòîò ïðèçíàê 
òàêæå äîëæåí áûòü. Ê òîìó âðåìåíè óæå áûëà 
âûâåäåíà êîðîòêîñòåáåëüíàÿ ïøåíèöà – èñ-
òî÷íèê çåëåíîé ðåâîëþöèè 1960-õ ãã., êîòî-
ðàÿ íàêîðìèëà Èíäèþ è äðóãèå ãîëîäàþùèå 
ñòðàíû. Êîáûëÿâñêèé, èñïîëüçóÿ êîëëåêöèþ 
ÂÈÐà, íàøåë îáðàçöû, êîòîðûå îáëàäàþò ãå-
íîì êîðîòêîñòåáåëüíîñòè (îí íàçâàë åãî ãåí 
«ì» – ìàëûø) è íà èõ îñíîâå âûâåë êîðîòêî-
ñòåáåëüíóþ ðîæü. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü êîðîòêîñòåáåëüíîé ðæè âûðàæàåòñÿ 
â ìèëëèàðäàõ ðóáëåé. Ê òîìó æå òàêóþ ðîæü 
ñòàëî âîçìîæíî âûðàùèâàòü òàì, ãäå ðàíüøå 
èç-çà êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ýòî áûëî î÷åíü 
òðóäíî.

Åùå îäèí ïðèìåð. Ó íåêîòîðûõ ñîðòîâ ÷å-
ðåøíè ñîçðåâøèå ïëîäû ëåãêî îñûïàþòñÿ. 
Ðàíüøå òàêèå ñîðòà çàáðàêîâûâàëèñü ïîëíî-
ñòüþ, èõ ñ÷èòàëè ñåëåêöèîííûì áðàêîì. Äî 
òåõ ïîð, ïîêà ÷åðåøíþ ñîáèðàëè âðó÷íóþ. 
Íî âîò ïðîöåññ ìåõàíèçèðîâàëè. Âìåñòî 
òðóäîåìêîé è çàòðàòíîé ðó÷íîé ñáîðêè èçî-
áðåëè øåéêåð – ïðèñïîñîáëåíèå, êîòîðîå 
îáõâàòûâàåò äåðåâî è òðÿñåò åãî ñ îïðåäå-
ëåííîé ÷àñòîòîé. ßãîäû ñàìè ïàäàþò íà ðàñ-
òÿíóòûé âíèçó òåíò. Íî, ÷òîáû ÿãîäà ïàäàëà, 
îíà äîëæíà ïðèêðåïëÿòüñÿ íåñèëüíî, îïà-
äàòü. Òåïåðü ïðèçíàê, áåçóñëîâíî ïëîõîé â 
ïðåæíèå âðåìåíà, ñòàë âåäóùèì â ñåëåêöèè. 
È ãäå êàê íå â êîëëåêöèÿõ ðàñòåíèé ìîæíî 
áûëî íàéòè îáðàçöû ñ òàêèì ïðèçíàêîì? 
Åñëè áû íå êîëëåêöèè, îí óæå áûë áû óòåðÿí 
áåçâîçâðàòíî.

Èòàê, êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñõî-
äíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè. Ìàòåðèàë, êîòî-
ðûé ïîñòîÿííî ñîáèðàþò, èçó÷àþò è íàïðàâ-
ëÿþò ñåëåêöèîíåðàì. Ðàññûëêà ìàòåðèàëà èç 
ÂÈÐà èäåò åæåãîäíî âî âñå ñåëåêöèîííûå 
öåíòðû Ðîññèè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ 42), 
êîòîðûå âêëþ÷àþò ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë â 
ñêðåùèâàíèå. Äëÿ êàæäîãî îáðàçöà ñîçäàåò-
ñÿ ñâîåîáðàçíàÿ áàçà äàííûõ â âèäå îïèñàíèÿ 
åãî áèîëîãî-õîçÿéñòâåííûõ ñâîéñòâ. Êîãäà çà-
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êàí÷èâàåòñÿ öèêë èçó÷åíèÿ, 
èçäàþòñÿ êàòàëîãè ñ ïîëíûì 
îïèñàíèåì. Ïîòîì ýòè êàòà-
ëîãè ðàññûëàþòñÿ ïî ñåëåê-
öèîííûì öåíòðàì è íàó÷íûì 
ó÷ðåæäåíèÿì, ðàáîòàþùèì â 

ýòîé îáëàñòè, è îíè ïî ïðåäñòàâëåííûì îïè-
ñàíèÿì ìîãóò âûáèðàòü òî, ÷òî íóæíî äëÿ èõ 
ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì.

Èçó÷åíèåì è õðàíåíèåì ìàòåðèàëà çàíèìà-
þòñÿ ïåðâîêëàññíûå ñïåöèàëèñòû. Âàâèëîâ 
ãîâîðèë, ÷òî âñå ñîòðóäíèêè ÂÈÐà äîëæíû 
«ñòîÿòü íà ãëîáóñå». Òî åñòü êàæäûé ñïåöèà-
ëèñò äîëæåí çíàòü àáñîëþòíî âñå, ÷òî ïðî-
èñõîäèò â ìèðå ïî åãî êóëüòóðå – ãäå åþ çàíè-
ìàþòñÿ, êàêèå ïîÿâèëèñü íîâûå ðåçóëüòàòû... 
Òàê è ïðîèñõîäèò. Ðåçóëüòàò æå ïîäîáíîãî 
ïîäõîäà ê ðàáîòå âîò êàêîé.

Â Ðîññèè, êàê è â ëþáîé äðóãîé ñòðàíå, åñòü 
ñïèñîê ñîðòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû íà äàííîé òåððèòîðèè. Êîãäà ñåëåê-
öèîíåð ñîçäàåò íîâûé ñîðò, îí åãî ïåðåäàåò 
â ñïåöèàëüíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ýòîò ñîðò 
òåñòèðóåò, èçó÷àåò â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ñòðà-
íû è òîëüêî ïîñëå ýòîãî, åñëè ñîðò õîðîøèé 
(îáëàäàåò âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, óñòîé÷è-
âîñòüþ ê áîëåçíÿì è ò.ï.), äàåò ëèöåíçèþ íà 
åãî èñïîëüçîâàíèå. Ïîñëå ýòîãî ñîðò âíîñÿò 
â ñïèñîê êóëüòóð, äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâà-
íèþ íà òåððèòîðèè ñòðàíû. Íà ñåãîäíÿ â ýòîò 
ñïèñîê âõîäèò ïðèìåðíî 3 òûñ. êóëüòóð. È âîò 
èç ýòîãî ñïèñêà äî 80%, à ïî íåêîòîðûì âè-
äàì – äî 95% ñîçäàíû íà îñíîâå ÂÈÐîâñêîé 
êîëëåêöèè!

ÊÀÊ ÕÐÀÍßÒ ÊÎËËÅÊÖÈÞ

Ïîíÿòíî, ÷òî ñîáðàííûé ìàòåðèàë íàäî ñî-
õðàíèòü, èíà÷å âñÿ çàòåÿ òåðÿåò ñìûñë. Ïðè-

÷åì ñîõðàíèòü – â èäåàëå – íàâå÷íî. Êàê ýòî 
ñäåëàòü? Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ôîðìû õðà-
íåíèÿ, ïðèíÿòûå âî âñåì ìèðå. Âñå èõ ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà äâà îñíîâíûõ òèïà: ex situ – âíå 
ïðèðîäû è in situ – â ïðèðîäå. 

Â ïðèðîäå ðàñòåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â áîòàíè-
÷åñêèõ ñàäàõ, çàïîâåäíèêàõ è çàêàçíèêàõ. Â 
Åâðîïå ñóùåñòâóþò íåáîëüøèå îõðàíÿåìûå 
òåððèòîðèè äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ÷åãî, 
ê ñîæàëåíèþ, íåò â Ðîññèè. Åùå îäíà î÷åíü 
ñèìïàòè÷íàÿ ôîðìà ñîõðàíåíèÿ êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé, êîòîðîé òàêæå íåò â Ðîññèè, on farm 
– íà ôåðìå. Ìåñòíûå ñîðòà, êîòîðûå ïî êàêèì-
ëèáî ïðè÷èíàì ñòàëî íåâûãîäíî âûðàùèâàòü 
ìàññîâî, ïåðåäàþòñÿ ôåðìåðàì. Ôåðìåðû èõ 
âîçäåëûâàþò ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, 
à ïðàâèòåëüñòâî ïëàòèò èì äîòàöèè, ïîòîìó 
÷òî âûðàùèâàòü ýòè ñîðòà íåïðèáûëüíî. Îíè 
íåóðîæàéíûå, îíè ïîëåãàþò, îíè ïîðàæàþò-
ñÿ áîëåçíÿìè, íî èõ ïðîñòî ñîõðàíÿþò íà îò-
íîñèòåëüíî áîëüøîé òåððèòîðèè. 

Õðàíåíèå âíå ïðèðîäû ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ 
êàê â íåêîíòðîëèðóåìûõ, òàê è â êîíòðîëèðó-
åìûõ óñëîâèÿõ. Íåêîíòðîëèðóåìûå óñëîâèÿ 
– ýòî çíà÷èò, ÷òî ñåìåíà ïðîñòî ëåæàò â êî-
ðîáêàõ â îáû÷íîì ïîìåùåíèè. Òàê õðàíèòñÿ 
÷àñòü êîëëåêöèè çåðíîâûõ â ÂÈÐå. Âîò êîì-
íàòà, ãäå õðàíèòñÿ êîëëåêöèÿ îâñà. Ñòåëëàæè, 
ìåòàëëè÷åñêèå êîðîáêè. Â êàæäîé êîðîáêå 
íåñêîëüêî ïàêåòîâ ñ çåðíîì. Êàæäàÿ êîðîáêà 
ïîäïèñàíà, êàæäûé îáðàçåö îïèñàí. Â òàêèõ 
óñëîâèÿõ îâåñ õðàíèòñÿ 7 ëåò. Êàæäûå ñåìü 
ëåò îí ïåðåñåâàåòñÿ. Îêîëî 2 òûñ. îáðàçöîâ 
ñîòðóäíèêè ÂÈÐà åæåãîäíî âûñåèâàþò, âûðà-
ùèâàþò, ñîáèðàþò óðîæàé, ïðîâåðÿþò çåðíî 
è ñíîâà çàêëàäûâàþò â êîðîáêè.

  Ïðè õðàíåíèè â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ 
ñåìåíà îïðåäåëåííûì îáðàçîì îáðàáàòûâàþò-
ñÿ, óïàêîâûâàþòñÿ è íàõîäÿòñÿ â ïîìåùåíèè, 
ãäå ïîääåðæèâàþòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûå 

Êîëëåêöèÿ îâñà. 
14 òûñ. îáðàçöîâ 
ñî âñåãî ìèðà

Ýòè êîðîáêè 
âèäåëè è áëîêàäó, 
è Âàâèëîâà, à 
íåêîòîðûå äàæå 
Ðåãåëÿ
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ðåñóðñîâ. Ñåãîäíÿ ïî êîëè÷åñòâåííîìó êðè-
òåðèþ êîëëåêöèÿ ñåìÿí ÂÈÐà óæå íå ñàìàÿ 
áîëüøàÿ â ìèðå, îíà çàíèìàåò 3–4 ìåñòî ïî-
ñëå ÑØÀ, Êèòàÿ è Èíäèè. Íî åñòü êðèòåðèè, 
ïî êîòîðûì ýòà êîëëåêöèÿ îñòàåòñÿ íåïðå-
âçîéäåííîé. Èç áîëåå ÷åì 320 òûñ. îáðàçöîâ, 
õðàíÿùèõñÿ â ÂÈÐå, ïðèìåðíî 60–70% – ýòî 
ìåñòíûå ñîðòà, êîòîðûõ óæå íèãäå â ìèðå 
áîëüøå íåò. Ýòî ìàòåðèàë, êîòîðûé áûë ñî-
áðàí åùå ïðè Ðåãåëå è Âàâèëîâå â íà÷àëå 
XX â., è íèãäå â ìèðå ýòè ñîðòà óæå íå âîçäå-
ëûâàþòñÿ. Ýòî óíèêàëüíûå ãåíîòèïû, êîòî-
ðûå ÷åëîâåê íå â ñîñòîÿíèè ïîâòîðèòü. È, ïî-
æàëóé, åñòü åùå îäèí êðèòåðèé, ïî êîòîðîìó 
óíèêàëüíà ýòà êîëëåêöèÿ. Íè îäíà èç ìèðîâûõ 
êîëëåêöèé íå ñîõðàíÿëàñü è íå ñîõðàíÿåòñÿ 
òàêîé öåíîé. 

Âàâèëîâà íàçûâàþò ÷åëîâåêîì, êîòîðûé 
íàêîðìèë âåñü ìèð. ×åëîâåê, íàêîðìèâøèé 
ìèð, óìåð îò ãîëîäà â Ñàðàòîâñêîé òþðüìå â 
1943 ã. Îí áûë àðåñòîâàí â àâãóñòå 1940 ã. íà 
îñíîâàíèè ëîæíûõ äîíîñîâ, ñ îáâèíåíèåì 
âî «âðåäèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè è øïèîíà-
æå ïðîòèâ ÑÑÑÐ». Òîãäà æå áûëè àðåñòîâàíû 
ëèáî óâîëåíû áåç ïðàâà ðàáîòû â âåäóùèõ 
ó÷ðåæäåíèÿõ ñòðàíû íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âå-
äóùèõ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà. Áîëüøèíñòâî 
àðåñòîâàííûõ ïîãèáëè â òþðüìå. Îñòàâøèì-
ñÿ ïðåäñòîÿëà âîéíà.

×àñòü ñîòðóäíèêîâ ÂÈÐà óøëà íà ôðîíò, 
äðóãèå ðàáîòàëè íà îáîðîííûõ ðàáîòàõ â 
îêðåñòíîñòÿõ Ëåíèíãðàäà. Íåìíîãèå îñòàâ-
øèåñÿ ãîòîâèëè êîëëåêöèþ ê ýâàêóàöèè íà 
Óðàë, â Êðàñíîóôèìñê. Íî ýâàêóèðîâàòü êîë-
ëåêöèþ íå óäàëîñü. Óæå â ñåíòÿáðå íà÷àëàñü 
áëîêàäà, æåëåçíàÿ äîðîãà áûëà ïåðåðåçàíà. 
Íåáîëüøóþ ÷àñòü êîëëåêöèè ñìîãëè âûâåçòè 
ñàìîëåòàìè è ïî ëüäó ÷åðåç Ëàäîãó. Îñíîâíàÿ 
÷àñòü îñòàëàñü â áëîêàäíîì Ëåíèíãðàäå. Èí-
ñòèòóò ïðîäîëæàë ðàáîòàòü.

Íîðìû õëåáà ñîêðàùàëèñü, çèìîé 1941–
1942 ãã. ïî êàðòî÷êå äàâàëè âñåãî 125 ã õëåáà 
ïîïîëàì ñ îòðóáÿìè. Ïîíà÷àëó ñîòðóäíèêè 
èíñòèòóòà óõîäèëè íî÷åâàòü äîìîé, ïîçæå íà 
ýòî óæå íå áûëî ñèë, è îíè âñå âðåìÿ ïðîâî-
äèëè â çäàíèè, ëèøåííîì îñâåùåíèÿ è îòî-
ïëåíèÿ. Â îäíîì òîëüêî èíñòèòóòó ïîâåçëî 
– â íåãî íå ïîïàëà íè îäíà áîìáà, õîòÿ áîì-
áèëè âñå êðóãîì. Ñïàñëî ìåñòîïîëîæåíèå. 
Èíñòèòóò ñòîÿë ìåæäó äâóìÿ çäàíèÿìè, îñîáî 
îòìå÷åííûìè íà íåìåöêèõ êàðòàõ – íåìåö-
êèì ïîñîëüñòâîì è ãîñòèíèöåé «Àñòîðèÿ», â 
êîòîðîé Ãèòëåð ïëàíèðîâàë óñòðîèòü áàíêåò 
â ÷åñòü çàõâàòà Ëåíèíãðàäà. Äàæå ïðèãëàøå-
íèÿ íà ýòîò áàíêåò óæå áûëè ðàçîñëàíû…

Íî íàä êîëëåêöèåé íàâèñëà äðóãàÿ óãðî-
çà: çèìîé 1942 ã. â çäàíèå ïðîíèêëè ïîë÷è-
ùà êðûñ. Îíè ÷óÿëè çåðíî, ïîäïðûãèâàëè è 
ñïèõèâàëè êîðîáêè ñî ñòåëëàæåé. Êîðîáêè 

òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü. Ïðîâîäèòñÿ îáåççà-
ðàæèâàíèå ìàòåðèàëà. Òå áîëåçíè, êîòîðûå íà-
êàïëèâàþòñÿ ó ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé â ïîëå, 
íå ïåðåäàþòñÿ ñåìåíàìè, åñëè èõ ñîîòâåòñòâó-
þùèì îáðàçîì îáðàáîòàòü. Ñèñòåìó íèçêîòåì-
ïåðàòóðíîãî õðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
ðàñòåíèé íà÷àëè ñîçäàâàòü â ÂÈÐå â 1950-õ ãã. Â 
1976 ã. íà Êóáàíñêîé îïûòíîé ñòàíöèè èíñòèòó-
òà áûëî ïîñòðîåíî Íàöèîíàëüíîå õðàíèëèùå 
äëÿ áàçîâîé êîëëåêöèè ñåìÿí. Â êàìåðàõ äëÿ 
õðàíåíèÿ ñåìÿí ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà 
+4 °C. Ñåìåíà óïàêîâàíû â ãåðìåòè÷íûå ñòå-
êëÿííûå áóòûëî÷êè. Ñåé÷àñ â Íàöèîíàëüíîì 
õðàíèëèùå ñîáðàíî áîëåå 260 òûñ. îáðàçöîâ ñå-
ìÿí êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé. 
Áîëåå ñîâðåìåííûå íèçêîòåìïåðàòóðíûå õðà-
íèëèùà áûëè ïîñòðîåíû â çäàíèÿõ ÂÈÐà â 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 2000 ã. Â äâóõ êàìåðàõ äëÿ 
õðàíåíèÿ ñåìÿí ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà 
+4 °C, â òðåõ äðóãèõ –10 °C. Ñåìåíà ãåðìåòè÷-
íî óïàêîâàíû â ëàìèíèðîâàííûå ïàêåòû èç 
ôîëüãè èëè ñòåêëÿííûå áóòûëî÷êè. Ñåé÷àñ â 
ñîâðåìåííûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ õðàíèëè-
ùàõ íàõîäèòñÿ áîëåå 160 òûñ. îáðàçöîâ ñåìÿí 
àêòèâíîé êîëëåêöèè è 20 òûñ. îáðàçöîâ áàçî-
âîé êîëëåêöèè ñåìÿí. Íåäàâíî â ÂÈÐ áûëî 
óñòàíîâëåíî êðèîãåííîå îáîðóäîâàíèå, ÷òî ïî-
çâîëèëî íà÷àòü ðàáîòû ïî êðèîêîíñåðâàöèè. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ 198 îáðàçöîâ ïûëüöû è 78 îá-
ðàçöîâ ÷åðåíêîâ ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð 
õðàíÿòñÿ â ïàðàõ æèäêîãî àçîòà, 658 îáðàçöîâ 
÷åðåíêîâ õðàíèòñÿ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå.

È ÅÙÅ ÍÅÌÍÎÃÎ Î ÒÎÌ, ÊÀÊ ÕÐÀÍßÒ 
ÊÎËËÅÊÖÈÞ

Áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Áþðî ïî ïðèêëàäíîé 
áîòàíèêå, óñèëèÿì è òàëàíòó Ðåãåëÿ è Âàâè-
ëîâà èìåííî Ðîññèÿ çàëîæèëà îñíîâû íàóêè 
î ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ ðàñòåíèé è ñîçäà-
ëà ïåðâóþ â ìèðå êîëëåêöèþ ãåíåòè÷åñêèõ 

Í.È. Âàâèëîâ
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Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

ïàäàëè, ðàñêðûâàëèñü, êðûñû åëè çåðíî. Òàê 
îíè ìîãëè óíè÷òîæèòü âñþ êîëëåêöèþ, îêîëî 
250 òûñ. îáðàçöîâ. Íåñêîëüêî èñòîùåííûõ, 
îñëàáåâøèõ ëþäåé â ïðîìåðçøåì çäàíèè ñíÿ-
ëè ñ ïîëîê äåñÿòêè òûñÿ÷ êîðîáîê, óâÿçàëè 
èõ â âÿçàíêè è ïëîòíî ïîñòàâèëè ìåæäó ñòåë-
ëàæàìè, ÷òîáû îíè íå äâèãàëèñü, è â òàêîì 
âèäå êîëëåêöèÿ õðàíèëàñü âñþ âîéíó. Äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ êîëëåêöèè êàðòîôåëÿ êëóáíè åæå-
ãîäíî âûñàæèâàëè â ñîâõîçå «Ëåñíîå» è ðàéî-
íå çàâîäà «Êðàñíûé âûáîðæåö». Êîëëåêöèþ 
çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð âûñåâàëè 
â ñîâõîçå «Ïðåäïîðòîâûé». Ýòî áûëà ôðîíòî-
âàÿ ïîëîñà.

Â áëîêàäíîì ãîðîäå äåñÿòêè òûñÿ÷ ëþäåé 
óìèðàëè îò ãîëîäà. Óìèðàëè îò íåãî è ñîòðóä-
íèêè èíñòèòóòà. Èõ ñìåðòü áûëà íå òîëüêî 
ìó÷èòåëüíîé, íî è âîèñòèíó ïîäâèæíè÷å-
ñêîé. Â ÿíâàðå óìåð çà ñâîèì ïèñüìåííûì 
ñòîëîì À.Ã. Ùóêèí, ñïåöèàëèñò ïî àðàõèñó. 
Ã.Ê. Êðåéåð, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ëå-
êàðñòâåííûõ òðàâ, è Ä.Ñ. Èâàíîâ, ñïåöèàëèñò 
ïî ðèñó, óìåðëè â ñâîèõ êàáèíåòàõ îò èñòîùå-
íèÿ. Ïîñëå ñìåðòè Èâàíîâà â åãî êàáèíåòå 
íàøëè íåñêîëüêî ñîòåí ïàêåòîâ ñ îáðàçöàìè 
êîëëåêöèè ðèñà. Ë.Ì. Ðîäèíó, õðàíèòåëÿ êîë-
ëåêöèè îâñà, íàøëè óìåðøåé îò èñòîùåíèÿ â 
êîìíàòå, íàáèòîé îáðàçöàìè îâñà. Ã.Â. Ãåéíö, 
Ì.Ùåãëîâ, Ã.Êîâàëåâñêèé, Í.Ëåîíòüåâñêèé, 
À.Ìàëûãèíà, À.Êîðçóí è äðóãèå óìåðëè îò ãî-
ëîäà íà ñâîèõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Îíè äåéñòâè-
òåëüíî íå ìîãëè èíà÷å. Îäíè öåíîé ñâîåé 
æèçíè, äðóãèå öåíîé ïðåîäîëåíèÿ íåèìîâåð-
íûõ òðóäíîñòåé, îíè ñîõðàíèëè ýòó êîëëåê-
öèþ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.

Îá ýòèõ ëþäÿõ àìåðèêàíñêàÿ ïèñàòåëüíèöà 
Ýëèñ Áëýêâåë (Elise Blackwell) íàïèñàëà ðîìàí 
«Ãîëîä» («Hunger»). Àìåðèêàíñêàÿ ãðóïïà 
«Decemberists» ñîçäàëà î íèõ ïåñíþ «Êîãäà 
ïðèøëà âîéíà» («When the War Came»). 

«We made our oath to Vavilov
We'd not betray the Solanumiv
The acres of Asteraceaev
To our own pangs of starvation». 
«Ìû ïîêëÿëèñü Âàâèëîâó/Íå áðîñèòü Sola-

num/È àêðû Asteraceae/Íåñìîòðÿ íà ãîëîä…» 
– ïîþò àìåðèêàíöû. 

Â êîðèäîðå ÂÈÐà íåäàâíî óñòàíîâëåíà ìðà-
ìîðíàÿ äîñêà, ïîñâÿùåííàÿ ïàìÿòè ýòèõ ëþ-

äåé. Åå çàêàçàëè è óñòàíîâèëè âñå òå æå àìåðè-
êàíöû. Íå ìû…

À ÷òî æå ñåãîäíÿ, â ìèðíîå âðåìÿ? Âîò ÷òî 
ãîâîðÿò ñîòðóäíèêè ÂÈÐà: «Äà, íàøà êîëëåê-
öèÿ óíèêàëüíà íå òîëüêî ñâîèì ñîäåðæàíèåì, 
íî, ê ñîæàëåíèþ, è òåì, ÷òî ýòî åäèíñòâåííàÿ 
êîëëåêöèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé, 
êîòîðàÿ íå èìååò ïîëíîãî îáåñïå÷åíèÿ îò ãî-
ñóäàðñòâà…» 

Ñ íà÷àëà 1990-õ ãã. äåíüãè íà ñîõðàíåíèå 
êîëëåêöèè ãîñóäàðñòâî íå âûäåëÿåò. Òî, ÷òî 
óäàåòñÿ ñäåëàòü, äåëàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîääåðæ-
êå çàðóáåæíûõ êîëëåã. Íåîáõîäèìî ïðîäîë-
æàòü ñáîð îáðàçöîâ äëÿ êîëëåêöèè. Çàðóáåæ-
íûå êîëëåãè îïëà÷èâàþò ñîòðóäíèêàì ÂÈÐà 
çàðóáåæíûå ýêñïåäèöèè è ÷àñòü ýêñïåäèöèé 
ïî Ðîññèè. Íà÷àëè ïðîòåêàòü ïîìåùåíèÿ â 
Êóáàíñêîì ãåííîì áàíêå, äåíüãè íà ðåìîíò 
è ðåêîíñòðóêöèþ âûäåëèëè çàðóáåæíûå êîë-
ëåãè. Ïåðâûå êîìïüþòåðû ïîÿâèëèñü, êîãäà 
àìåðèêàíöû ïîäàðèëè 10 ñïèñàííûõ êîìïüþ-
òåðîâ èç Ïåíòàãîíà. Îíè æå ïîñòðîèëè íîâîå 
õðàíèëèùå â Ïåòåðáóðãå...

Îäèí èç ñîòðóäíèêîâ ÂÈÐà ñêàçàë ìíå: «Â 
Ïàâëîâñêå áóäåòå, óâèäèòå. Òàì æå äàæå çà-
áîðà íåòó! Òóäà â 90-õ áûâàëî ñ ýêñêàâàòîðîì 
ïðèåçæàëè è âûêàïûâàëè êîëëåêöèþ! À ìû 
íå ìîãëè íè÷åãî ñäåëàòü…» È ÿ ïîåõàëà â Ïàâ-
ëîâñê…

Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà, 
óìåðøèå îò ãîëîäà íà 
ñâîèõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ

Ô
îò

î 
À

.Ãî
ðÿ

ø
êî



давайте обсудим

ëàâðà âûïóñêàåò äèñê òîãî æå Ñ.Þ. Âåðòüÿ-
íîâà ñ ðàññêàçîì î ïðîèñõîæäåíèè æèçíè 
íà Çåìëå ñ áèáëåéñêèõ ïîçèöèé. Íàêîíåö, â 
2010 ã. íà îòêðûòèè XVIII Ðîæäåñòâåíñêèõ 
÷òåíèé ïàòðèàðõ Êèðèëë ïîñòàâèë âîïðîñ 
åùå øèðå: «…ìû èìååì äåëî ñ ïîïûòêàìè 
èäåîëîãèçèðîâàòü øêîëüíîå îáðàçîâàíèå, 
ïîä ïðèêðûòèåì áîðüáû çà ñâåòñêèé õàðàê-
òåð øêîëû íàâÿçàòü ó÷àùèìñÿ ìàòåðèàëèñòè-
÷åñêîå ìèðîâîççðåíèå». Âèäèìî, ïî ìíåíèþ 
ïàòðèàðõà, â øêîëå äîëæíà ãîñïîäñòâîâàòü 
îäíà èäåîëîãèÿ – ïðàâîñëàâíûé ôóíäàìåí-
òàëèçì. Òàêèì îáðàçîì, Ðóññêàÿ ïðàâîñëàâ-
íàÿ öåðêîâü (ÐÏÖ) ïðîòèâîïîñòàâëÿåò ñåáÿ 
ñîâðåìåííîìó íàó÷íîìó ìèðîïîíèìàíèþ è 
ïðèçûâàåò ê ýòîìó ñâîþ ïàñòâó. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòîèò ïðîöèòèðîâàòü ðåäàê-
öèîííóþ ñòàòüþ àíãëèéñêîãî æóðíàëà Nature 
(2007, v. 447, p. 753), îòðàæàþùóþ ìíåíèå 
ìèðîâîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà: «È òåëî, è 
ðàçóì ÷åëîâåêà ïðîèçîøëè ïóòåì ýâîëþöèè 
îò áîëåå ðàííèõ ïðèìàòîâ. Ñïîñîá ÷åëîâå-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î òàêîì 
ïðîèñõîæäåíèè ñòîëü æå óáåäèòåëüíî, êàê è 
ñòðîåíèå è ðàáîòà êîíå÷íîñòåé, èììóííîé 
ñèñòåìû èëè êîëáî÷åê ãëàçà. Ýòî îòíîñèòñÿ 
íå òîëüêî ê ìåõàíèçìó íåéðîíîâ, íî è ê ðàç-
ëè÷íûì àñïåêòàì íàøåé ìîðàëè». 

Íåëüçÿ íå âñïîìíèòü, ÷òî åùå ×àðëüç Äàð-
âèí ïðåäïîëàãàë, ÷òî «íðàâñòâåííîå ÷óâñòâî 
÷åëîâåêà îñíîâàíî íà èíñòèíêòàõ, ðàçâèâøèõ-
ñÿ ó íàøèõ ïðåäêîâ â ñâÿçè ñ îáùåñòâåííûì 
îáðàçîì æèçíè» («Ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà 
è ïîëîâîé ïîäáîð», 1872 ã., ðóññêèé ïåðåâîä 
ïðîô. È.Ñå÷åíîâà). Ýòî ñóæäåíèå ïîäòâåðæ-
äåíî â íàøå âðåìÿ íàó÷íûìè äàííûìè î ñóùå-
ñòâîâàíèè ìàòåðèàëüíîé, íåéðîëîãè÷åñêîé 
îñíîâû ÷åëîâå÷åñêîé äóõîâíîñòè. Èññëåäîâà-
íèÿ ýâîëþöèîííûõ ïñèõîëîãîâ ïîêàçûâàþò, 
÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò ãåíîâ, à íå 
îò âîñïèòàíèÿ, çàâèñÿò òàêèå íàøè êà÷åñòâà, 
êàê äîâåð÷èâîñòü, óìåíèå áûòü áëàãîäàðíûì 

Äèëåòàíòèçì

Ñ.Ã. Ìàìîíòîâ,
äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí

Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè íàóê,
àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ëàóðåàò Ïðåìèè

Ïðåçèäåíòà ÐÔ â îáëàñòè 
îáðàçîâàíèÿ, ïðîôåññîð

âìåñòîíàóêè?

ß ïîñòàâèë âîïðîñèòåëüíûé çíàê íå ñëó÷àé-
íî – îí îòðàæàåò íåäîóìåíèå ÷èòàòåëåé ãàçåò 
è çðèòåëåé ÒÂ: çà÷åì, ñ êàêîé öåëüþ èì âíó-
øàþò ñîâåðøåííî íåíàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ 
î ìèðîçäàíèè, îñíîâàííûå íà áèáëåéñêèõ ìè-
ôàõ, âîçíèêøèõ 4 òûñ. ëåò íàçàä. È, êîíå÷íî, 
âîçíèêàåò âîïðîñ – êòî ýòè ëþäè, âçÿâøèå íà 
ñåáÿ òðóä îïðîâåðæåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè?

Â íà÷àëå XXI â. ìû ÿâèëèñü ñâèäåòåëÿìè â 
íàøåé î÷åíü îáðàçîâàííîé ñòðàíå ñêîëü çà-
íèìàòåëüíîãî, ñòîëü è òðåâîæíîãî ÿâëåíèÿ 
– øèðîêîé ïðîïàãàíäèñòñêîé êàìïàíèè, íà-
ïðàâëåííîé íà äèñêðåäèòàöèþ íàó÷íîãî çíà-
íèÿ. Íàïîìíþ ëèøü íåêîòîðûå ñîáûòèÿ ýòîé 
êàìïàíèè. 

Â 2005 ã. èçäàòåëüñòâîì Òðîèöå-Ñåðãèåâîé 
ëàâðû âûïóñêàåòñÿ ó÷åáíèê «Îáùàÿ áèîëî-
ãèÿ» äëÿ 10–11-õ êëàññîâ ñðåäíåé øêîëû, íà-
ïèñàííûé íà ïðàâîñëàâíîé îñíîâå. Àâòîð 
åãî, Ñ.Þ. Âåðòüÿíîâ, îêàçàëñÿ ÷åëîâåêîì, 
ìàëî ñâåäóùèì â áèîëîãèè, è èñïîëüçîâàòü 
åãî ó÷åáíèê, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîôåññèîíàëà, 
íåâîçìîæíî. Íî è çàäà÷à ó íåãî áûëà äðóãàÿ: 
äîêàçàòü íåñîñòîÿòåëüíîñòü äàðâèíèçìà è 
òåîðèè ýâîëþöèè â öåëîì, ñôîðìèðîâàòü ó 
÷èòàòåëåé ðåëèãèîçíîå ìèðîïîíèìàíèå íà 
îñíîâå «Øåñòîäíåâà» è ñóæäåíèé Ñâ. Îòöîâ. 
Íåñìîòðÿ íà ñåðüåçíóþ è îáñòîÿòåëüíóþ êðè-
òèêó («Áèîëîãèÿ», ¹ 10–11/2006 è äð. èçäà-
íèÿ), ó÷åáíèê áûë èçäàí ïîâòîðíî â 2006 ã. 

Â òîì æå 2006 ã. â Ñ.-Ïåòåðáóðãå çàòåâàåò-
ñÿ ñóäåáíûé ïðîöåññ îò èìåíè øêîëüíèöû 
Ìàøè Øðàéáåð ñ òðåáîâàíèåì ê Ìèíèñòåð-
ñòâó îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâèòü â øêîëüíûõ 
ïðîãðàììàõ è ó÷åáíèêàõ ïî áèîëîãèè èäåè 
êðåàöèîíèçìà è íàó÷íóþ òåîðèþ ðàçâèòèÿ 
æèçíè íà Çåìëå è ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà 
êàê ðàâíîïðàâíûå. Â 2007 ã. íà Ðîæäåñòâåí-
ñêèõ ÷òåíèÿõ ïàòðèàðõ Àëåêñèé II âûñêàçàë-
ñÿ ïðîòèâ, êàê îí âûðàçèëñÿ, «íàâÿçûâàíèÿ» 
ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî «÷åëîâåê ïðîèçî-
øåë îò îáåçúÿíû». Â 2008 ã. Òðîèöå-Ñåðãèåâà 
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è äðóãèå, ñòîëü çíà÷èìûå â ÷åëîâå÷åñêîì ñî-
îáùåñòâå. Íî îò âîñïèòàíèÿ òîæå ìíîãîå çà-
âèñèò. 

Ïîñêîëüêó èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ íàóê ñ 
íåèçáåæíîñòüþ ïðèâîäèò ê ìàòåðèàëèñòè÷å-
ñêîìó ìèðîâîççðåíèþ, â ñëîâàõ ïàòðèàðõà ìû 
ìîæåì âèäåòü ïëàí äåéñòâèé ÐÏÖ ïî óñòàíîâ-
ëåíèþ êîíòðîëÿ íàä ñîäåðæàíèåì øêîëüíûõ 
ïðîãðàìì â íàðóøåíèå êîíñòèòóöèîííîãî 
ïðèíöèïà îòäåëåíèÿ öåðêâè îò ãîñóäàðñòâà. 
Ïåðâûé øàã ñäåëàí – â øêîëàõ ââîäèòñÿ êóðñ 
«Îñíîâû ïðàâîñëàâíîé êóëüòóðû». Ó÷åáíèê 
äëÿ 4–5-õ êëàññîâ íàïèñàí äèàêîíîì Àíäðååì 
Êóðàåâûì. Ó÷åáíèê õîðîøèé. Â íåì, ïðàâäà, 
íåò íè÷åãî î ïðàâîñëàâíîé êóëüòóðå, ò.å. îá 
îòðàæåíèè èäåé ïðàâîñëàâèÿ â ëèòåðàòóðå, 
æèâîïèñè, ñêóëüïòóðå, ìóçûêå, õðàìîâîé àð-
õèòåêòóðå è ïð. Âîçìîæíî, ïîäîáíûå ìàòåðè-
àëû ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðåïîäàâàòü â ñòàðøèõ 
êëàññàõ. Íî íàïèñàí ó÷åáíèê ëåãêèì ÿçûêîì, 
â íåì ïðîñòî è ïîíÿòíî èçëàãàþòñÿ îñíîâû 
õðèñòèàíñêîé ýòèêè, ýïèçîäû èç æèçíè Èèñó-
ñà Õðèñòà, íåêîòîðûå îáðÿäû è ðåëèãèîçíûå 
ñèìâîëû. 

Âñå áû íè÷åãî, íî àâòîð çà÷åì-òî äàåò âðåç-
êó, öèòàòó èç Áèáëèè: «È ñêàçàë Áîã: äà ïðî-
èçâåäåò çåìëÿ çâåðåé çåìíûõ ïî ðîäó èõ. È 
ñòàëî òàê. È ñêàçàë Áîã: ñîòâîðèì ÷åëîâåêà 
ïî îáðàçó íàøåìó è äà âëàäû÷åñòâóþò îíè íàä 
çâåðÿìè è íàä âñåþ çåìëåþ. È ñîçäàë Ãîñïîäü 
Áîã ÷åëîâåêà èç ïðàõà çåìíîãî è âäóíóë â ëèöå 
åãî äûõàíèå æèçíè. È ñîòâîðèë Áîã ÷åëîâåêà 
ïî îáðàçó ñâîåìó; ìóæ÷èíó è æåíùèíó, ñîòâî-
ðèë èõ. È áëàãîñëîâèë èõ Áîã è ñêàçàë èì: ïëî-

äèòåñü è íàïîëíÿéòå çåìëþ è îáëàäàéòå 
åþ». Äàáû íå âîçáóæäàòü äâîåìûñëèÿ 

â äåòñêèõ ãîëîâêàõ, àâòîð ìóäðî îïó-
ñêàåò äðóãîé ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ 
æåíùèíû – èç ðåáðà Àäàìà, îïè-
ñàííûé âî 2-é ãëàâå Êíèãè Áûòèå. 
Íî êàêîå ýòî èìååò îòíîøåíèå 

ê ïðàâîñëàâíîé êóëüòóðå? Âîïðîñ 
âàæíåéøèé, âîïðîñ ìèðîâîççðåí-

÷åñêèé. 

давайте обсудим

Çàäà÷à öåðêîâíûõ àâòîðîâ ÿñíà: âíóøèòü 
äåòÿì â òîì âîçðàñòå, â êîòîðîì îíè åùå íå 
ìîãóò êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü ïîëó÷àåìûå èìè 
îò âçðîñëûõ ñâåäåíèÿ, ðåëèãèîçíîå ìèðîïî-
íèìàíèå. Ìû õîðîøî çíàåì âïå÷àòëèòåëü-
íîñòü äåòñêîé íàòóðû. Ýìîöèè (è èíôîðìà-
öèÿ), ïîëó÷åííûå â ðàííåì äåòñòâå, îñòàþòñÿ 
â ñîçíàíèè íàäîëãî, ÷àñòî íà âñþ æèçíü. Àëåê-
ñàíäð Ìàðêîâ â îáñòîÿòåëüíîé ñâîäêå «Ïðî-
èñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà» (http://
www.evobiol.ru/markov_anthropogenes.htm) 
íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ïî ýâîëþöèîí-
íîé ïñèõîëîãèè ïèøåò: «Ñîçíàíèå ìàëûøà 
íàñòðîåíî íà òî, ÷òîáû èçâëåêàòü îáùóþ èí-
ôîðìàöèþ îá óñòðîéñòâå ìèðà íå ñòîëüêî èç 
íàáëþäåíèé çà ýòèì ìèðîì, ñêîëüêî èç îáùå-
íèÿ ñî âçðîñëûìè. Äåòè ñ áîëüøåé ãîòîâíî-
ñòüþ âåðÿò òîìó, ÷òî ñîîáùàþò èì âçðîñëûå, 
÷åì ñâîèì ñîáñòâåííûì ãëàçàì. Ôàêòè÷åñêè 
äåòè ãîòîâû áåçîãîâîðî÷íî ïðèíÿòü ëþáóþ 
èíôîðìàöèþ îá óñòðîéñòâå ìèðà, êîòîðóþ 
èì ïåðåäàþò âçðîñëûå». Âîò ïîýòîìó-òî ðå-
ëèãèîçíîå âîñïèòàíèå â ìëàäøåé øêîëå íå-
äîïóñòèìî. Â ñòàðøèå êëàññû ïðèäóò äåòè ñî 
ñôîðìèðîâàííûì íåäîâåðèåì ê åñòåñòâåí-
íûì íàóêàì, íå ãîòîâûå (íå âñå, êîíå÷íî, íî 
ìíîãèå) ê àíàëèçó è îñìûñëåíèþ íàó÷íîãî 
ìàòåðèàëà èëè ïðîñòî ðàâíîäóøíûå ê ó÷åáå. 
Ýòîãî ëè õî÷åò îáùåñòâî îò ïîêîëåíèÿ, âñòó-
ïàþùåãî â XXI â.? 

Ïîçèöèÿ ÐÏÖ ïîíÿòíà. Åé õî÷åòñÿ äîìèíè-
ðîâàòü â èíòåëëåêòóàëüíîé æèçíè îáùåñòâà. 
Ìåíåå ïîíÿòíà ïîçèöèÿ íåêîòîðûõ ñðåäñòâ 
ìàññîâîé èíôîðìàöèè, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ 
ïîñåÿòü õàîñ â ñîçíàíèè ÷èòàòåëåé è òåëåçðè-
òåëåé ïî êëþ÷åâîìó âîïðîñó: ñóùåñòâóåò ëè 
íàó÷íàÿ èñòèíà èëè òîëüêî íàáîð ðàâíîöåí-
íûõ ìíåíèé ðàçíûõ ëþäåé, íåçàâèñèìî îò 
ñòåïåíè èõ êîìïåòåíòíîñòè â îáñóæäàåìîì 
âîïðîñå? Îñîáåííî ÿðêî ýòî ïðîÿâèëîñü â ãîä 
þáèëåÿ ×àðëüçà Äàðâèíà, êîòîðûé øèðîêî 
îòìå÷àëñÿ âî âñåì ìèðå. 

Â íàøåé ñòðàíå þáèëåé âåëèêîãî ó÷åíî-
ãî áûë îçíàìåíîâàí äâóìÿ òåëåâèçèîííûìè 
ôèëüìàìè: «Îáâèíÿåòñÿ ×àðëüç Äàðâèí» è 
«Ñòðàñòè ïî Äàðâèíó» (íàçâàíèÿ-òî êàêèå!). 
Åñëè ïåðâûé – ïðîñòî ïëîõîé, òî âòîðîé – îò-
êðîâåííî íåïðèñòîéíûé. Îá ýòèõ ôèëüìàõ 
ìíîãî ïèñàëè, íå áóäó ïîâòîðÿòüñÿ. Îòìå÷ó 
òîëüêî, ÷òî æóðíàëèñòû, ïèñàâøèå ñöåíàðèé, 
è îðãàíèçàòîðû òåëåâèçèîííûõ äèñêóññèé íå 
ìîãëè íå ïîíèìàòü, ÷òî íàó÷íóþ òåîðèþ êîì-
ïåòåíòíî îáñóæäàòü ìîãóò òîëüêî ñïåöèàëè-
ñòû â äàííîé îáëàñòè çíàíèÿ, à íå ïñåâäîíàó÷-
íûå, ïàðàíàó÷íûå è âîîáùå äàëåêèå îò íàóêè 
ïåðñîíàæè. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî áûë çàêàç, íà-
ïðàâëåííûé íà òî, ÷òîáû óñòàâøèõ îò íåðàç-
áåðèõè ëþäåé ïîäòîëêíóòü ê ñàìîìó ïðîñòîìó 
è ëåãêîìó ïóòè – ïîèñêàòü îòâåòû íà âîïðîñû 
â Áèáëèè. ×òî è òðåáîâàëîñü. 
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14 давайте обсудим
êîíû Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ, äåòàëèçèðîâàííûå 
Ìîðãàíîì, – ïèøåò àâòîð – îêàçàëèñü òî÷íû 
ëèøü äëÿ ãîðîõà, íà êîòîðîì ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàë ïåðâîîòêðûâàòåëü ýòèõ çàêîíîâ – ëþ-
áîçíàòåëüíûé áîãåìñêèé ìîíàõ». «Ãîðîõîâûå 
çàêîíû!» – âîñêëèöàëè èñêðåííèå, íî íåäî-
ñòàòî÷íî îáðàçîâàííûå ïî÷èòàòåëè èäåé àêà-
äåìèêà Ò.Ä. Ëûñåíêî íà àâãóñòîâñêîé ñåññèè 
ÂÀÑÕÍÈË â 1948 ã. «Ãîðîõîâûå çàêîíû» – ÷è-
òàåì ìû ñåé÷àñ â ãàçåòå «Äóýëü» (¹ 49, 4 äåêà-
áðÿ 2001 ã.). Íåëåïûå óòâåðæäåíèÿ, íå èçâèíè-
òåëüíûå, íî õîòÿ áû îáúÿñíèìûå äëÿ 1948 ã.,
ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìû â íàøå âðåìÿ è 
íè÷åãî, êðîìå íåäîóìåíèÿ, âûçâàòü íå ìîãóò. 
Ñòî ëåò ðàçâèòèÿ ãåíåòèêè ïðîøëè ìèìî âíè-
ìàíèÿ íàøèõ àâòîðîâ (èëè îíè íå çàõîòåëè 
óâèäåòü ðåçóëüòàòîâ ýòîãî ðàçâèòèÿ). Íà÷íåì 
ñ óòâåðæäåíèÿ, ÷òî «çàêîíû Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ 
îêàçàëèñü òî÷íû ëèøü äëÿ ãîðîõà». 

Ýòî – î÷åâèäíàÿ íåïðàâäà, ïðèçâàííàÿ ââå-
ñòè ÷èòàòåëåé â çàáëóæäåíèå. Îòêðûòèå Ìåí-
äåëÿ, íå ñðàçó ïîíÿòîå è îöåíåííîå ñîâðåìåí-
íèêàìè, áûëî ïîâòîðåíî (â 1900–1909 ãã.) íà 
ìíîãèõ âèäàõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ: ëüâèíîì 
çåâå, äóðìàíå, ïøåíèöå, äðîçîôèëå, êóêóðó-
çå, êóðàõ, êðîëèêàõ, êðûñàõ, ìûøàõ, ìîðñêèõ 
ñâèíêàõ, ñåðîé áåëêå. Âïîñëåäñòâèè áûëè èç-
ó÷åíû ñîòíè âèäîâ è ïðîñëåæåíû çàêîíîìåð-
íîñòè íàñëåäîâàíèÿ òûñÿ÷ ïðèçíàêîâ. Çàêîíû 
Ìåíäåëÿ ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ îðãàíèçìîâ, 
ðàçìíîæàþùèõñÿ ïîëîâûì ïóòåì, ò.å. íîñÿò 
âñåîáùèé õàðàêòåð. 

Òîìàñ Ìîðãàí íå «äåòàëèçèðîâàë» îòêðû-
òûå Ìåíäåëåì íà ãîðîõå çàêîíîìåðíîñòè, 
ïîñêîëüêó ðàáîòàë ñ ïëîäîâîé ìóøêîé äðîçî-
ôèëîé. Âåëè÷àéøàÿ çàñëóãà Ìîðãàíà ïåðåä 
áèîëîãèåé (à òåïåðü, êàê ìû ïîíèìàåì, è ïå-
ðåä ìåäèöèíîé) çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìóëèðîâà-
íèè è îáîñíîâàíèè õðîìîñîìíîé òåîðèè íà-
ñëåäñòâåííîñòè. Ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè ãåíû, 
îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå òåõ èëè èíûõ ïðè-
çíàêîâ ó ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ëîêàëèçîâàíû 
â îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóðàõ ÿäðà êëåòêè – õðî-
ìîñîìàõ â ëèíåéíîì ïîðÿäêå. Òîìàñ Ìîðãàí 
è åãî ó÷åíèêè ðàçðàáîòàëè è ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ãåíîâ â õðîìîñîìàõ è 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Ýòî ïîçâîëèëî ñîñòà-
âèòü ãåíåòè÷åñêèå êàðòû. Òàêèå êàðòû ñîñòàâ-
ëåíû äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ 
è, ðàçóìååòñÿ, äëÿ ÷åëîâåêà. Óæå â 1994 ã. â 
ñâîäêå Â.ÌàêÊüþñèêà ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î 
6678 êàðòèðîâàííûõ ìåíäåëèðóþùèõ (ò.å. íà-
ñëåäóþùèõñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè Ìåí-
äåëÿ) ãåíîâ ÷åëîâåêà. Îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå 
â õðîìîñîìàõ ãåíîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå 
îêîëî 1 òûñ. çàáîëåâàíèé. 

Íà õðîìîñîìíîé òåîðèè íàñëåäñòâåííî-
ñòè Ìîðãàíà îñíîâàíû ïðèíöèïû ìåäèêî-
ãåíåòè÷åñêîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ, î ÷åì ïðîñòî 
íå ìîæåò íå çíàòü ïðîô. Àíîõèí. Ïðèìåíåíèå 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîçâîëèëî 
â íàøå âðåìÿ ñîñòàâèòü ïîëíûå ãåíåòè÷åñêèå 

Íåäîâåðèå ê íàóêå ïðèçâàí ïîñåÿòü è ôèëüì 
«Òàéíà ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà», ïîêàçàííûé 
ïî êàíàëó ÒÂÖ 19 ìàðòà 2010 ã. Ýëåãàíòíûé ãî-
ñïîäèí ñîîáùàåò çðèòåëþ ñ ýêðàíà êó÷ó âñÿêî-
ãî âçäîðà: î íàõîæäåíèè îòïå÷àòêîâ íîã ÷åëî-
âåêà â ñëîÿõ, èìåþùèõ âîçðàñò è 2,5 è 3 ìëðä
ëåò, ïîêàçûâàåò ñëåäû ÷åëîâåêà ðÿäîì ñ îòïå-
÷àòêàìè ëàï äèíîçàâðà («ëþäè è äèíîçàâðû 
æèëè âìåñòå»), ïîêàçûâàåò, êàê «ðóøèòñÿ» ðî-
äîñëîâíîå äðåâî ÷åëîâåêà, è, íàêîíåö, ïðèâî-
äèò «ñîêðóøèòåëüíûé», ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, 
äëÿ òåîðèè ýâîëþöèè àðãóìåíò: «Íåâîçìîæíî 
ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàê èç êëþâà ïòèöû îáðàçó-
åòñÿ ÷åëþñòü ìëåêîïèòàþùèõ». Òóò è íå íàäî 
íè÷åãî ñåáå ïðåäñòàâëÿòü, ïîñêîëüêó íèêòî èç 
ýâîëþöèîíèñòîâ íå âûñêàçûâàë è íå ìîã âûñêà-
çàòü íè÷åãî ïîäîáíîãî. Âåñü ôèëüì ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñìåñü ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíîãî íåâå-
æåñòâà è íåîáûêíîâåííîãî ñàìîäîâîëüñòâà – ñ 
äîáðîé, îòå÷åñêîé óëûáêîé ïðîñâåòèòåëü îáú-
ÿñíÿåò íàèâíûì áèîëîãàì, êàê íàäî ïîíèìàòü 
åñòåñòâåííóþ èñòîðèþ. 

Åùå îäèí ñïîñîá çàïóòàòü ñîâåðøåííî ÿñ-
íûé è äàâíî ðåøåííûé âîïðîñ – ïîïûòàòüñÿ 
ðåàíèìèðîâàòü è îáúÿâèòü èñòèííûìè ïñåâ-
äîíàó÷íûå èäåè, äàâíî îòâåðãíóòûå âñåì õî-
äîì ðàçâèòèÿ áèîëîãèè è áëàãîïîëó÷íî çàáû-
òûå. Ðå÷ü èäåò î òðóäàõ Ò.Ä. Ëûñåíêî. 

Â «Ëèòåðàòóðíîé ãàçåòå» (ËÃ, ¹ 13/2009) 
áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ äîêòîðà ìåäèöèíû, 
ïðîôåññîðà Ìèõàèëà Àíîõèíà ïîä íàçâàíèåì 
«Àêàäåìèê Ëûñåíêî è áåäíàÿ îâå÷êà Äîëëè». 
Ïîìíþ, êîãäà ÿ ïðî÷èòàë ýòó ñòàòüþ, î÷åíü 
óäèâèëñÿ. Óäèâèëñÿ íå ñòîëüêî åå ñîäåðæà-
íèþ, ñêîëüêî òîìó, ÷òî ïîäîáíàÿ ñòàòüÿ ìîãëà 
áûòü îïóáëèêîâàíà â òàêîé êà÷åñòâåííîé ãà-
çåòå, êàê ËÃ. Âïîëíå ïîíÿòíî è èçâèíèòåëü-
íî, ÷òî ðåäàêòîðû ãàçåòû, êàê ãóìàíèòàðèè 
ïî íàêëîííîñòÿì è ïðèñòðàñòèÿì, íàïðî÷ü 
çàáûëè øêîëüíóþ áèîëîãèþ, íî ìîæíî âåäü 
áûëî îáðàòèòüñÿ ê íàó÷íûì êîíñóëüòàíòàì – 
ãåíåòèêàì, ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè áèîëîãèè 
ðàçâèòèÿ. 

Â êîíöå ÕÕ – íà÷àëå ÕÕI â. áûëè ñäåëà-
íû îòêðûòèÿ, êîòîðûå ïîçâîëèëè íàçâàòü 
ÕÕI â. âåêîì áèîëîãèè, òî÷íî òàê æå, êàê 
ÕÕ â. ìû íàçûâàëè âåêîì ôèçèêè. Íå õîòå-
ëîñü îòâå÷àòü íà î÷åðåäíîé ïðèñòóï ïñåâäî-
íàó÷íîãî ãðàôîìàíñòâà, íî êðóã ÷èòàòåëåé 
ËÃ øèðîê, è âïîëíå ìîãóò íàéòèñü ëþäè, 
êîòîðûå âîñïðèìóò ïèñàíèÿ ïðîô. Àíîõèíà 
êàê íîâûé âçãëÿä íà íàñëåäîâàíèå ïðèçíàêîâ 
ó æèâûõ îðãàíèçìîâ è ïåðåñìîòð ñóùåñòâóþ-
ùèõ ïðåäñòàâëåíèé â ýòîé îáëàñòè íàóêè. Î 
«áåäíîé îâå÷êå» ìû ïîãîâîðèì ïîçæå, à ïîêà 
âåðíåìñÿ ê ãåíåòèêå. 

Ïóáëèêàöèÿ Ì.Àíîõèíà âîçâðàùàåò íàñ ê 
äèñêóññèè 30–40-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. «Çà-
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давайте обсудимêàðòû äëÿ âñåõ õðîìîñîì. Äîáàâëþ, ÷òî èçó-
÷åíèå ñòðîåíèÿ õðîìîñîì ïîçâîëÿåò óñòàíî-
âèòü ïðè÷èíó ìíîãèõ îòêëîíåíèé â ðàçâèòèè, 
ñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåëà ÷åëîâåêà 
(öèòîãåíåòè÷åñêèé ìåòîä). Âñåì èçâåñòíûé 
ïðèìåð – áîëåçíü Äàóíà, îáóñëîâëåííàÿ íà-
ðóøåíèÿìè â õðîìîñîìíîì íàáîðå. Ïîýòîìó 
çàÿâëÿòü, ÷òî «óìåðëà òà ãåíåòèêà, êîòîðóþ ñ 
èçáûòî÷íîé ñòðàñòíîñòüþ êðèòèêîâàë Ëûñåí-
êî» ïî ìåíüøåé ìåðå áåçîòâåòñòâåííî. Ãåíåòè-
êà íå óìåðëà è íå «çàìåùàåòñÿ» ìîëåêóëÿðíîé 
áèîëîãèåé. Óòâåðæäàòü òàê – ëèáî íå ïîíèìàòü 
ñóòè äåëà, ëèáî ñîçíàòåëüíî èñêàæàòü äåéñòâè-
òåëüíîå ïîëîæåíèå âåùåé. Ãåíåòèêà ðàçâèâà-
åòñÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ 
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, êîòîðûå óãëóáëÿþò 
íàøå ïîíèìàíèå ñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ãåíà è ãåíîìà â öåëîì. 

Ñîâåðøåííî àíåêäîòè÷åñêîå âïå÷àòëåíèå 
ïðîèçâîäÿò ñëîâà àâòîðà î òîì, ÷òî àìåðèêàí-
ñêàÿ èññëåäîâàòåëüíèöà Áàðáàðà ÌàêÊëèíòîê 
«ïîäòâåðäèëà òåîðèþ Ò.Ä. Ëûñåíêî». Ýòîò 
ïàññàæ ñòîèò òîãî, ÷òîáû åãî ïðîöèòèðîâàòü: 

«Íå òîëüêî ÄÍÊ (äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñ-
ëîòà) êëåòî÷íîãî ÿäðà îòâåòñòâåííà çà ãåíåòèêó, 
íî òàêæå öèòîïëàçìà, âíóòðèêëåòî÷íàÿ ñðåäà, 
â êîòîðîé «ïëàâàåò» ÿäðî (êóðñèâ ìîé. – Ñ.Ì.). 
Ýòî äîêàçàëà àìåðèêàíêà Áàðáàðà ÌàêÊëèí-
òîê, çà ÷òî åé â 1983 ã. ïðèñóäèëè Íîáåëåâñêóþ 
ïðåìèþ. Êðóïíåéøåå îòêðûòèå îáúÿñíÿåò ïå-
ðåäà÷ó îò îäíèõ áàêòåðèé ê äðóãèì óñòîé÷èâî-
ñòè ê àíòèáèîòèêàì è ìíîãîå äðóãîå! Îäíàêî 
äëÿ ðîññèéñêèõ ãðàæäàí ïîñëåâîåííîãî ïîêî-
ëåíèÿ ýòî åùå îòêðûòèå è ëè÷íîãî ñâîéñòâà, 
ïîòîìó ÷òî ÌàêÊëèíòîê ïîäòâåðäèëà òåîðèþ 
Ëûñåíêî. Âåäü «ñòàëèíñêèé àêàäåìèê» (èëè 
«íàðîäíûé àêàäåìèê» – åãî òàê òîæå íàçûâà-
ëè) äîêàçûâàë, ÷òî íàñëåäñòâåííûå ïðèçíàêè 
ñâÿçàíû ñî âñåé êëåòêîé â öåëîì, à íå òîëü-
êî ñ åå ÿäðîì, èç ÷åãî âûòåêàåò, ÷òî âíåøíÿÿ 
ñðåäà âëèÿåò íà íàñëåäñòâåííîñòü. Õîòÿ íå îí 
îäèí ýòî óòâåðæäàë, äî íåãî – Äàðâèí, åñëè 
èìåòü â âèäó åãî òåîðèþ ïàíãåíåçèñà, à ïðåæ-
äå – Ëàìàðê. Âëèÿíèå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé 
íà íàñëåäñòâåííîñòü äîêàçûâàë È.Â. Ìè÷óðèí, 
è Ò.Ä. Ëûñåíêî åãî ïîääåðæàë íà îñíîâàíèè 
ñîáñòâåííîãî îïûòà ïî «ÿðîâèçàöèè» – èçìå-
íåíèþ ñâîéñòâ è óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé ïîä 
âëèÿíèåì îõëàæäåíèÿ». 

Íå áóäåì ïîçâîëÿòü âëèÿíèþ ãðîìêèõ (è 
âïîëíå çàñëóæåííî) èìåí âëèÿòü íà íàøè 
ñóæäåíèÿ. Çäåñü ìû íàáëþäàåì ïîëíîå ñìåøå-
íèå ïîíÿòèé ïî ïðèíöèïó «ñìåøàëèñü âìåñòå 
êîíè, ëþäè». Òåîðèÿ ïàíãåíåçèñà ×.Äàðâèíà 
áûëà èì ñàìèì îõàðàêòåðèçîâàíà êàê «óìîç-
ðèòåëüíàÿ» è íå ïîëó÷èëà ïîäòâåðæäåíèÿ â 
äàëüíåéøèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ. Òåîðèÿ 
Ëàìàðêà î íàñëåäîâàíèè ïðèîáðåòåííûõ â 
ïðîöåññå æèçíè ïîëåçíûõ äëÿ îðãàíèçìà ïðè-
ñïîñîáëåíèé òàêæå íå áûëà ïîäòâåðæäåíà. Î 

Ìè÷óðèíå è ãîâîðèòü íå÷åãî – îí èçó÷àë (è ñ 
áîëüøèì óñïåõîì) ïðîÿâëåíèÿ óæå èìåþùèõ-
ñÿ íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ ðàñòèòåëüíûõ îð-
ãàíèçìîâ ïîä âëèÿíèåì ôàêòîðîâ âíåøíåé 
ñðåäû. 

×òî ìîæíî ñêàçàòü ïî ïîâîäó ýòîé äëèí-
íîé öèòàòû èç òâîðåíèÿ Ìèõàèëà Àíîõèíà? 
Ïëàêàòü õî÷åòñÿ. ×òî îçíà÷àþò ñëîâà: «öèòî-
ïëàçìà îòâåòñòâåííà çà ãåíåòèêó»? Â äàííîì 
êîíòåêñòå «öèòîïëàçìà» – ñëèøêîì àìîðôíîå 
ïîíÿòèå. Ëþáàÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñî-
âåðøåííî îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðîé. Êàêèå 
öèòîïëàçìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû, íå ñîäåðæà-
ùèå ÄÍÊ, íî îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ ê 
êîäèðîâàíèþ íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè è 
ñàìîâîñïðîèçâåäåíèþ, ìîæåò óêàçàòü àâòîð? 
Òàêèõ ñòðóêòóð íåò. Óòâåðæäàòü, ÷òî «íàñëåä-
ñòâåííûå ïðèçíàêè ñâÿçàíû ñî âñåé êëåòêîé â 
öåëîì» – ýòî çíà÷èò âîçâðàùàòüñÿ ê íàòóðôè-
ëîñîôñêîìó (ò.å. íåíàó÷íîìó) èñòîëêîâàíèþ 
ÿâëåíèé ïðèðîäû, îñòàâëåííîìó åùå â XIX â. 
ñ ðàçâèòèåì åñòåñòâåííûõ íàóê. 

Êîíå÷íî, íè÷åãî ïîäîáíîãî Áàðáàðà Ìàê-
Êëèíòîê íå îòêðûâàëà. Îíà îáíàðóæèëà ñó-
ùåñòâîâàíèå ìîáèëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå, ïåðåìåùàÿñü â ïðåäåëàõ 
õðîìîñîìû èëè ìåæäó õðîìîñîìàìè, ñïîñîá-
íû èçìåíÿòü àêòèâíîñòü äðóãèõ ãåíîâ èëè 
âûêëþ÷àòü èõ. Ìîáèëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ýëå-
ìåíòû ó áàêòåðèé, îáóñëîâëèâàþùèå, â ÷àñò-
íîñòè, óñòîé÷èâîñòü èõ ê àíòèáèîòèêàì (ïëàç-
ìèäû è òðàíñïîçîíû) – ýòî ôðàãìåíòû ÄÍÊ. 
Áîëåå ÷åì ñòðàííî íàçûâàòü èõ ñóùåñòâîâà-
íèå ïîäòâåðæäåíèåì èäåé Ò.Ä. Ëûñåíêî. ×òî 
êàñàåòñÿ öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ 
– ïåïòèäîâ è ôåðìåíòîâ, òî íåêîòîðûå èç 
íèõ ó÷àñòâóþò â ðåãóëÿöèè àêòèâíîñòè ãåíîâ, 
îñîáåííî â ïåðèîä ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ. Íî èçìåíÿòü ñâîþ ñòðóêòóðó è ôóíêöèè 
ïîä âëèÿíèåì ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé âíåøíåé 
ñðåäû îíè íèêàê íå ìîãóò, èáî ñàìè ÿâëÿþòñÿ 
ïðîäóêòàìè ãåíîâ. 

Ôàíòàçèè Ò.Ä. Ëûñåíêî íà òåìó î òîì, ÷òî 
«íàñëåäñòâåííîñòüþ îáëàäàþò íå òîëüêî õðî-
ìîñîìû, íî æèâîå òåëî âîîáùå, ëþáàÿ åãî 
÷àñòè÷êà», ñðàçó æå âûçâàëè ïðîòåñò êîìïå-
òåíòíûõ ó÷åíûõ. Âûäàþùèéñÿ ôèçèîëîã ðàñ-
òåíèé è àãðîõèìèê àêàäåìèê Äìèòðèé Íè-
êîëàåâè÷ Ïðÿíèøíèêîâ â ñâîåì îáðàùåíèè 
â ïðåçèäèóì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ïî ïîâîäó 
òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé Ëûñåíêî ïèñàë: «Â 
êíèãå «Íàñëåäñòâåííîñòü è åå èçìåí÷èâîñòü» 
íå ñîäåðæèòñÿ íèêàêèõ íîâûõ èäåé, îïðåäå-
ëåíèÿ ïîðàæàþò áåññîäåðæàòåëüíîñòüþ, îíà 
ïîëíà ïîãðåøíîñòåé ïðîòèâ ýëåìåíòàðíûõ 
ïîíÿòèé åñòåñòâîçíàíèÿ – â íåé îòðèöàåòñÿ 
çàêîí ïîñòîÿíñòâà âåùåñòâà, óñòàíîâëåííûé 
Ëàâóàçüå, â íåé âûñêàçûâàåòñÿ óòâåðæäåíèå, 
÷òî íå òîëüêî êàæäàÿ êàïåëüêà ïëàçìû (áåç 



давайте обсудим
êîòîðûé Äàðâèí ñ÷èòàë äâèæóùåé ñèëîé ýâî-
ëþöèè âèäîâ. Ò.Ä. Ëûñåíêî çàÿâèë, ÷òî íè-
êàêîé âíóòðèâèäîâîé áîðüáû íå ñóùåñòâóåò. 
…Ò.Ä. Ëûñåíêî ýíåðãè÷íî è ñ áîëüøîé øóìè-
õîé òðåáîâàë ãíåçäîâûõ ïîñàäîê ëåñà è â ðÿäå 
ñëó÷àåâ äîáèëñÿ ýòîãî» (ñ. 284). 

Ñâîé îáçîð äåÿòåëüíîñòè Ò.Ä. Ëûñåíêî, 
Í.Ï. Äóáèíèí çàêëþ÷èë òàêèìè ñëîâàìè: «…ß 
äîêóìåíòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàë ðåçóëüòàòû 
âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó åãî ïðåäëîæåíèé çà 
1932–1955 ãîäû. Ò.Ä. Ëûñåíêî îáåùàë: 1) îáå-
ñïå÷èòü ïåðåâîðîò â ñåëåêöèè ïóòåì ñîçäà-
íèÿ ñîðòîâ â 2–2,5 ãîäà; 2) âûçâàòü êîðåííîé 
ïîäúåì â çåðíîâîì äåëå íàøåé ñòðàíû ïóòåì 
âíåäðåíèÿ îçèìûõ êóëüòóð â ðàéîíû Ñèáèðè 
è Êàçàõñòàíà è ïóòåì ñîçäàíèÿ âûñîêîóðî-
æàéíîé âåòâèñòîé ïøåíèöû; 3) ïîäâåñòè íî-
âóþ íàó÷íóþ áàçó ïîä ñòåïíîå ëåñîðàçâåäåíèå 
ïóòåì âíåäðåíèÿ ãíåçäîâûõ ïîñàäîê äóáà; 
4) ðåçêî ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü êóêóðóçû ïó-
òåì âíåäðåíèÿ ïðîñòûõ ìåæñîðòîâûõ ãèáðè-
äîâ. Âñå ýòè ïðåäëîæåíèÿ Ò.Ä. Ëûñåíêî íå 
áûëè íàó÷íî îáîñíîâàíû è â ïðàêòèêå ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà äàëè îòðèöàòåëüíûå ðåçóëü-
òàòû. Îñíîâíûì â åãî äåÿòåëüíîñòè íàáëþ-
äàëîñü ïîñòîÿííîå îáåùàíèå ÷óäà â íàóêå. 
Îäíàêî ÷óäà íå ïðîèñõîäèëî» (ñ. 352). Òàê ÷òî 
íè î êàêîì «ñïàñåíèè» ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ÑÑÑÐ â âîñïîìèíàíèÿõ Í.Ï. Äóáèíèíà ðå÷ü 
íå èäåò. 

Àïîëîãåòû Ò.Ä. Ëûñåíêî, (êñòàòè, ñðåäè íèõ 
íåò áèîëîãîâ, à ãëàâíûì îáðàçîì ïîýòû è âñÿ-
êèå ïðî÷èå ëèòåðàòîðû), ïûòàþùèåñÿ â íàøå 
âðåìÿ âîçðîäèòü ìèô î åãî ãðîìàäíîì âêëàäå 
â òåîðèþ áèîëîãèè è â ïðàêòèêó ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà (â ïðîòèâîâåñ âñÿ÷åñêè øåëüìóåìûì 
èìè ãåíåòèêàì), ïèøóò î äâóõ åãî îñíîâíûõ 
äîñòèæåíèÿõ: ÿðîâèçàöèè ïøåíèö è ïîñåâàõ 
çåðíîâûõ ïî ñòåðíå, ÿêîáû ïðèíåñøèõ áîëü-
øóþ ïîëüçó ñòðàíå. Ñíà÷àëà î òåîðèè. 

Îäèí èç àâòîðîâ (http://nikitin.wm.ru/
almanath/HTML/Nikaruk/Nikar_lysenko.
htm) ïèøåò áóêâàëüíî ñëåäóþùåå: «Äåëî â 
òîì, ÷òî ãåíåòèêà ãîâîðèò î íàñëåäîâàíèè íå-
êèõ ïðèçíàêîâ âèäà è ðàññìàòðèâàåò òîëüêî 
íà÷àëüíóþ òî÷êó – ãåíû è êîíå÷íóþ – ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ ïðèçíàêè. Çàäîëãî äî ïîÿâëå-
íèÿ â 60-õ ãîäàõ ñàìîãî ñëîâà «ìîðôîãåíåç», 
Ò.Ä. Ëûñåíêî ïîëó÷èë îñíîâîïîëàãàþùèå ðå-
çóëüòàòû òåîðèè ìîðôîãåíåçà, ò.å. ïðîöåññà 
ôîðìèðîâàíèÿ, ðîñòà êëåòîê. Îí âêëþ÷èë â 
ñàìî îïðåäåëåíèå ãåíåòèêè ïîíÿòèÿ ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ (ò.å. ïðîìåæóòî÷íûõ çâåíüåâ ìåæäó 
íà÷àëüíûì ãåíîì è êîíå÷íûì ïðèçíàêîì). 
Ëûñåíêî íàñòàèâàë íà ðàññìîòðåíèè ýòèõ 
ïðîöåññîâ â êîíòåêñòå ïîíÿòèÿ «íàñëåäñòâåí-
íîñòü» – ÷åãî òâåðäîëîáûå îðòîäîêñû îò Ìîð-
ãàíà è Âåéñìàíà íå ïîíèìàëè». 

Çàìåòèì – î÷åíü äàæå ïîíèìàëè. Áèîëîãîâ 
íå ìîã íå èíòåðåñîâàòü (è î÷åíü äàæå èíòåðå-
ñîâàë) ïóòü îò ãåíà ê ïðèçíàêó. Ðàáîòû â ýòîì 
íàïðàâëåíèè íà÷àëèñü åùå â 20-å ãã. ÕÕ â. Â 

ÿäðà), íî è êàæäûé àòîì è ìîëåêóëû ñàìè ïî 
ñåáå âîñïðîèçâîäÿòñÿ». È Ïðÿíèøíèêîâ äåëà-
åò âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå: «Òàê 
êàê ïîÿâëåíèå çà ãðàíèöåé òàêîé êíèãè, êàê 
«Íàñëåäñòâåííîñòü è èçìåí÷èâîñòü», ïîäî-
ðâàëî áû ðåïóòàöèþ ñîâåòñêîé íàóêè, òî ñëå-
äóåò ïðèíÿòü ìåðû ê òîìó, ÷òîáû ýòà êíèãà çà 
ãðàíèöó íå ïîïàëà è ÷òîáû âïðåäü ïðîèçâåäå-
íèÿ ýòîãî àâòîðà, ïðåòåíäóþùèå íà íîâàòîð-
ñòâî â îáëàñòè ãåíåòèêè, ïðîõîäèëè áû ÷åðåç 
êîìïåòåíòíóþ ðåäàêöèîííóþ êîìèññèþ». 

«Íàðîäíûé àêàäåìèê» ïðèäóìàë íåñóùå-
ñòâóþùóþ «ìè÷óðèíñêóþ ãåíåòèêó», ïðèäóìàë 
ñòîëü æå ìèôè÷åñêèé «ñîâåòñêèé òâîð÷åñêèé 
äàðâèíèçì». Ýòî îäíî ïîêàçûâàåò íåíàó÷-
íîñòü ìûøëåíèÿ Ëûñåíêî, èáî èçîáðåòàòü 
êàêèå áû òî íè áûëî ïðèëàãàòåëüíûå ê ýòèì 
ïîíÿòèÿì ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ëæåíàóêîé. 
Ñóùåñòâóþò ïðîñòî äàðâèíèçì êàê îñíîâîïî-
ëàãàþùàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî 
ìèðà è ãåíåòèêà êàê íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ 
íàñëåäîâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ ó ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ â ðÿäå ïîêîëåíèé. Ïîïûò-
êè Ëûñåíêî, êðèòèêîâàâøåãî Äàðâèíà çà åãî 
«îøèáêè», çàìåíèòü äàðâèíèçì âóëüãàðíûì 
ëàìàðêèçìîì, íå áûëè è íå ìîãëè áûòü ïðè-
íÿòû ó÷åíûìè. 

À êàê îáñòîÿëî äåëî ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèìå-
íåíèåì ïñåâäîíàó÷íîé êîíöåïöèè Ëûñåíêî? 
Ì.Àíîõèí ïèøåò î «ñåëåêöèîííûõ óñïåõàõ» 
Ëûñåíêî è ÷òî «àêàäåìèê Í.Ï. Äóáèíèí â êíè-
ãå «Âå÷íîå äâèæåíèå» ýòîò âêëàä ðåçþìèðóåò 
ñëîâàìè: «Àãðîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ Ëûñåí-
êî ñïàñëè ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÑÑÑÐ». 

Íèêîëàé Ïåòðîâè÷ Äóáèíèí íè÷åãî ïîäîá-
íîãî íå ïèñàë è íå ìîã íàïèñàòü. Ïî÷èòàåì 
àêàäåìèêà Äóáèíèíà (Äóáèíèí Í.Ï. Âå÷íîå 
äâèæåíèå. – Ì., 1973). 

«Ïðàêòè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ (Ëûñåíêî) 
òåðïåëè êðàõ. Íà íåò ñîøëî ïðèìåíåíèå 
ÿðîâèçàöèè, ëåòíèõ ïîñàäîê êàðòîôåëÿ è ïî-
ñåâîâ ïî ñòåðíå. Øóìíûå îáåùàíèÿ ñîçäàòü 
çèìîñòîéêóþ ïøåíèöó äëÿ Ñèáèðè, êîòîðûå 
òàê òîðæåñòâåííî áûëè äàíû èì â 1939 ã., îêà-
çàëèñü ïóñòûì çâóêîì» (ñ. 273). 

«Â âîïðîñàõ ïîëåçàùèòíîãî ëåñîðàçâå-
äåíèÿ íà÷èíàÿ ñ 1951 ãîäà âîçíèêëà îñòðàÿ 
äèñêóññèÿ ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ëåñîâîä-
÷åñêîé íàóêè è Ò.Ä. Ëûñåíêî. Â.Í. Ñóêà÷åâ 
(àêàäåìèê Â.Í. Ñóêà÷åâ – ëåñîâîä, ñîçäàòåëü 
ó÷åíèÿ î áèîãåîöåíîçàõ. – Ñ.Ì.) è äðóãèå íà-
ñòàèâàëè íà íîðìàëüíîì ðàñïîëîæåíèè ñåÿí-
öåâ, ÷òîáû ðàñòóùèå äåðåâüÿ íå ìåøàëè äðóã 
äðóãó. Ò.Ä. Ëûñåíêî ê ýòîìó âðåìåíè ïîëíî-
ñòüþ óòâåðäèëñÿ â ñâîèõ ñòðàííûõ, íè÷åì 
íå ïîäêðåïëåííûõ âçãëÿäàõ, ÷òî â ïðèðîäå â 
ïîïóëÿöèÿõ äèêèõ âèäîâ ÿêîáû îòñóòñòâóåò 
áîðüáà îñîáåé. Îí ïîëíîñòüþ îòâåðãàë äàð-
âèíîâñêèé ïðèíöèï âíóòðèâèäîâîé áîðüáû, 
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давайте обсудим1932 ã. â Íüþ-Éîðêå âòîðûì èçäàíèåì âûøåë 
«Êóðñ ãåíåòèêè» Ý.Ñèííîòà è Ë.Äåííà, âêëþ-
÷àâøèé ñïåöèàëüíóþ ãëàâó «Ãåíåòèêà è ðàç-
âèòèå» (ðóññêèé ïåðåâîä êíèãè îñóùåñòâèëè 
Ñ.Ãåðøåíçîí è À.Ãàéñèíîâè÷ – Áèîìåäãèç, 
1934). Ïî ýòîìó ó÷åáíèêó ó÷èëèñü íàøè ñòóäåí-
òû, î ÷åì ñ íåãîäîâàíèåì ãîâîðèë Ò.Ä. Ëûñåí-
êî íà àâãóñòîâñêîé ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË 1948 ã. 
Ðîëè ãåíîâ â ýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ïîñâÿ-
ùåíà ìîíîãðàôèÿ Óîääèíãòîíà «Îðãàíèçàòî-
ðû è ãåíû», îïóáëèêîâàííàÿ â ðóññêîì ïåðå-
âîäå â 1947 ã. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé ôóíäàìåí-
òàëüíîé è ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíîé îáëàñòè 
áèîëîãèè ïðîäîëæàþòñÿ (Ð.Ðýôô, Ò.Êîôìåí. 
Ýìáðèîíû, ãåíû è ýâîëþöèÿ. – Ì., 1986). Ýòè 
êðàòêèå ññûëêè ïîêàçûâàþò, ÷òî íàçûâàòü 
Ò.Ä. Ëûñåíêî «îòöîì òåîðèè ìîðôîãåíåçà» 
íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé. 

×òî êàñàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äëÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðåêîìåíäàöèé Ò.Ä. Ëû-
ñåíêî, îòìåòèì ñëåäóþùåå. ßâëåíèå ÿðîâèçà-
öèè (âëèÿíèå îõëàæäåíèÿ íà ðîñò, ðàçâèòèå 
è ñðîêè öâåòåíèÿ ðàñòåíèé) îòêðûë íå Ëû-
ñåíêî. Îíî áûëî èçâåñòíî áîòàíèêàì è ðàñ-
òåíèåâîäàì åùå â XIX â. è òùàòåëüíî èçó÷åíî 
íåìåöêèìè ó÷åíûìè Ã.Ãàñíåðîì è Ã.Êëåáñîì â 
íà÷àëå ÕÕ â. ßðîâèçàöèÿ øèðîêî ïðèìåíÿåò-
ñÿ â öåëÿõ ñåëåêöèè ðàñòåíèé: äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
äîïîëíèòåëüíûõ ïîêîëåíèé ðàñòåíèé â çèì-
íèé ïåðèîä (â òåïëèöàõ, ôèòîòðîíàõ, êëèìà-
òè÷åñêèõ êàìåðàõ) äëÿ ðåãóëÿöèè äëèòåëüíî-
ñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è îáåñïå÷åíèÿ 
öâåòåíèÿ ðàñòåíèé â íóæíûé ïåðèîä ñ öåëüþ 
èõ ñêðåùèâàíèÿ. ßðîâèçàöèÿ ñîêðàùàåò ïå-
ðèîä ðàçâèòèÿ è ñîçðåâàíèÿ ðàñòåíèÿ. Íî 
ýòîò ìåòîä îêàçàëñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ. 

Ïðåäñòàâèì ñåáå ïðîöåäóðó ïîäãîòîâêè ñå-
ìÿí ê ïîñåâó. Çåðíî ññûïàåòñÿ â áîëüøèå êó÷è, 
îáèëüíî ïîëèâàåòñÿ âîäîé. Âî èçáåæàíèå 
ïåðåãðåâà íàìî÷åííîãî çåðíà åãî ïðèõîäèò-
ñÿ âðó÷íóþ íåîäíîêðàòíî ïåðåëîïà÷èâàòü, 
÷òî òðåáóåò áîëüøèõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò 
òðóäà. Ïðè ïåðåëîïà÷èâàíèè è ïîñåâå ñ ïîìî-
ùüþ ñåÿëîê ìíîãèå ïðîðîñòêè îáëàìûâàëèñü. 
Âî èçáåæàíèå èçðåæåííîñòè ïîñåâîâ Ò.Ä. Ëû-
ñåíêî ðåêîìåíäîâàë óäâîèòü íîðìó âûñåâà, 
÷òî â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ñåìåííîãî ìàòåðèà-
ëà â 1930-å ãã. áûëî íåðåàëüíûì äåëîì. 

Ïî äàííûì ñàìîãî Ëûñåíêî, ïðèáàâêà óðî-
æàÿ ÿðîâûõ ñîðòîâ ïøåíèöû î÷åíü êîëåáàëàñü 
â ðàçíûõ õîçÿéñòâàõ – îò 0 äî 1,2 ö/ãà. Îäíàêî 
äàæå òàêàÿ ñêðîìíàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ îêàçàëàñü 
ìèôîì. Â 1930-å ãã. àêàäåìèê Ï.Í. Êîíñòàíòè-
íîâ èññëåäîâàë íà 54 ñîðòîó÷àñòêàõ 35 ñîðòîâ 
ïøåíèöû. Ñðåäíÿÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 
0,04 ö/ãà, ÷òî â 20 ðàç ìåíüøå, ÷åì ñîîáùàë Ëû-
ñåíêî. Íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò Êîíñòàíòèíîâ 
íàáëþäàë òî ïîâûøåíèå, òî ïîíèæåíèå óðî-
æàéíîñòè. Â ñðåäíåì çà 5 ëåò ÿðîâèçàöèÿ ïðè-
áàâêè íå äàëà. Îçèìûå çëàêè âîîáùå íå äàâàëè 
ïðèáàâêè óðîæàÿ ïðè èõ ÿðîâèçàöèè. 

Ñòîëü æå ïëà÷åâíûìè îêàçàëèñü ðåçóëüòà-
òû àêòèâíî ðåêëàìèðóåìûõ Ò.Ä. Ëûñåíêî â 
1940-å ãã. ïîñåâîâ îçèìûõ êóëüòóð ïî ñòåðíå, 
áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Ñàì 
ïî ñåáå òàêîé àãðîòåõíè÷åñêèé ïðèåì ìîæåò 
áûòü âïîëíå ýôôåêòèâíûì äëÿ çàäåðæàíèÿ 
ñíåãà è çàùèòû ïîñåâîâ îò ìîðîçîâ, íî ïðè 
îäíîì îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè – ïðèìåíåíèè 
áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãåðáèöèäîâ. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ïîëÿ çàðàñòàþò ñîðíÿêàìè. 

Â òî âðåìÿ ãåðáèöèäîâ íå áûëî. Ðåçóëüòàò 
àãðîòåõíèêè «ïî Ëûñåíêî» îõàðàêòåðèçîâàë 
äèðåêòîð Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÀÍ 
àêàäåìèê Í.Â. Öèöèí â ïèñüìå Ñòàëèíó â ôåâ-
ðàëå 1948 ã.: «Óðîæàé ïî ñòåðíå áûë î÷åíü 
íèçêèì, â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîñåâû ïîëíîñòüþ ïî-
ãèáàëè è íà íèõ ðîäèëñÿ îäèí áóðüÿí. Ïîëÿ 
áûëè çàñîðåíû áóðüÿíîì». 

Òåîðåòè÷åñêèå âçãëÿäû Ò.Ä. Ëûñåíêî â òîì 
æå 1948 ã. íà êîíôåðåíöèè â ÌÃÓ ïîäâåðã ðàç-
ãðîìíîé êðèòèêå íàø âûäàþùèéñÿ áèîëîã-
ýâîëþöèîíèñò àêàäåìèê È.È. Øìàëüãàóçåí. 
Ñïóñòÿ ìíîãî ëåò, ïîäðîáíî àíàëèçèðóÿ äåÿ-
òåëüíîñòü Ò.Ä. Ëûñåíêî, èçâåñòíûå íàøè áèî-
ëîãè àêàäåìèêè Â.Ñòðóííèêîâ è À.Øàìèí, 
îáðàùàÿñü ê øèðîêîé áèîëîãè÷åñêîé àóäèòî-
ðèè («Áèîëîãèÿ â øêîëå», ¹ 2–3/1989) ïèñà-
ëè: «Îãðîìíûé óðîí áûë íàíåñåí ñåëüñêîìó 
õîçÿéñòâó è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêå. Èç-
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè áûëà âû-
áèòà íàó÷íàÿ îñíîâà». 

Êàçàëîñü áû, ïîñòàâëåíà òî÷êà â èñòîðèè 
íàøåé áèîëîãè÷åñêîé íàóêè. Òàê ÷òî íå ñëå-
äîâàëî áû Ì.Àíîõèíó êèâàòü íà «ôèçèêîâ-
àòîìùèêîâ», êîòîðûå, íå áóäó÷è áèîëîãàìè, 
ÿêîáû «çàäàâàëè òîí» â îðãàíèçàöèè «òðàâ-
ëè» Ëûñåíêî. Êàêîé ó íèõ ìîã áûòü ìîòèâ? 
Ôèçèêè-àòîìùèêè (À.Ä. Ñàõàðîâ â èõ ÷èñëå) 
äåéñòâèòåëüíî êðèòè÷åñêè îòíîñèëèñü ê Ëû-
ñåíêî è íå ïðîïóñêàëè â Àêàäåìèþ åãî ó÷å-
íèêîâ, äîêàçûâàâøèõ â ñâîèõ «òðóäàõ», ÷òî 
ïåíî÷êà ïîðîæäàåò êóêóøêó, îâåñ – îâñþã, ïîä-
ñîëíå÷íèê – çàðàçèõó è òîìó ïîäîáíûé âçäîð. 
È ìîòèâ ó íèõ áûë îäèí – îíè óìåëè îòëè÷àòü 
íàóêó îò ïñåâäîíàóêè. 

Âïðî÷åì, Ì.Àíîõèí äàåò ñâîå, î÷åíü çàáàâ-
íîå, îáúÿñíåíèå íåïðèÿòèþ áèîëîãàìè è ôè-
çèêàìè èäåé è ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé 
«ñòàëèíñêîãî àêàäåìèêà». Îêàçûâàåòñÿ, âñå 
êðèòèêè Ëûñåíêî – ó÷åíûå, çàìåòèì, ðàáîòàâ-
øèå íà ìèðîâîì óðîâíå è âî ìíîãîì îïåðåäèâ-
øèå ñâîå âðåìÿ, – ýòî «ñîâêè». Æàëü, êîíå÷íî, 
÷òî Ì.Àíîõèí íå äàåò îïðåäåëåíèå ýòîìó ïî-
íÿòèþ. Ñî ñòîðîíû ïðîôåññîðà ïðåíåáðåæå-
íèå äåôèíèöèÿìè íåïðîñòèòåëüíî. Íî ìûñëü 
ÿñíà. «Ñîâêè» íàñåëÿþò «ýòó ñòðàíó» óæå òû-
ñÿ÷ó ëåò. «Ñîâêè» ïðîòèâ íàóêè. «Ñîâêè» âåç-
äå. «Ñîâêè â ðåâîëþöèîííûå ýïîõè âñåãäà íà 
êîíå, – ïèøåò Ì.Àíîõèí, – Îíè îñóäèëè íà 
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давайте обсудим

ñåáÿ íåáëàãîäàðíóþ ìèññèþ ïðîïàãàíäû èäåé 
è «äîñòèæåíèé» Ò.Ä. Ëûñåíêî, òèðàæ áîëåå 
100 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ. Ó òåëåâèäåíèÿ – ìíîãî-
ìèëëèîííàÿ àóäèòîðèÿ. Íàïðîòèâ, ó íàó÷íûõ 
è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ èçäàíèé òèðàæè ñîñòàâ-
ëÿþò îò ñèëû 3 òûñ. ýêç. Æóðíàë «Ïðèðîäà», 
ðàíåå îäèí èç ñàìûõ ÷èòàåìûõ æóðíàëîâ, íå-
äîòÿãèâàåò äî 1 òûñ. ýêç. Ñïèñîê ìîæíî ïðî-
äîëæèòü. Íóæíû îðãàíèçàöèîííûå ìåðû è 
ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà. Ê èõ ÷èñëó ìîæíî îò-
íåñòè ñëåäóþùèå. 

1. Êîìèññèè ÐÀÍ ïî ëæåíàóêå (âîçìîæíî, 
êîìèññèè ïî ó÷åáíèêàì) ñëåäóåò âîéòè â Êîìè-
òåò Ãîñäóìû ïî îáðàçîâàíèþ è â Ìèíèñòåðñòâî 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ñ ïðåäëîæåíèåì, ÷òîáû 
ëþáûå èçäàòåëüñòâà, â òîì ÷èñëå ïðèíàäëåæà-
ùèå ðåëèãèîçíûì îðãàíèçàöèÿì, âûïóñêàþ-
ùèå ó÷åáíóþ ëèòåðàòóðó ïî åñòåñòâåííîíàó÷-
íûì è îáùåñòâîâåä÷åñêèì äèñöèïëèíàì, èìå-
ëè ëèöåíçèþ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ, à 
ñàìè ó÷åáíèêè ïðîõîäèëè ýêñïåðòèçó â ó÷ðåæ-
äåíèÿõ ÐÀÍ è ÐÀÎ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èõ ñî-
îòâåòñòâèÿ ñîâðåìåííîìó íàó÷íîìó óðîâíþ. 

2. Ñîãëàñîâàòü ñ ðóêîâîäñòâîì ãîñóäàðñòâåí-
íûõ òåëåêàíàëîâ âîïðîñ îá îáÿçàòåëüíîì ïðè-
âëå÷åíèè íàó÷íûõ êîíñóëüòàíòîâ ïðè ðàáîòå 
íàä íàó÷íî-ïîïóëÿðíûìè ôèëüìàìè. 

3. Â óñëîâèÿõ ìàññèðîâàííîé ïðîïàãàíäû â 
ÑÌÈ è íà òåëåâèäåíèè ïñåâäîíàó÷íûõ, ðåëè-
ãèîçíûõ, îêêóëüòíûõ è ò.ï. ïðåäñòàâëåíèé îá 
îêðóæàþùåì íàñ ìèðå øêîëüíûì ó÷èòåëÿì 
íåîáõîäèìî äàòü ìàòåðèàëû äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ 
ó÷àùèìñÿ íåñîñòîÿòåëüíîñòè òàêèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé. Òàêèìè ìàòåðèàëàìè ìîãóò ñëóæèòü 
ñòàòüè, ïóáëèêóåìûå â Áþëëåòåíå ÐÀÍ «Â 
çàùèòó íàóêè» (íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî íîìåðà), 
æóðíàëû «Ïðèðîäà», «Íàóêà è æèçíü». Ìè-
íèñòåðñòâó îáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò îáåñïå÷èòü 
áåñïëàòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ èçäàíèé 
âî âñåõ øêîëàõ ñòðàíû, à Êîìèòåòó ïî îáðà-
çîâàíèþ Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû îáåñïå÷èòü 
ôèíàíñèðîâàíèå èçäàíèÿ ýòèõ æóðíàëîâ çà 
ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà îòäåëü-
íîé ñòðîêîé. 

ñìåðòü Ëàâóàçüå!» Àíîõèí óìàë÷èâàåò î òîì, 
÷òî Ëàâóàçüå îñóäèëè íå çà çàíÿòèÿ íàóêîé, à 
çà òî, ÷òî îí áûë êðóïíûì îòêóïùèêîì. Êàê 
èçâåñòíî, îòêóïùèêè è êàòîëè÷åñêîå äóõî-
âåíñòâî áûëè ñàìûìè íåíàâèäèìûìè ñëîÿìè 
òîãäàøíåãî ôðàíöóçñêîãî îáùåñòâà. Êîíå÷-
íî, ïîëóãðàìîòíûì ñóäüÿì ðåâîëþöèîííûõ 
òðèáóíàëîâ íå áûëî íèêàêîãî äåëà äî òåîðèè 
ôëîãèñòîíà. Èõ èíòåðåñîâàë îáùåñòâåííûé 
ñòàòóñ ïîäñóäèìîãî. Êàê ýòî íè óæàñíî, òàê 
ñëó÷èëîñü. Íî êàê âñå ïðîñòî ó Àíîõèíà: íà-
áåæàëè «ñîâêè» è Ôðàíöóçñêàÿ ðåâîëþöèÿ 
ñâåðøèëàñü! Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ïî-
ëèòè÷åñêèå ïðè÷èíû ðåâîëþöèé âî âíèìà-
íèå ïðîñòî íå ïðèíèìàþòñÿ. Ñëåäóÿ ëîãèêå 
Ì.Àíîõèíà, «ñîâêîì» íàäî ïðèçíàòü è Êðîì-
âåëÿ, ïðèêàçàâøåãî îòðóáèòü ãîëîâó àíãëèé-
ñêîìó êîðîëþ, è îòöîâ – îñíîâàòåëåé ÑØÀ, 
îíè âåäü âçáóíòîâàëèñü ïðîòèâ çàêîííîãî ìî-
íàðõà – áðèòàíñêîãî êîðîëÿ! 

Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ãîâîðèòü î òàêèõ 
òðàãè÷åñêèõ è êðîâàâûõ ñîáûòèÿõ â æèçíè 
íàðîäîâ, êàê ðåâîëþöèè, â èãðèâîì, åðíè÷å-
ñêîì òîíå, êàê ýòî ïîçâîëÿåò ñåáå àâòîð ñòà-
òüè, ñîâåðøåííî íåóìåñòíî. 

Ïðîôåññîð Àíîõèí â ñâîåé êîðîòêîé ñòà-
òüå êîñíóëñÿ ìèìîõîäîì ìíîãèõ âîïðîñîâ, 
áðîñàÿ ôðàçû, êîòîðûå çàñòðåâàþò â ïàìÿòè 
÷èòàòåëÿ, íî êîòîðûå íè÷åì íå îáîñíîâàíû. 
«Ýêñïåðòû ñ÷èòàþò âêëàä Ò.Ä. Ëûñåíêî â 
íàóêó, è òåì áîëåå â ïðàêòèêó, áîëüøèì, ÷åì, 
íàïðèìåð, È.Ï. Ïàâëîâà». Êàêèå ýòî ýêñïåð-
òû òàê ñ÷èòàþò? Ìîæíî ëè óçíàòü èõ èìåíà? 
«åãî (È.Ï. Ïàâëîâà), âîçìîæíî, îòðàâèëè». 
Äîêàçàòåëüñòâà? Íèêàêèõ. È.Ï. Ïàâëîâ óìåð 
îò âîñïàëåíèÿ ëåãêèõ íà 87-ì ãîäó æèçíè. Äî 
íàñòóïëåíèÿ ýðû àíòèáèîòèêîâ ñìåðòíîñòü 
îò ïíåâìîíèè äîñòèãàëà 40%, è êîí÷èíà ÷å-
ëîâåêà â ïðåêëîííîì âîçðàñòå îò ýòîãî çàáî-
ëåâàíèÿ áûëà ïî÷òè íåèçáåæíîé. 

Òÿãîñòíî ÷èòàòü áåçîòâåòñòâåííûå ïàññà-
æè ïðîôåññîðà Ì.Àíîõèíà. Òÿãîñòíî âèäåòü 
ïîòîê äåçèíôîðìàöèè è íåâåæåñòâà, ëüþùèé-
ñÿ ñî ñòðàíèö ãàçåò è ýêðàíîâ òåëåâèçîðîâ è 
íàïðàâëåííûé íà ñíèæåíèå àâòîðèòåòà íàó-
êè è íàó÷íîãî çíàíèÿ. Áîëåå ÷åì ñòðàííî íà-
áëþäàòü ïðåäñåäàòåëÿ Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû 
Á.Â. Ãðûçëîâà â ðîëè îáëè÷èòåëÿ ìðàêîáåñèÿ, 
óãíåçäèâøåãîñÿ ÿêîáû â ñòåíàõ Ðîññèéñêîé 
àêàäåìèè íàóê. 

Íàäî ÷òî-òî äåëàòü. Íî ÷òî? 
Àëåêñàíäð Ìàðêîâ â ñâîåé ñòàòüå «Àíòè-

äàðâèíèçì êàê ñèìïòîì èíòåëëåêòóàëüíîé 
äåãðàäàöèè» (Áþëëåòåíü ÐÀÍ «Â çàùèòó íàó-
êè», ¹ 6) ïðåäëàãàåò Àêàäåìèè íàóê âêóïå 
ñî âñåì ðîññèéñêèì íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì 
àêòèâíåå çàíèìàòüñÿ ìàññîâûì ïðîñâåùåíè-
åì. Ýòî õîðîøî è ïðàâèëüíî, íî êàê ýòî ñäå-
ëàòü? Ó «Ëèòåðàòóðíîé ãàçåòû», âçÿâøåé íà 
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Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ê ñòàòüå Ñ.Ã. Ìàìîí-
òîâà «Äèëåòàíòèçì â íàóêå?» ïðèâîäèì âûäåðæ-
êè èç ñòåíîãðàôè÷åñêîãî îò÷åòà âûñòóïëåíèÿ 
Ò.Ä. Ëûñåíêî íà ïå÷àëüíî èçâåñòíîé ñåññèè ÂÀÑÕ-
ÍÈË 1948 ã. Äîêëàä íàçûâàëñÿ «Î ïîëîæåíèè â 
áèîëîãè÷åñêîé íàóêå». (Ïîëíîñòüþ äîêëàä áóäåò 
ðàçìåùåí íà ÑD ê ¹ 4/2011 «Áèîëîãèè».)

Ñîöèàëèñòè÷åñêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, êîë-
õîçíî-ñîâõîçíûé ñòðîé ïîðîäèëè ïðèíöèïè-
àëüíî íîâóþ, ñâîþ, ìè÷óðèíñêóþ, ñîâåòñêóþ, 
áèîëîãè÷åñêóþ íàóêó, êîòîðàÿ ðàçâèâàåòñÿ â 
òåñíîì åäèíñòâå ñ àãðîíîìè÷åñêîé ïðàêòè-
êîé, êàê àãðîíîìè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ.

Ìåíäåëèñòû-ìîðãàíèñòû, âñëåä çà Âåéñìà-
íîì, óòâåðæäàþò, ÷òî â õðîìîñîìàõ ñóùåñòâó-
åò íåêîå îñîáîå «íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî», 
ïðåáûâàþùåå â òåëå îðãàíèçìà, êàê â ôóòëÿ-
ðå, è ïåðåäàþùååñÿ ñëåäóþùèì ïîêîëåíèÿì 
âíå çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâåííîé ñïåöèôèêè 
òåëà è åãî óñëîâèé æèçíè. Èç ýòîé êîíöåïöèè 
ñëåäóåò, ÷òî ïðèîáðåòàåìûå îðãàíèçìîì â 
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ åãî ðàçâèòèÿ è æèçíè 
íîâûå ñêëîííîñòè è îòëè÷èÿ íå ìîãóò áûòü 
íàñëåäñòâåííûìè, íå ìîãóò èìåòü ýâîëþöè-
îííîãî çíà÷åíèÿ.

Ìåíäåëåâñêî-ìîðãàíîâñêàÿ òåîðèÿ â ñîäåð-
æàíèå íàó÷íîãî ïîíÿòèÿ «æèâîå òåëî» óñëî-
âèÿ æèçíè òåëà íå âêëþ÷àåò. Âíåøíÿÿ ñðåäà, 
íà âçãëÿä ìîðãàíèñòîâ, ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ôî-
íîì, õîòÿ è íåîáõîäèìûì, äëÿ ïðîÿâëåíèÿ, 
ðàçâîðîòà òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ æèâîãî òåëà, 
ñîãëàñíî åãî íàñëåäñòâåííîñòè. Ïîýòîìó êà-
÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ íàñëåäñòâåííîñòè 
(ïðèðîäû) æèâûõ òåë, ñ èõ òî÷êè çðåíèÿ, ñî-
âåðøåííî íåçàâèñèìû îò óñëîâèé âíåøíåé 
ñðåäû, îò óñëîâèé æèçíè.

Ïðåäñòàâèòåëè íåîäàðâèíèçìà – ìåíäåëèñ-
òû-ìîðãàíèñòû ñ÷èòàþò ñîâåðøåííî íåíàó÷-
íûì ñòðåìëåíèå èññëåäîâàòåëåé óïðàâëÿòü 
íàñëåäñòâåííîñòüþ îðãàíèçìîâ ïóòåì ñîîò-
âåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ óñëîâèé æèçíè ýòèõ 
îðãàíèçìîâ. Ïîýòîìó ìåíäåëèñòû-ìîðãàíèñòû 
è íàçûâàþò ìè÷óðèíñêîå íàïðàâëåíèå â àãðî-
áèîëîãèè íåîëàìàðêèñòñêèì, íà èõ âçãëÿä, ñî-
âåðøåííî ïîðî÷íûì, íåíàó÷íûì.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå äåëî îáñòîèò êàê 
ðàç íàîáîðîò.

Âî-ïåðâûõ, èçâåñòíûå ïîëîæåíèÿ ëàìàð-
êèçìà, êîòîðûìè ïðèçíàåòñÿ àêòèâíàÿ ðîëü 
óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû â ôîðìèðîâàíèè æè-
âîãî òåëà è íàñëåäñòâåííîñòü ïðèîáðåòàåìûõ 
ñâîéñòâ, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ìåòàôèçèêå 
íåîäàðâèíèçìà (âåéñìàíèçìà), îòíþäü íå 
ïîðî÷íû, à, íàîáîðîò, ñîâåðøåííî âåðíû è 
âïîëíå íàó÷íû.

Âî-âòîðûõ, ìè÷óðèíñêîå íàïðàâëåíèå îò-
íþäü íåëüçÿ íàçâàòü íè íåîëàìàðêèñòñêèì, íè 
íåîäàðâèíèñòñêèì. Îíî ÿâëÿåòñÿ òâîð÷åñêèì 
ñîâåòñêèì äàðâèíèçìîì, îòâåðãàþùèì îøèá-
êè òîãî è äðóãîãî è ñâîáîäíûì îò îøèáîê òåî-
ðèè Äàðâèíà â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïðèíÿòîé 
Äàðâèíîì îøèáî÷íîé ñõåìû Ìàëüòóñà.

Íåëüçÿ îòðèöàòü òîãî, ÷òî â ñïîðå, ðàçãî-
ðåâøåìñÿ â íà÷àëå XX â. ìåæäó âåéñìàíèñòà-
ìè è ëàìàðêèñòàìè, ïîñëåäíèå áûëè áëèæå ê 
èñòèíå, èáî îíè îòñòàèâàëè èíòåðåñû íàóêè, 
òîãäà êàê âåéñìàíèñòû óäàðÿëèñü â ìèñòèêó è 
ïîðûâàëè ñ íàóêîé.

Äëÿ íàñ ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî îñíîâíûå 
ïîëîæåíèÿ ìåíäåëèçìà-ìîðãàíèçìà ëîæíû. 
Îíè íå îòðàæàþò äåéñòâèòåëüíîñòè æèâîé 
ïðèðîäû è ÿâëÿþò ñîáîé îáðàçåö ìåòàôèçè-
êè è èäåàëèçìà.

Òîëüêî ïðè çàìàë÷èâàíèè îñíîâíûõ ïî-
ëîæåíèé ìåíäåëèçìà-ìîðãàíèçìà ëþäÿì, äå-
òàëüíî íå çíàêîìûì ñ æèçíüþ è ðàçâèòèåì 
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, õðîìîñîìíàÿ òåîðèÿ 
íàñëåäñòâåííîñòè ìîæåò êàçàòüñÿ ñòðîéíîé 
è õîòÿ áû â êàêîé-òî ñòåïåíè âåðíîé ñèñòå-
ìîé. Íî ñòîèò òîëüêî äîïóñòèòü àáñîëþòíî 
âåðíîå è îáùåèçâåñòíîå ïîëîæåíèå, à èìåí-
íî ÷òî ïîëîâûå êëåòêè èëè çà÷àòêè íîâûõ îð-
ãàíèçìîâ ðîæäàþòñÿ îðãàíèçìîì, åãî òåëîì, 
à íå íåïîñðåäñòâåííî òîé ïîëîâîé êëåòêîé, 
èç êîòîðîé ïðîèçîøåë äàííûé óæå çðåëûé 
îðãàíèçì, êàê âñÿ «ñòðîéíàÿ» õðîìîñîìíàÿ 
òåîðèÿ íàñëåäñòâåííîñòè ñðàçó æå íàöåëî 
ðàññòðàèâàåòñÿ.

Àêàäåìèê Í.Ê. Êîëüöîâ óòâåðæäàë: «Õè-
ìè÷åñêè ãåíîíåìà ñ åå ãåíàìè îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííîé â òå÷åíèå âñåãî îâîãåíåçà è íå ïîä-
âåðãàåòñÿ îáìåíó âåùåñòâ — îêèñëèòåëüíûì 
è âîññòàíîâèòåëüíûì ïðîöåññàì». Â ýòîì àá-
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ñîëþòíî íåïðèåìëåìîì äëÿ ãðàìîòíîãî áèî-
ëîãà óòâåðæäåíèè îòðèöàåòñÿ îáìåí âåùåñòâ 
â îäíîì èç ó÷àñòêîâ æèâûõ ðàçâèâàþùèõñÿ 
êëåòîê. Êîìó íå ÿñíî, ÷òî âûâîä Í.Ê. Êîëüöî-
âà íàõîäèòñÿ â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ âåéñìà-
íèñòñêîé, ìîðãàíèñòñêîé, èäåàëèñòè÷åñêîé 
ìåòàôèçèêîé.

Íåâåðíîå óòâåðæäåíèå Í.Ê. Êîëüöîâà îò-
íîñèòñÿ ê 1938 ã. Îíî äàâíî óæå ðàçîáëà÷åíî 
ìè÷óðèíöàìè. Ê ïðîøëûì äíÿì, âîçìîæíî, 
íå ñòîèëî áû è âîçâðàùàòüñÿ, åñëè áû ìîðãà-
íèñòû è ïî ñåé äåíü íå ïðîäîëæàëè îñòàâàòü-
ñÿ òî÷íî íà òåõ æå ñàìûõ àíòèíàó÷íûõ ïîçè-
öèÿõ.

Ìàòåðèàëèñòè÷åñêîìó ó÷åíèþ î âîçìîæíî-
ñòè íàñëåäîâàíèÿ ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè 
èíäèâèäóàëüíûõ óêëîíåíèé ïðèçíàêîâ, ïðè-
îáðåòàåìûõ â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ æèçíè, 
ìåíäåëèçì-ìîðãàíèçì ïðîòèâîïîñòàâèë èäåà-
ëèñòè÷åñêîå óòâåðæäåíèå, äåëÿùåå æèâîå 
òåëî íà äâå îñîáûå ñóùíîñòè: îáû÷íîå ñìåðò-
íîå òåëî (òàê íàçûâàåìàÿ ñîìà) è áåññìåðò-
íîå íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî – çàðîäûøåâàÿ 
ïëàçìà. Ïðè ýòîì êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò-
ñÿ, ÷òî èçìåíåíèå ñîìû, ò.å. æèâîãî òåëà, íè-
êàêîãî âëèÿíèÿ íà íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî 
íå èìååò.

Ïðîâîçãëàøàÿ «íåîïðåäåëåííîñòü» íàñëåä-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé, òàê íàçûâàåìûõ ìóòà-
öèé, ìîðãàíèñòû-ìåíäåëèñòû ìûñëÿò íàñëåä-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íå ïðåä-
ñêàçóåìûìè. Ýòî – ñâîåîáðàçíàÿ êîíöåïöèÿ 
íåïîçíàâàåìîñòè, èìÿ åé – èäåàëèçì â áèîëî-
ãèè.

Óòâåðæäåíèå î «íåîïðåäåëåííîñòè» èçìåí-
÷èâîñòè çàêðûâàåò äîðîãó äëÿ íàó÷íîãî ïðåä-
âèäåíèÿ è òåì ñàìûì ðàçîðóæàåò ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ ïðàêòèêó.

Èñõîäÿ èç ìîðãàíèñòñêîé êîíöåïöèè ìóòà-
öèé Øìàëüãàóçåí äåêëàðèðîâàë ãëóáîêî íå-
âåðíóþ èäåîëîãè÷åñêè, îáåçîðóæèâàþùóþ 
ïðàêòèêó òåîðèþ òàê íàçûâàåìîãî ñòàáèëè-
çèðóþùåãî îòáîðà. Ïî Øìàëüãàóçåíó, ïîðî-
äîîáðàçîâàíèå è ñîðòîîáðàçîâàíèå ÿêîáû 
íåèçáåæíî èäóò ïî ïîòóõàþùåé êðèâîé: áóð-
íîå íà çàðå êóëüòóðû ïîðîäî- è ñîðòîîáðàçî-
âàíèå âñå áîëåå ðàñòðà÷èâàåò ñâîé «ðåçåðâ 
ìóòàöèé» è ïîñòåïåííî èäåò íà ïîãàøåíèå. 
«...È ïîðîäîîáðàçîâàíèå äîìàøíèõ æèâîò-
íûõ, è ñîðòîîáðàçîâàíèå êóëüòèâèðóåìûõ 
ðàñòåíèé, – ïèøåò Øìàëüãàóçåí, — ïðîèçî-
øëî ñ òàêîé èñêëþ÷èòåëüíîé ñêîðîñòüþ, î÷å-
âèäíî, ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò íàêîïëåííî-
ãî ðàíåå ðåçåðâà èçìåí÷èâîñòè. Äàëüíåéøàÿ 
ñòðîãî íàïðàâëåííàÿ ñåëåêöèÿ èäåò óæå ìåä-
ëåííåå...».

Óòâåðæäåíèå Øìàëüãàóçåíà è âñÿ åãî êîí-
öåïöèÿ ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà ÿâëÿþòñÿ 
ïðîìîðãàíèñòñêèìè.

Íàñëåäñòâåííîñòü åñòü ñâîéñòâî æèâîãî 
òåëà òðåáîâàòü îïðåäåëåííûõ óñëîâèé äëÿ 
ñâîåé æèçíè, ñâîåãî ðàçâèòèÿ è îïðåäåëåííî 
ðåàãèðîâàòü íà òå èëè èíûå óñëîâèÿ.

Ñòåïåíü íàñëåäñòâåííîé ïåðåäà÷è èçìåíå-
íèé áóäåò çàâèñåòü îò ñòåïåíè âêëþ÷åíèÿ âå-
ùåñòâ èçìåíåííîãî ó÷àñòêà òåëà â îáùóþ öåïü 
ïðîöåññà, âåäóùåãî ê îáðàçîâàíèþ âîñïðîèç-
âîäÿùèõ ïîëîâûõ èëè âåãåòàòèâíûõ êëåòîê.

Íàñòóïèëà è íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïåðå-
ñìîòðåòü âîïðîñ âèäîîáðàçîâàíèÿ ïîä óãëîì 
çðåíèÿ ðåçêîãî ïåðåõîäà êîëè÷åñòâåííîãî íà-
ðàñòàíèÿ â êà÷åñòâåííûå âèäîâûå îòëè÷èÿ.

Íàäî ïîíÿòü, ÷òî îáðàçîâàíèå âèäà åñòü 
ïåðåõîä îò êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé ê 
êà÷åñòâåííûì â èñòîðè÷åñêîì ïðîöåññå. Òà-
êîé ñêà÷îê ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ñîáñòâåííîé 
æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ îðãàíè÷åñêèõ ôîðì, â 
ðåçóëüòàòå êîëè÷åñòâåííîãî íàêîïëåíèÿ âîñ-
ïðèÿòèé âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé 
æèçíè, à ýòî âïîëíå äîñòóïíî äëÿ èçó÷åíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ.

Ìè÷óðèíöû îâëàäåëè õîðîøèì ñïîñîáîì 
ïðåâðàùåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â îçèìóþ. Óæå 
ãîâîðèëîñü, ÷òî íåìàëî ÿðîâûõ ïøåíèö ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïðåâðàùåíî â îçèìûå. Íî âñå 
ýòî îòíîñèòñÿ ê âèäó ìÿãêîé ïøåíèöû. Êîãäà 
æå ïðèñòóïèëè ê ïðåâðàùåíèþ, ïåðåâîñïè-
òàíèþ òâåðäîé ïøåíèöû â îçèìóþ, òî îêà-
çàëîñü, ÷òî ïîñëå äâóõ-òðåõ-÷åòûðåõëåòíåãî 
îñåííåãî ïîñåâà (íîáõîäèìîãî äëÿ ïðåâðàùå-
íèÿ ÿðîâîãî â îçèìîå), äóðóì ïðåâðàùàåòñÿ â 
âóëüãàðå, ò.å. îäèí âèä ïðåâðàùàåòñÿ â äðóãîé. 
Ôîðìà äóðóì, ò.å. òâåðäàÿ 28-õðîìîñîìíàÿ 
ïøåíèöà, ïðåâðàùàåòñÿ â ðàçëè÷íûå ðàçíî-
âèäíîñòè ìÿãêîé 42-õðîìîñîìíîé ïøåíèöû, 
ïðè÷åì ïåðåõîäíûõ ôîðì ìåæäó âèäàìè äó-
ðóì è âóëüãàðå ìû ïðè ýòîì íå íàõîäèì. Ïðå-
âðàùåíèå îäíîãî âèäà â äðóãîé ïðîèñõîäèò 
ñêà÷êîîáðàçíî.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî îáðàçîâàíèå 
íîâîãî âèäà ïîäãîòîâëÿåòñÿ âèäîèçìåíåí-
íîé â ðÿäå ïîêîëåíèé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ â 
ñïåöèôè÷åñêè íîâûõ óñëîâèÿõ. Â íàøåì ñëó-
÷àå íåîáõîäèìî âîçäåéñòâèå îñåííå-çèìíèõ 
óñëîâèé â òå÷åíèå äâóõ-òðåõ-÷åòûðåõ ïîêî-
ëåíèé òâåðäîé ïøåíèöû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îíà 
ìîæåò ñêà÷êîîáðàçíî ïåðåéòè â ìÿãêóþ áåç 
âñÿêèõ ïåðåõîäíûõ ôîðì ìåæäó ýòèìè äâóìÿ 
âèäàìè. 
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Óðîêè ïî òåìå

«Áèîíèêà»
Ò.Ì. Âîäîïüÿíîâà,

ó÷èòåëü áèîëîãèè 
ÌÎÓ «ÑÎØ ¹ 142», ã. Îìñê

ÓÐÎÊ ¹ 1. ËÅÊÖÈß 
«ÁÈÎÍÈÊÀ – ÑÈÍÒÅÇ ÁÈÎËÎÃÈÈ È
ÒÅÕÍÈÊÈ» 

Çàäà÷à óðîêà: ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ 
î íàóêå áèîíèêå.

Òèï óðîêà: èçó÷åíèå è ïåðâè÷íîå çàêðåïëå-
íèå çíàíèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè.

Âèä óðîêà: ëåêöèÿ.

Õîä óðîêà

I. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò

II. Ïëàí ëåêöèè
1. Îïðåäåëåíèå áèîíèêè.
2. Èñòîðè÷åñêèå âåõè ðàçâèòèÿ áèîíèêè.
3. Âçàèìîñâÿçü áèîíèêè ñ äðóãèìè íàóêàìè.
4. Ïðîáëåìû, ðàçðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ áèî-

íèêè.
5. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ â 

áèîíèêå.

III. Ëåêöèÿ
1. Определение бионики
Òåðìèí «áèîíèêà» îáðàçîâàí èç äâóõ òåðìè-

íîâ: «áèî-ëîãèÿ» è «òåõ-íèêà». Ñèìâîëîì áèî-
íèêè êàê íàóêè, îáúåäèíÿþùåé áèîëîãèþ, 
òåõíèêó è ìàòåìàòèêó, ÿâëÿþòñÿ ñêðåùåííûå 
ñêàëüïåëü, ïàÿëüíèê è çíàê èíòåãðàëà. ×òî æå 
íàçûâàþò áèîíèêîé è çà÷åì íóæíà ýòà íàóêà?

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé áèî-
íèêè. Â Áèîëîãè÷åñêîì ýíöèêëîïåäè÷åñêîì 
ñëîâàðå ÷èòàåì ñëåäóþùåå: «Áèîíèêà – îäíî 
èç íàïðàâëåíèé áèîëîãèè è êèáåðíåòèêè, 
èçó÷àþùåå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ 
áîëåå ñîâåðøåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì èëè 
óñòðîéñòâ». 

Áîëåå ïîäðîáíîå, õîòÿ è íå î÷åíü òî÷íîå 
îïðåäåëåíèå áèîíèêè äàíî È.Á. Ëèòèíåöêèì 
(Ëèòèíåöêèé È.Á. Áèîíèêà. – Êèåâ: Òåõíè-
êà, 1967): «Áèîíèêà – ýòî íàóêà, èçó÷àþùàÿ 
ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì íà ìîëåêóëÿðíîì, 
êëåòî÷íîì, îðãàíèçìåííîì, ïîïóëÿöèîííîì, 

öåíîçíîì óðîâíÿõ, èññëåäóþùàÿ ïðîöåññû 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè è èíôîðìàöèè, ïå-
ðåðàáîòêè âåùåñòâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ, ýêî-
ñèñòåìàõ ñ öåëüþ ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
çíàíèé äëÿ êîðåííîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ìàøèí, ïðèáîðîâ, ìåõàíèçìîâ, ñòðîè-
òåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ýêîíîìè÷íûõ èñòî÷-

Ïàãîäû ïîõîæè íà åëè ñ îïóñêàþùèìèñÿ âíèç 
âåòâÿìè
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íèêîâ ýíåðãèè, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ýôôåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è 
õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ».

Îáîáùàÿ ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ, ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî áèîíèêà – ýòî ïðèêëàäíàÿ íàóêà, 
èçó÷àþùàÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðèí-
öèïîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðíîé 
îðãàíèçàöèè æèâûõ ñèñòåì â òåõíèêå. Èëè 
åùå êîðî÷å: áèîíèêà – ó÷åíèå î ìåòîäàõ ñîç-
äàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, õàðàêòåðèñòèêè 
êîòîðûõ ïðèáëèæàþòñÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì 
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â çàïàäíîé ëèòåðàòóðå â 

Некоторые исторические вехи развития бионики

Èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû Ïðèìåíåíèÿ çíàíèé î æèâîé ïðèðîäå â æèçíè ÷åëîâåêà

Äðåâíèé ÷åëîâåê Äðåâíèå ðóáÿùèå îðóäèÿ, íàïîìèíàþùèå îñòðûé çóá ìåäâåäÿ

Äðåâíèå àðàáñêèå âðà÷è Èçó÷àÿ ïðåëîìëåíèå ñâåòà â ïðîçðà÷íûõ ñðåäàõ, ñîçäàë ëèíçû èç ñòåêëà è ãîð-
íîãî õðóñòàëÿ, ïîäîáíûå õðóñòàëèêó ãëàçà. Â äàëüíåéøåì òàêèå ëèíçû ïîñëóæè-
ëè ïðîòîòèïîì òåëåñêîïà, ìèêðîñêîïà è äð. îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ

Àáó Àëè Õàéñàì, Àëüõàçåí (965–1039) 
Äðåâíèé Âîñòîê III òûñ. äî í.ý. – I â. í.ý.

Ïëóãè ñòàðîêèòàéñêîé êîíñòðóêöèè ðûëè çåìëþ, êàê ñâèíüÿ èëè êðîò, íå äåëàÿ 
áîðîçä è íå ïåðåâîðà÷èâàÿ ïëàñò.
Ëåãêèå àôðèêàíñêèå ïîñòðîéêè ïî î÷åðòàíèþ íàïîìèíàþò öâåòêè è äåðåâüÿ.
Äðåâíåâîñòî÷íûå ïàãîäû íàïîìèíàþò ñòðîéíûå åëè ñ îïóñêàþùèìèñÿ âíèç 
âåòâÿìè.
Åãèïåòñêèå õðàìû ïîäîáíû ñòåáëþ ëîòîñà

XIII–XVI ââ.
Ðîäæåð Áýêîí (1260);
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è (1452–1519)

Èçó÷àëè ïîëåò ïòèö è ïûòàëèñü êîíñòðóèðîâàòü ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû.
«Ïòèöà, – ïèñàë Ëåîíàðäî, – äåéñòâóþùèé ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó çàêîíó èíñòðó-
ìåíò, ñäåëàòü êîòîðûé â ÷åëîâå÷åñêîé âëàñòè ñî âñåìè åãî äâèæåíèÿìè»

XVIII–XIX ââ.
Ëóèäæè Ãàëüâàíè (1737–1798), èòàëüÿíñêèé 
ôèçèîëîã, ïðîôåññîð ìåäèöèíû

Æàí Ëóè Ìàðè Ïóàçåéëü (1799–1869), 
ôðàíöóçñêèé ôèçèê

Ïðîâîäèë îïûòû ñ ëàïêîé ïðåïàðèðîâàííîé ëÿãóøêè, ïîçâîëèâøèå îòêðûòü 
òàê íàçûâàåìîå æèâîå ýëåêòðè÷åñòâî, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ãàëüâàíè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äâèæåíèÿ êðîâè óñòàíîâèë 
çàêîí èñòå÷åíèÿ æèäêîñòåé â òîíêèõ òðóáêàõ. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âÿçêîñòè æèäêîñòè â ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;  ñêîðîñòè òå÷åíèÿ êðîâè â 
êàïèëëÿðàõ

XIX–XX ââ.
Í.À. Óìîâ (1846–1915), ðóññêèé ôèçèê

Í.Å. Æóêîâñêèé (1847–1921), ðóññêèé 
ó÷åíûé-ìåõàíèê, îñíîâîïîëîæíèê ãèäðî-
àýðîäèíàìèêè

Âñêðûë ôèçè÷åñêóþ îñíîâó åäèíñòâà âñåõ îðãàíèçîâàííûõ ñèñòåì, êîòîðîå 
ëåãëî â îñíîâó êèáåðíåòèêè.
«Â öåëîì ðÿäå àêòîâ – óêàçûâàë Í.À. Óìîâ,– ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ñîçíàíèåì è âû-
çûâàåìûõ âíåøíèì ìèðîì, æèâàÿ ìàòåðèÿ ìîæåò áûòü çàìåíåíà àâòîìàòîì».

Ðàçðàáîòàë àýðîäèíàìèêó ñàìîëåòîâ, çàëîæèë ôóíäàìåíò òåîðåòè÷åñêîé äèíà-
ìèêè ïîëåòà, ðàçðàáîòàë ìåòîäèêó ðàñ÷åòà ïîäúåìíîé ñèëû êðûëà ñàìîëåòà íà 
îñíîâå èçó÷åíèÿ ïîëåòà ïòèö

òîì æå çíà÷åíèè èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «áèî-
ìèìåòèêà».

Îôèöèàëüíûì äíåì ðîæäåíèÿ áèîíèêè 
ñ÷èòàåòñÿ 13 ñåíòÿáðÿ 1960 ã., êîãäà â ã. Äàé-
òîí (ÑØÀ) ïðîøåë ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçè-
óì «Æèâûå ïðîòîòèïû èñêóññòâåííûõ ñèñòåì 
– êëþ÷ ê íîâîé òåõíèêå». Îäíàêî ëþäè ïûòà-
ëèñü èñïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííûå 
íàõîäêè æèâîé ïðèðîäû ïðè ñîçäàíèè íî-
âûõ êîíñòðóêöèé è óñòðîéñòâ çàäîëãî äî ýòîé 
äàòû.

2. Исторические вехи развития бионики
(Ïî õîäó ëåêöèè ó÷àùèåñÿ çàïîëíÿþò òàáëèöó 

«Íåêîòîðûå èñòîðè÷åñêèå âåõè ðàçâèòèÿ áèîíèêè».)
Âûâîä: ÷åëîâåê âñåãäà ñòðåìèëñÿ ïðèìåíèòü 

â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òî, ÷òî 
áûëî ñîçäàíî æèâîé ïðèðîäîé çà ìèëëèîíû 
ëåò ýâîëþöèè.

3. Взаимосвязь бионики с другими науками
Â áèîíèêå âûäåëÿþò ðÿä íàïðàâëåíèé.
1. Áèîëîãè÷åñêàÿ áèîíèêà, èçó÷àþùàÿ ïðîöåñ-

ñû â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.
2. Òåîðåòè÷åñêàÿ áèîíèêà, èçó÷àþùàÿ ìàòåìà-

òè÷åñêèå ìîäåëè ýòèõ ïðîöåññîâ.
3. Òåõíè÷åñêàÿ áèîíèêà, ïðèìåíÿþùàÿ ìîäåëè 

òåîðåòè÷åñêîé áèîíèêè äëÿ ðåøåíèÿ èíæå-
íåðíûõ çàäà÷.Äðåâíèå îðóäèÿ íàïîìèíàþò çóá ìåäâåäÿ
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• õèìèÿ

• ôèçèêà

• êèáåðíåòèêà

• áèîëîãèÿ Èíæåíåðíûå 
íàóêè:
• ýëåêòðîíèêà
• íàâèãàöèÿ
• ñâÿçü
• ìîðñêîå äåëî
• àðõèòåêòóðà
• ìàøèíîñòðîåíèå

ÁÈÎÍÈÊÀ

4. Проблемы, разрешаемые с помощью бионики 
Ïî õîäó ðàññêàçà ó÷èòåëü ïðèâîäèò ÿðêèå, 

çàïîìèíàþùèåñÿ ïðèìåðû:
– èçó÷åíèå íåðâíîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà è æè-

âîòíûõ è ìîäåëèðîâàíèå íåðâíûõ êëåòîê (íåé-

ðîíîâ) è íåéðîííûõ ñèñòåì äëÿ äàëüíåéøå-
ãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè è ðàçðàáîòêè íîâûõ ýëåìåíòîâ è óñ-
òðîéñòâ àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè (íåéðî-
áèîíèêà);

– èññëåäîâàíèå îðãàíîâ ÷óâñòâ è äðóãèõ 
âîñïðèíèìàþùèõ ñèñòåì æèâûõ îðãàíèçìîâ 
ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè íîâûõ äàò÷èêîâ è ñèñòåì 
îáíàðóæåíèÿ;

– èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ îðèåíòàöèè, ëîêà-
öèè è íàâèãàöèè ó ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïðèíöèïîâ â òåõíèêå;

– èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé æè-
âûõ îðãàíèçìîâ äëÿ âûäâèæåíèÿ íîâûõ òåõ-
íè÷åñêèõ è íàó÷íûõ èäåé.

5. Использование метода моделирования 
Îñíîâíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ â áèî-

íèêå ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå 
ìîäåëèðîâàíèå.

Äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé ïðàêòè÷åñêîé çà-
äà÷è íåîáõîäèìà íå òîëüêî ïðîâåðêà íàëè÷èÿ 
ó ìîäåëè íóæíûõ ñâîéñòâ, íî è ðàçðàáîòêà çà-
ðàíåå çàäàííûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
óñòðîéñòâà, ðàñ÷åò ìåòîäîâ ñèíòåçà, îáåñïå-
÷èâàþùèõ äîñòèæåíèå òðåáóåìûõ â êîíêðåò-
íîé èíæåíåðíîé çàäà÷å ïîêàçàòåëåé. Èìåííî 
ïîýòîìó ìíîãèå áèîíè÷åñêèå ìîäåëè íà÷èíà-
þò ñâîþ æèçíü â êîìïüþòåðå. Ñíà÷àëà ñòðî-
èòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ìîäåëè. Çàòåì 
ñîñòàâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìïüþòåð-
íàÿ ïðîãðàììà – áèîíè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ñ åå ïî-

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Àâòîïîðòðåò (1511)

×åðòåæè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ 
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è
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ìîùüþ ìîæíî çà êîðîòêîå âðåìÿ ïîäîáðàòü 
ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû è óñòðàíèòü êîíñòðóê-
òèâíûå íåäîñòàòêè. 

Íà îñíîâå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿò àíàëèç äèíà-
ìèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîäåëè; ÷òî æå 
êàñàåòñÿ ñïåöèàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ïî-
ñòðîåíèÿ ìîäåëè, òî òàêèå ðàáîòû ÿâëÿþò-
ñÿ, íåñîìíåííî, âàæíûìè, íî èõ öåëåâàÿ 
íàãðóçêà äðóãàÿ. Ãëàâíîå â íèõ – èçûñêàíèå 
ëó÷øåé îñíîâû, íà êîòîðîé ýôôåêòèâíåå è 
òî÷íåå âñåãî ìîæíî âîññîçäàòü íåîáõîäè-
ìûå ñâîéñòâà ìîäåëè. 

Íàêîïëåííûé â áèîíèêå ïðàêòè÷åñêèé îïûò 
ìîäåëèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûõ ñèñòåì 
èìååò îáùåíàó÷íîå çíà÷åíèå. Îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ýâðèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ñîâåðøåííî 
íåîáõîäèìûõ â ðàáîòàõ òàêîãî ðîäà, óæå ñåé-
÷àñ ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè 
ðåøåíèè âàæíûõ çàäà÷ ýêñïåðèìåíòàëüíîé è 
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè, ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, 
çàäà÷ êîíñòðóèðîâàíèÿ ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ðàç-
âåòâëåííûõ ñèñòåì ñâÿçè è ò.ï.

IV. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Ôðîíòàëüíîå ñîáåñåäîâàíèå ïî âîïðîñàì.
• Ïî÷åìó ñèìâîëàìè íàóêè áèîíèêè ñòàëè 

ñêàëüïåëü, ïàÿëüíèê è èíòåãðàë?
• Ìîæíî ëè òî÷íî íàçâàòü äàòó ðîæäåíèÿ 

áèîíèêè?
• Âñå ëè ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå â æèçíè 

÷åëîâåêà, ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ îäíîé 
òîëüêî áèîíèêè?

V. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ðàçäåëèòüñÿ íà ãðóïïû è ïîäãîòîâèòüñÿ ê 

ñåìèíàðñêîìó çàíÿòèþ ïî îòäåëüíûì òåìàì.
Ãðóïïà 1. Çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð ëÿãóøêè, 

èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà åãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ â òåõíèêå.

Ãðóïïà 2. Óíèêàëüíîñòü çðèòåëüíîãî àíàëè-
çàòîðà ãîëóáÿ è âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â òåõíèêå

Ãðóïïà 3. Ãëàçà íàñåêîìûõ êàê îáúåêò èçó÷å-
íèÿ áèîíèêîâ.

Ãðóïïà 4. Ðàáîòû ó÷åíûõ ïî ìîäåëèðîâàíèþ 
«èñêóññòâåííîãî íîñà».

Ãðóïïà 5. Çâóêîâîé ñïîñîá îðèåíòàöèè â 
æèâîòíîì ìèðå. 

Ïðèìåðíûé ïëàí ñîîáùåíèÿ
1. Âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåìû.
2. Ïîèñê îáúåêòà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.
3. Ïðèíöèï ðàáîòû àíàëèçàòîðà ó íàéäåí-

íîãî îáúåêòà.
4. Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðîáëåìû.

Ëèíçû, ïîäîáíûå õðóñòàëèêó ãëàçà, èñïîëüçóþòñÿ 
â ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðàõ
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ÓÐÎÊ ¹ 2. ÑÅÌÈÍÀÐ 
«ÁÈÎÍÈÊÀ, ÅÅ ÍÀÑÒÎßÙÅÅ È 
ÁÓÄÓÙÅÅ Â ÌÈÐÅ ×ÓÂÑÒÂ» 

Çàäà÷à óðîêà: ðàçâèâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ àê-
òèâíîñòü ó÷àùèõñÿ, èõ êîììóíèêàòèâíóþ è 
èíôîðìàöèîííóþ êîìïåòåíòíîñòü.

Òèï óðîêà: îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ çíà-
íèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè.

îðãàíîâ ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó ÷åëîâåêà. Ëþáàÿ 
âûñîêîðàçâèòàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñåíñîðíàÿ 
ñèñòåìà ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëÿåò îãðîìíûé èí-
òåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé 
íàóêè è òåõíèêè. Îäíèì èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ 
è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé áèîíè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ðàáîòû ïåð-
âûõ ñòóïåíåé àíàëèçàòîðíûõ ñèñòåì ÷åëî-
âåêà è æèâîòíûõ. Êîíå÷íîé öåëüþ ýòèõ èñ-

Âèä óðîêà: óðîê-ñåìèíàð.

Õîä óðîêà

I. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò

II. Ââåäåíèå
«Ìû æèâåì â óäèâèòåëüíîì ìèðå ñâåòà è 

òåíåé, áåñ÷èñëåííîãî ìíîæåñòâà êðàñîê è èõ 
ïðè÷óäëèâûõ îòòåíêîâ, â ìèðå çâóêîâ íèçêèõ 
è âûñîêèõ, íåæíûõ è ãðóáûõ, ÷àðóþùèõ è 
îãëóøàþùèõ; íàñ îêðóæàåò ìîðå çàïàõîâ, âå-
ëèêîå îáèëèå âåùåé – îáúåìíûõ è ïëîñêèõ, 
àæóðíûõ è ìàññèâíûõ, ïðèâëåêàòåëüíûõ è îò-
òàëêèâàþùèõ, êðàñèâûõ è ïîñðåäñòâåííûõ, 
èçÿùíûõ è àëÿïîâàòûõ. Îùóùåíèÿ ñîñòàâëÿ-
þò ãëàâíóþ è íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü ÷åëîâåêà, 
ëþáîãî æèâîãî ñóùåñòâà», – òàêèå ñòðîêè íà-
ïèñàë Èçîò Áîðèñîâè÷ Ëèòèíåöêèé â ñâîåé 
êíèãå «Áèîíèêà».

Åùå ñî âðåìåí Àðèñòîòåëÿ ðàçëè÷àþò ïÿòü 
îñíîâíûõ ÷óâñòâ: çðåíèå, ñëóõ, îáîíÿíèå, îñÿ-
çàíèå è âêóñ. Îðãàíû ÷åëîâåêà ñïîñîáíû âîñ-
ïðèíèìàòü íè÷òîæíûå ïî ñèëå ðàçäðàæèòåëè, 
íî ó ìíîãèõ æèâîòíûõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòèõ 

ñëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè ðàçíîîáðàçíûõ äàò÷èêîâ èíôîð-
ìàöèè.

Öåëü ñåãîäíÿøíåãî óðîêà – çíàêîìñòâî ñ íå-
êîòîðûìè òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè, ñîç-
äàííûìè ñ ïîìîùüþ áèîíèêè íà îñíîâå èçó÷å-
íèÿ îðãàíîâ ÷óâñòâ æèâîòíûõ è ïðàêòè÷åñêè 
ïðèìåíÿåìûìè â æèçíè ÷åëîâåêà.

Êîíòóðû ßðêîñòüÊðèâèçíà
êîíòóðîâ

Èçìåíåíèå
êîíòðàñòà

Öåíòð ãîëîâíîãî
ìîçãà, ôîðìèðóþùèé
èçîáðàæåíèå

Íåðâíûå âîëîêíà
4 òèïîâÑåò÷àòêà

ãëàçà

Èçîáðàæåíèå
íà ñåò÷àòêå

âõîä I II III IV

Ñòàäèè îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ â ãëàçó ëÿãóøêè
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ãëàçà ëÿãóøêè âûïîëíÿþò äîâîëüíî òî÷íî. 
Ïðè ïåðåìåùåíèè îáúåêòîâ â «ïîëå çðåíèÿ» 
ìîäåëè îíà, êàê è íàñòîÿùàÿ ñåò÷àòêà (ðåòè-
íà), îòñîðòèðîâûâàåò êîíòóðû îáúåêòà, äâè-
æóùèåñÿ âûïóêëîñòè, èçìåíåíèå êîíòðàñòà 
è ÿðêîñòè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé â 
ìîäåëè èìåþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äåòåêòî-
ðû.

Èñêóññòâåííûé ãëàç ëÿãóøêè – ðåòèíàí-
òðîí – îäíî èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ äîñòèæå-
íèé áèîíèêè. Îí õîðîøî ðàçëè÷àåò êîíòóðû 
èçîáðàæåíèÿ ñ ó÷åòîì êîíòðàñòíîñòè, îòñåè-
âàåò èíôîðìàöèþ î íåïîäâèæíûõ ïðåäìåòàõ, 
âåäåò íàáëþäåíèÿ òîëüêî çà äâèæóùèìèñÿ 
îáúåêòàìè è ïðèíèìàåò, ïîäîáíî ëÿãóøêå, 
ìãíîâåííûå ðåøåíèÿ. Ëåò÷èêè è äèñïåò÷åðû 
ñ÷èòàþò, ÷òî íîâûå ñèñòåìû, äåéñòâóþùèå â 
ïàðå ñ àýðîäðîìíûìè ðàäèîëîêàòîðàìè, ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èâàþò áåçîïàñíîñòü ïîëå-
òîâ âîçäóøíûõ ëàéíåðîâ.

(Ïðè ïîäãîòîâêå ñîîáùåíèÿ áûëà èñïîëüçîâàíà 
êíèãà «Áèîíèêà» È.Á. Ëèòèíåöêîãî.)

IV. Àíàëèç ñîîáùåíèé ó÷àùèõñÿ
Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ó÷àùèìèñÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíî ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó.
1. Àêòóàëüíîñòü ïðîñëóøàííîãî ñîîáùåíèÿ.
2. Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëà (ýðó-

äèðîâàííîñòü, êîìïåòåíòíîñòü ó÷àùèõñÿ; äî-
ñòóïíîñòü ìàòåðèàëà äëÿ ïîíèìàíèÿ; ÷åòêîñòü 
è ÿñíîñòü èçëîæåíèÿ).

3. Èñïîëüçîâàíèå íàãëÿäíî-èëëþñòðàòèâíî-
ãî ìàòåðèàëà.

4. Îáùàÿ îöåíêà âûñòóïëåíèÿ ãðóïïû (óäî-
âëåòâîðèòåëüíî, õîðîøî, îòëè÷íî).

V. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Îáùèé àíàëèç óðîêà ïðîâîäèòñÿ ó÷èòåëåì.

V. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ïîäãîòîâêà ê ñîçäàíèþ ïðîåêòà. 

III. Ïðîñëóøèâàíèå ñîîáùåíèé ó÷àùèõñÿ, 
ïîäãîòîâëåííûõ â ãðóïïàõ

Ñîîáùåíèå íà òåìó «Çðèòåëüíûé àíàëè-
çàòîð ëÿãóøêè, èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà 
åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â òåõíèêå»

Â 60-å ãã. XX â. íà îäíîì èç àýðîäðîìîâ ÔÐÃ 
ñòîëêíóëèñü â âîçäóõå ñðàçó 4 ñàìîëåòà. Ïî-
÷åìó ïðîèçîøëà êàòàñòðîôà? Ðàññëåäîâàíèå 
ïðè÷èí àâàðèé ïîêàçàëî, ÷òî ÷àñòî íà ýêðàíàõ 
ðàäàðà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â êîìíàòå äèñïåò-
÷åðà àýðîäðîìà, èçîáðàæåíèå çàñîðÿþò ïîìå-
õè îò íåïîäâèæíûõ ïðåäìåòîâ, ïîïàäàþùèõ 
â ëó÷ ðàäàðà: ñòðîåíèé, äåðåâüåâ, ìà÷ò ëèíèé 
ýëåêòðîïåðåäà÷. Ýòè ñèãíàëû ìàñêèðóþò ñèã-
íàëû, îòðàæåííûå îò ñàìîëåòîâ, è äåçîðèåí-
òèðóþò äèñïåò÷åðîâ. 

Òàê âîçíèêëà çàäà÷à: ñîçäàòü ñèñòåìó, êîòî-
ðàÿ ìîãëà áû «âèäåòü» è «èñòîëêîâûâàòü» ñâå-
òîâûå ìåòêè íà ýêðàíå ðàäèîëîêàòîðà, ò.å. ðå-
àãèðîâàëà áû òîëüêî íà äâèæóùèåñÿ îáúåêòû. 
Òàêîå óñòðîéñòâî áûëî ñêîíñòðóèðîâàíî. 

(Êðàòêèé ðàññêàç ó÷àùèõñÿ î ñòðîåíèè çðèòåëü-
íîãî àíàëèçàòîðà ëÿãóøêè.) 

Èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ ãëàçà ëÿãóøêè ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðè âîñïðèÿòèè çðèòåëüíûé îáðàç 
ïðîõîäèò 4 ñòàäèè ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè, ïðè-
÷åì ðåçóëüòàòû êàæäîé èç íèõ ïåðåäàþòñÿ ïî 
îñîáîé ãðóïïå íåðâíûõ âîëîêîí, ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåëåííûõ ïî ñåò÷àòêå. Íà ðèñóíêå (ñì. 
ðèñ. íà ñ. 25) ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíû ãëàç 
ëÿãóøêè è ñòàäèè îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ. 

Â êðóãå (ñëåâà) – 4 ïðåäìåòà â ïîëå çðåíèÿ 
ëÿãóøå÷üåãî ãëàçà. Âåðõíèå ïðåäìåòû äâèæóò-
ñÿ ê öåíòðó, íèæíèé ïðàâûé – îò öåíòðà, ÷åò-
âåðòûé íåïîäâèæåí. Êîãäà èçîáðàæåíèå ïðî-
åöèðóåòñÿ íà ñåò÷àòêó, òî ñíà÷àëà âñå êîíòóðû 
âûäåëÿþòñÿ ðåç÷å (I), çàòåì íåïîäâèæíûé 
ïðåäìåò èñ÷åçàåò (II) è, íàêîíåö, âåäóùèå 
êðàÿ äâèæóùèõñÿ èçîáðàæåíèé îáîçíà÷àþòñÿ 
÷åò÷å (III è IV).

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ãðóïïà âîëîêîí çðè-
òåëüíîãî íåðâà ñòðîãî ñïåöèàëèçèðîâàíà, 
ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è òîëüêî îäíîãî âèäà ñîîá-
ùåíèé â îïðåäåëåííûé ñëîé íåðâíûõ îêîí÷à-
íèé â ìîçãå. Â ìîçãå ëÿãóøêè èìåþòñÿ ÷åòûðå 
òàêèõ ñëîÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÷åòûðåì ñòàäè-
ÿì òðàíñôîðìàöèè èçîáðàæåíèÿ. Äåéñòâèå 
ëÿãóøêè – ðåçóëüòàò îáðàáîòêè åå ìîçãîì êî-
äèðîâàííîé èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé îò 
çðèòåëüíîãî àïïàðàòà.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ïðîöåññà îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè â ãëàçå ëÿãóøêè ïîçâîëèëî 
áèîíèêàì ïåðåéòè ê ìîäåëèðîâàíèþ ýòîãî 
îðãàíà. Èì óäàëîñü ñîçäàòü âåñüìà óäà÷íóþ 
ýëåêòðîííóþ ìîäåëü ñåò÷àòêè ãëàçà ëÿãóøêè, 
íàçâàííóþ ðåòèíàòðîíîì. Ïðàâäà, óñòðîéñòâî 
ïîëó÷èëîñü íàìíîãî áîëüøå ïðîòîòèïà, ñîç-
äàííîãî ïðèðîäîé, íî çàòî ôóíêöèè ñåò÷àòêè 

«×åòûðåõãëàçûå» ðûáû èç ñåìåéñòâà
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ÓÐÎÊ ¹ 3. ÑÅÌÈÍÀÐ-ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ 
«ÏÐÎÅÊÒÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ 
Â ÁÈÎÍÈÊÅ»

Çàäà÷è óðîêà: 
– ðàçâèâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ó÷à-

ùèõñÿ, èõ êîììóíèêàòèâíóþ è èíôîðìàöèîí-
íóþ êîìïåòåíòíîñòü;

– ïîêàçàòü çíà÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ çíàíèé 
äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíèêè, àðõèòåêòóðû, ïðèáî-
ðîñòðîåíèÿ è äð.

Òèï óðîêà: êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå çíàíèé 
è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè.

I. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò

II. Ââåäåíèå
Îáû÷íî îáúåêò èññëåäîâàíèÿ áèîíèêè – ýòî 

ëèáî ñîâîêóïíîñòü òûñÿ÷ è ìèëëèîíîâ êëåòîê, 
îáúåäèíåííûõ â îäèí îðãàíèçì, ëèáî ñîâîêóï-
íîñòü áîëüøîãî ÷èñëà îäíîêëåòî÷íûõ îðãà-
íèçìîâ. Â òîì è äðóãîì ñëó÷àå îñíîâíûì ìåòî-
äîì áèîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïîñòðîåíèÿ 
áèîíè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå. 
Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåðèàëüíóþ èëè 
ìûñëåííóþ èìèòàöèþ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé 
(åñòåñòâåííîé, íàòóðàëüíîé) ñèñòåìû ïóòåì 
ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ àíàëîãîâ (ìîäåëåé), 
â êîòîðûõ âîñïðîèçâîäÿòñÿ ïðèíöèïû îðãà-
íèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîé ñèñòåìû. 
Èíà÷å ãîâîðÿ, â áèîíè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè 
èññëåäîâàíèå èäåò îò ðàñêðûòèÿ âíóòðåííåé 
ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ÷åðåç åå 
òåõíè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå ê ïîëó÷åíèþ 
èñêîìîé ôóíêöèè â èñêóññòâåííîì óñòðîéñòâå. 
Èäÿ ïî ýòîìó ïóòè, áèîíèê ïðè êîíñòðóèðîâà-
íèè ìàøèíû èëè ïðèáîðà ïîëüçóåòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêàìè åñòåñòâåííîé ñèñòåìû, ïðèìåíÿåò 
íîâûå èäåè, âîçíèêøèå âî âðåìÿ ðàáîòû ñ ìî-
äåëüþ, èëè íîâûå çíàíèÿ î ôóíêöèÿõ îðãàíèç-
ìîâ.

Ïðè âûïîëíåíèè äîìàøíåãî çàäàíèÿ âàì 
íåîáõîäèìî áûëî ïîäîáðàòü æèâîòíûé èëè 
ðàñòèòåëüíûé îðãàíèçì ñ òàêèìè îñîáåí-

íîñòÿìè ñòðîåíèÿ, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî 
èñïîëüçîâàòü â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà. Ñåãîäíÿ íà óðîêå âû ïîïðîáóåòå ñ 
ïîìîùüþ ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ ñïðîåêòèðî-
âàòü ñâîå òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî òàê, ÷òîáû 
îíî èìåëî ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü.

III. Çàùèòà ïðîåêòà
План защиты проекта
1. Òåìà.
2. Àêòóàëüíîñòü òåìû.
3. Öåëü.
4. Çàäà÷è.
5. Ãèïîòåçà.
6. Îáîñíîâàííîñòü âûáîðà îáúåêòà.
7. Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (ñõå-

ìà, ÷åðòåæè, ðèñóíêè è ò.ä.).
8. Âûâîäû.

Ïðèìåð çàùèòû ïðîåêòà «×åòûðåõãëàçêà» 
îäíîé èç ãðóïï 

Òåìà: «Ïðîåêò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïåðè-
ñêîïà ïîäâîäíîé ëîäêè».

Àêòóàëüíîñòü. Âîäíàÿ ñðåäà ïëîõî ïðîïóñêà-
åò ñîëíå÷íûå ëó÷è, ïîýòîìó ïîäâîäíîé ëîäêå, 
êîðàáëþ, íåîáõîäèìî èìåòü îïòè÷åñêèé ïðè-
áîð, ñïîñîáíûé ïîìî÷ü ñîâåðøàòü ïëàâàíèå 
è âûïîëíÿòü áîåâûå çàäà÷è â ïîäâîäíîì èëè 
íàäâîäíîì ïîëîæåíèè. Ïîäâîäíûå ëîäêè îáî-
ðóäóþòñÿ ïåðèñêîïîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî 
ìîæíî âåñòè íàáëþäåíèå ëèáî íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ìîðÿ, ëèáî â òîëùå âîäû. Ïðåäëàãàåìîå 
óñòðîéñòâî «×åòûðåõãëàçêà» ïîçâîëèò âåñòè 
íàáëþäåíèÿ îäíîâðåìåííî è íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ, è â òîëùå âîäû.

Öåëü ïðîåêòà: óñîâåðøåíñòâîâàòü ñòàíäàðò-
íûé ïåðèñêîï ïîäâîäíîé ëîäêè.

Çàäà÷è ðàáîòû.
1. Èçó÷èòü íàó÷íóþ è íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ 

ëèòåðàòóðó ïî ïîäâîäíûì ëîäêàì.
2. Èçó÷èòü íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ ëèòåðàòóðó 

î ÷åòûðåõãëàçîé ðûáå.

27

 2  2011   БИОЛОГИЯ

я иду на урок

Ïðèíöèï ðàáîòû ïåðèñêîïà

ht
tp

://
tr

ad
iti

o.
ru



БИОЛОГИЯ  2  2011

28 я иду на урок

Èçó÷èòü ñòðîåíèå 
ãëàçà ðûáû

Àíàëèç îïûòîâ Ýêñïåðèìåíò 
(ïðîâåðêà óñòðîéñòâà)

Ñðàâíåíèå ñâîéñòâ 
ãëàçà ðûáû è íîâîãî

óñòðîéñòâà

Èçó÷èòü ñòðîåíèå 
ïåðèñêîïà

Ñêîíñòðóèðîâàòü
ìîäåëü

Ïîñòðîèòü óñîâåðøåíñòâîâàííûé
ïåðèñêîï

Õàðàêòåðèñòèêè Ãëàç ðûáû Îáû÷íûé ïåðèñêîï 
ñ ïîäâîäíîé ëîäêè

«×åòûðåõãëàçêà» – óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé ïåðèñêîï

1. ßðêîñòü
2. ×åòêîñòü
3.

Сравнение характеристик перископов

3. Èçó÷èòü ñòðîåíèå ãëàçà ÷åòûðåõãëàçîé 
ðûáû.

4. Ïðåäëîæèòü èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà 
ñòðîåíèÿ ãëàçà ðûáû ïðè ñîçäàíèè íîâîãî 
ïåðèñêîïà.

5. Ñôîðìóëèðîâàòü âûâîä ïî äàííîé ðà-
áîòå.

Ãèïîòåçà: åñëè èñïîëüçîâàòü ïðèíöèï óñòðîé-
ñòâà ãëàçà ÷åòûðåõãëàçîé ðûáû â ñõåìå ïåðè-
ñêîïà, òî óñîâåðøåíñòâîâàííûé ïåðèñêîï äàñò 
âîçìîæíîñòü âèäåòü îäíîâðåìåííî íàä âîäîé è 
ïîä âîäîé.

Îáîñíîâàíèå âûáîðà îáúåêòà. ×åòûðåõãëàçàÿ 
ðûáà (÷åòûðåõãëàçêà) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó 

çóáàòûõ êàðïîâ. Íàä ëîáíîé êîñòüþ âûäâè-
ãàþòñÿ â âèäå áóãîðêîâ ãëàçà, ðàçäåëåííûå 
íà âåðõíþþ è íèæíþþ ïîëîâèíó òåìíîé ïî-
ïåðå÷íîé ïîëîñêîé (ñîåäèíèòåëüíîé îáî-
ëî÷êîé ãëàçíîãî ÿáëîêà). Ðîãîâèöà è ðàäóæ-
íàÿ îáîëî÷êà ðàçäåëåíû íà äâå ïî÷òè ðàâíûå 
÷àñòè; çðà÷îê òîæå äâîéíîé, íî õðóñòàëèê è 
ñòåêëîâèäíîå òåëî îäèíî÷íûå. Îäíà ïîëî-
âèíà ãëàçà ïîçâîëÿåò ðûáå ñìîòðåòü âäàëü 
(â âîçäóøíîé ñðåäå), äðóãàÿ – âèäåòü âáëèçè 
(â áîëåå ïëîòíîé âîäíîé ñðåäå). Êîãäà ðûáà 
ïëûâåò íà ïîâåðõíîñòè, îíà îäíîé ïîëîâè-
íîé ãëàçà õîðîøî âèäèò íàä âîäîé, äðóãîé ïî-
ëîâèíîé – â âîäå.

Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà.

Ñõåìà îïûòà, ýêñïåðèìåíòà

Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå îïûòíûõ äàííûõ: ôî-
òîãðàôèè (ðûáû, ïåðèñêîïà, óñîâåðøåíñòâî-
âàííîé ìîäåëè, ïðîöåññà ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-

ðèìåíòà è ò.ä.); ãðàôèêè; äèàãðàììû; òàáëèöû; 
ãèñòîãðàììû.

Âûâîäû. Âûäâèíóòàÿ ãèïîòåçà îêàçàëàñü 
âåðíîé. Óñòðîéñòâî «×åòûðåõãëàçêà» â 3 ðàçà 
ëó÷øå èñïîëüçóåìîãî ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì.

IV. Àíàëèç ïðîåêòîâ 
Ïðîâîäèòñÿ ãðóïïîé ó÷àùèõñÿ, íå ó÷àñòâî-

âàâøèõ â ðàáîòå íàä äàííûì ïðîåêòîì.
Критерии оценки проекта
1. Îáîñíîâàííîñòü âûáðàííîé òåìû.
2. Ïîëíîòà ðàñêðûòèÿ òåìû.
3. Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòà.
4. Èñïîëüçîâàíèå íàãëÿäíî-èëëþñòðàòèâíî-

ãî ìàòåðèàëà.

5. Îáîñíîâàííîñòü âûâîäîâ è èõ ñîîòâåò-
ñòâèå ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì.

V. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà 
Èòîãè ïîäâîäÿòñÿ ó÷èòåëåì ëèáî ó÷àùèìè-

ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ ïîäãîòîâêè. 

VI. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåðêå óðîâíÿ çíàíèé ïî âñåé 

òåìå «Áèîíèêà» â ôîðìå òåñòîâîé ðàáîòû. 

Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå íà ÑD ê ¹ 4/2011
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Âåëêðî – çàñòåæêà-ëèïó÷êà – îäèí èç íàè-
áîëåå èçâåñòíûõ ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðèíöèïîâ ñòðîåíèÿ ïðèðîäíûõ ñòðóêòóð â 
òåõíîëîãèè. Â 1948 ã. øâåéöàðñêèé èíæåíåð 
Æ. äå Ìåñòðàëü, âû÷åñûâàÿ ðåïåéíèê èç øåð-
ñòè ñîáàêè, ïîíÿë, ÷òî óïðóãèå êðþ÷êè, ïî-
äîáíûå êîëþ÷êàì ðåïåéíèêà, ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî òèïà çàñòåæêè.

ðåëüñû ñëóæèëè îðèåíòèðîì ïðè äâèæåíèè 
ïî íåîñâåùåííîé äîðîãå. Åìó ïðèøëî â ãîëî-
âó, ÷òî ðåëüñû ìîæíî çàìåíèòü âñòðîåííûìè â 
äîðîãó îòðàæàòåëÿìè, îñíîâàííûìè íà ïðèí-
öèïå óñòðîéñòâà êîøà÷üåãî ãëàçà: ó êîøêè è 
íåêîòîðûõ äðóãèõ íî÷íûõ õèùíèêîâ â ãëàçå 
(çà ñåò÷àòêîé èëè â ñåò÷àòêå) åñòü ñëîé «çåð-
êàëüíûõ» êëåòîê, êîòîðûå ýôôåêòèâíî îòðà-
æàþò ïàäàþùèé ñâåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ãëàçà óâåëè÷èâàåòñÿ. Â 1934 ã.
Ï.Øîó ïîëó÷èë äâà ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå 
îòðàæàòåëÿ, à â 1935 ã. îñíîâàë êîìïàíèþ, 
êîòîðàÿ ñòàëà âûïóñêàòü òàêèå îòðàæàòåëè. 
Îòðàæàòåëü ñ ëèíçîé, ñõîæèé ñ óñòðîéñòâîì 
êîøà÷üåãî ãëàçà, áûë çàïàòåíòîâàí øåñòüþ ãî-
äàìè ðàíåå Ð.Õ. Ìþððååì, ñ÷åòîâîäîì èç Õå-
ðåôîðäøèðà, è Ï.Øîó ïðèçíàâàë, ÷òî ýòî åìó 
ïîìîãëî ïðè ñîçäàíèè íîâîãî óñòðîéñòâà. 

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è (ïðèìåðíî â 1488 ã.) 
ñîçäàë ïðîåêò ëåòàòåëüíîé ìàøèíû, îñíî-
âàííûé íà èçó÷åíèè èì îñîáåííîñòåé ïîëåòà 

Ïîäñêàçàíî
ïðèðîäîé

Â íà÷àëå XIX â. ïèëû äëÿ ðó÷íîé âàëêè ëåñà 
ñòàëè èçãîòàâëèâàòü ñ ðîãîâèäíûìè çóáüÿìè. 
Ýòî ðåâîëþöèîíèçèðîâàëî ïðîöåññ âàëêè, 
ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èëî è óñêî-
ðèëî ïðîöåññ ïèëåíèÿ. Ôîðìà çóáüåâ áûëà 
ñìîäåëèðîâàíà â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé çà 
æóêàìè-äðåâîåäàìè.

Ðåôëåêòîðû «êîøà÷èé ãëàç» áûëè èçîáðå-
òåíû â Àíãëèè íåêèì Ï.Øîó. Êîãäà â 1933 ã. 
â ìåñòíîñòè, ãäå îí æèë, ñíÿëè òðàìâàéíûå 
ïóòè, îí ïîíÿë, ÷òî ðàíüøå èìåííî áëåñòÿùèå 

Ðåïåéíèê – ïðîîáðàç çàñòåæêè-ëèïó÷êè

Ñâåòîîòðàæàòåëü óñòðîåí ïî ïðèíöèïó êîøà÷üåãî ãëàçà



ïòèö. Ëåîíàðäî ïîíèìàë, ÷òî ó ÷åëîâåêà íå-
äîñòàòî÷íî ñèë, ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî ñ ïî-
ìîùüþ êðûëüåâ ïîäíÿòüñÿ â âîçäóõ, ïîýòîìó 
â êîíñòðóêöèè ìàøèíû îí ïðåäóñìîòðåë ðàç-
ëè÷íûå äîïîëíèòåëüíûå ìåõàíè÷åñêèå óõèù-
ðåíèÿ. Â òî âðåìÿ íå áûëî äîñòàòî÷íî ëåãêèõ 
ìàòåðèàëîâ, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü ïðîåêò, íî â 
2010 ã. ìàõîëåò áûë íàêîíåö ñîçäàí.

Â 2004 ã. ó÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà Ïåíñèëü-
âàíèè (ÑØÀ) ðàçðàáîòàëè ïðîåêò êðûëà ñ 
èçìåíÿåìîé ôîðìîé. Ýòî ñòàëî äàëüíåéøèì 
ðàçâèòèåì õîðîøî èçâåñòíîé òåõíîëîãèè 
êðûëà ñ èçìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé. Íà ýòîò ðàç 
ñïåöèàëèñòû ïî áèîíèêå ïîäîøëè ê ðåøåíèþ 
ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè ôîðìû êðûëà â çàâè-
ñèìîñòè îò ñêîðîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïîëåòà, èçó÷èâ îñîáåííîñòè ïîëåòà ïòèö. Ïî-
ñêîëüêó ïðè èçìåíåíèè ôîðìû êðûëà äîëæíà 
èçìåíÿòüñÿ è ïëîùàäü åãî ïîâåðõíîñòè, ïðè-
øëîñü çàìåíèòü ñïëîøíóþ îáøèâêó íà ÷åøóé-
÷àòóþ, íàïîìèíàþùóþ ðûáüþ ÷åøóþ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíöèïû áèîíèêè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ áåñ-
ïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, òàêèõ êàê 
ðîáîò-ìóõà (ìèíèàòþðíûé ëåòàòåëüíûé àïïà-

ðàò äëÿ øïèîíñêèõ öåëåé) è ýíòîìîïòåð (àï-
ïàðàò, ñïîñîáíûé õîäèòü, ïîëçàòü è ëåòàòü).

Ó ÷ëåíèñòîíîãèõ îáíàðóæåí áåëîê ðåçèëèí, 
êîòîðûé ïî óïðóãî-ýëàñòè÷íûì ñâîéñòâàì ïðå-
âîñõîäèò ðåçèíó. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñòðóêòó-
ðû ðåçèëèíà áûë ñîçäàí èñêóññòâåííûé ìàòå-
ðèàë ñ ïîäîáíûìè æå ñâîéñòâàìè.

Äæ.Âèíñåíò ñîçäàë «óìíûå» òêàíè, ïðîîá-
ðàçîì êîòîðûõ ñòàëè ñîñíîâûå øèøêè. Ñî-
ñíîâûå øèøêè «îòêðûâàþòñÿ» ïðè âûñîêîé 
âëàæíîñòè è ïîçâîëÿþò âûïàäàòü ñåìåíàì, à 
ïðè íèçêîé âëàæíîñòè «çàêðûâàþòñÿ», è ñå-
ìåíà âûïàñòü íå ìîãóò. Â 2004 ã. Âèíñåíò ðàç-
ðàáîòàë íîâûé òèï òêàíè, â êîòîðîé ïîðû 
óâåëè÷èâàþòñÿ, êîãäà ÷åëîâåêó æàðêî è îí ïî-
òååò, è çàêðûâàþòñÿ, êîãäà ÷åëîâåêó õîëîäíî. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíû êðàñêè è ÷å-
ðåïèöà, ñïîñîáíûå ê ñàìîî÷èùåíèþ. Äîñòè-
ãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò ïîâòîðåíèÿ â íèõ ìèêðî-
ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ ëîòîñà.

Ýòî ñâîéñòâî íàçûâàåòñÿ «ýôôåêòîì ëî-
òîñà» è ñâÿçàíî ñ óíèêàëüíûì ñòðîåíèåì ïî-
âåðõíîñòè ëèñòüåâ ýòîãî ðàñòåíèÿ. Îíà ïî-
êðûòà êðîøå÷íûìè øèøå÷êàìè âûñîòîé îò 
5 äî 10 ìêì, à íà øèøå÷êàõ íàõîäÿòñÿ åùå è 
ìíîãî÷èñëåííûå âîëîñêè, èìåííî ýòà ñòðóê-
òóðà îáåñïå÷èâàåò ñàìîî÷èñòêó ëèñòà è åãî 
âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà. Êàïëè âîäû, 
ïàäàþùèå íà ëèñò, ñêàòûâàþòñÿ, êàê ìåòàë-
ëè÷åñêèå øàðèêè ïî ñòåêëó, óâëåêàÿ çà ñîáîé 
÷àñòè÷êè ãðÿçè. 

Èçâåñòíî, ÷òî õèðàëüíûå õîëåñòåðè÷åñêèå 
æèäêèå êðèñòàëëû, îáðàçîâàííûå ñïèðàëü-
íûìè ìîëåêóëàìè ïîëèìåðîâ, èçìåíÿþò öâåò 

«Ýôôåêò ëîòîñà» èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñîçäàíèè íåêîòîðûõ 
êðàñîê è ÷åðåïèö

Ñîñíîâàÿ øèøêà – ïðîòîòèï «óìíûõ» òêàíåé
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ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
èçìåíåíèåì øàãà ñïèðàëè ìîëåêóëû ïîëèìå-
ðà. Êîìïàíèÿ Chiral Photonics, Inc. ïðåäëî-
æèëà èñêóññòâåííûå ìàòåðèàëû, â êîòîðûõ 
èñïîëüçîâàí òîò æå ïðèíöèï, íî îðãàíè÷å-
ñêèå ñïèðàëüíûå ïîëèìåðû çàìåíåíû ñêðó-
÷åííûìè ñòåêëÿííûìè âîëîêíàìè. 

Õàðàêòåðèñòèêè ïàññèâíûõ ðàäèîèäåíòè-
ôèêàòîðîâ (ÏÐÈ), èçîáðåòåííûõ ñîâåòñêèì 
ó÷åíûì Ë.Òåðìåíîì â 1945 ã., áûëè ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øåíû áëàãîäàðÿ èçó÷åíèþ ïðèíöèïà 
îòðàæåíèÿ ñâåòà îò êðûëüåâ ãîëóáîé òðî-
ïè÷åñêîé áàáî÷êè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÏÐÈ 
èñïîëüçóþòñÿ ïðè àâòîìàòè÷åñêîé îïëàòå 
îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, ïðè ñáîðå ïëàòå-
æåé íà äîðîãàõ, â áàíêîâñêèõ ñèñòåìàõ è ò. ï.

Ñïåöèàëèñòû ôèðìû General Electric â 
2007 ã. óñòàíîâèëè, ÷òî ìèêðîñêîïè÷åñêèå 

ñòðóêòóðû ïîä ðàäóæíûìè ÷åøóéêàìè, ïî-
êðûâàþùèìè êðûëüÿ áàáî÷êè Morpho menela-
us, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ìàëûì êîëè÷åñò-
âàì ðàçëè÷íûõ áëèçêèõ ïî ñîñòàâó õèìè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé â âîçäóõå. Íà îñíîâå ýòîãî 
áûëè ðàçðàáîòàíû íàíîñåíñîðû, ñïîñîáíûå 
îáíàðóæèâàòü ìèêðîñêîïè÷åñêèå êîëè÷åñòâà 
ïðèìåñåé â âîçäóõå, ÷òî ïîçâîëèëî, â ÷àñòíî-
ñòè, ñîçäàòü äåòåêòîðû âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.

Ñîçäàíû ñèíòåòè÷åñêèå ðàñòåíèÿ – óñòðîé-
ñòâà, âûäåëÿþùèå êèñëîðîä çà ñ÷åò ýëåêòðî-
ëèçà âîäû ïîä äåéñòâèåì ñâåòà è ïîãëîùàþ-
ùèå óãëåêèñëûé ãàç ñ ïðåîáðàçîâàíèåì åãî â 
óòèëèçèðóåìûå ôîðìû, à òàêæå âûïîëíÿþ-
ùèå íåêîòîðûå äðóãèå ôóíêöèè ðàñòåíèé.

Ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ìåäèöèíñêèõ ïëàñòû-
ðåé è êëååâ èñïîëüçóþò ïðèíöèï, ðåàëèçîâàí-
íûé â ñòðóêòóðå âîëîñêîâ íà ëàïàõ ãåêêîíà.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå Eastgate Centre â Õàðàðå 
áûëà âîñïðîèçâåäåíà ñòðóêòóðà òåðìèòíèêà, 
÷òî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïàññèâíîãî 
îõëàæäåíèÿ çäàíèÿ. 

Morpho menelaus Ëàïêà ãåêêîíà

Òåðìèòíèê

Eastgate Centre â Õàðàðå
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ÏÓÒÜ Ê ÍÎÂÎÌÓ ÑÈÍÒÅÇÓ

«Ëþäåé, ìîãóùèõ ðàçâèâàòü ñîçíàíèå â ñòðàíå, 
ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì íåìíîãî, è ãîðå òîé ñòðàíå, ãäå 
òàêèå ëþäè çàðûâàþò… îãîíü, êîòîðûé òåïëèòñÿ â 
íèõ…<…> ß ñ÷èòàþ ïå÷àëüíîé ÷åðòîé ðóññêîé òåïå-
ðåøíåé æèçíè… îòíîøåíèå ê íàóêå êàê ê ðîñêîøè». 

Â.È. ÂÅÐÍÀÄÑÊÈÉ

«Ïóòü ê íîâîìó ñèíòåçó, èëè Êóäà âåäóò 
ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû» – òàê Ñ.Â. Ìåéåí íà-
çâàë ñâîþ ñòàòüþ (Çíàíèå–ñèëà. 1972. ¹ 8). 
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èäåè íîìîãåíåçà – «çàêîíî-
ìåðíîé ýâîëþöèè» îôîðìèëèñü â òåîðèþ 
èìåííî â Ðîññèè?

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, íîìîãåíåç ñäåëàëè 
òðè ÷åëîâåêà: ïåðâûì áûë Ë.Ñ. Áåðã, âòîðûì 
– Ä.Í. Ñîáîëåâ è òðåòüèì – Í.È. Âàâèëîâ, 
êîòîðûé âûñòðîèë ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû. 
Èäåþ ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ Áåðã ïðî÷åë ó Âà-
âèëîâà. Ïîñëå âûõîäà êíèã Áåðãà è Ñîáîëåâà 
Âàâèëîâ ïîíÿë, ÷òî îí ïî ñóòè íîìîãåíåòèê. 
Èìåííî ïîòîìó, ÷òî â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò 
îãðàíè÷åííîñòü ôîðì, Áåðã è Ñîáîëåâ ñìîã-
ëè óâèäåòü «ãîìîëîãè÷åñêèå» ðÿäû. Ýâîëþ-
öèîííàÿ êîíöåïöèÿ, îñìûñëèâàþùàÿ ðÿäû 
áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì, áûëà ïîñòðîåíà. Åñëè 
äàðâèíèçì è ëàìàðêèçì ïîëàãàþò âñÿêîå 
ñõîäñòâî ëèáî ñâèäåòåëüñòâîì îáùåãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, ëèáî ðåçóëüòàòîì íåçàâèñèìîãî 
ïðèñïîñîáëåíèÿ, òî íîìîãåíåç óòâåðæäàåò, 
÷òî âñÿêîå ñõîäñòâî – ðåçóëüòàò îáùíîñòè çà-
êîíîâ ðàçâèòèÿ…

«Í.È. Âàâèëîâó ñ ïîìîùüþ ðÿäîâ óäàëîñü ñäå-
ëàòü ïåðâûé â áèîëîãèè ïðîãíîç. Ñðàâíèâ ðàçíûå 
âèäû ïøåíèöû è ðæè, îí îáíàðóæèë ïîëíûé ïà-
ðàëëåëèçì. Íàñòîëüêî ïîëíûé, ÷òî íàëè÷èå áåçëè-
ãóëüíîé ïøåíèöû è îòñóòñòâèå áåçëèãóëüíîé ðæè 
ïîáóäèëî åãî èñêàòü áåçëèãóëüíóþ ðîæü. Âàâèëîâ 
íàøåë åå â ñâîåé ïîåçäêå íà Ïàìèð». 

Þ.Â. ×ÀÉÊÎÂÑÊÈÉ 
Àêòèâíûé ñâÿçíûé ìèð

Íà 3-ì ñúåçäå çîîëîãîâ (1927 ã.) â Ëåíèí-
ãðàäå À.À. Ëþáèùåâ âûñòóïèë ñ äîêëàäîì î 
íîìîãåíåçå. Ýòî áûëî ïîñëåäíåå îòêðûòîå 
âûñòóïëåíèå íà ýòó òåìó. Í.Ê. Êîëüöîâ òîãäà 
îòâåòèë åìó: «ß Ëþáèùåâà íå ïîíèìàþ è ïî-
íÿòü íå õî÷ó». È Í.È. Âàâèëîâ íå âçÿëñÿ ïîä-
äåðæàòü åãî. Èìåííî ïîñëå ýòîãî íà÷àëàñü 
òðàâëÿ íîìîãåíåòèêîâ íå òîëüêî ñî ñòîðîíû 
èäåîëîãè÷åñêè çàìøåëûõ ïðîòèâíèêîâ, ÷òî 
áûëî è äî ýòîãî, íî è ñî ñòîðîíû ïðîãðåññèâ-
íûõ ó÷åíûõ. È ïîñëå ýòîãî íîìîãåíåç ðàçâè-
âàëñÿ ó íàñ êàê ìàðãèíàëüíîå ó÷åíèå1. 

Ïî÷åìó äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íîìîãåíåç 
íå âîñïðèíèìàþò? Äóìàþò, îí áûë òîëüêî â 
1920-õ ãã. è ýòèì äåëî êîí÷èëîñü. Íî íîìîãå-
íåç íå èìåë áû ñìûñëà, åñëè áû êîí÷àëñÿ íà 
Áåðãå.

Êàê æå ñêëàäûâàëîñü ïðîäîëæåíèå?
Ýòè èäåè ïåðåäàë íàì Ëþáèùåâ, åãî îñíîâíóþ 

ìûñëü ìîæíî âûðàçèòü òàê: «ãëàâíîå â íîìîãåíå-
çå – îãðàíè÷åííîñòü ôîðìîîáðàçîâàíèÿ». Èëè: 
«íîìîãåíåç âîçìîæåí, ïîòîìó ÷òî ÷èñëî âàðè-
àíòîâ ôîðì îãðàíè÷åííî». Â 1960-õ ãã. Ëþáèùåâ 
ñíîâà âûâåë íîìîãåíåç íà óðîâåíü àêàäåìè÷å-
ñêîé íàóêè. Ñëåäîâàòåëüíî, èìåííî Ëþáèùåâ 
äëÿ íàñ – ïåðåäàò÷èê èäåé íîìîãåíåçà.

«Ëè÷íî äëÿ ìåíÿ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò íîìîãåíåòè÷åñêèé êîìïîíåíò ýâîëþöèè. 
Î÷åíü ëþáîïûòíî, ÷òî â ïîëüçó íîìîãåíåçà âû-
ñòóïèëî êàê ðàç çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðóññêèõ 
àâòîðîâ (Ë.Ñ. Áåðã, Í.È. Âàâèëîâ, Ñîáîëåâ, Çàâàð-
çèí, âàø ïîêîðíûé ñëóãà è äð.), ïî ýòîìó ïîâîäó 
ïîÿâèëñÿ ðÿä ðàáîò åùå â 20-õ ãîäàõ, ñåé÷àñ èíòåðåñ 
ê ýòîìó ñíîâà îæèâèëñÿ, ò.å. êîëè÷åñòâî ðàáîò î 
òàê íàçûâàåìîé ïàðàëëåëüíîé ýâîëþöèè âñå âðåìÿ 
âîçðàñòàåò…

1 Ìàðãèíàëüíàÿ íàóêà (îò ôðàíö. marginal, ëàò. margo –
êðàé, ãðàíèöà) – íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, îòêëîíÿþùååñÿ 
îò ïðåîáëàäàþùèõ òåîðèé. Ìàðãèíàëüíûå òåîðèè òåì íå 
ìåíåå îñíîâûâàþòñÿ íà ñòðîãî íàó÷íîì ìåòîäå, â îòëè-
÷èå îò ïñåâäîíàóêè. (Ïî http://ru.wikipedia.org è http://
www.aggregateria.com).

Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ¹ 20, 22/2010
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òðåíèå ðåôðåíû. Ñàì æå ôåíîìåí ðåôðåíà 
íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî òåîðèþ ðàçíîîáðà-
çèÿ âîâñå íå íàäî èñêàòü â âèäå îáúÿñíåíèÿ 
ñâîéñòâ îòäåëüíûõ êëåòîê èëè ñòðîê – åå íàäî 
ñòðîèòü êàê åäèíóþ. 

«…Íîìîãåíåç èìååò â âèäó íå ñòîëüêî îãðàíè÷åí-
íîñòü èçìåí÷èâîñòè, ñêîëüêî åå óïîðÿäî÷åííîñòü. 
Êàê êèñòî÷êè, òàê è ñàìè õâîñòû, áûâàþò íå 
êàêèå óãîäíî – îðãàíèçìû òàêîâû, ÷òî èõ ìîæíî 
êëàññèôèöèðîâàòü. Äàííûé ôàêò äàâíî îòìå÷åí 
è äàâíî âûñòàâëåí ïðîòèâ äàðâèíèçìà. Îò÷åãî, 
ñïðàøèâàëè êðèòèêè åùå ó ñàìîãî ×.Äàðâèíà, 
èòîãîì ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ íå êàøà ôîðì, à äèñ-
êðåòíûé íàáîð âèäîâ, äîïóñêàþùèé ïîñòðîåíèå 
ñèñòåìàòèêè?»

Þ.Â. ×ÀÉÊÎÂÑÊÈÉ 
Ëàìàðê, Äàðâèí è óñòðîéñòâî íàóêè

Òî è äåëî ïóáëèêóþòñÿ íîâûå ðåôðåíû, 
ïîä÷àñ âåñüìà ÿðêèå, íî àâòîðàì è â ãîëîâó 
íå ïðèõîäèò, ÷òî ýòî – ðåôðåíû. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ïðèâåäó ñåðèþ ðàáîò ïàëåîíòîëîãà 
À.Ã. Ïîíîìàðåíêî. Îí ïåðå÷èñëÿåò: ýâêàðèî-
òèçàöèÿ, ìåòàçîèçàöèÿ, àðòðîïîäèçàöèÿ, òå-
òðàïîäèçàöèÿ è ò.ä. ïðîòåêàëè ñõîäíî2. 

Êàê Âû äóìàåòå, êàêóþ æå ðîëü ìîãóò ñû-
ãðàòü ðåôðåíû?

Ïóñòü ðåôðåííûõ òàáëèö ìû ïî÷òè íèêîã-
äà öåëèêîì âûïèñàòü íå ìîæåì, íî ñàìà èäåÿ 
âûðàæàòü ðàçíîîáðàçèå ñ ïîìîùüþ òàáëèö 
ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü â ýâîëþöèè òðè ðàçíûõ 
ïðîöåññà – çàïîëíåíèå êëåòîê ïðåæíåé òà-
áëèöû, ïðåîáðàçîâàíèå ïðåæíåé òàáëèöû è 
ïîÿâëåíèå ñîâñåì íîâîé òàáëèöû. 

Ñìûñë îòäåëüíûõ êëåòîê ìîæíî ïîíÿòü 
ëèøü òîãäà, êîãäà èçâåñòíà äîñòàòî÷íî áîëü-
øàÿ ÷àñòü òàáëèöû, èíà÷å ýâîëþöèÿ âûãëÿ-
äèò áåñïîðÿäî÷íîé. Åñëè æå òàáëèöà ïåðåä 
ãëàçàìè, òî ðàñêðûâàåòñÿ óäèâèòåëüíàÿ âåùü: 
âñÿêèé âèä çàíèìàåò ñâîå ìåñòî. Æèâîå ïðåä-
ñòàåò êàê åäèíîå – ýêîëîãè÷åñêè, ôèçèîëîãè-
÷åñêè, ìîðôîëîãè÷åñêè è â ïîâåäåíèè.

Ðåôðåí âïîëíå ïîíÿòåí êàê ñëåäñòâèå 
ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû ìèðà. Ôðàêòàë – ýòî 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, äëÿ êîòîðîé õà-
ðàêòåðíî, ÷òî ëèáî îíà ñàìà, ëèáî åå ÷àñòè 
îáëàäàþò ñâîéñòâîì ñàìîïîäîáèÿ (áîëüøîå 
ïîäîáíî ìàëîìó, à òî – åùå ìåíüøåìó è ò.ä.). 
Íà âñåõ óðîâíÿõ, îò ãàëàêòèê äî àòîìîâ, íà-
áëþäàåòñÿ ôðàêòàëüíîñòü. Ìîæíî ñêàçàòü, 
÷òî òåîðèÿ ôðàêòàëîâ è åñòü îñíîâà òîãî áó-
äóùåãî èñ÷èñëåíèÿ ïàðàëëåëèçìîâ, î êîòî-

Ïðîáëåìà ôîðìû – ñàìàÿ òðóäíàÿ, îñíîâíàÿ è, 
ïî-ìîåìó, ñàìàÿ èíòåðåñíàÿ ïðîáëåìà áèîëîãèè». 
«Ôîðìà íå åñòü òîëüêî… ôåíîìåí âçàèìîäåéñòâèÿ 
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö… à ñàìà ìîæåò áûòü öå-
ëûì, îïðåäåëÿþùèì ñâîéñòâà ÷àñòåé. Îòñþäà 
ïîíÿòèå áèîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ… Äàâíî óæå ýòîò 
ïîñòóëàò áûë âûðàæåí… ñëîâàìè: «Íå êëåòêà 
ñòðîèò îðãàíèçì, íî îðãàíèçì ñòðîèò êëåòêè». 

À.À. ËÞÁÈÙÅÂ 
Âçàèìîäåéñòâèå íàóê ïðè èçó÷åíèè 

ÿâëåíèé æèçíè

À Ñ.Â. Ìåéåí – ïðèåìíèê ýòèõ èäåé. Îí áû-
ñòðî óñâîèë èõ è ñìîã íà ýòîé îñíîâå ñîçäàòü 
íîâûé íîìîãåíåç. Åãî èäåÿ – èäåÿ ðåôðåíà, 
êîòîðóþ ÿ óïðîùåííî âûðàçèë òàê: «ðåôðåí – 
ðÿä íàïðàâëåííûõ ðÿäîâ», ò.ê. ó Ìåéåíà ñëîæ-
íîå îïðåäåëåíèå: «Ïîâòîðÿþùóþñÿ, ïîä÷è-
íåííóþ îäíîìó ïðàâèëó ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîÿíèé ïðèçíàêîâ è íà-
çîâåì ðåôðåíîì».

Èäåÿ íîìîãåíåçà ðàáîòàåò ñåé÷àñ áëàãî-
äàðÿ òîìó, ÷òî Ìåéåí ïðèäàë åé íîâóþ ñèëó, 
íîâóþ öåííîñòü. Òàêèì îáðàçîì, Ìåéåí ïðî-
äâèíóëñÿ äàëüøå â ïîíèìàíèè íîìîãåíåçà, 
÷åì Ëþáèùåâ.

«Ðåôðåí – óäîáíîå ñðåäñòâî äëÿ îðèåíòèðîâêè â 
ðàçíîîáðàçèè. Ëèñòàÿ «Æèçíü æèâîòíûõ», ìîæ-
íî ïðèéòè â îò÷àÿíèå: êàæåòñÿ, ïðèðîäà ðåàëè-
çîâàëà âñå, ÷òî ìîæíî ïðèäóìàòü… Îäíàêî ýòî 
ðàçíîîáðàçèå ñêëàäûâàåòñÿ çà ñ÷åò íàëîæåíèÿ íå-
áîëüøîãî ÷èñëà ðåôðåíîâ ðàçíîãî óðîâíÿ».

Þ.Â. ×ÀÉÊÎÂÑÊÈÉ 
Ãðàììàòèêà äëÿ áèîëîãèè

Ìåéåí õîòåë íå ïðîñòî îïèñàòü ôåíîìåí 
ïàðàëëåëèçìà, íî è óïîðÿäî÷èòü. Íàïðèìåð, 
ñòàíîâëåíèå ìíîãîêëåòî÷íîñòè ïðîòåêàëî 
íåçàâèñèìî êàê âî ìíîãîì ñõîäíûé ïðîöåññ 
è ó ðàñòåíèé, è ó æèâîòíûõ, è äàæå ó ãðèáîâ; 
ìû âèäèì áîëüøîå ñõîäñòâî â ñàìîì ïðîöåññå 
îáðàçîâàíèÿ òêàíåé (ó ãðèáîâ – ïñåâäîòêàíè). 
Îòìå÷åííûé Ìåéåíîì ôåíîìåí áóêâàëüíî 
ïðîíèçûâàåò âñþ áèîëîãèþ è âûõîäèò çà åå 
ïðåäåëû. Ïåðåä ìûñëåííûì âçîðîì Ìåéåíà 
ñòîÿëî íåñêîëüêî ÿðêèõ ðåôðåíîâ (íàïðè-
ìåð, «ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå ñòðóêòóðû ïî-
ÿâëÿþòñÿ ó ðàçíûõ ãðóïï àðõåîöèàò â ðàçíîå 
âðåìÿ. À ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîÿâëåíèÿ îäè-
íàêîâàÿ»), íî âñå ñòîëü ñïåöèàëüíûå ïðèìå-
ðû ÷òî-òî ãîâîðÿò òîëüêî çíàòîêó. 

Ðÿäû ñõîäñòâ, íå ñâÿçàííûå íè ñ ðîäñòâîì, 
íè ñ ïðèñïîñîáëåíèåì, áûëè èçâåñòíû åùå 
äî Äàðâèíà, ïðè÷åì ñàì Äàðâèí ïðèçíàâàë 
èõ, íî â ñâîèõ ïîñòðîåíèÿõ ôàêòè÷åñêè èãíî-
ðèðîâàë. Âñå ïîïûòêè ïîñòðîèòü êàêóþ áû òî 
íè áûëî òåîðèþ ðÿäîâ (Ýäâàðä Êîï, Í.È. Âà-
âèëîâ è äð.) îêàçàëèñü òùåòíû – â òîì ñìûñ-
ëå, ÷òî íå âîøëè â ñîñòàâ íàóêè, íåñìîòðÿ 
íà ãðîìêèå èìåíà èõ àâòîðîâ. Ìåéåí ðåøèë 
èñïðàâèòü äåëî, ââåäÿ âìåñòî ðÿäîâ â ðàññìî-

2 Ýâêàðèîòèçàöèÿ – òåíäåíöèÿ â ýâîëþöèè ê ïîÿâëå-
íèþ ýâêàðèîò, ìåòàçîèçàöèÿ – ìíîãîêëåòî÷íîñòè, àð-
òðîïîäèçàöèÿ – ÷ëåíèñòîíîãèõ, òåòðàïîäèçàöèÿ – ÷åò-
âåðîíîãèõ ïîçâîíî÷íûõ.
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ðîì ñìóòíî ìå÷òàë Ìåéåí. Èíòóèöèÿ âåðíî 
ïîäñêàçàëà åìó, ÷òî åñëè ôåíîìåí ðåôðåíà 
âåçäåñóù è âíåìàñøòàáåí, òî îí ìîæåò ëå÷ü â 
îñíîâó áèîëîãèè.

Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ìàòåìàòèêà ôðàê-
òàëîâ ëÿæåò â îñíîâó áóäóùåé òåîðèè ýâîëþ-
öèè. Âåäü ìèð, ãäå ìû æèâåì, ñíîâà îêàçàëñÿ 
íå òàêèì, êàêèì åãî ðèñóåò íàóêà. Íàïðèìåð, â 
íàøå âðåìÿ îòêðûòà «òåìíàÿ ýíåðãèÿ» Êîñìî-
ñà. Êîíöåïöèÿ Áîëüøîãî âçðûâà âàì ïîíÿòíà? 
Áîëüøîé âçðûâ – ýòî çíà÷èò, ÷òî ñíà÷àëà áûë 
òîë÷îê, à ïîòîì ðàñøèðåíèå, êàê îò âçðûâà.

Ðàñøèðåíèå, êàæåòñÿ, óæå íå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ?

Íåò, ðàñøèðåíèå-òî ïîäòâåðæäàåòñÿ, íî 
êîãäà åãî íà÷èíàþò ðàññìàòðèâàòü äåòàëüíî, 
íàïðèìåð, íà êîìïüþòåðå ìîäåëèðóþò ðóêà-
âà Ãàëàêòèê, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îíè íå ìîãóò 
áûòü ñîçäàíû òîëüêî äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâà-
ìè – íà÷àëüíûì òîë÷êîì è ãðàâèòàöèåé. 

Íå õâàòàåò êàêîé-òî ñîñòàâëÿþùåé?
Íóæíà åùå òðåòüÿ ðåàëüíîñòü, êîòîðóþ íà-

çûâàþò «òåìíîé ýíåðãèåé», èëè (â êóëóàðàõ) 
àíòèãðàâèòàöèåé, ò.å. îíà íå ïðèòÿãèâàåò 
òåëà äðóã ê äðóãó, à ðàñòàëêèâàåò. Ôåíîìåí 
«òåìíîé ýíåðãèè» íåëüçÿ îáúÿñíèòü áåç àí-
òèãðàâèòàöèè. Â ôèçèêå íåò ýòîãî ÿâëåíèÿ, 
åñëè ìû åãî áóäåì ââîäèòü, òî áóäåò äðóãàÿ 
ôèçèêà. Â êîñìîëîãèè îòêðûòèå òåìíîé 
ýíåðãèè – ýòî îáëà÷êî, êîòîðîå çàéìåò âåñü 
ãîðèçîíò. Â êîíöå XIX â. ëîðä Êåëüâèí ïîñî-
÷óâñòâîâàë áóäóùèì ôèçèêàì: êàðòèíà ìèðà 
óæå ÿñíà, è èì îñòàåòñÿ òîëüêî ïîäïðàâèòü 
íåêîòîðûå ìåëî÷è. Ãîðèçîíò ôèçèêè îìðà÷à-
þò òîëüêî äâà îáëà÷êà – îïûò Ìàéêåëüñîíà ñ 
èçìåðåíèåì ñêîðîñòè ñâåòà è ñòðàííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå ÷åðíîãî òåëà. 
Êàê èçâåñòíî, èç ýòèõ «îáëà÷êîâ» è ðîäèëàñü 
ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà ñ êâàíòîâîé òåîðèåé è 
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè. Òàêæå – è â áèîëî-
ãèè. Êàê è ñòî ëåò íàçàä, íàäî ïåðåñìîòðåòü 
îñíîâû. 

À êàêîâà Âàøà ëè÷íàÿ òî÷êà çðåíèÿ íà 
ýòè îñíîâû?

Ñêâîçíîé ñòåðæåíü ÿ âèæó â äâóõ ãëàâíûõ 
èäåÿõ. Ïðèíöèï àêòèâíîñòè è ïðèíöèï ñî-
ïðÿæåííîñòè. Èäåþ àêòèâíîñòè â ÿâíîì âèäå 
ÿ ïðî÷åë ó Ýðàçìà Äàðâèíà. Ïîäíÿë åå íà ùèò 
è ñäåëàë åå çíàìåíèòîé Ëàìàðê. 

Ìíå î÷åâèäíî, ÷òî â îñíîâå âîçìîæíîñòè 
ðàçâèòèÿ ìèðà ëåæèò íåêîòîðîå ñâîéñòâî 
ìèðà, äåéñòâóþùåå íà âñåõ åãî óðîâíÿõ, íå-
êîòîðîå ìèðîîáðàçóþùåå íà÷àëî… Åãî íåëü-
çÿ íè èç ÷åãî ëîãè÷åñêè âûâåñòè, åãî ìîæíî 
òîëüêî ââåñòè êàê ïîñòóëàò, èíòóèòèâíî îáîá-
ùàþùèé åäèíîå âïå÷àòëåíèå îò ïðèðîäû. 

Ìàòåðèÿ àêòèâíà, è ðîâíî òà ñèëà, êîòîðàÿ 
ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ãðàâèòàöèÿ èëè ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ, èëè êàêàÿ-òî åùå, îíà æå ïðîÿâëÿåòñÿ 
è â æèâîì. Íàïðèìåð, ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
îáëàäàåò ñîáñòâåííîé àêòèâíîñòüþ. Ôåíîìåí 
àêòèâíîñòè æèâîãî èçâåñòåí âñåì êóëüòóðàì 
â ôîðìå ïðèçíàíèÿ äóøè îðãàíèçìîâ. Èòàê, 
áóäåì ïîíèìàòü ýâîëþöèþ êàê óñëîæíåíèå 
ôîðì àêòèâíîñòè. 

Âòîðàÿ èäåÿ – ñîïðÿæåííîñòè. Ìèðó èñêîí-
íî ñâîéñòâåííà ñâÿçíîñòü, ñâÿçíîñòü ðàçíûõ 
ïðåäìåòîâ íå áëàãîäàðÿ ïðèñïîñîáëåíèþ. 

Ñîïðÿæåííîñòü – ýòî æå ïî ñóòè äðåâíÿÿ 
èäåÿ åäèíñòâà ìèðà?

Åäèíñòâî – ýòî ñëîâî, çà êîòîðûì íè÷åãî 
íå ñòîèò, à ñîïðÿæåííîñòü – ýòî íåêàÿ ðàç-
ðàáîòêà ýòîé èäåè, êîòîðàÿ îáíàðóæèâàåò â 
êàæäîì àêòå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþáîãî îáú-
åêòà ñîïðÿæåííîñòü åãî ÷àñòåé äðóã ñ äðóãîì. 
Îíè äðóã ñ äðóãîì – ïîäñòðîåíû. Âåðóþùèå 
ãîâîðÿò, ÷òî îíè ïîäñòðîåíû ïî æåëàíèþ 
Áîãà.

ÄÐÅÂÍÅÉØÀß ÈÄÅß?..

×òî Ãîñïîäü ñîòâîðèë âñå òàê, ÷òî îíî ðà-
áîòàåò – äà, èäåÿ äðåâíåéøàÿ. Íî ýòî åñòü 
íàó÷íûé ïðèíöèï, åñëè õîòèòå, ôèçè÷åñêèé 
ïðèíöèï, ïîòîìó ÷òî ñàìà ïî ñåáå ïîäñòðàè-
âàòüñÿ äîëæíà ìîëåêóëà. Íàïðèìåð, ñâîðà÷è-
âàíèå â ãëîáóëó ìîëåêóëû áåëêà íóæíûì îá-
ðàçîì – ýòî åñòü ñàìîñáîðêà, ÷àñòíûé ñëó÷àé 
ñàìîîðãàíèçàöèè. Ýòî – ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ 
ñîïðÿæåííîñòè. 

Êàê æå äâèãàòüñÿ ê íîâîé òåîðèè? Êàêîé 
äîëæíà áûòü äëÿ ýòîãî ýâîëþöèîííàÿ íàóêà?

Ýâîëþöèÿ ñåãîäíÿ ïðåäñòàåò íå êàê íà-
áîð ðàçðîçíåííûõ àêòîâ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ íàäî èçó÷àòü îòäåëüíî, à êàê åäèíûé 
ñèñòåìîãåíåç, êàê ïåðåõîä îò îäíîãî óïîðÿ-
äî÷åííîãî ìíîæåñòâà ê äðóãîìó. Ïîýòîìó îíà 
íåðàâíîìåðíà: äîëãèå ïåðèîäû óïîðÿäî÷åí-
íîñòè ïðåðûâàþòñÿ êîðîòêèìè ïåðèîäàìè 
íåóñòîé÷èâîñòè è ïîèñêà íîâîé óïîðÿäî÷åí-
íîñòè. Â ñóùíîñòè, ýòî áûëî äàâíî èçâåñòíî: 
äîñòîâåðíûå ïðèìåðû âèäîîáðàçîâàíèÿ ó 
ðàñòåíèé – ýòî ïðèìåðû áûñòðûõ êðóïíûõ 
èçìåíåíèé, à âîâñå íå ìåäëåííîãî íàêîïëå-
íèÿ ìåëêèõ ðàçëè÷èé. Òî æå äàâíî çàìå÷åíî 
çîîïàëåîíòîëîãàìè: ïåðèîäû äëèòåëüíîãî 
ïîñòîÿíñòâà ôîðì âðåìÿ îò âðåìåíè ñìåíÿ-
þòñÿ êîðîòêèìè ïåðèîäàìè áûñòðîãî ìàññî-
âîãî ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òàêñîíîâ âçàìåí áû-
ñòðî âûìèðàþùèõ.

«Ýâîëþöèÿ – ðåàëüíî íàáëþäàåìûé ïðîöåññ, è 
ñ ýòèì íèêòî (èç ïîíèìàþùèõ ñóòü äåëà) íå ñïî-
ðèò. À ïðèçíàòü èëè îòâåðãíóòü íàëè÷èå óìà, äâè-
æóùåãî ýâîëþöèþ, – äåëî âåðû».

Þ.Â. ×ÀÉÊÎÂÑÊÈÉ
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35общая биологияÂåëèêèé Ëóè Ïàñòåð ïèñàë: «Èäåè ïðåâðà-
ùåíèÿ âèäîâ òàê ëåãêî âîñïðèíèìàþòñÿ, ìî-
æåò áûòü, ïîòîìó, ÷òî îñâîáîæäàþò îò ñòðî-
ãîãî ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ». Â ñàìîì äåëå, 
ýâîëþöèîíèçì äàåò áèîëîãó îòäîõíóòü îò èç-
íóðèòåëüíûõ íîðì ñâîåé íàóêè è ïîçâîëÿåò 
ïëûòü ñåáå ïî òå÷åíèþ ìûñëè. Åäèíîå ìíåíèå 
òóò íåðåàëüíî. Êàê äàâíî çàìåòèë Ëþáèùåâ, 
òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà âîâñå íå äëÿ åñòå-
ñòâîçíàíèÿ, à äëÿ ôèëîñîôèè, ãäå ïðîòèâîïî-
ëîæíûå ó÷åíèÿ ñóùåñòâóþò òûñÿ÷åëåòèÿìè. 

Â îäíîì èç ïèñåì Ëþáèùåâ äàë øóòëèâóþ 
õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíîé òðîéêå ó÷åíèé: 
äàðâèíèçì äëÿ íåãî – «òåîðåòè÷åñêèé ñâè-
íàðíèê», ñ÷èòàþùèé, ÷òî «âñå â ïðèðîäå 
äâèæåòñÿ ÷èñòûì ñâèíñòâîì, áîðüáîé çà ñó-
ùåñòâîâàíèå è ðàçìíîæåíèåì», à ëàìàðêèçì 
– «äâîðåö ôèçêóëüòóðû», â êîòîðîì èäåò «àê-
òèâíàÿ ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ». Íîìîãåíåç îí 
îõàðàêòåðèçîâàë êàê «õðàì èñòèíû, êðàñîòû 
è çàêîíà».

Ìîæåò áûòü, äëÿ íàó÷íîãî ïðîäâèæåíèÿ 
áûëî áû ëó÷øå âûáðàòü îäíó òåîðèþ, áî-
ëåå ïîäòâåðæäåííóþ?

Ñîãëàñíî Êàðëó Ïîïïåðó è À.À. Ëþáèùåâó, 
íèêàêîå êîëè÷åñòâî äîâîäîâ â ïîëüçó ÷åãî-
ëèáî íå âåäåò ê òåîðèè. Êîãäà Ëþáèùåâó ãî-
âîðèëè, ÷òî â ïîëüçó êðèòèêóåìîé èì èäåè 
ñîáðàí «Ìîíáëàí ôàêòîâ», îí îòâå÷àë, ÷òî 
ïðîòèâ íåå ìîæíî ñîáðàòü «Ãèìàëàè ôàêòîâ». 
Íî íèêîãäà íå ïîäñ÷èòûâàë áàëàíñ «çà» è 
«ïðîòèâ», à ïðåäëàãàë âûÿñíèòü ñóòü ïðîòèâî-
ðå÷èé. 

Ñåãîäíÿ ñàìî ñîñòîÿíèå ýâîëþöèîííîé 
íàóêè òðåáóåò ïîâñþäó óêàçûâàòü ðàçíûå ïî-
çèöèè. Ïîêà ó÷åáíèêè óáàþêèâàþò ÷èòàòåëÿ 
óâåðåíèÿìè, ÷òî âñå ñóùåå ïðîèçîøëî «ïîä 
äåéñòâèåì îòáîðà» èëè «ïî âîëå áîæüåé» 
(÷òî ïî ñóòè îäíî è òî æå) è ïîêà îí âèäèò â 
ýòîì îòâåò íà âñå âîïðîñû, ïðèõîäèòñÿ ðàçú-
ÿñíÿòü, ÷òî ýòî – íèêóäà íå ãîäíûé ñàìîîáìàí 
è ÷òî íå òàê ñ÷èòàëè âåëèêèå áèîëîãè. 

Âñå ýòî ìîæíî áûëî òåðïåòü, ïîêà ýâîëþ-
öèîííîå ó÷åíèå ïðîñòî óäîâëåòâîðÿëî íàøó 
ëþáîçíàòåëüíîñòü äà åùå îáñëóæèâàëî ïðàâÿ-
ùóþ èäåîëîãèþ. Íî íûí÷å – ýêîëîãè÷åñêèé 
êðèçèñ, îí òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ñðî÷íûõ ìåð è 
ñîîòâåòñòâåííî ðåàëüíî ðàáîòàþùåé òåîðèè. 
Òå ìåðû, êàêèå ïîêà ÷òî ïðèíèìàåò ÷åëîâå÷å-
ñòâî, ïîìîãàþò ìàëî. Òî÷íåå, ïîêà ÷òî îíè ïî-
ìîãëè â îäíîì: îíè ïîêàçàëè, ÷òî ìû, ÷åëîâå-
÷åñòâî, âìåøàëèñü â ïðîöåññ ýâîëþöèè, ÷òî 
îíà îêàçàëàñü ñîâñåì íå òàêîé, êàê íàñ ó÷àò â 
øêîëå, è, â ÷àñòíîñòè, ïðîòåêàåò íà óäèâëå-
íèå áûñòðî.

Ñëîæèëàñü äîñàäíàÿ òðàäèöèÿ ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿòü êîíöåïöèè. Ïðè ýòîì èç ïîëÿ çðå-
íèÿ âûïàäàåò èõ ñóùåñòâåííîå ñõîäñòâî. Íà-
ïðèìåð, äàðâèíèçì è íîìîãåíåç îäèíàêîâû â 
òîì, ÷òî èãíîðèðóþò àêòèâíîñòü îñîáè – îíà 
â ýòèõ ó÷åíèÿõ íå æèâåò, à ëèøü ïðåäúÿâëÿåò 

ñâîè çàðàíåå äàííûå êà÷åñòâà. Ó äàðâèíèç-
ìà è ëàìàðêèçìà îáùèì ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ êàê ïðîöåññà. Íóæíà òåîðèÿ, 
áåðóùàÿ èç ïðåæíèõ âñå íóæíîå, è â òî æå âðå-
ìÿ òåîðèÿ åäèíàÿ, öåëîñòíàÿ. Ïðåæäå âñåãî 
îíà äîëæíà ÿñíî óêàçûâàòü èñòî÷íèê ñâîèõ 
ïîñòóëàòîâ. 

×ÒÎ ÑÈÍÒÅÇÈÐÎÂÀËÀ 
«ÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÒÅÎÐÈß 
ÝÂÎËÞÖÈÈ»?

Õîòåëîñü áû ïîíÿòü äîñòèæåíèÿ òàê íà-
çûâàåìîé ÑÒÝ. ×òî èìåþò â âèäó ó÷åíûå, 
êîãäà ãîâîðÿò «ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâî-
ëþöèè»?

Óæå â 1902 ã. çîîëîã Ì.À. Ìåíçáèð, áóäóùèé 
ïåðâûé ñîâåòñêèé ðåêòîð Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, ïðîèçíåñ â ÌÎÈÏ ðå÷ü «Ìíèìûé 
êðèçèñ äàðâèíèçìà» (Ðóññêàÿ ìûñëü. 1902. 
¹ 11), ãäå ñî÷åòàë Äàðâèíà ñ äå Ôðèçîì. Ïî 
Ìåíçáèðó, Äàðâèí «ñîâåðøåííî ëîãè÷åñêè 
ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî òîò ïóòü, êîòî-
ðûì ïðîèñõîäÿò ïîðîäû äîìàøíèõ æèâîò-
íûõ, äîëæåí èìåòü ìåñòî è ïî îòíîøåíèþ 
ê ïðîèñõîæäåíèþ ïîðîä äèêèõ æèâîòíûõ», 
íî âìåñòî èñêóññòâåííîé ñåëåêöèè äåéñòâó-
åò ìàëüòóñîâà ñõåìà: ïåðåíàñåëåíèå ðîæäàåò 
áîðüáó çà ñóùåñòâîâàíèå. Ýòîò ïðîöåññ «íà-
ñòîëüêî ïðîñò è ÿñåí, ÷òî ïðîòèâ íåãî âîç-
ðàæàòü íå÷åãî», ïðè÷åì îí ðàâíî äåéñòâóåò 
â îòíîøåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ, ðîäîâ 
è âïëîòü äî «òèïîâ, îáùèõ æèâîòíîìó è ðàñ-
òèòåëüíîìó öàðñòâó». Òàê áûë çàëîæåí íû-
íåøíèé äàðâèíèçì. ×åðåç 40 ëåò ïîñëå ðå÷è 
Ìåíçáèðà, ñ ïîÿâëåíèåì êíèãè Äæóëèàíà 
Õàêñëè «Ýâîëþöèÿ, íîâûé ñèíòåç», äàííîå 
ïîíèìàíèå äàðâèíèçìà ñòàëî ïî÷òè âñåîá-
ùèì è ïîëó÷èëî íàçâàíèå ÑÒÝ. 

Íî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ýòî áûë ñëå-
äóþùèé øàã â ïîíèìàíèè ýâîëþöèè? Íà-
ïðèìåð, ÷òî äàëè ïðåäëîæåíèÿ À.Í. Ñåâåð-
öîâà?

Íî ýòî íå ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Íó äà, â 
ó÷åáíèêàõ åñòü ýòî âûðàæåíèå, ïîòîìó ÷òî îíè 
äîëæíû åãî ïîâòîðèòü. Íî ó Àëåêñåÿ Íèêîëàå-
âè÷à Ñåâåðöîâà ïðî ñèíòåòè÷åñêóþ òåîðèþ 
ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íåò. Õîòÿ îí óìåð â 1936 ã.,
êîãäà îíà óæå áûëà ïðàêòè÷åñêè ñäåëàíà. 

Êîíå÷íî, îí âíåñ ñâîé âêëàä. Åãî ðîëü â 
ïîíèìàíèè ýâîëþöèè êàê ïåðåñòðîéêè îíòî-
ãåíåçà îãðîìíà: åñëè äî íåãî ñâÿçü ýâîëþöèè 
è îíòîãåíåçà â îñíîâíîì ñëóæèëà ïðåäìåòîì 
âîñõèùåíèÿ, òî îí èññëåäîâàë ýòî îñíîâà-
òåëüíî. È ñìîã íå òîëüêî îáîñíîâàòü èäåþ 
Ìþëëåðà î äâóõ òèïàõ èçìåíåíèé îíòîãåíåçà 
(óêëîíåíèå îò ïðåæíåãî ïóòè è íàäñòàâêà ê 
ïðåæíåìó îíòîãåíåçó), íî è óêàçàë òðåòèé – 
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âåðöîâ íå áûë ôèçèîëîãîì, îí íå ìîã äàòü 
ôèçèîëîãè÷åñêîå ïîíÿòèå ýíåðãåòèêè, ýòî 
ïðîñòî ó íåãî áûë íåêèé ñïîñîá âûðàæàòüñÿ. 
Ïîýòîìó êàæäûé èç ëþäåé, êîòîðûå ñ÷èòàþò 
ñåáÿ åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè, ïîâîðà÷èâàþò ýòî 
êóäà óãîäíî. 

Òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ èäåÿìè Äàðâèíà?
Ìîæíî ñêàçàòü – äà. Íàïðèìåð, âîïðîñ ïðî-

èñõîæäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ. ß âñåãäà ñ÷èòàë, 
÷òî ãëàâíîå ó ìëåêîïèòàþùèõ – òåïëîêðîâ-
íîñòü. È âäðóã îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñàìîå ãëàâ-
íîå – ýòî òî, ÷òî ó íèõ ïîÿâèëàñü øåðñòü. Íî 
øåðñòü – ýòî íè÷òîæíàÿ âåùü! Íà ñàìîì äåëå, 
êîíå÷íî, ìàììàëèçàöèÿ – åñòü òåðìèí òàêîé 
– ýòî áûë åäèíûé ïðîöåññ. È â ýòîì ïðîöåñ-
ñå âûäåëÿòü êàêîé-òî ïðèçíàê è ãîâîðèòü, ÷òî 
ýòî áûë àðîìîðôîç, à âñå îñòàëüíîå – èäèî-
àäàïòàöèè, ýòî, ïî-âèäèìîìó, áåñïîëåçíîå çà-
íÿòèå. Íî ýòî îñíîâíîå, ÷åì çàíèìàþòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëè À.Í. Ñåâåðöîâà. 

Èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû áåñåä ñ Þ.Â. ×àéêîâñêèì 
2007–2010 ãã., êíèãè è ñòàòüè:

Ëþáèùåâ À.À. Âçàèìîäåéñòâèå íàóê ïðè èçó÷åíèè 
ÿâëåíèé æèçíè // Ëþáèùåâñêèå ÷òåíèÿ, 1998 (ñá. äîêë.). 
– Óëüÿíîâñê: ÓÃÏÓ, 1998.

Ñåâåðöîâ À.Í. Ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèîííîãî 
ïðîöåññà. Ìîðôîáèîëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè. – Ì.: 
ÌÃÓ, 1967.

×àéêîâñêèé Þ.Â. Àêòèâíûé ñâÿçíûé ìèð. Îïûò òåî-
ðèè ýâîëþöèè æèçíè. – Ì.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäà-
íèé ÊÌÊ, 2008.

×àéêîâñêèé Þ.Â. Ãðàììàòèêà äëÿ áèîëîãèè // Çíàíèå–
ñèëà, 1985. ¹12. Ñ. 30–32.

×àéêîâñêèé Þ.Â. Äîêëàä íà ×òåíèÿõ ïàìÿòè Ñ.Â. Ìåé-
åíà â Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ 21 äåêàáðÿ 2005 ã.

×àéêîâñêèé Þ.Â. Ëàìàðê, Äàðâèí è óñòðîéñòâî íàó-
êè. Ê íåäàâíåìó þáèëåþ «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè» è «Ïðî-
èñõîæäåíèÿ âèäîâ».

èçìåíåíèå ñ ñàìîãî íà÷àëà ïîÿâëåíèÿ çàêëàä-
êè îðãàíà, àðõàëëàêñèñ. Ïðèìåðàìè àðõàë-
ëàêñèñîâ ñåãîäíÿ ñ÷èòàþòñÿ: âîçíèêíîâåíèå 
çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ, õîðäû, íåðâíîé òðóá-
êè è ãîëîâíîãî ìîçãà ó ïîçâîíî÷íûõ, øåðñòè, 
èçìåíåíèå ÷èñëà çóáîâ è ïîçâîíêîâ, ðàçâèòèå 
ïîçâîíêîâ ó îòðÿäîâ çåìíîâîäíûõ ðàçíûìè 
ñïîñîáàìè è ò.ä.

«…Çíà÷åíèå ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé âåñüìà 
ðàçëè÷íî: îäíè êàê áû îñòàíàâëèâàþò ýâîëþ-
öèîííûé ïðîöåññ, äðóãèå äàþò âîçìîæíîñòü åìó 
èäòè áåñïðåïÿòñòâåííî äàëåå. Ïîýòîìó ðàçëè÷èå 
ìåæäó âèäàìè èçìåíåíèé… óäîáíî îáîçíà÷èòü îñî-
áûìè òåðìèíàìè. Ýòî áûëî ïðè÷èíîé, ïî÷åìó ÿ 
íàçâàë «àðîìîðôîçàìè» èçìåíåíèÿ … óíèâåðñàëü-
íîãî õàðàêòåðà, áëàãîäàðÿ êîòîðûì îðãàíèçàöèÿ 
æèâîòíûõ ïîäíèìàåòñÿ íà áîëåå âûñîêóþ ñòóïåíü 
è êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü ê äàëüíåéøåìó ïðî-
ãðåññèâíîìó èçìåíåíèþ, è íàçâàë «èäèîàäàïòà-
öèÿìè»… ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñòðîãî îïðåäåëåííûì 
óñëîâèÿì, êîòîðûå íå ïîâûøàþò îáùåé æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè æèâîòíûõ». 

À.Í. ÑÅÂÅÐÖÎÂ 
Ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà. 

Ìîðôîáèîëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè

À äåëåíèå íà àðîìîðôîçû è èäèîàäàïòà-
öèè? 

Äîâîëüíî õîðîøî ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ðàç-
äåëåíèå íåóäà÷íîå. Â ïðèìåðàõ, íà êîòîðûõ 
Ñåâåðöîâ ðàáîòàë, âñå ïîëó÷àåòñÿ, íî òåîðèÿ 
ðàáîòàåò òîãäà, êîãäà åå ìîæíî ê ÷åìó-òî ïðè-
ëîæèòü. È êàê òîëüêî íà÷àëè ïðèëàãàòü (óæå 
ïîñëå åãî ñìåðòè) ê äðóãèì ïðèìåðàì, òî îêà-
çûâàëîñü, ÷òî êàæäûé ïîíèìàåò àðîìîðôîç 
ïî-ñâîåìó. Äëÿ òîãî ÷òîáû ãîâîðèòü ïðî àðî-
ìîðôîç àêêóðàòíî, íóæíî åãî îïðåäåëåíèå. 
Îïðåäåëåíèå Ñåâåðöîâà: «ïîâûøåíèå îáùåé 
ýíåðãåòèêè æèçíåäåÿòåëüíîñòè». Íî À.Í. Ñå-

Ãèïîòåòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îíòîãåíåçà 
(ïî À.Í. Ñåâåðöîâó). Òåìíûì öâåòîì 
îòìå÷åíû ïîëîâûå êëåòêè, ñïîñîáíûå 
ê äàëüíåéøåìó äåëåíèþ.
1. Îäíîêëåòî÷íûå
2. Êîëîíèÿ îäíîêëåòî÷íûõ
3. Äðîáëåíèå ÿéöåêëåòêè ãèäðû 
(íàäñòàâêà íîâûõ ñòàäèé)
4. Ïåðâè÷íîå òðåõñëîéíîå 
äâóñòîðîííåñèììåòðè÷íîå æèâîòíîå 
(àðõàëëàêñèñ – ïîÿâëåíèå ìåçîäåðìû; 
÷èñëî ñòàäèé íå èçìåíèëîñü)
5. Âûñøåå æèâîòíîå, ó êîòîðîãî 
îíòîãåíåç óäëèíèëñÿ 
(ïóòåì íàäñòàâîê)

1 2 3 4 5
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• Êàêîå îòíîøåíèå èìåþò ýòè ñòðîêè ê 
Æ.Á. Ëàìàðêó?

Ñòðåìÿòñÿ ê ñîâåðøåíñòâó âñå òâîðåíüÿ –
Æèâÿ, ðàñòóò è êðåïíóò îò äâèæåíüÿ!

Ý.ÄÀÐÂÈÍ

ÄÂÈÆÓÙÈÅ ÑÈËÛ ÝÂÎËÞÖÈÈ

• Îïðåäåëèòå ôîðìû áîðüáû çà ñóùåñòâî-
âàíèå è îáîçíà÷üòå èõ áóêâàìè: «â» – âíóòðè-
âèäîâàÿ, «ì» – ìåæâèäîâàÿ, «ñ» – âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

1. Â Øîòëàíäèè äðîçä-äåðÿáà ñòàë ïðè÷è-
íîé óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïåâ÷åãî äðîç-
äà.

2. Ïòèöû îäíîãî âèäà êîíêóðèðóþò çà ìå-
ñòî ãíåçäîâàíèÿ.

3. Ìåæäó îëåíÿìè ïðîèñõîäÿò òóðíèðíûå 
áîè çà ñàìêó.

4. Ñåìåíà, ïîïàäàÿ â íåáëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ, íå ïðîðàñòàþò.

5. Àìåðèêàíñêàÿ íîðêà, çàâåçåííàÿ â Åâðî-
ïó, âûòåñíÿåò åâðîïåéñêóþ.

6. Ïóñòûííûå ðàñòåíèÿ ýêîíîìíî ðàñõîäó-
þò âëàãó.

7. Ñàìûå îïàñíûå âðàãè êàðïîâ – ùóêè è 
îêóíè.

8. Êîãäà âîäà çàòàïëèâàåò ïîäçåìíûå õîäû 
áîáðîâ, îíè ñòàðàþòñÿ âûáðàòüñÿ íà ñóõîé, 
íåçàòîïëåííûé áóãîðîê.

(Îòâåòû: 1 – ì; 2 – â; 3 – â; 4 – ñ; 5 – ì; 6 – ñ; 
7 –ì; 8 – ñ.)

• Óêàæèòå ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ýòàïîâ åñòåñòâåííîãî îòáîðà, ðàñïîëîæèâ 
áóêâû â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêå.

À. Ðàçìíîæåíèå îñîáåé ñ ïîëåçíûìè èçìå-
íåíèÿìè, óâåëè÷åíèå ÷èñëà îñîáåé ñ ýòèìè 
èçìåíåíèÿìè â ïîïóëÿöèè.

Á. Ïîÿâëåíèå â ïîïóëÿöèè íàñëåäñòâåííûõ 
èçìåíåíèé: ïîëåçíûõ, âðåäíûõ, íåéòðàëü-
íûõ.

Â. Ïðåèìóùåñòâåííîå âûæèâàíèå ïîòîì-
ñòâà ñ ïîëåçíûìè ïðèçíàêàìè.

Ïðîâåðî÷íûå ìàòåðèàëû

Ýâîëþöèîííîå

Ë.Ì. Èâàøèíà,
ã. Êàëèíèíãðàä

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÛÕ
ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÉ

• Äî ×.Äàðâèíà èäåþ åñòåñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ ïðèðîäû âûñêàçûâàëè:

1. Íåêîòîðûå äðåâíåãðå÷åñêèå ó÷åíûå.
2. Ê.Ëèííåé.
3. Ý.Äàðâèí.
4. Æ.Áþôôîí.
5. Ì.Â. Ëîìîíîñîâ.
6. ×.Ëàéåëü.
7. Æ.Êþâüå.
8. Æ.Á. Ëàìàðê.
(Îòâåò: 1, 3, 4, 5, 6, 8.)

• Ñîçäàòåëü ïåðâîé ýâîëþöèîííîé òåîðèè 
Æ.Á. Ëàìàðê ñ÷èòàë, ÷òî:

1. Âèäû ñîçäàíû ïðèðîäîé.
2. Âèäû ñîçäàíû áîæåñòâåííîé âîëåé.
3. Ñóùåñòâóåò äâà ïóòè ýâîëþöèè: ãðàäàöèÿ 

è èçìåíåíèå îðãàíèçìîâ ïîä âîçäåéñòâèåì 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

4. Âèä – êàòåãîðèÿ, ïðèäóìàííàÿ ñèñòåìà-
òèêàìè.

5. Âèäû ðåàëüíî ñóùåñòâóþò.
6. Óñëîæíåíèå îðãàíèçàöèè ïðîèñõîäèò 

ïîä äåéñòâèåì âíóòðåííåãî ñòðåìëåíèÿ ê 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ.

7. Óñëîæíåíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå 
áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå è åñòåñòâåííîãî 
îòáîðà.

8. Îðãàíèçì èçìåíÿåòñÿ â ïîëåçíóþ äëÿ 
ñåáÿ ñòîðîíó.

9. Ïðèîáðåòåííàÿ ïîëåçíàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó.

10. Áëàãîïðèîáðåòåííûå ïðèçíàêè íå ïå-
ðåäàþòñÿ ïî íàñëåäñòâó.

(Îòâåò: 1, 3, 4, 6, 8, 9.)

• Êàêîå îòíîøåíèå èìåþò ýòè ñòðîêè ê 
Ê.Ëèííåþ?

Íàø ìèð – íå ñëó÷àéíîñòü, íå õàîñ, –
Åñòü ñèñòåìà âî âñåì...

À.ÑÒÅÊÎËÜÍÈÊÎÂ

ó÷åíèå
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2. Ïåðå÷èñëèòå ïðèñóùèå àðõåîïòåðèêñó 
ïðèçíàêè:

à – ïðåñìûêàþùèõñÿ, 
á – ïòèö.

• Ñðàâíèòå èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå ñõå-
ìû ñòðîåíèÿ ãëàçà íàçåìíîãî ïîçâîíî÷íîãî 
(Á) è ãëàçà ãîëîâîíîãîãî ìîëëþñêà (À).

Î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ñõîäñòâî è ðàçëè-
÷èå â èõ ñòðîåíèè?

Ïî÷åìó ýòè îðãàíû îòíîñÿò ê àíàëîãè÷-
íûì?

Ã. Ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ïðèçíàêà â ïî-
ïóëÿöèè.

(Îòâåò: Á → Â → À → Ã.)

• Óêàæèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ.

À. Ðàçîáùåíèå òåððèòîðèé îáèòàíèÿ ðàç-
íûõ ïîïóëÿöèé âèäà.

Á. Ðàñøèðåíèå èëè ðàñ÷ëåíåíèå àðåàëà âèäà.
Â. Íàêîïëåíèå â ïîïóëÿöèÿõ ìóòàöèé, ïî-

ëåçíûõ â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ.
Ã. Ñîõðàíåíèå åñòåñòâåííûì îòáîðîì îñî-

áåé ñ ïðèçíàêàìè, ïîëåçíûìè â êîíêðåòíûõ 
óñëîâèÿõ ñðåäû.

Ä. Óòðàòà îñîáÿìè ðàçíûõ ïîïóëÿöèé ñïî-
ñîáíîñòè ñêðåùèâàòüñÿ, ïîÿâëåíèå íîâîãî 
âèäà.

(Îòâåò: Á → À → Ã → Â → Ä.)

• Âûïèøèòå â îäíó êîëîíêó öèôðû, îáî-
çíà÷àþùèå äâèæóùèå ñèëû ýâîëþöèè, à â 
äðóãóþ – åå ðåçóëüòàòû.

1. Ïðèñïîñîáëåííîñòü îðãàíèçìîâ ê ñðåäå 
îáèòàíèÿ.

2. Íàñëåäñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü.
3. Äðåéô ãåíîâ.
4. Åñòåñòâåííûé îòáîð.
5. Ìíîãîîáðàçèå âèäîâ.
6. Ìóòàöèîííûé ïðîöåññ.
7. Èçîëÿöèÿ.
8. Ïîâûøåíèå è óñëîæíåíèå îðãàíèçàöèè 

æèâûõ ñóùåñòâ.
(Äâèæóùèå ñèëû: 2, 3, 4, 6, 7. Ðåçóëüòàò ýâî-

ëþöèè: 1, 5, 8.)

• Äà÷íèöà ãóñòî çàñåÿëà ãðÿäêó ñåìåíàìè 
ñâåêëû â íàäåæäå ïîëó÷èòü áîëüøîé óðîæàé. 
Îäíàêî êîðíåïëîäû âûðîñëè ìåëêèå. Îáúÿñ-
íèòå, â ÷åì ïðè÷èíà ïðîèçîøåäøåãî.

• Îáúÿñíèòå ñìûñë ñòðîê Ý.Äàðâèíà èç 
ïîýìû «Õðàì ïðèðîäû»:

È ìåæ ðàñòåíèé öàðñòâóåò âîéíà – 
Äåðåâüÿ, òðàâû ââåðõ ðàñòóò çàäîðíî,
Çà ñâåò è âîçäóõ áîðþòñÿ óïîðíî,
À êîðíè èõ â çåìëå, íåñÿ ñâîé òðóä,
Çà ïî÷âó è çà âëàæíîñòü ñïîð âåäóò.

• Îáúÿñíèòå ñìûñë ïîñëîâèöû: «Óâèäåâ 
âîëêà, ñîáàêè çàáûâàþò ñâîè ðàçäîðû».

ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÝÂÎËÞÖÈÈ

• Àðõåîïòåðèêñ – èñêîïàåìîå ïîçâîíî÷íîå 
ðàçìåðîì ñ ãîëóáÿ, ñ÷èòàþùååñÿ ïåðåõîäíîé 
ôîðìîé ìåæäó ïòèöàìè è ïðåñìûêàþùèìèñÿ.

1. Êàêèå îðãàíèçìû íàçûâàþò ïåðåõîäíû-
ìè ôîðìàìè? Ïî÷åìó àðõåîïòåðèêñà ñ÷èòà-
þò ïåðåõîäíîé ôîðìîé?

À

Ñêåëåò àðõåîïòåðèêñà

Á

Ðîãîâèöà

Ðîãîâèöà

Ñåò÷àòêà

Ñåò÷àòêà

Õðóñòàëèê

Õðóñòàëèê

Çðèòåëüíûé
íåðâ

Çðèòåëüíûé
íåðâ
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Êàêèå îðãàíû íàçûâàþò ãîìîëîãè÷íûìè, 
à êàêèå àíàëîãè÷íûìè?

Ìîãóò ëè îäíè è òå æå îðãàíû îäíîâðåìåí-
íî áûòü è àíàëîãè÷íûìè è ãîìîëîãè÷íûìè?

• Ñðàâíèòå èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå êî-
íå÷íîñòè ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

(Ñõåìà ñòðîåíèÿ ñêåëåòà ïåðåäíåé êîíå÷íî-
ñòè (ãîìîëîãè÷íûå îðãàíû) ðàçíûõ íàçåìíûõ 
ïîçâîíî÷íûõ: 1 – ñàëàìàíäðû; 2 – äåëüôèíà; 
3 – ëîøàäè; 4 – õàìåëåîíà; 5 – òðåõêîãîòíîé ÷å-
ðåïàõè; 6 – îáåçüÿíû; 7 – ëåòó÷åé ìûøè; 8 – ãî-
ëóáÿ; 9 – êðîòà; 10 – áðîíåíîñöà; 11 – ñèâó÷à.)

Î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ñõîäñòâî è ðàçëè-
÷èÿ â èõ ñòðîåíèè?

Ïî÷åìó ýòè îðãàíû îòíîñÿò ê ãîìîëîãè÷-
íûì?

Êàêèå îðãàíû íàçûâàþò ãîìîëîãè÷íûìè, 
à êàêèå àíàëîãè÷íûìè?

Ìîãóò ëè îäíè è òå æå îðãàíû îäíîâðåìåí-
íî áûòü àíàëîãè÷íûìè è ãîìîëîãè÷íûìè?

• Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû:
À – çàäíèå êîíå÷íîñòè ïèòîíà;
Á – êðûëûøêî êèâè;
Â – ýëåìåíòû òàçîâîãî ïîÿñà ãëàäêîãî êèòà.
Êàê îäíèì ñëîâîì ìîæíî íàçâàòü òàêèå îð-

ãàíû? (Ðóäèìåíòàðíûå.) 
Î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå ýòèõ îðãà-

íîâ ó æèâîòíûõ?

• Îáîçíà÷üòå ãîìîëîãè÷íûå îðãàíû áóê-
âîé «ã», àíàëîãè÷íûå – áóêâîé «à».

1. Áèâíè ñëîíà è áèâíè ìîðæà.
2. Êîíå÷íîñòü ëÿãóøêè è êðîòà.
3. Êðûëî ëåòó÷åé ìûøè è áàáî÷êè.
4. Ëàñò òþëåíÿ è ðóêà ÷åëîâåêà.
5. Óñèêè ãîðîõà è êîëþ÷êè êàêòóñà.
6. Êîðíåïëîä ñâåêëû è êëóáåíü êàðòîôåëÿ.
7. Æàáðû ðûáû è ðàêà.
(Îòâåòû: 1 – à /áèâíè ìîðæà – êëûêè, áèâíè 

ñëîíà – ðåçöû/, 2 – ã, 3 – à, 4 – ã, 5 – ã, 6 – à, 7 – à.)

Á

Â

À

1

2 3

4

5

6

7

8

9 10 11
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• Ïàëåîíòîëîã Â.Î. Êîâàëåâñêèé ïî èñêî-
ïàåìûì îñòàòêàì ðåêîíñòðóèðîâàë ïðåäêîâ 
ñîâðåìåííîé ëîøàäè. Èñïîëüçóÿ ðèñóíîê, 
îòâåòüòå íà âîïðîñû:

1. Êàê â ïðîöåññå ýâîëþöèè èçìåíÿëñÿ îá-
ëèê ëîøàäè?

2. Êàêèå óñëîâèÿ, âûñòóïàþùèå â êà÷åñòâå 
ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîãî îòáîðà, ñïîñîáñòâî-
âàëè ýâîëþöèè ëîøàäè â íàïðàâëåíèè óâåëè-
÷åíèÿ åå ðàçìåðîâ, ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ïàëü-
öåâ íà íîãàõ?

3. Óêàæèòå ÷åðòû ïðèñïîñîáëåííîñòè ïðåä-
êîâ ñîâðåìåííîé ëîøàäè ê æèçíè íà îòêðû-
òûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ê ïèòàíèþ ðàñòèòåëüíîé 
ïèùåé, ê áûñòðîì áåãó? 

дидактические материалы

Ýîãèïïóñ

ñòåïü

ëåñ

Ìåçîãèïïóñ Ìåðèãèïïóñ Ïëèîãèïïóñ Ëîøàäü

Þæíàÿ 
Àìåðèêà

Æèçíåííîå
ïðîñòðàíñòâî

Ñåâåðíàÿ 
Àìåðèêà

Åâðîïà, 
Àçèÿ,

Àôðèêà

Ïëèîöåí
13 ìëí ëåò

Ìèîöåí
25 ìëí ëåò

Îëèãîöåí
36 ìëí ëåò

Ýîöåí
60 ìëí ëåò

Íàñòîÿùåå
âðåìÿ

8 òûñ. ëåò

Ëåäíèêî-
âûé

ïåðèîä
2 ìëí ëåò

Ýâîëþöèÿ â ñåìåéñòâå ëîøàäèíûõ: À – îäíîïàëûå;
Á – òðåõïàëûå; Â – ÷åòûðåõïàëûå; à – òðàâîÿäíûå;
á – ëèñòîÿäíûå

À

à

à

á

á

Á

Á

Â
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Îáùàÿ

ðàäóæíûõ
äëÿ

áèîëîãèÿ

êîòÿò
Ñ.Â. Áàãîöêèé

6. Îäíîêëåòî÷íûå è ìíîãîêëåòî÷íûå 
îðãàíèçìû

Åñòü îðãàíèçìû, êîòîðûå ñîñòîÿò èç îäíîé 
êëåòêè. Ê òàêèì îðãàíèçìàì îòíîñÿòñÿ, íà-
ïðèìåð, îáûêíîâåííàÿ àìåáà èëè çåëåíàÿ ýâ-
ãëåíà. Îäíàêî æå ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî 
îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ìîæíî óâèäåòü íåâîîðó-
æåííûì ãëàçîì, ñîñòîÿò èç î÷åíü áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà êëåòîê.

Îðãàíèçìû, ñîñòîÿùèå èç îäíîé êëåòêè, 
íàçûâàþòñÿ îäíîêëåòî÷íûìè îðãàíèçìàìè, îð-
ãàíèçìû, êîòîðûå ñîñòîÿò èç áîëüøîãî ÷èñëà 
êëåòîê, íàçûâàþòñÿ ìíîãîêëåòî÷íûìè îðãàíèç-
ìàìè.

Ïîìèìî îäíîêëåòî÷íûõ è ìíîãîêëåòî÷íûõ 
îðãàíèçìîâ áûâàþò åùå è ñèíöèòèè. Ñèíöè-
òèè íå ðàçäåëåíû íà îòäåëüíûå êëåòêè è ýòèì 
ïîõîæè íà îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû, îäíà-
êî â íèõ ìíîãî ÿäåð, è ýòèì îíè ïîõîæè íà 
ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû. Ïðèìåðîì ñèí-
öèòèÿ ÿâëÿåòñÿ âîäîðîñëü êàóëåðïà.

Áîëüøèíñòâî ïðîêàðèîò îäíîêëåòî÷íû, à 
áîëüøèíñòâî ýóêàðèîò – ìíîãîêëåòî÷íû.

Ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì íà÷èíàåò ñâîþ 
æèçíü ñ îäíîé êëåòêè. Ýòà êëåòêà äåëèòñÿ, â 
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ 2 êëåòêè, à çàòåì, ïðè 
ïîñëåäóþùèõ äåëåíèÿõ – 4, 8, 16 è ò.ä. Â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì ìî-
æåò ðàñïàñòüñÿ íà äâå èëè íåñêîëüêî ìíîãî-
êëåòî÷íûõ ÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñòàíåò 
íîâûì ìíîãîêëåòî÷íûì îðãàíèçìîì. 

Вопросы для лентяев
1. ×åì ñèíöèòèè îòëè÷àþòñÿ îò îäíîêëåòî÷-

íûõ îðãàíèçìîâ? À îò ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãà-
íèçìîâ? 

2. Êàê ïî-âàøåìó, îðãàíèçì ÷åëîâåêà îäíî-
êëåòî÷íûé èëè ìíîãîêëåòî÷íûé?

Вопросы для любителей подумать
1. Ñêîëüêî êëåòîê áóäåò ñîäåðæàòü ìíîãî-

êëåòî÷íûé îðãàíèçì, îáðàçîâàâøèéñÿ èç 
îäíîé êëåòêè, ÷åðåç 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ äå-
ëåíèé? 

7. Ðàçìíîæåíèå îðãàíèçìîâ

Îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû ìîãóò ðàçìíî-
æàòüñÿ äåëåíèåì êëåòîê. Îáðàçîâàâøèåñÿ â 
ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ êëåòêè ðàñõîäÿòñÿ è íà÷è-
íàþò âåñòè ñàìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü. Ìíîãî-
êëåòî÷íûå îðãàíèçìû (õîòÿ è äàëåêî íå âñå) 
òàêæå ìîãóò ðàçìíîæàòüñÿ, ðàñïàäàÿñü íà äâå 
èëè íåñêîëüêî èíîãäà îäèíàêîâûõ, ÷àùå íå 
ñîâñåì îäèíàêîâûõ ÷àñòåé. Òàêîå ðàçìíîæå-
íèå íàçûâàåòñÿ âåãåòàòèâíûì.

Íî îáû÷íî íîâûé ìíîãîêëåòî÷íûé îðãà-
íèçì îáðàçóåòñÿ íå èç ìíîãîêëåòî÷íîé ÷àñòè 
ðîäèòåëüñêîãî îðãàíèçìà, à èç îáðàçîâàííîé 
èì åäèíñòâåííîé êëåòêè. Ïðè ýòîì âîçìîæ-
íû äâà âàðèàíòà.

1. Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå. ßäðî êëåòêè, èç êî-
òîðîé îáðàçóåòñÿ íîâûé îðãàíèçì, äàåò îäèí 
ðîäèòåëü.

Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ¹ 1/2011

Ðèñ. 7. Îäíîêëåòî÷íûå 
îðãàíèçìû: àìåáà (1), 
ýâãëåíà çåëåíàÿ (2), 
èíôóçîðèÿ òóôåëüêà (3); 
ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì – 
ãèäðà (4); 
ñèíöèòèé – êàóëåðïà (5)

1 2 3 4 5
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2. Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå. ßäðî êëåòêè, èç êî-
òîðîé îáðàçóåòñÿ íîâûé îðãàíèçì, âîçíèêàåò 
â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ êëåòî÷íûõ ÿäåð, ïîëó-
÷åííûõ îò äâóõ ðàçíûõ ðîäèòåëåé (èíîãäà îáà 
ñëèâàþùèõñÿ ÿäðà ïðîèñõîäÿò îò îäíîãî è 
òîãî æå ðîäèòåëÿ). Ñëèÿíèå ÿäåð ïðè ïîëîâîì 
ðàçìíîæåíèè íàçûâàåòñÿ îïëîäîòâîðåíèåì. 
Ïðè îïëîäîòâîðåíèè îáðàçóåòñÿ ÿäðî, ñîäåð-
æàùåå ãåíû, ïîëó÷åííûå îò äâóõ ðîäèòåëåé. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ÿäðà, ïðîèñõîäÿùèå îò äâóõ 
ðàçíûõ ðîäèòåëåé, ñëèëèñü, îíè äîëæíû îêà-
çàòüñÿ â îäíîé êëåòêå. Ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè 
îäíèì èç ñëåäóþùèõ òðåõ ñïîñîáîâ.

1. Äî ñëèÿíèÿ ÿäåð ñëèâàþòñÿ êëåòêè, èõ 
ñîäåðæàùèå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îäíà èç 
äâóõ ñëèâàþùèõñÿ êëåòîê çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå äðóãîé. Áîëåå êðóïíóþ êëåòêó ïðèíÿòî íà-
çûâàòü æåíñêîé ïîëîâîé êëåòêîé, èëè ÿéöåêëåò-
êîé. Áîëåå ìåëêóþ êëåòêó íàçûâàþò ìóæñêîé 
ïîëîâîé êëåòêîé. Íî ó íåêîòîðûõ ïðîñòî óñòðî-
åííûõ îðãàíèçìîâ îáå ñëèâàþùèåñÿ êëåòêè 
îäèíàêîâû.

Æèâîòíîå, êîòîðîå ïðîèçâîäèò òîëüêî 
æåíñêèå ïîëîâûå êëåòêè, íàçûâàþò ñàìêîé, 
æèâîòíîå, êîòîðîå ïðîèçâîäèò òîëüêî ìóæ-
ñêèå ïîëîâûå êëåòêè, – ñàìöîì, à æèâîòíîå, 
êîòîðîå ïðîèçâîäèò è æåíñêèå è ìóæñêèå ïî-
ëîâûå êëåòêè, – îáîåïîëûì îðãàíèçìîì.

Çàïîìíèòå – òåðìèíû «ñàìêà» è «ñàìåö» 
óïîòðåáëÿþòñÿ òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê æè-
âîòíûì.

2. ßäðî èç îäíîé êëåòêè âïðûñêèâàåòñÿ â 
äðóãóþ êëåòêó.

3. Äâóõ- èëè ìíîãîÿäåðíûå êëåòêè îáìåíè-
âàþòñÿ ÿäðàìè. 

È áåñïîëîå, è ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå ñóùå-
ñòâóåò íå òîëüêî ó ìíîãîêëåòî÷íûõ, íî è ó 
îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ.

Ïðè ñëèÿíèè ÿäåð äâóõ êëåòîê âîâñå íå îáÿ-
çàòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî îðãàíèçìîâ. 
Âàæíî òî, ÷òî îáðàçóåòñÿ íîâûé îðãàíèçì ñ 
íàñëåäñòâåííûìè çàäàòêàìè, ïîëó÷åííûìè îò 
äâóõ ðàçíûõ ðîäèòåëåé. Ïîýòîìó ñàì ìåõàíèçì 
òàêîãî ñëèÿíèÿ (îïëîäîòâîðåíèÿ) ëó÷øå íàçû-
âàòü íå ðàçìíîæåíèåì, à ïîëîâûì ïðîöåññîì. 

Ïîëîâîé ïðîöåññ èìååòñÿ íå òîëüêî ó ýóêàðè-
îò, íî è ó ïðîêàðèîò, ó êîòîðûõ âîîáùå íåò ÿäåð. 
Êàê îí ïðîèñõîäèò, âû óçíàåòå â 10-ì êëàññå.

Вопросы для лентяев
1. ×åì ðàçëè÷àþòñÿ âåãåòàòèâíîå, áåñïîëîå 

è ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå?
2. ×òî òàêîå îïëîäîòâîðåíèå?
3. Êàêèìè ñïîñîáàìè ÿäðà îò äâóõ ðàçíûõ 

ðîäèòåëåé ìîãóò îêàçàòüñÿ â îäíîé êëåòêå?
4. Ó âñåõ ëè ýóêàðèîò, ðàçìíîæàþùèõñÿ ïî-

ëîâûì ïóòåì, åñòü ïîëîâûå êëåòêè?

Вопросы для любителей подумать
1. Â íåêîòîðûõ êíèãàõ íàïèñàíî, ÷òî îïëî-

äîòâîðåíèå – ýòî ñëèÿíèå ïîëîâûõ êëåòîê. 
Ïðàâèëüíî ëè ýòî?

2. Ìîæåò ëè áûòü îïëîäîòâîðåíèå ó áàêòå-
ðèé?

3. Ó îäíîêëåòî÷íîé âîäîðîñëè õëàìèäîìî-
íàäû ñëèâàþòñÿ äâå êëåòêè, à çàòåì èõ ÿäðà. 
Ìîæíî ëè â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðèòü î ïîëîâîì 
ðàçìíîæåíèè? Î ïîëîâîì ïðîöåññå?

4. Ïðàâäà ëè, ÷òî îáîåïîëûìè îðãàíèçìàìè 
íàçûâàþò òàêèõ æèâîòíûõ, êîòîðûå ïðîèçâî-
äÿò ïîëîâûå êëåòêè ñðåäíåãî ðîäà? Ìîãóò ëè 
âîîáùå áûòü ïîëîâûå êëåòêè ñðåäíåãî ðîäà?

8. Îïëîäîòâîðåíèå è ìåéîç

Ïðè ïîëîâîì ïðîöåññå ïðîèñõîäèò ñëèÿ-
íèå äâóõ ÿäåð, ïîëó÷åííûõ îò ðàçíûõ ðîäèòå-
ëåé. Êàæäîå èç ýòèõ ÿäåð íåñåò ïîëíûé íàáîð 
íàñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ 
ðàçâèòèÿ è æèçíè îðãàíèçìà. Ïîýòîìó íîâûé 
îðãàíèçì, îáðàçîâàâøèéñÿ ïîñëå ñëèÿíèÿ 
äâóõ ÿäåð, íåñåò ïî äâà ýêçåìïëÿðà âñåõ íà-
ñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ. Îäèí ýêçåìïëÿð îò 
ìàìû, à äðóãîé – îò ïàïû.

Ýòè ýêçåìïëÿðû ìîãóò íåìíîãî îòëè÷àòüñÿ 
äðóã îò äðóãà. Òàê, îò ïàïû ðåáåíîê ìîæåò ïî-
ëó÷èòü íàñëåäñòâåííóþ èíñòðóêöèþ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ãîëóáûõ ãëàç, à îò ìàìû – äëÿ ðàçâèòèÿ 
êàðèõ. Â ïîäîáíîé ñèòóàöèè ó ðåáåíêà, êàê 
ïðàâèëî, ðàçâèâàþòñÿ êàðèå ãëàçà: èíñòðóê-
öèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êàðèõ ãëàç «ñèëüíåå», ÷åì 

Ðèñ. 8. Ñïîñîáû áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ: 
äåëåíèå íàäâîå – àìåáà (1); âåãåòàòèâíîå 
ðàçìíîæåíèå ïî÷êîâàíèåì – ãèäðà (2); 
ðàçìíîæåíèå ñïîðàìè – ïàïîðîòíèê (3); 
âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå óñàìè – 
çåìëÿíèêà (4)
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Ïåðåä ìåéîçîì õðîìîñîìû èç îäíîé ïàðû 
ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì ó÷àñòêàìè, 
òàê ÷òî ïîëó÷àþòñÿ äâå ñìåøàííûå õðîìîñî-
ìû, íåñóùèå íàñëåäñòâåííûå çàäàòêè, ïîëó-
÷åííûå è îò ïàïû, è îò ìàìû.

Ó æèâîòíûõ (â òîì ÷èñëå è ó ÷åëîâåêà) ìåéîç 
ïðîèñõîäèò ïðè îáðàçîâàíèè ïîëîâûõ êëåòîê. 
Ó ðàñòåíèé ìåéîç ïðîèñõîäèò ïðè îáðàçîâàíèè 
ñïîð. Íî îá ýòîì ìû áóäåì ãîâîðèòü ïîçæå.

ßäðî, ñîäåðæàùåå îäèí ýêçåìïëÿð íàñëåä-
ñòâåííûõ èíñòðóêöèé (îäèí íàáîð õðîìî-
ñîì), íàçûâàåòñÿ ãàïëîèäíûì ÿäðîì, à ÿäðî, 
ñîäåðæàùåå äâà ýêçåìïëÿðà íàñëåäñòâåííûõ 
èíñòðóêöèé (äâà íàáîðà õðîìîñîì), – äèïëîèä-
íûì. Ó æèâîòíûõ (çà íåìíîãèìè èñêëþ÷åíèÿ-
ìè) ãàïëîèäíû òîëüêî ÿäðà ïîëîâûõ êëåòîê. 
ßäðà âñåõ îñòàëüíûõ êëåòîê äèïëîèäíû. Ó 
ðàñòåíèé è ãðèáîâ ãàïëîèäíûìè ìîãóò áûòü 
íå òîëüêî ÿäðà ïîëîâûõ êëåòîê.

Â ìèòîç ìîãóò âñòóïàòü è äèïëîèäíûå, è 
ãàïëîèäíûå ÿäðà; ïðè ýòîì èç äèïëîèäíîãî 
ÿäðà ïîëó÷àåòñÿ äèïëîèäíîå è èç ãàïëîèä-
íîãî – ãàïëîèäíîå. Õîòÿ ó æèâîòíûõ â ìèòîç 
âñòóïàþò (îïÿòü-òàêè çà íåìíîãèìè èñêëþ-
÷åíèÿìè) òîëüêî äèïëîèäíûå ÿäðà. Â ìåéîç 
âñòóïàþò òîëüêî äèïëîèäíûå ÿäðà è îáðàçó-
þòñÿ ãàïëîèäíûå. 

Ïðè îïëîäîòâîðåíèè èç äâóõ ãàïëîèäíûõ 
ÿäåð îáðàçóåòñÿ äèïëîèäíîå.

Çàïîìíèòå: ìåéîç è îïëîäîòâîðåíèå ñóùå-
ñòâóþò òîëüêî ó ýóêàðèîò. 

Вопросы для лентяев
1. Ñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ íàñëåäñòâåííûõ 

èíñòðóêöèé èìååòñÿ â ÿäðàõ îáû÷íûõ êëåòîê 
÷åëîâåêà?

2. Ñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ íàñëåäñòâåííûõ 
èíñòðóêöèé èìååòñÿ â ÿäðàõ ïîëîâûõ êëåòîê 
÷åëîâåêà?

3. ×òî òàêîå õðîìîñîìû è â êàêîé ÷àñòè 
êëåòîê îíè ðàñïîëîæåíû? 

4. ×åì ìåéîç îòëè÷àåòñÿ îò ìèòîçà?
5. ×åì äèïëîèäíîå ÿäðî îòëè÷àåòñÿ îò ãà-

ïëîèäíîãî?
6. Ïî÷åìó ìèòîç, ìåéîç è îïëîäîòâîðåíèå 

ìîãóò áûòü òîëüêî ó ýóêàðèîò?

Вопросы для любителей подумать 
1. Ìîæåò ëè ó äâóõ ðîäèòåëåé ñ êàðèìè ãëà-

çàìè ðîäèòüñÿ ðåáåíîê ñ ãîëóáûìè ãëàçàìè?
2. Â ìèòîç âñòóïèëî ÿäðî ñ 14 õðîìîñîìàìè. 

Ñêîëüêî õðîìîñîì áóäåò â îáðàçîâàâøèõñÿ 
ÿäðàõ? 

3. Â ìåéîç âñòóïèëî ÿäðî ñ 12 õðîìîñîìàìè. 
Ñêîëüêî õðîìîñîì áóäåò â îáðàçîâàâøèõñÿ 
ÿäðàõ?

5. Â ÿäðàõ ïîëîâûõ êëåòîê ñîáàêè 39 õðîìî-
ñîì. Ñêîëüêî õðîìîñîì â ÿäðàõ êëåòîê ïå÷åíè 
ñîáàêè?

èíñòðóêöèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ãîëóáûõ (âíå çàâè-
ñèìîñòè îò òîãî, áûëà ýòà èíñòðóêöèÿ ïîëó÷å-
íà îò ìàìû èëè îò ïàïû).

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ó ýóêàðèîò íàñëåä-
ñòâåííûå èíñòðóêöèè íàõîäÿòñÿ â õðîìîñîìàõ. 
Õðîìîñîìà – ýòî êàê áû êíèãà, â êîòîðîé ýòè 
èíñòðóêöèè çàïèñàíû. Ó ÷åëîâåêà èíñòðóêöèè 
çàïèñàíû â 23 êíèãàõ-õðîìîñîìàõ, ïðè÷åì â 
ÿäðå ëþáîé êëåòêè (êðîìå ïîëîâîé), êàæäàÿ 
êíèãà èìååòñÿ â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ. Îäèí ýê-
çåìïëÿð êàæäîé êíèãè ïîëó÷åí îò ìàìû, äðó-
ãîé – îò ïàïû. Ñëåäîâàòåëüíî, âñåãî ó ÷åëîâå-
êà 46 õðîìîñîì, èëè 23 ïàðû.

Ïåðåä îáû÷íûì äåëåíèåì ÿäðà êàæäàÿ êíè-
ãà-õðîìîñîìà óäâàèâàåòñÿ, è âñå èíñòðóêöèè 
êîïèðóþòñÿ. À çàòåì êàæäîå íîâîå ÿäðî ïî-
ëó÷àåò ïî êîïèè êàæäîé êíèãè. Â ðåçóëüòàòå 
÷èñëî õðîìîñîì â ïîëó÷èâøèõñÿ ÿäðàõ îñòà-
åòñÿ ïðåæíèì. Òàêîå äåëåíèå ÿäðà íàçûâàåò-
ñÿ ìèòîçîì.

ßäðî ñ 46 õðîìîñîìàìè îáðàçóåòñÿ â ðåçóëü-
òàòå ñëèÿíèÿ äâóõ ÿäåð – ïàïèíîãî è ìàìè-
íîãî. Â êàæäîì èç ýòèõ ÿäåð äîëæíî áûòü ïî 
23 õðîìîñîìû. Çíà÷èò, íà êàêîì-òî ýòàïå æèç-
íè ÿäðî äîëæíî ðàçäåëèòüñÿ íåîáû÷íûì ñïî-
ñîáîì: òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëèñü ÿäðà, â êîòîðûõ 
îñòàíåòñÿ òîëüêî îäíà õðîìîñîìà èç êàæäîé 
ïàðû. Òàêîå äåëåíèå ÿäðà íàçûâàåòñÿ ìåéîçîì.

Â ÿäðî, îáðàçóþùååñÿ ïðè ìåéîçå, èç êàæ-
äîé ïàðû õðîìîñîì ïðèõîäèò îäíà. Êàêàÿ 
èìåííî – ïîëó÷åííàÿ êîãäà-òî îò ïàïû èëè 
îò ìàìû – äåëî ñëó÷àÿ. Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, 
÷òî èç ïåðâîé ïàðû â ÿäðî ïåðåéäåò ïàïèíà 
õðîìîñîìà, èç âòîðîé è òðåòüåé – ìàìèíà; à 
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ è ïî-äðóãîìó. 

Ðèñ. 9. Ñïîñîáû ïîïàäàíèÿ ÿäåð îò ðàçíûõ ðîäèòåëåé 
â îäíó êëåòêó: ñëèÿíèå ïîëîâûõ êëåòîê, èëè îïëîäîòâî-
ðåíèå – æèâîòíûå (1); âïðûñêèâàíèå ÿäåð ïðè ïðîðàñ-

òàíèè ïûëüöû – ïîêðûòîñåìåííûå ðàñòåíèÿ (2); 
îáìåí ÿäðàìè – èíôóçîðèè (3)
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ýòî âíåøíÿÿ ðàáîòà. Ñîâåðøàÿ âíåøíþþ ðà-
áîòó, àâòîìîáèëü ïåðåâîçèò ëþäåé è áàãàæ. 
À æèâîòíîå – äîáûâàåò ïèùó è ñïàñàåòñÿ îò 
õèùíèêîâ.

Âíåøíþþ ðàáîòó ñîâåðøàåò íå òîëüêî æè-
âîòíîå, íî è ðàñòåíèå. Òàê, çàñàñûâàÿ èç ïî-
÷âû âîäó è ðàñòâîðåííûå â íåé ìèíåðàëüíûå 
ñîëè, ðàñòåíèå òðàòèò ýíåðãèþ. Ýòî òîæå 
âíåøíÿÿ ðàáîòà. Îäíàêî ó âûñîêîïîäâèæíûõ 
æèâîòíûõ íà âíåøíþþ ðàáîòó òðàòèòñÿ çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ó ðàñòåíèé.

È, â-÷åòâåðòûõ, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ. Êàê â æèâîì îðãà-
íèçìå, òàê è â òåõíè÷åñêîì óñòðîéñòâå.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè 
æèâîòíûìè, ðàñòåíèÿìè è áîëüøèíñòâîì 
äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ äûõàíèå, 
ò.å. ïðîèñõîäÿùåå ïðè îáû÷íîé òåìïåðàòóðå 
ñæèãàíèå òîïëèâà (óãëåâîäîâ, æèðîâ, áåëêîâ). 

6. Ìîæåò ëè ÿäðî, ñîäåðæàùåå 17 õðîìî-
ñîì, âñòóïèòü â ìåéîç?

7. Ìîæåò ëè ÿäðî, ñîäåðæàùåå 17 õðîìî-
ñîì, ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îïëîäîòâîðåíèè? 

8. Ìîæåò ëè â êëåòêå âçðîñëîãî æèâîòíîãî 
áûòü 15 õðîìîñîì?

9. Ìîæåò ëè ÿäðî áûòü ãàïëîèäíûì, à êëåò-
êà, â êîòîðîé îíî íàõîäèòñÿ, äèïëîèäíîé? 
Åñëè äà, òî â êàêèõ ñëó÷àÿõ?

9. Ýíåðãèÿ â æèâîì îðãàíèçìå

Æèâîé îðãàíèçì äîëæåí íåïðåðûâíî ïîëó-
÷àòü ýíåðãèþ. Èíà÷å îí ïîãèáíåò. Íà ÷òî æå 
èäåò ýòà ýíåðãèÿ?

Âî-ïåðâûõ, íà ðåìîíò îðãàíèçìà (âîññòàíî-
âèòåëüíûå ïðîöåññû). 

Âåùåñòâà è êëåòêè, èç êîòîðûõ ñîñòîèò æè-
âîé îðãàíèçì, êàæäóþ ìèíóòó ðàñïàäàþòñÿ. 

Âíåøíÿÿ ýíåðãèÿ Ðîñò è 
ðàçìíîæåíèå

Âîññòàíîâèòåëüíûå
ïðîöåññû

Âíåøíÿÿ ðàáîòà

Áåçâîçâðàòíàÿ
ïîòåðÿ Áåçâîçâðàòíàÿ

ïîòåðÿ

Ïðîæèòü áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíîå âðåìÿ 
îðãàíèçì ìîæåò ëèøü ïîòîìó, ÷òî îäíîâðå-
ìåííî ñ ïðîöåññîì ðàñïàäà ïðîèñõîäèò åãî ðå-
ìîíò. À äëÿ ðåìîíòà íóæíà ýíåðãèÿ. Ýíåðãèþ 
äëÿ âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ äîëæíà ïî-
ëó÷àòü êàæäàÿ ÷àñòü îðãàíèçìà, êàæäàÿ êëåòêà. 
Èáî ïðîöåññû ðàñïàäà ïðîèñõîäÿò âåçäå.

Àâòîìîáèëü (òàê æå, êàê è ëþáîå òåõíè÷åñêîå 
óñòðîéñòâî) íå òðàòèò ýíåðãèþ íà âîññòàíîâè-
òåëüíûå ïðîöåññû. Îí íå ñïîñîáåí ñàì ñåáÿ ðå-
ìîíòèðîâàòü. Àâòîìîáèëü ÷èíèò ìàñòåð â àâòî-
ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé. È çàòðà÷èâàåò ýíåðãèþ 
íà ðåìîíò ñàì ìàñòåð, à íå àâòîìîáèëü.

Âî-âòîðûõ, ýíåðãèÿ òðàòèòñÿ íà ðîñò è ðàç-
ìíîæåíèå. 

Ó àâòîìîáèëÿ òàêîãî ðàñõîäà íåò. Îí íå 
ðàñòåò è íå ðàçìíîæàåòñÿ.

Â-òðåòüèõ, ýíåðãèÿ òðàòèòñÿ íà ñîâåðøåíèå 
âíåøíåé ðàáîòû. 

Àâòîìîáèëü åäåò ïî äîðîãå, ñæèãàÿ áåíçèí. 
À ëîøàäü áåæèò, ñæèãàÿ âåùåñòâà, èç êîòîðûõ 
ñîñòîèò ñúåäåííûé åþ îâåñ. È òî è äðóãîå – 

Ðàñòåíèÿ ñàìè ñèíòåçèðóþò òîïëèâî (óãëåâîä 
êðàõìàë) çà ñ÷åò ýíåðãèè ñâåòà. Æèâîòíûå æå 
ïîëó÷àþò òîïëèâî ñ ïèùåé. 

Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè æèâîé îð-
ãàíèçì ìîæåò ïîëó÷èòü çà ñ÷åò áåñêèñëîðîä-
íîãî ðàçëîæåíèÿ òîïëèâà. Íî ýòîò ïðîöåññ 
î÷åíü íåâûãîäåí: äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîãî è 
òîãî æå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè íóæíî ðàçëîæèòü 
â 20 ðàç áîëüøå òîïëèâà, ÷åì ïðè äûõàíèè. 
Ïîýòîìó íà áåñêèñëîðîäíîì ðàçëîæåíèè òî-
ïëèâà àêòèâíî äâèãàþùååñÿ æèâîòíîå ïðî-
æèòü íå ñìîæåò. À íåêîòîðûå íåïîäâèæíûå 
áàêòåðèè ñìîãóò.

Вопросы для лентяев
1. Íà ÷òî ðàñõîäóåòñÿ ýíåðãèÿ, ïîòðåáëÿå-

ìàÿ æèâûì îðãàíèçìîì?
2. Íà ÷òî ðàñõîäóåòñÿ ýíåðãèÿ, ïîòðåáëÿå-

ìàÿ àâòîìîáèëåì?

Ðèñ. 10. Íà ÷òî òðàòÿò ýíåðãèþ àâòîìîáèëü è 
æèâîé îðãàíèçì
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ïðèõîäèòñÿ òðàòèòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå òî-
ïëèâà è ê òîìó æå â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ 
âðåäíûå âåùåñòâà.

Ïðè ñæèãàíèè áåëêîâ âûäåëÿåòñÿ ïðèáëè-
çèòåëüíî ñòîëüêî æå ýíåðãèè, ñêîëüêî è ïðè 
ñæèãàíèè óãëåâîäîâ. È ãîðÿò áåëêè â îðãàíèç-
ìå äîâîëüíî áûñòðî. Îäíàêî æå áåëêè íåçàìå-
íèìû äëÿ äðóãèõ öåëåé. Ïîýòîìó ñæèãàòü èõ 
íåâûãîäíî: ýòî âñå ðàâíî ÷òî òîïèòü ïå÷ü äå-
íåæíûìè êóïþðàìè. Êðîìå òîãî, áåëêè – ýòî 
ãðÿçíîå òîïëèâî: ïðè èõ ñæèãàíèè ïîìèìî 
óãëåêèñëîãî ãàçà îáðàçóþòñÿ íåêîòîðûå âðåä-
íûå âåùåñòâà, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ âûâîäèòü 
èç îðãàíèçìà. Äà è õðàíèòü â îðãàíèçìå áåëêè 
äëèòåëüíîå âðåìÿ òðóäíåå, ÷åì æèðû è óãëå-
âîäû.

Êîãäà íóæíî áûñòðî ïîëó÷èòü áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ýíåðãèè, ñæèãàþòñÿ óãëåâîäû. Åñëè 
æå ýòó ýíåðãèþ íóæíî ïîëó÷èòü î÷åíü áûñòðî 

3. Êîãäà ëîøàäü òðàòèò áîëüøå ýíåðãèè – 
êîãäà áåæèò èëè êîãäà ñòîèò?

4. Îòêóäà ïîëó÷àþò òîïëèâî æèâîòíûå è îò-
êóäà ðàñòåíèÿ? 

Вопросы для любителей подумать
1. Êàê ïî-âàøåìó, êòî çà åäèíèöó âðåìåíè 

òðàòèò áîëüøå ýíåðãèè íà âíåøíþþ ðàáîòó: 
æóê èëè óëèòêà? Èõ ðàçìåðû â ïåðâîì ïðèáëè-
æåíèè ñ÷èòàòü îäèíàêîâûìè.

2. Ëîøàäü, ïåðåñòàâøàÿ ïîòðåáëÿòü êèñëî-
ðîä, î÷åíü áûñòðî ãèáíåò, à íåêîòîðûå ÷åðâè 
– íåò. Êàê ïî-âàøåìó, ïî÷åìó?

3. Êàê ïî-âàøåìó, ïî÷åìó ïðè ñãîðàíèè òî-
ïëèâà íà êîñòðå òåìïåðàòóðà ñèëüíî ïîäíèìà-
åòñÿ, à ïðè äûõàíèè – íåò?

Ìèíåðàëüíûå ñîëè Ìèíåðàëüíûå ñîëè
Óãëåêèñëûé ãàç

Óãëåêèñëûé ãàçÓãëåêèñëûé ãàç

Êèñëîðîä
Êèñëîðîä

Ïðîäóêòû
ðàñïàäà

Êèñëîðîä

Âîäà

Âîäà

Áåëêè

Æèðû

Óãëåâîäû

Âîäà

Âîäà

10. Âèäû òîïëèâà â æèâîì îðãàíèçìå

Â êà÷åñòâå òîïëèâà îðãàíèçì èñïîëüçóåò 
óãëåâîäû, æèðû è áåëêè. Ýòè âåùåñòâà ñîäåð-
æàòñÿ â ëþáîì æèâîì îðãàíèçìå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü äîñòîèíñòâà èëè 
íåäîñòàòêè òîãî èëè èíîãî òîïëèâà, èñïîëü-
çóåìîãî â òåõíèêå èëè â æèâîé ïðèðîäå, ìû 
äîëæíû çíàòü: 

– ñêîëüêî ýíåðãèè âûäåëÿåòñÿ ïðè ñæèãà-
íèè 1 ã ýòîãî òîïëèâà;

– íàñêîëüêî áûñòðî òîïëèâî ìîæíî ñæå÷ü;
– íàñêîëüêî ëåãêî åãî ìîæíî õðàíèòü è 

òðàíñïîðòèðîâàòü;
– îáðàçóþòñÿ ëè ïðè ñæèãàíèè ýòîãî òîïëè-

âà ãðÿçíûå îòõîäû, êîòîðûå êóäà-òî íóæíî äå-
âàòü.

Áîëüøå âñåãî ýíåðãèè âûäåëÿåòñÿ ïðè ñæè-
ãàíèè æèðîâ. Îäíàêî æèðû ãîðÿò ìåäëåííî. 
À óãëåâîäû – íàìíîãî áûñòðåå. Êðîìå òîãî, èç 
óãëåâîäîâ ìîæíî ïîëó÷àòü ýíåðãèþ, ðàçëàãàÿ 
èõ â îòñóòñòâèå êèñëîðîäà. Ïðàâäà, ïðè ýòîì 

(íàïðèìåð, ãåïàðä ì÷èòñÿ çà äîáû÷åé), èñ-
ïîëüçóåòñÿ áåñêèñëîðîäíîå ðàçëîæåíèå óãëå-
âîäîâ. 

À â äàëüíåì ïóòåøåñòâèè â êà÷åñòâå òîïëè-
âà âûãîäíåå èñïîëüçîâàòü æèðû. Âåäü îäíî è 
òî æå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ñîäåðæèòñÿ â ìåíü-
øåì êîëè÷åñòâå æèðîâ, ÷åì óãëåâîäîâ. Ïîýòî-
ìó æèðîâîé çàïàñ ýíåðãèè ëåã÷å, ÷åì óãëåâîä-
íûé. Ïîýòîìó ïòèöû, ãîòîâÿùèåñÿ ê ïåðåëåòó 
â äàëüíèå ñòðàíû, íàêàïëèâàþò â ñâîèõ òåëàõ 
æèð. Íàêàïëèâàþò æèð è ðûáû, ñîáèðàþùèå-
ñÿ â äàëüíåå ïóòåøåñòâèå äëÿ ðàçìíîæåíèÿ. À 
ó ðûá, ðàçìíîæàþùèõñÿ òàì æå, ãäå è æèâóò, 
æèðîâ â òåëå ìàëî. 

Ïåðåíîñèòü æèðû èç îäíîãî ìåñòà îðãàíèç-
ìà â äðóãîå òðóäíî. Ïîýòîìó â õðàíèëèùàõ æè-
ðîâ îíè ïðåâðàùàþòñÿ â óãëåâîäû, êîòîðûå 
çàòåì ðàçíîñÿòñÿ êðîâüþ ïî âñåìó îðãàíèçìó. 

Íåêîòîðûå áàêòåðèè èñïîëüçóþò â êà÷å-
ñòâå òîïëèâà è äðóãèå âåùåñòâà.

Âåùåñòâà, ïîäîáíûå áåëêàì, æèðàì, óãëå-
âîäàì, êîòîðûå ìîæíî ñæå÷ü, íàçûâàþò îðãà-

Ðèñ. 11. Ñõåìà ïèòàíèÿ è äûõàíèÿ ðàñòåíèÿ è 
æèâîòíîãî
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íè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Åñëè ñæå÷ü êàêîå-ëèáî 
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, òî îáðàçóåòñÿ óãëå-
êèñëûé ãàç è âîäà. À åñòü îðãàíè÷åñêèå âåùå-
ñòâà, ïðè ñæèãàíèè êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ è åùå 
êîå-÷òî. 

Вопросы для лентяев
1. Êàêîâû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè óãëåâî-

äîâ â êà÷åñòâå òîïëèâà?
2. Êàêîâû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè æèðîâ 

â êà÷åñòâå òîïëèâà?
3. Êàêîâû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè áåëêîâ 

â êà÷åñòâå òîïëèâà?
4. ×òî òàêîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî?

Вопросы для любителей подумать
1. Ñðàâíèòå óãîëü, íåôòü è ãàç ïî êîëè÷å-

ñòâó âûäåëÿåìîé ýíåðãèè è ñêîðîñòè ñãîðà-
íèÿ. 

2. Ãåïàðä, ïðåñëåäóþùèé àíòèëîïó, ìîæåò 
çà 2 ñ ðàçâèòü ñêîðîñòü áîëåå 60 êì/÷. Íî 
åñëè ÷åðåç 15–20 ñ îí íå íàñòèãíåò äîáû÷ó, òî 
ïðåêðàùàåò ïîãîíþ è îñòàíàâëèâàåòñÿ.  Êàê 
ïî-âàøåìó, ïî÷åìó?

3. Êàê âû äóìàåòå, ïî÷åìó ìåäâåäü âåñíîé 
òàêîé òîùèé?

4. Ïî÷åìó îñåíüþ ãóñü æèðååò?

11. Ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë

Àâòîìîáèëü èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå òîïëèâà 
áåíçèí, à ñäåëàí îí èç ñòàëè, ïëàñòìàññ, ðåçè-
íû è ò.ä. Âåùåñòâà, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåí àâ-
òîìîáèëü, â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçîâàòüñÿ 
íèêàê íå ìîãóò.

Ó æèâûõ îðãàíèçìîâ äåëî îáñòîèò ïî-äðó-
ãîìó. È òîïëèâî, è ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë, èç 
êîòîðûõ ïîñòðîåíû æèâûå îðãàíèçìû, – ýòî 
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðè-
àëû, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò æèâûå îðãàíèçìû, ìî-
ãóò â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ ñòàòü òîïëèâîì. 
Âñïîìíèì, êàê æàðêî ãîðÿò â êîñòðå äðîâà.

Àâòîìîáèëü ïîñòðîåí èç ðàçíûõ âåùåñòâ: 
ìîòîð – èç ñòàëè, øèíû – èç ðåçèíû è ò.ä. 

Òî÷íî òàê æå èç ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ ïîñòðîåíû è æèâûå îðãàíèçìû.

Äâèæóùèåñÿ, àêòèâíî ðàáîòàþùèå ÷àñòè 
îðãàíèçìà ñîñòîÿò èç áåëêîâ, â ñîñòàâ êîòî-
ðûõ âõîäèò àçîò. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü 
áåëêè èç îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ôîòîñèíòåçå 
êðàõìàëà, íóæíû ñîëè àçîòà. Ýòè ñîëè ðàñòå-
íèå áåðåò èç ïî÷âû.

Âàæíûì ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿ-
þòñÿ æèðû. À äðåâåñèíà, èç êîòîðîé ñîñòîÿò 
äðîâà, ýòî óãëåâîä ïîä íàçâàíèåì öåëëþëîçà.

Ïåðåäà÷ó íàñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ èç ïî-
êîëåíèÿ â ïîêîëåíèå îáåñïå÷èâàþò îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà, íàçûâàåìûå íóêëåèíîâûìè 
êèñëîòàìè. Îíè ñîäåðæàò ôîñôîð, ïîýòîìó 
äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàçîâàëèñü íóêëåèíîâûå 
êèñëîòû èç êðàõìàëà, íóæíû ñîëè ôîñôîðà. 
Ñîëè ôîñôîðà âõîäÿò òàêæå â ñîñòàâ íåêîòî-
ðûõ æèðîâ. Ïîñòóïàþò â ðàñòåíèå ýòè ñîëè 
òîæå èç ïî÷âû.

Çàïîìíèòå: ïðè ôîòîñèíòåçå ó ðàñòåíèé îá-
ðàçóþòñÿ òîëüêî óãëåâîäû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, 
îíè ÿâëÿþòñÿ òîïëèâîì, à ñ äðóãîé – ñûðüåì 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Íî 
äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü èç óãëåâîäîâ âåñü 
íàáîð íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñòåíèÿ ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, íóæíû ïîãëîùàåìûå èç ïî-
÷âû ñîëè àçîòà è ôîñôîðà.

Æèâîòíîå, ñúåäàÿ ðàñòåíèå èëè äðóãîå 
æèâîòíîå, ïîëó÷àåò âìåñòå ñ ïèùåé è òîïëè-
âî, è ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë. Ïðàâäà, ñòðî-
èòåëüíûé ìàòåðèàë íóæäàåòñÿ â íåêîòîðîé 
äîðàáîòêå. Äåëî â òîì, ÷òî ïèùà ñîäåðæèò 
íå ñîâñåì òàêèå áåëêè, êîòîðûå íóæíû. Ïîý-
òîìó îðãàíèçì âûäåëÿåò âåùåñòâà, ðàçëàãàþ-
ùèå ñúåäåííûå áåëêè íà ìåëêèå ìîëåêóëû. 
Çàòåì èç ýòèõ ìåëêèõ ìîëåêóë îáðàçóþòñÿ 
íîâûå áåëêè – òàêèå, êàêèå íóæíû æèâîò-
íîìó.

Ðàñïàä áåëêîâ (à òàêæå æèðîâ, óãëåâîäîâ è 
íóêëåèíîâûõ êèñëîò) íà ìåëêèå ìîëåêóëû ïîä 
äåéñòâèåì âûäåëÿåìûõ îðãàíèçìîì âåùåñòâ 
íàçûâàåòñÿ ïåðåâàðèâàíèåì ïèùè, èëè ïèùåâà-
ðåíèåì. Ïåðåâàðèâàþò ïèùó íå òîëüêî æèâîò-
íûå, íî è áàêòåðèè è ãðèáû.

Ñîëíå÷íàÿ
ýíåðãèÿ

Ýíåðãèÿ
õèì. ñâÿçåé

Ôîòîñèíòåç

Òåïëî-
ïðîäóêöèÿ

Ðèñ. 12. Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè â æèâûõ îðãàíèçìàõ
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Ëþáûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, èñïîëüçóå-
ìûå îðãàíèçìàìè â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è â êà-
÷åñòâå òîïëèâà. Îäíàêî áåëêè è íóêëåèíîâûå 
êèñëîòû â êà÷åñòâå òîïëèâà î÷åíü íåâûãîä-
íû: îðãàíèçìó òðóäíî èõ ñîçäàâàòü è íóæíû 
îíè äëÿ áîëåå âàæíûõ öåëåé. Òî÷íî òàê æå, 
êàê íåâûãîäíî òîïèòü ïå÷ü äåíåæíûìè êóïþ-
ðàìè.

Вопросы для лентяев
1. ×òî ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì 

äëÿ ñàìîëåòà? Äëÿ ìîñòà?
2. ×òî ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì 

äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ?
3. Ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ æèâûõ îðãà-

íèçìîâ – ýòî êàêîå-òî îäíî âåùåñòâî èëè íà-
áîð ðàçíûõ âåùåñòâ?

4. Îáðàçóåòñÿ ëè ïðè ôîòîñèíòåçå ñòðîè-
òåëüíûé ìàòåðèàë? 

5. Ïî÷åìó áåëêè íåâûãîäíî èñïîëüçîâàòü â 
êà÷åñòâå òîïëèâà?

6. ×òî òàêîå ïåðåâàðèâàíèå ïèùè?
7. Êàê ïî-âàøåìó, ïî÷åìó æèâîòíûì íå íóæ-

íî âñàñûâàòü ñîëè àçîòà è ôîñôîðà èç ïî÷âû?

Вопросы для любителей подумать
1. Çà÷åì ïîëå óäîáðÿþò ñîëÿìè àçîòà è ôîñ-

ôîðà?
2. Ðàñòåíèå ðîñÿíêà ñâîèìè ëèñòüÿìè çà-

õâàòûâàåò è ïåðåâàðèâàåò íàñåêîìûõ. Çà-
÷åì åé ýòî íóæíî? Âåäü ðîñÿíêà ñïîñîáíà ê 
ôîòîñèíòåçó, ïðè êîòîðîì îáðàçóþòñÿ îðãà-
íè÷åñêèå âåùåñòâà. 

12. Ïèòàíèå

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü, æèâîé îðãà-
íèçì äîëæåí íåïðåðûâíî ïîëó÷àòü ýíåðãèþ. 
À äëÿ òîãî ÷òîáû ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ, – âå-
ùåñòâà, èç êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàòü ñòðîèòåëü-
íûé ìàòåðèàë.

биология малышам

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

Ïîëó÷åíèå èçâíå æèâûì îðãàíèçìîì íåîá-
õîäèìûõ äëÿ æèçíè âåùåñòâ íàçûâàþò ïèòà-
íèåì.

Ðàñòåíèå ïîëó÷àåò èç âîçäóõà óãëåêèñëûé 
ãàç è êèñëîðîä, à èç ïî÷âû – âîäó è ñîëè àçîòà 
è ôîñôîðà. Èç óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû ðàñ-
òåíèå ñîçäàåò òîïëèâî, à èç ïîëó÷èâøåãîñÿ 
òîïëèâà è ñîëåé àçîòà è ôîñôîðà – íåîáõîäè-
ìûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû.

Ãðèáû, òàê æå êàê è æèâîòíûå, ïîëó÷àþò 
ãîòîâîå òîïëèâî è ïî÷òè ãîòîâûé ñòðîèòåëü-
íûé ìàòåðèàë èç îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî 
ìåæäó ãðèáàìè è æèâîòíûìè åñòü íåêîòîðàÿ 
ðàçíèöà. Ãðèáû ïèòàþòñÿ ðàñòâîðåííûìè 
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â òî âðåìÿ êàê 
æèâîòíûå – êóñêàìè ïèùè (òðàâîé, çàéöåì 
è ò.ä.). Ïîýòîìó ãðèáû è æèâîòíûå óñòðîåíû 
ïî-ðàçíîìó. Æèâîòíîå äîëæíî íàéòè êóñîê, 
ñõâàòèòü åãî, ïðîãëîòèòü è ïåðåâàðèòü (ðàñ-
òâîðèòü) åãî â ñâîåì îðãàíèçìå (â êèøå÷íè-
êå). Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè è ñõâàòèòü êóñîê 
ïèùè, íóæíû îðãàíû äâèæåíèÿ è óïðàâëÿþ-
ùàÿ äâèæåíèåì íåðâíàÿ ñèñòåìà. À ãðèáû ïè-
òàþòñÿ ðàñòâîðåííûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè. Èì íóæíà áîëüøàÿ ïîâåðõíîñòü òåëà, 
íà êîòîðóþ ìîãóò ïîïàäàòü ìîëåêóëû ïèùè. 
Äâèãàòüñÿ â ïîèñêàõ ïèùè ãðèáàì íå íóæíî, 
ïîýòîìó èì íå íóæíû íè ìûøöû, íè íåðâíàÿ 
ñèñòåìà. Âïðî÷åì, ìíîãèå ãðèáû ìîãóò ðàñòè 
íà ïîâåðõíîñòè î÷åíü êðóïíîãî êóñêà ïèùè 
(íàïðèìåð, íà ìåðòâîì äåðåâå), ïîñòåïåííî 
ðàñòâîðÿÿ åãî âíå ñâîåãî òåëà. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàçóåòñÿ ïèùà äëÿ ãðèáà – ðàñòâîðåííîå 
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Îäíîé òàêîé ïîðöèè 
õâàòàåò îáû÷íî íà òî, ÷òîáû êîðìèòü ãðèá â 
òå÷åíèå âñåé æèçíè. Ïîýòîìó èñêàòü íîâûå 
êóñêè ïèùè ãðèáàì íåçà÷åì.

Íåîáõîäèìûå äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ àçîò è ôîñôîð æèâîòíûå, ãðèáû è áîëü-
øèíñòâî áàêòåðèé ïîëó÷àþò èç îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà ïèùè. 

Êðîìå òîãî, ãðèáû è æèâîòíûå ïîëó÷àþò 
èç àòìîñôåðû êèñëîðîä, èñïîëüçóåìûé äëÿ 
ñæèãàíèÿ òîïëèâà. Îäíàêî ïîëó÷åíèå êèñëî-
ðîäà ïèòàíèåì íàçûâàòü íå ïðèíÿòî. 

Вопросы для лентяев 
1. ×òî òàêîå ïèòàíèå?
2. ×òî ÿâëÿåòñÿ ïèùåé äëÿ ðàñòåíèé, æè-

âîòíûõ, ãðèáîâ?
3. Çà÷åì ðàñòåíèþ íóæíû ìèíåðàëüíûå 

ñîëè?
4. Êàêèå âåùåñòâà æèâûå îðãàíèçìû ìîãóò 

ïîëó÷àòü èç âîçäóõà?

Ðèñ. 13. Ãðèáû, êàê è æèâîòíûå, ïîëó÷àþò ãîòîâîå 
òîïëèâî è ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë èç îêðóæàþùåé 
ñðåäû
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