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êîøêàõ
ëþáîâüþ!..

Å.Ý. Áîðîâñêèé

Êðàòêàÿ ðîäîñëîâíàÿ êîøêè

Îòðÿä õèùíûõ, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò è 
ñåìåéñòâî êîøà÷üèõ, ïîÿâèëñÿ íà Çåìëå â ýïîõó 
ðàñöâåòà ìëåêîïèòàþùèõ, îêîëî 40 ìëí ëåò íà-
çàä. Ñïóñòÿ ïðèìåðíî 30 ìëí ëåò ïîÿâèëèñü òàê 
íàçûâàåìûå ìàëûå êîøêè (ïóìà, ðûñü, îöåëîò 
è äð.), îò îäíîãî èç ïðåäñòàâèòåëåé êîòîðûõ –
ñåâåðîàôðèêàíñêîé ñòåïíîé, èëè áóëàíîé, êîø-
êè è ïðîèçîøëà íàøà äîìàøíÿÿ êîøêà.

Àíãëèéñêîå ñat, íåìåöêîå Katter (Katze), ôðàí-
öóçñêîå ñhat (ñhatte), ðóññêîå êîò (êîøêà) è ìíî-
ãèå äðóãèå íàçâàíèÿ íàøåãî ãåðîÿ – êàëüêà ñ 
ÿçûêà æèòåëåé Íóáèè, äðåâíåé ñòðàíû â äî-
ëèíå Íèëà, âïåðâûå ìíîãî òûñÿ÷åëåòèé íàçàä 
ïðèðó÷èâøèõ ýòîãî æèòåëÿ ñòåïåé, îòëè÷íîãî 
ìûøåëîâà. Íóáèéñêèå êîøêè óðàâíîâåøåííû, 
îáëàäàþò ñïîêîéíûì õàðàêòåðîì, ëåãêî èäóò 
íà êîíòàêò.

Êîøêà â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñêîé 
öèâèëèçàöèè

Âîçðàñò íàøåé äîìàøíåé êîøêè – ýòî, ïî 
ñóòè, âîçðàñò ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè. Ïðè-
ðó÷èëè êîøêó â êîíöå ìåçîëèòà (ñðåäíåãî êà-
ìåííîãî âåêà) èëè â íà÷àëå íåîëèòà (ïîçäíåé-
øåé, èëè íîâîé, ýïîõè êàìåííîãî âåêà), îêîëî 
10 òûñ. ëåò íàçàä. Èìåííî òîãäà ÷åëîâå÷åñòâî, 
ïåðåéäÿ ê îñåäëîìó îáðàçó æèçíè, çàíÿëîñü 
çåìëåäåëèåì. Ïðèðó÷åíèå êîøêè ïðîèçîøëî 
÷óòü ïîçäíåå, ÷åì ïðèðó÷åíèå êîç, îâåö, êîðîâ 
è ñîáàê.

Ñêåëåò äðåâíåãî äîìàøíåãî æèâîòíîãî – 
äëèííîíîãîé ñòåïíîé êîøêè – àðõåîëîãè îá-
íàðóæèëè â îäíîì èç äðåâíåéøèõ ïîñåëåíèé 
ìèðà – Èåðèõîíå (Ïàëåñòèíà), â ñëîÿõ, äàòèðî-
âàííûõ IX òûñÿ÷åëåòèåì äî í.ý.

Ñ òåõ ïîð êîøêè ïîñòîÿííî ñîïðîâîæäàþò 
÷åëîâåêà, è íåò, ïîæàëóé, íè îäíîãî ïðåäñòàâè-
òåëÿ æèâîòíîãî ìèðà, êîòîðîìó áû óäåëÿëîñü 
ñòîëüêî âíèìàíèÿ â æèçíè è òâîð÷åñòâå ëþäåé. 

Äîñòîâåðíàÿ èñòîðèÿ äîìàøíåé êîøêè íà-
÷èíàåòñÿ ñ Äðåâíåãî Åãèïòà. Ïðè÷èíû ñîäðó-

æåñòâà ÷åëîâåêà è êîøêè ïîíà÷àëó áûëè ýêî-
íîìè÷åñêèå: ïåðâûå çåìëåäåëüöû, ñîçäàâàÿ çà-
ïàñû çåðíà, íóæäàëèñü â èõ çàùèòå îò ãðûçó-
íîâ, îíè ïðèãëàñèëè êîøåê, à òå ïðèíÿëàñü çà 
äåëî. Î÷åíü ñêîðî êîøêó â Åãèïòå ñòàëè îáî-
æåñòâëÿòü. Âåëèêèé Ðà – áîã Ñîëíöà – ïîðîé 
èçîáðàæàëñÿ â âèäå ðûæåãî Âåëèêîãî Êîòà. 

Îñîáûì âíèìàíèåì åãèïòÿí ïîëüçîâàëàñü 
áîãèíÿ Áàñò (Áàñòåð), æåíñêîå òóëîâèùå êî-
òîðîé âåí÷àëà êîøà÷üÿ ãîëîâà. Áîãèíÿ ñ÷è-
òàëàñü ñèìâîëîì ñ÷àñòüÿ, ëþáâè è ïîêðîâè-
òåëüíèöåé äåòîðîæäåíèÿ. Âèäèìî, åãèïòÿíå 
âîñõèùàëèñü ÷èñòîïëîòíîñòüþ êîøåê, èõ òðî-
ãàòåëüíîé çàáîòîé î ïîòîìñòâå, à òàêæå òàèí-
ñòâåííîñòüþ íî÷íîé æèçíè è ñïîñîáíîñòüþ 
âíåçàïíî è áåñøóìíî èñ÷åçàòü íà ñâîèõ ìÿã-
êèõ ëàïàõ è òàêæå íåîæèäàííî ïîÿâëÿòüñÿ. Ó 
ìíîãèõ åãèïòÿí áûëè àìóëåòû ñ èçîáðàæåíè-
åì ýòîé áîãèíè.

Â ÷åñòü êîøåê åãèïòÿíå ñòðîèëè ñïåöèàëü-
íûå õðàìû. Èçâåñòíûé èñòîðèê äðåâíîñòè 
Ãåðîäîò îïèñûâàåò îäèí èç òàêèõ õðàìîâ â ãî-
ðîäå Áóáàñòèñ â äåëüòå Íèëà, ãäå îí ïîáûâàë â 
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ñäåëàëè åå ñâîèì ñèìâîëîì. Äðåâíèå àíãëû è 
ñàêñû ñðàæàëèñü ñ ðèìëÿíàìè ïîä çíàìåíàìè ñ 
èçîáðàæåíèÿìè óñàòûõ è êëûêàñòûõ ìîðä ïðè-
âåçåííûõ çàâîåâàòåëÿìè êîòîâ. 

Åãèïåòñêàÿ äîìàøíÿÿ êîøêà, âñòóïàÿ â áðà÷-
íûå îòíîøåíèÿ ñ åâðîïåéñêèìè äèêèìè ëåñíû-
ìè êîòàìè, äàëà íà÷àëî ìíîãèì åâðîïåéñêèì 
ïîðîäàì ñîâðåìåííûõ äîìàøíèõ êîøåê. Ñðàâ-
íèòåëüíî íåäàâíî áèîëîãè óñòàíîâèëè, ÷òî ðàç-
ëè÷íûå ïîðîäû þæíûõ (àçèàòñêèõ) äîìàøíèõ 
êîøåê, â òîì ÷èñëå ñîâðåìåííûõ äîìàøíèõ 
«ïåðñîâ», – ðàçíîâèäíîñòè âñå 
òîãî æå âèäà êîøåê, êîòîðûé â 

450 ã. äî í.ý. (ýòîò ãîðîä ñ÷èòàëñÿ ðîäèíîé áî-
ãèíè Áàñò). Â âåëèêîëåïíîì õðàìå æèëè òûñÿ-
÷è êîøåê, çà êîòîðûìè ñìîòðåëè ñïåöèàëüíûå 
æðåöû.

Åãèïòÿíå âåðèëè, ÷òî ó êàæäîé êîøêè â çàïà-
ñå èìååòñÿ 9 æèçíåé. Ïîñëå ñìåðòè ñâÿùåííûõ 
êîøåê áàëüçàìèðîâàëè è ïîãðåáàëè â ñïåöèàëü-
íûõ íåêðîïîëÿõ. Ïðè ðàñêîïêàõ îêîëî Áóáà-
ñòèñà â 1890 ã. àðõåîëîãè îáíàðóæèëè êîøà÷üå 
êëàäáèùå ñî 130 òûñ. êîøà÷üèõ çàõîðîíåíèé.

Â Äðåâíåì Åãèïòå êîøåê îõðàíÿëè ñòðîãèå 
çàêîíû:

– ïðè ïîæàðå åãèïòÿíèí îáÿçàí áûë ñíà÷àëà 
âûíåñòè êîøêó è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðèñòó-
ïàòü ê òóøåíèþ ïîæàðà;

– ñìåðòü êîøêè ñîïðîâîæäàëàñü òðàóðîì, â 
çíàê êîòîðîãî ñáðèâàëè áðîâè èëè îáðåçàëè 
âîëîñû íà ãîëîâå;

– êàæäûé óáèâøèé êîøêó íàìåðåííî èëè ñëó-
÷àéíî ïîäâåðãàëñÿ ñìåðòíîé êàçíè.

Íà âûâîç êîøåê èç ñòðàíû áûë íàëîæåí 
ñòðîãèé çàïðåò, êîíòðàáàíäèñòàì ãðîçèë áîëü-
øîé øòðàô. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ìîðåïëàâàòåëè-
ôèíèêèéöû – ôëèáóñòüåðû Ñðåäèçåìíîìîðüÿ 
òåõ âðåìåí – çàâîçèëè åãèïåòñêèõ äîìàøíèõ 
êîøåê íà òåððèòîðèþ Ðèìñêîé èìïåðèè è Ãðå-
öèè. Çäåñü êîøêè, êàê ïðàâèëî, íå ñòàíîâèëèñü 
ðó÷íûìè, à ïðåäïî÷èòàëè ñâîáîäíóþ æèçíü, 
ñïàðèâàÿñü ñ äèêèìè ëåñíûìè êîòàìè. 

Îñîáåííîñòè èõ õàðàêòåðà, ïðåæäå âñåãî 
íåçàâèñèìîñòü, ïðèâëåêàëè âíèìàíèå ëþäåé. 
Ñâîáîäîëþáèâûé êîò ñòàë ñèìâîëîì âîññòà-
íèÿ Ñïàðòàêà (I â. äî í.ý.): íà çíà÷êàõ ãëàäèà-
òîðñêèõ ëåãèîíîâ ñïàðòàêîâñêîãî âîéñêà áûëî 
áðîíçîâîå èçîáðàæåíèå êîøêè.

Îñîáûì îòíîøåíèåì åãèïòÿí ê êîøêàì âîñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïåðñèäñêèé öàðü Êàìáèñ – ñûí 
çíàìåíèòîãî Êèðà, çàâîåâàâøåãî Âàâèëîí. Â 
525 ã. àðìèÿ ïåðñîâ âñòðåòèëàñü ñ àðìèåé ôà-
ðàîíà Ïñàììåòèñà III.  Ê ùèòàì ïåðñèäñêèõ 
âîèíîâ áûëè ïðèâÿçàíû êîøêè. Åãèïòÿíå ðå-
øèëè, ÷òî ëó÷øå ñäàòüñÿ, ÷åì ðàíèòü èëè óáèòü 
ñâÿùåííîå æèâîòíîå. Òàê âñÿ äîëèíà Íèëà ïî-
êîðèëàñü ïåðñèäñêîìó öàðþ.

Â êîíöå êîíöîâ ê IV â. äîìàøíÿÿ êîøêà «çà-
âîåâàëà» Ðèì, ñòàâ àòðèáóòîì áëàãîóñòðîåí-
íîãî îáðàçà æèçíè. Êñòàòè, Ðèì äî ñèõ ïîð – 
«ãîðîä êîøåê», à èõ èçëþáëåííîå ìåñòî â ãî-
ðîäå – ðàçâàëèíû Êîëèçåÿ. Æåíùèí-âîëîíòå-
ðîâ, êîòîðûå íàáëþäàþò çà êîøêàìè è êîðìÿò 
èõ, íàçûâàþò ãàòòàðàìè (îò èòàë. gatto – êîò). 

Ïîçäíåå âìåñòå ñ ðèìñêèìè ëåãèîíåðàìè 
äîìàøíèå êîøêè ïðîíèêëè â Öåíòðàëüíóþ 
è Ñåâåðíóþ Åâðîïó è íà Áðèòàíñêèå îñòðîâà. 
Òîãäà îíè áûëè è ðåäêè, è äîðîãè, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóþò àíãëèéñêèå çàêîíû òîãî âðåìå-
íè, ãðîçèâøèå ñóðîâîé êàðîé óêðàâøåìó èëè 
óáèâøåìó êîøêó. Îñîáåííî ïî äóøå êîøêà ïðè-
øëàñü ãîðäûì ãîðöàì Øîòëàíäèè, êîòîðûå 

Áîãèíÿ Áàñò
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íàøåñòâèå êðûñ è êîòîðàÿ óíåñëà æèçíè ïî÷òè 
25 ìëí ÷åëîâåê (÷åòâåðòü íàñåëåíèÿ Çàïàäíîé 
Åâðîïû).

Ñåé÷àñ âñå ðåëèãèè ìèðà ñ÷èòàþò êîøêó ÷è-
ñòûì (õðàìîâûì) ñóùåñòâîì. Ìóýññà – ëþáèìàÿ 
êîøêà ïðîðîêà Ìàãîìåòà. Ðàññêàçûâàþò, ÷òî 
îäíàæäû ïðîðîê çàñíóë, óêðûâøèñü õàëàòîì, 
è âìåñòå ñ íèì çàñíóëà êîøêà. Êîãäà Ìàãîìåò 
ïðîñíóëñÿ, Ìóýññà ñïàëà íà ðóêàâå åãî õàëàòà. 
×òîáû íå òðåâîæèòü êîøêó, Ìàãîìåò îòðåçàë 
ðóêàâ õàëàòà: êîøêó íåëüçÿ áåñïîêîèòü, êîãäà 
îíà ñïèò!

Ê íàì äîìàøíÿÿ êîøêà ïîïàëà â XII â. èç 
Âèçàíòèè. È â Êèåâñêîé, è âî Âëàäèìèðî-
Ñóçäàëüñêîé Ðóñè, ãäå íå áûëî òàêîãî ðàçãóëà 
ìðàêîáåñèÿ è èíêâèçèöèè, êàê â Çàïàäíîé Åâ-
ðîïå, êîøêà ñïîêîéíî ñóùåñòâîâàëà â êíÿæå-
ñêèõ äâîðöàõ, áîÿðñêèõ õîðîìàõ, ëàâêàõ êóïöîâ 
è êðåñòüÿíñêèõ èçáàõ. Îíà ñ÷èòàëàñü ñèìâîëîì 
äîìàøíåãî î÷àãà è áëàãîïîëó÷èÿ: ïðè âúåçäå 
â íîâûé äîì êîøêà, êàê õîçÿéêà, äîëæíà áûëà 
ïåðâîé ïåðåñòóïèòü ïîðîã íîâîãî æèëèùà, 
÷òîáû â íåì âñåãäà öàðèëè óþò è ñ÷àñòüå.

Ìîðÿêè âî âñå âðåìåíà ñ÷èòàëè, ÷òî ÷åðíàÿ 
êîøêà íà êîðàáëå ñóëèò óäà÷íîå ïëàâàíèå. Èí-
òåðåñíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñâîå ñóãóáî ñóõîïóò-
íîå ïðîèñõîæäåíèå, êîøêè îòëè÷íûå ìîðåïëà-
âàòåëè – èì íå ñòðàøíà ìîðñêàÿ áîëåçíü. 

Ïóòåøåñòâóÿ ñ ìîðÿêàìè, êîøêè ïîïàäàëè 
â ñàìûå ðàçíûå ìåñòà. Ðåàëüíûé ïðîòîòèï 
Ðîáèíçîíà Êðóçî – øòóðìàí Àëåêñàíäð Ñåëü-
êèðê, âûñàæåííûé ïîñëå ññîðû ñ êàïèòàíîì íà 
îñòðîâ Ìàñ-à-Òüåðà àðõèïåëàãà Õóàí-Ôåðíàíäåñ 
â Òèõîì îêåàíå â 600 êì ê çàïàäó îò þæíî-
àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåí-
òà, íàøåë íà îñòðîâå áûâ-
øèõ êîðàáåëüíûõ êîøåê. 
Êîøêè íå òîëüêî ñêðàøè-
âàëè åãî îäèíî÷åñòâî (à îí 

íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà áûë 
ïðèðó÷åí â Ñåâåðíîé Àô-
ðèêå è Åãèïòå. 

Òûñÿ÷åëåòíÿÿ òåìíàÿ íî÷ü ñðåäíåâåêîâüÿ 
áûëà ìðà÷íîé ýïîõîé â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà. 
Öåðêîâü ñòàëà âëàäû÷èöåé âñåãî õðèñòèàíñêî-
ãî ìèðà, îñîáåííî ïîñëå ñîçäàíèÿ èíêâèçèöèè 
äëÿ áîðüáû çà ñâîè ïðàâà è ïðèâèëåãèè. Âîë-
íà áåññåðäå÷èÿ è æåñòîêîñòè îáðóøèëàñü íå 
òîëüêî íà ëþäåé, îáâèíÿåìûõ â åðåñè, ìàãèè è 
êîëäîâñòâå. Ïî ðàçíûì äàííûì, îò 1 äî 1,5 ìëí 
êîøåê áûëî óíè÷òîæåíî â ýòîò ïåðèîä. 

Èíêâèçèöèÿ ñ÷èòàëà êîøêó èñ÷àäèåì àäà, 
ñïóòíèöåé äüÿâîëà, êîëäóíîâ, âåäüì è äðóãîé 
íå÷èñòîé ñèëû. Ïàïà Èííîêåíòèé III â ñâîåé 
áóëëå â 1484 ã. ïèñàë î êîøêàõ: «ßçû÷åñêèå çâå-
ðè, ñîñòîÿùèå â ñîþçå ñ äüÿâîëîì». Êàê ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñèë çëà êîøåê îñóæäàëè íà ñóäåáíûõ 
ïðîöåññàõ: ïî ïðèãîâîðó ñóäà èíêâèçèöèè èõ 
âåøàëè, òîïèëè â êèïÿòêå, ñæèãàëè íà êîñòðàõ. 
Íî è â ýòè ìðà÷íûå âðåìåíà êîå-êòî êîå-ãäå ê 
êîøêàì îòíîñèëñÿ ñ òåïëîòîé è ëþáîâüþ. Íà-
ïðèìåð, çíàìåíèòûé êàðäèíàë Ðèøåëüå îáî-
æàë êîøåê, è áûëî èõ ó íåãî 14 (!).

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âñå ãîíåíèÿ, êîøà÷üÿ 
áðàòèÿ ïðîäîëæàëà ñâîè äîáðûå äåëà. Áîëü-
øóþ ðîëü ñûãðàëè êîøêè â ñïàñåíèè Åâðîïû 
îò ýïèäåìèè «÷åðíîé ñìåðòè» – ñòðàøíîé 
÷óìû 1348–1350 ãã., êîòîðóþ ïðèíåñëî ñ ñîáîé 

Äðåâíååãèïåòñêàÿ 
ñòàòóýòêà êîøêè, 

Ëóâð

Ñòàòóýòêà êîøêè, 
èíêðóñòèðîâàííàÿ 

çîëîòîì è ñåðåáðîì, 
Èðàí, XIX â.
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ïðîæèë íà îñòðîâå 4 ãîäà), íî 
è ñïàñàëè îò êðûñ, ñáåæàâøèõ 
â ñâîå âðåìÿ ñ êîðàáëåé. 

À âîò ïðèìåðû èç íàøåãî âðåìåíè. 
Àìåðèêàíñêèé ìîðÿê Äæîí Êîëäóýëë ñðà-

çó ïîñëå âîéíû â 1946 ã. ñîâåðøèë «îò÷àÿí-
íîå ïóòåøåñòâèå» (òàê ïîòîì îí íàçâàë ñâîþ 
êíèãó) íà íåáîëüøîé ÿõòå îò áåðåãîâ Ïàíàìû 
â Àâñòðàëèþ, ãäå åãî æäàëà ìîëîäàÿ æåíà. Â 
êà÷åñòâå ýêèïàæà îí ïðèõâàòèë ïàðó êîòÿò, 
âûáðîøåííûõ íà óëèöó. Øòîðìû, êðóøåíèÿ, 
òðè ÷àñà çà áîðòîì íà ïðîáêîâîì ïîÿñå, áåç-
ìÿòåæíûå äíè – âñå ýòî ïåðåæèëè êîòÿòà âî 
âðåìÿ ïëàâàíèÿ, ïîêà íå î÷óòèëèñü íà îäíîì 
èç Ìàðêèçñêèõ îñòðîâîâ â ñåìüå àáîðèãåíîâ, 
êîòîðûå áûëè áåçìåðíî ñ÷àñòëèâû îáùåñòâó 
íèêîãäà íå âèäàííûõ èìè ïðåæäå çâåðüêîâ.

Íà ïëîòó «Ñåìü ñåñòðè÷åê» 62-ëåòíèé «ïà-
òðèàðõ îêåàíà» (òàê åãî íàçûâàëè) Óèëüÿì 
Óèëëèñ â 1954 ã. ñîâåðøàë ïëàâàíèå äëèíîé 
áîëåå 7 òûñ. ìèëü îò áåðåãîâ Ïåðó ê àðõèïå-
ëàãó Ñàìîà âìåñòå ñ ïîïóãàåì Èêêè è êîøêîé 
Ìèêêè. Äëÿ Ìèêêè îêåàí îêàçàëñÿ ðîäíîé 
ñòèõèåé, îíà ïîñòîÿííî ïðåáûâàëà â îòëè÷-
íîì íàñòðîåíèè, îõîòÿñü çà ëåòó÷èìè ðûáàìè. 
(Ïîïóãàÿ, ïîòåðÿâøåãî áäèòåëüíîñòü, êîøêà 
ïîòîì ñúåëà).

Â 1965 ã. 16-ëåòíèé àìåðèêàíñêèé ìàëü-
÷èøêà Ðîáåðò Ëè Ãðýõåì ñîâåðøèë íà ÿõòå 
«Ãîëóáêà» êðóãîñâåòíîå ïóòåøåñòâèå, âçÿâ ñ 
ñîáîé ãèòàðó, ìàãíèòîôîí, ôîòîàïïàðàò, ðà-
äèîïðèåìíèê, ìíîæåñòâî êíèã è äâóõ êîøåê 
(îäíà, âïðî÷åì, äåçåðòèðîâàëà ó áåðåãîâ Àô-
ðèêè, ïîâñòðå÷àâ íà ñóøå ïðèÿòåëÿ èç ñâîåãî 
ðîäà).

Áåäíûé þíîøà Äèê Óèòèíãòîí ïåøêîì 
ïðèøåë â Ëîíäîí (äåëî áûëî â êîíöå XIV â.) 

è íàíÿëñÿ ñëóãîé ê áîãàòîìó 
êóïöó. Íà ïîñëåäíèå äåíüãè 
îí êóïèë êîøêó, ÷òîáû î÷è-
ñòèòü ñâîå ïðèñòàíèùå, ÷åðäàê, îò ìûøåé è 
êðûñ.

Îäíàæäû åãî õîçÿèí ðåøèë ñíàðÿäèòü êî-
ðàáëü â Àôðèêó è ïðåäëîæèë îòïðàâèòü ñ íèì 
÷òî-íèáóäü íà ïðîäàæó. Äèê îòäàë åäèíñòâåí-
íîå, ÷åì îí âëàäåë, – ñâîþ êîøêó. Òîñêóÿ ïî 
ñâîåé ëþáèìèöå, Äèê ðåøèë âåðíóòüñÿ â ðîä-
íóþ äåðåâíþ. Ïî ïðåäàíèþ, äîéäÿ äî îêðàè-
íû ãîðîäà, îí ïðèñåë îòäîõíóòü è òóò óñëûøàë 
çâîí êîëîêîëîâ ðàñïîëîæåííîé íåïîäàëåêó 
öåðêâè è ãîëîñ: «Âåðíèñü Óèòèíãòîí, òðèæäû 
ëîðä-ìýð Ëîíäîíà». È Äèê âåðíóëñÿ ê ñòàðîìó 
õîçÿèíó. 

À òåì âðåìåíåì â Ìàâðèòàíèè, ñòðàäàâøåé 
îò êðûñ, êîøêà Äèêà ïðîÿâèëà òàêóþ ñíîðîâêó 
â èõ ëîâëå, ÷òî ìåñòíûé öàðåê êóïèë åå ó êàïè-
òàíà çà îãðîìíûå äåíüãè. Ðàçáîãàòåâ, Ðè÷àðä 
Óèòèíãòîí ñòàë ñòðîèòü îáùåñòâåííûå çäàíèÿ, 
øêîëû è áîëüíèöû. Êñòàòè, ó íåãî ïîÿâèëàñü 
íîâàÿ êîøêà. Äîáðûé è ùåäðûé, îí âîïðåêè 
òðàäèöèÿì òðèæäû ñòàíîâèëñÿ ëîðäîì-ìýðîì 
Ëîíäîíà. Íà òîì ìåñòå, ãäå êîãäà-òî Äèê óñëû-
øàë çâîí êîëîêîëîâ, áëàãîäàðíûå æèòåëè Ëîí-
äîíà ïîñòàâèëè áîëüøîé ãðàíèòíûé êàìåíü ñî 
ñêóëüïòóðîé êîøêè.

Ãåíðè Ðèçëè, ãðàô Ñàóòãåìïòîíñêèé, áëåñòÿ-
ùå îáðàçîâàííûé, çàÿäëûé òåàòðàë, êîòîðîìó 
âåëèêèé Øåêñïèð ïîñâÿòèë íåñêîëüêî ñâîèõ 
ïîýì, çà ó÷àñòèå â ìÿòåæå ïðîòèâ êîðîëåâû 
Åëèçàâåòû I áûë ïîñàæåí â ëîíäîíñêóþ òþðüìó 
Òàóýð. Çäåñü, îáñëåäóÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðóáû 
äûìîõîäîâ òþðüìû, åãî ðàçûñêàë êîò ïî êëè÷-
êå Òðèêñëè, ÷òîáû ïðîâåñòè â òåìíèöå âìåñòå 
ñ õîçÿèíîì äîëãèå ãîäû çàòî÷åíèÿ. Ïîñëå îñâî-
áîæäåíèÿ â 1603 ã. êîðîëåì Èàêîâîì I ãðàô çà-

Êîøêà. Ìîçàèêà. 
Ïîìïåè

Ñêóëüïòóðà êîøêè. 
Â Ëîíäîíå
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êàçàë õóäîæíèêó êàðòè-
íó, íà êîòîðîé ïðîñèë 
èçîáðàçèòü åãî â êàìåðå 
Òàóýðà âìåñòå ñ ëþáèìûì 
êîòîì. Ëåéòìîòèâîì êàð-
òèíû áûëè âåðíîñòü ñà-

ìîãî ãðàôà ñâîèì ïîëèòè÷åñêèì èäåàëàì, êàç-
íåííûì íà ýøàôîòå äðóçüÿì è âåðíîñòü, êîòîðóþ 
ïðîÿâèë êîò, ðàçûñêèâàÿ õîçÿèíà. 

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ îáðàç êîøêè øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â èñêóññòâå è ëèòåðàòóðå. 
Ïåðâûìè îáðàòèëè âíèìàíèå íà êîøêó õóäîæ-
íèêè. Âåëèêèé Ëåîíàðäî ñ÷èòàë, ÷òî êîøêà 

– ÷óäåñíîå ñîçäàíèå ïðèðîäû. Êîøêè ïîÿâëÿ-
þòñÿ íà êàðòèíàõ Àëüáðåõòà Äþðåðà, Ïèòåðà 
Áðåéãåëÿ, Ôðàíñèñêî Ãîéè. Â XIX â. êîøåê èçî-
áðàæàëè Î.Ðåíóàð, Ý.Ìàíå è äð. Â XVIII–XIX ââ. 
â æèâîïèñè ïîÿâèëîñü öåëîå íàïðàâëåíèå, êî-
òîðîå ìîæíî áûëî áû íàçâàòü «Ïîðòðåò (îáû÷-
íî ðåáåíêà, äåâî÷êè, èíôàíòû) ñ êîøêîé».

Ïèñàòåëè ðàíüøå, ÷åì ó÷åíûå, çàèíòåðåñî-
âàëèñü ïñèõîëîãèåé è ïîâåäåíèåì êîøåê (è 
âîîáùå æèâîòíûõ), ïðåäâîñõèòèâ ïîÿâëåíèå 
ýòîëîãèè. Êîøåê íàäåëÿëè ÷åëîâå÷åñêèìè 
÷åðòàìè, âûðàæàÿ ÷åðåç íèõ ñâîè ôèëîñîô-
ñêèå êîíöåïöèè. 

Âñïîìíèì ïðåæäå âñåãî çíàêîìóþ íàì ñ 
äåòñòâà êíèæêó «âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ», íà-
ïèñàííóþ íà îñíîâå íåìåöêîãî ôîëüêëîðà, – 
«Êîòà â ñàïîãàõ» Øàðëÿ Ïåððî (XVII â.). Åùå 
äâà êëàññè÷åñêèõ øåäåâðà – «Æèòåéñêèå âîç-
çðåíèÿ êîòà Ìóðà» Ý.Ò.À. Ãîôìàíà è «Êîøêà, 
êîòîðàÿ ãóëÿëà ñàìà ïî ñåáå» Ðåäüÿðäà Êè-
ïëèíãà.

«…Ñ óâåðåííîñòüþ è ñïîêîéñòâèåì, ñâîé-
ñòâåííûìè ïîäëèííîìó ãåíèþ, ïåðåäàþ ÿ ìèðó 
ñâîå æèçíåîïèñàíèå, ÷òîáû âñå óâèäåëè, êàêè-
ìè ïóòÿìè êîòû äîñòèãàþò âåëè÷èÿ, ÷òîáû âñå 
óçíàëè, êàêîâû ìîè ñîâåðøåíñòâà, ïîëþáèëè, 
îöåíèëè ìåíÿ, âîñõèùàëèñü ìíîþ è äàæå áëà-
ãîãîâåëè ïðåäî ìíîé.

Åñëè êòî è äåðçíåò ïîäâåðãíóòü ñîìíåíèþ 
âûñîêèå äîñòîèíñòâà ýòîé çàìå÷àòåëüíîé 
êíèãè, òî ïóñòü íå çàáûâàåò, ÷òî åìó ïðèäåòñÿ 
èìåòü äåëî ñ óìíûì êîòîì, ó êîòîðîãî åñòü â 
çàïàñå îñòðûé ÿçûê è íå ìåíåå îñòðûå êîãòè». 
(«Æèòåéñêèå âîççðåíèÿ êîòà Ìóðà».)

«Hear and listen and understand, because it 
happened and was when the tame animals were 
wild. The Dog was wild, and the Horse was wild, 
and the Cow was wild, and the Sheep was wild, and 
the Pig was wild – as wild as wild could be – and 
they walked in the Wet Wild Woods. 

But the wildest of all the wild animals was the Cat. 
He walked by himself, and all places were alike to 
him». («Êîøêà, êîòîðàÿ ãóëÿëà ñàìà ïî ñåáå».)

Ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ, ðàçðàçèâøèéñÿ âî 
âòîðîé ïîëîâèíå XX â., ïîêàçàë íåñîñòîÿòåëü-
íîñòü àíòðîïîöåíòðèñòñêîé ïàðàäèãìû î âñå-
ñèëèè ÷åëîâåêà, âîîðóæåííîãî äîñòèæåíèÿìè 
íàóêè è òåõíèêè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ÷åëîâåê, ïðå-
âðàòèâøèéñÿ â óðáàíèçèðîâàííîãî íåâðîòèêà, 
îñîáåííî îñòðî ñòàë íóæäàòüñÿ êàê ìèíèìóì â 
ïñèõîòåðàïèè.

Ñòðåññû ñîâðåìåííîé æèçíè – àëêîãîëèçì, 
õèìè÷åñêèå, çâóêîâûå è ïðî÷èå íàðêîòèêè, 

ñòðàõ ïåðåä òåððîðèç-
ìîì – çàñòàâèëè ÷åëîâåêà 
îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ ê 
æèâîòíûì. Íåðåäêî îäíî 

Äæîí äå Êðèòö. 
Ãåíðè Ðèçëè, 3-é ãðàô 
Ñàóòãåìïòîí âî âðåìÿ 
çàêëþ÷åíèÿ â Òàóýðå, 
1603

Æàí Áàòèñò Ïåððîíî.
Äåâî÷êà ñ êîøêîé,
1749
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òîëüêî ïðèñóòñòâèå æè-
âîòíîãî â äîìå, îáùåíèå 
ñ íèì âûâîäèò ÷åëîâåêà 
èç çîíû ðèñêà. Ïî ñâè-
äåòåëüñòâó çíàìåíèòîãî 
àíãëèéñêîãî âåòåðèíàðà Äæåéìñà Õýððèîòà, 
ñåãîäíÿ êîøêè ñòàëè íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè 
÷åòâåðîíîãèìè äðóçüÿìè ÷åëîâåêà. Êñòàòè, 
Õýððèîò íå òîëüêî âåòåðèíàð, íî è òàëàíòëè-
âûé àâòîð âåñåëûõ, ãðóñòíûõ è òðîãàòåëüíûõ 
èñòîðèé î êîøêàõ, âåðíåå î êîøêàõ è ëþäÿõ, 
êîòîðûå ðÿäîì. 

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. êîøêè ñòàëè ïðè-
íèìàòü ïîñèëüíîå ó÷àñòèå â îçäîðîâëåíèè ýêî-

ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Â 
1950-å ãã. äëÿ áîðüáû ñ ìà-
ëÿðèåé â Þãî-Âîñòî÷íîé 

Àçèè Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) øèðî-
êî èñïîëüçîâàëà ðàñïûëåíèå 
íàä ïðîáëåìíûìè òåððèòîðèÿìè èíñåêòèöèäà 
ÄÄÒ. Â èòîãå ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå òðîôè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé â ýêîñèñòåìàõ, ðàçìíîæèëèñü êðû-
ñû, ïîÿâèëèñü î÷àãè ÷óìû. Ýêîëîãè÷åñêîå ðàâ-
íîâåñèå áûëî âîññòàíîâëåíî ïîñëå òîãî, êàê 
ÂÎÇ ïðåêðàòèëà ñâîé ýêñïåðèìåíò è íà îñòðî-
âà Èíäîíåçèè è ßïîíèè áûëè âûñàæåíû «êîøà-
÷üè äåñàíòû». Åùå â 1984 è 1989 ãã. íà îñòðîâà 
Ìàëàéçèè ïðîäîëæàëè çàâîçèòü êîøåê.

×åëîâå÷åñòâî áëàãîäàðíî êîøêàì è çà ïîìîùü 
â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ. Â 2002 ã. íà òåððèòî-
ðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà áûë îòêðûò ïà-
ìÿòíèê êîøêàì, ïîäàðèâøèì ìèðó ìíîæåñòâî 
ïåðâîñòåïåííûõ îòêðûòèé â ôèçèîëîãèè. 

Êîøêè â ïîñëîâèöàõ, ïîãîâîðêàõ, 
âûñêàçûâàíèÿõ èçâåñòíûõ ëþäåé, ñòèõàõ, 
ïîâåñòÿõ è ðîìàíàõ

• Ìåòàòüñÿ êàê óãîðåëàÿ êîøêà.
• Íî÷üþ âñå êîøêè ñåðû.
• Êîøêà èç äîìà – ìûøàì âîëÿ.
• Èãðàòü â êîøêè-ìûøêè.
• Êóïèòü êîòà â ìåøêå.
• Ñòðàøíåå êîøêè çâåðÿ íåò.
• Áåç êîøêè íå äîì, áåç ñîáàêè íå äâîð. 
• Êîòó ïîä õâîñò. 
• Çíàåò êîøêà, ÷üå ìÿñî ñúåëà.

Ñþçàí Ãåðáåðò. 
Ïî ìîòèâàì êàðòèíû  

Áîòòè÷åëëè «Ðîæäåíèå 
Âåíåðû», 2002

Ýìèëü Ìóíüå. 
Çàâòðàê, 1880

Âûøèâêà íà øåëêå, 
Êèòàé, XVIII â.
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• Êîøêå èãðóøêè, à ìûøêå ñëåçêè. 
• Íå âñå êîòó Ìàñëåíèöà.
• Æèòü êàê êîøêà ñ ñîáàêîé. 
• À Âàñüêà ñëóøàåò, äà åñò. (È.À. Êðûëîâ. «Êîò 

è ïîâàð»).
• ×åðíàÿ êîøêà äîðîãó ïåðåáåæàëà (ïëîõàÿ 

ïðèìåòà, ñóëÿùàÿ íåóäà÷ó, íåñ÷àñòüå). 
Êñòàòè, íà âîïðîñ, ìîæåò ëè êîøêà íà-

âëå÷ü áåäó, Áåðíàðä Øîó îòâåòèë: «Ìîæåò, íî 
â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êòî âû – ÷åëîâåê èëè 
ìûøü». 

Èç «Ñëîâàðÿ æèâîãî âåëèêîðóññêîãî ÿçû-
êà» Â.È. Äàëÿ:

• Êîòà óáèòü – ñåìü ëåò íè â ÷åì óäà÷è íå âè-
äàòü.

• Îí íå êîò, ìîëîêà íå ïüåò, à îò âèíöà íå 
ïðî÷ü.

• Âûìÿóêàòü – äîáèòüñÿ æåëàåìîãî. 
• Êîøêà óìûâàåòñÿ – ãîñòåé çàçûâàåò.

• Æåìàííûé êîò, íà ïå÷êå ñèäÿ,
Ìóðëû÷à, ëàïêîé ðûëüöå ìûë.
Òî íåñîìíåííûé çíàê åé áûë, 
×òî åäóò ãîñòè.
(À.Ñ. Ïóøêèí. «Åâãåíèé Îíåãèí».)

• Ýòî ñìåøíî äàæå êîøêå (àíãë. It is enough to 
make a cat lough).

• Õîðîøåìó êîòó – õîðîøàÿ êðûñà (ôð. A bon 
chat – bon rat). 

• Áðîñèòü êîòà ïîä íîãè (ôð., ñìûñë – ïîä-
ëîæèòü ñâèíüþ). 

• Ñòàðûé êîò – ìàëåíüêèé êðûñåíîê (ëàòèíî-
àìåð.).

• Åñëè ó âàñ åñòü êîøêà, âû âîçâðàùàåòåñü íå 
â äîì, à äîìîé (àíãë.).

• Óìíàÿ êîøêà äîæèäàåòñÿ ñëó÷àÿ (àìåð.).
• Íå áóäèòå ñïÿùåãî êîòà (ôð., ñìûñë – íå 

èãðàéòå ñ îãíåì).
• Èñêàòü ÷åðíîãî êîòà â òåìíîé êîìíàòå 

(Êîíôóöèé).
• Äàæå ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ êîøêà – ÷óäåñíîå 

ïðîèçâåäåíèå (Ëåîíàðäî äà Âèí÷è).
• Ó êîãî åñòü êîøêà, òîìó íå ãðîçèò îäèíî÷å-

ñòâî (Ä.Äåôî. «Ðîáèíçîí Êðóçî»).
• Çëî – ýòî êîøêà! (Ô.Ýíãåëüñ. «Àíòè-Äþ-

ðèíã».)
• Åñëè áû ÷åëîâåêà ìîæíî áûëî ñêðå-

ñòèòü ñ êîøêîé, ÷åëîâåê îò ýòîãî òîëüêî 
âûèãðàë áû. ×åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î êîøêå 
(Ìàðê Òâåí). 

• Áîã ñîòâîðèë êîøêó äëÿ òîãî, ÷òîáû ó ÷å-
ëîâåêà áûë òèãð, êîòîðîãî ìîæíî ïîãëàäèòü 
(Âèêòîð Ãþãî).

• ×åëîâåê êóëüòóðåí â òîé ìåðå, â êàêîé îí 
ïîíèìàåò êîøêó (Áåðíàðä Øîó).

• Îíè íå óìíû – îíè ìóäðû, ÷òî ñîâñåì íå 
îäíî è òî æå (Âëàäèñëàâ Õîäàñåâè÷). 

• Ó Ñòåïàíà, êàê ó âñåõ êîòîâ, áûëè òâåðäûå 
ïðèâû÷êè (Ê.Ïàóñòîâñêèé. «Æèëüöû ñòàðîãî 
äîìà»).

• Íà êíèãàõ ñïàëà àâñòðàëèéñêàÿ êîøêà Ìèñ-
ñóðè ñ çåëåíûìè ãëàçàìè. Ìèññóðè áûëà õóäà è 
äåëèêàòíà, íå â ïðèìåð âîðîâàòûì è ëåíèâûì 
ðîññèéñêèì êîøêàì (Ê.Ïàóñòîâñêèé. «Áëèñòà-
þùèå îáëàêà»).

• Êîøêà – ñóáúåêòèâèñòêà, êîøêà ïîëíà òàé-
íû, êîøêà – îò÷àñòè ýñòåòêà (Êàðåë ×àïåê. «Ñî-
áàêà è êîøêà»).

• Ñ÷àñòüå ñèäåëî â íåé ïóøèñòûì êîòåíêîì 
(Àëåêñàíäð Ãðèí. «Áåãóùàÿ ïî âîëíàì»).

• Ïðåäïî÷èòàþ êîøåê çà èõ ïðèðîäíóþ íåçà-
âèñèìîñòü, çà êðàñîòó è ãðàöèþ, çà íåîáûêíî-
âåííîå ÷óâñòâî ìàòåðèíñòâà ó êîøåê è çà íåêóþ 
áåçàëàáåðíîñòü ó êîòîâ (Ã.Áîðòíèêîâ).

• Ìîé çâåðü – íå ëåâ, èçëþáëåííûé òîëïîþ,
Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî îí ëèøü êðóïíûé ïåñ.
Íåò, æåëòûé òèãð ñ áåñøóìíîþ ñòîïîþ
Âî ìíå ðîæäàåò áîëüøå ãðåç.

È ñèìâîë Âàêõà, áûñòðûé, ñëàäîñòðàñòíûé,
Êàê áû èç ñòàëè, ìåòêèé ëåîïàðä,
Îí âåñü, êàê ãåíèé ñèìâîëà ïðåêðàñíûé,
Îòåö ëåãåíä, çâåðü – áîã, êîëäóí è áàðä.
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Êîãäà îíà ãëÿäèò ïåðåä ñîáîé
Â êàêóþ-òî íåæèçíåííóþ ñôåðó,
Êàê ñòðàøíûé ñôèíêñ â ïóñòûíå ãîëóáîé.

Íî åñëè îò Àçèéñêèõ, Àôðèêàíñêèõ
Ñâÿòûõ ïóñòûíü ìå÷òó ÿ îòîðâó,
Ñðåäü íàøèõ äíåé è ïëîñêèõ, è ìåùàíñêèõ
Ñâîåé æåëàííîé êîøêó íàçîâó.

Îíà â ñåáå, èçÿùíîé ìèíüÿòþðå,
Ñîåäèíèëà ýòèõ òðåõ çâåðåé.
Åñòü èñêðû ó íåå â ëîñíèñòîé øêóðå,
Ó íåé â êðîâè – áðîäÿ÷èé õìåëü ñòðàñòåé.

Îíà ïðîõîäèò â êîìíàòàõ áåñøóìíî,
Âñåãäà ñâîþ ïðåñëåäóÿ ìå÷òó,
Âëþáëÿåòñÿ âíåçàïíî è áåçóìíî,
È ëþáèò âåäüì, è ëþáèò òåìíîòó.

Â åå çðà÷êàõ – íåïîçíàííàÿ ÷àðà,
Â íåé ôîñôîð è êðóãè íåçäåøíèõ ñôåð,
Îíà ïëåíèëà ñòðàøíîãî Ýäãàðà,
Åé áûë ïëåíåí òðàãè÷åñêèé Áîäëåð…
(Ê.Áàëüìîíò. «Ìîè çâåðè».)

• ×åøñêèé ïèñàòåëü Êàðåë ×àïåê – çíàòîê 
ïñèõîëîãèè ñîáàê è êîøåê íàïèñàë ÷óäíûå ìà-
ëåíüêèå ýññå â ñáîðíèêå «Áûëè ó ìåíÿ ñîáàêà è 
êîøêà» (â òîì ÷èñëå «Ñîáàêà è êîøêà», «Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ êîøêè»). Ýòà êíèæêà áûëà èëëþñòðèðî-
âàíà ôîòîãðàôèÿìè ñàìîãî Ê.×àïåêà è ðèñóíêà-
ìè åãî áðàòà, õóäîæíèêà Éîçåôà ×àïåêà.

«Âîò ìîé ÷åëîâåê. ß åãî íå áîþñü. Îí î÷åíü 
ñèëüíûé, ïîòîìó ÷òî ìíîãî åñò; îí – Âñåÿäíûé. 
×òî òû æðåøü? Äàé ìíå!

Îí íåêðàñèâ, ïîòîìó ÷òî áåç øåðñòè. Ó íåãî 
ìàëî ñëþíåé, è åìó ïðèõîäèòñÿ óìûâàòüñÿ âî-
äîé. Ìÿó÷èò îí ãðóáî è ñëèøêîì ìíîãî…

…Èíîãäà… ìíå ñòàíîâèòñÿ æàëü åãî, ÿ – óæ 
òàê è áûòü! – ïîäîéäó ê íåìó è òèõîíüêî ìÿóêíó 
â ìó÷èòåëüíî-ñëàäîñòíîé èñòîìå. Òóò ìîé ×å-
ëîâåê ïîäíèìåò ìåíÿ è ïîãðóçèò ñâîå òåïëîå 
ëèöî â ìîþ øåðñòü. Â òàêèå ìèíóòû â íåì íà 
ìãíîâåíèå áûâàåò çàìåòåí íåêîòîðûé ïðî-
áëåñê âûñøåé æèçíè, è îí, áëàæåííî âçäîõíóâ, 
ìóðëû÷åò ÷òî-òî ïî÷òè ïðèÿòíîå.

Íî íå âîîáðàæàé, áóäòî ÿ äóìàþ î òåáå. Òû 
ìåíÿ ñîãðåë, è ÿ ïîéäó îïÿòü ñëóøàòü ãîëîñà 
íî÷è» (Ê.×àïåê. «Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîøêè»).

• «Òðåòüèì â ýòîé êîìïàíèè îêàçàëñÿ íåèç-
âåñòíî îòêóäà âçÿâøèéñÿ êîò, ãðîìàäíûé, êàê 
áîðîâ, ÷åðíûé, êàê ñàæà èëè ãðà÷, è ñ îò÷àÿí-
íûìè êàâàëåðèéñêèìè óñàìè».

Êîò Áåãåìîò: «Íå øàëþ, íèêîãî íå òðîãàþ, 
ïî÷èíÿþ ïðèìóñ è åùå ñ÷èòàþ äîëãîì ïðåäó-
ïðåäèòü, ÷òî êîò äðåâíåå è íåïðèêîñíîâåííîå 
æèâîòíîå».

«Íî÷ü îòîðâàëà è ïóøèñòûé õâîñò ó Áåãåìî-
òà, ñîäðàëà ñ íåãî øåðñòü è ðàñøâûðÿëà åå êëî-
÷üÿ ïî áîëîòàì. Òîò, êòî áûë êîòîì, ïîòåøàâ-

øèì êíÿçÿ òüìû, îêàçàëñÿ õóäåíüêèì þíîøåé, 
äåìîíîì-ïàæîì, ëó÷øèì øóòîì, êàêîé ñóùå-
ñòâîâàë êîãäà-ëèáî â ìèðå».

(Ìèõàèë Áóëãàêîâ. «Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà».)

• (Ìàêñóäîâ â ñâîåì îäèíî÷åñòâå èùåò ïîìî-
ùè è çàùèòû îò ñìåðòè.)

«È ýòó ïîìîùü ÿ íàøåë. Òèõî ìÿóêíóëà êîø-
êà, êîòîðóþ ÿ íåêîãäà ïîäîáðàë â âîðîòàõ. 
Çâåðü âñòðåâîæèëñÿ. ×åðåç ñåêóíäó çâåðü ñèäåë 
íà ãàçåòàõ, ñìîòðåë íà ìåíÿ êðóãëûìè ãëàçàìè, 
ñïðàøèâàÿ – ×òî ñëó÷èëîñü?

Äûì÷àòûé òîùèé çâåðü áûë çàèíòåðåñîâàí â 
òîì, ÷òîáû íè÷åãî íå ñëó÷èëîñü. Â ñàìîì äåëå, 
êòî æå áóäåò êîðìèòü ýòó ñòàðóþ êîøêó?

– Ýòî ïðèñòóï íåâðàñòåíèè, – îáúÿñíèë ÿ êîø-
êå. – Îíà óæå çàâåëàñü âî ìíå, áóäåò ðàçâèâàòüñÿ 
è ñãëîæåò ìåíÿ. Íî ïîêà åùå ìîæíî æèòü…»

(Ìèõàèë Áóëãàêîâ. «Òåàòðàëüíûé ðîìàí».)

• (Êîò Âàñèëèé,  ñîòðóäíèê ÍÈÈ×ÀÂÎ  –  Íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ÷àðîäåéñòâà 
è âîëøåáñòâà.)

«…ß ëåæàë íà ïîäîêîííèêå è, ìëåÿ, ñìîòðåë, 
êàê çëîñ÷àñòíûé Âàñèëèé áðîäèò îêîëî äóáà òî 
âïðàâî, òî âëåâî, áîðìî÷åò, îòêàøëèâàåòñÿ, 
ïîäâûâàåò, ìû÷èò, ñòàíîâèòñÿ îò íàïðÿæåíèÿ 
íà ÷åòâåðåíüêè – ñëîâîì, ìó÷àåòñÿ íåñêàçàííî.

Äèàïàçîí åãî çíàíèé áûë ãðàíäèîçåí. Íè 
îäíîé ñêàçêè è íè îäíîé ïåñíè îí íå çíàë áîëü-
øå ÷åì íàïîëîâèíó. Íî çàòî ýòî áûëè ðóññêèå, 
óêðàèíñêèå, çàïàäíîñëàâÿíñêèå, íåìåöêèå, àí-
ãëèéñêèå, ïî-ìîåìó, äàæå ÿïîíñêèå, êèòàéñêèå 
è àôðèêàíñêèå ñêàçêè, ëåãåíäû, ïðèò÷è, áàëëà-
äû, ïåñíè, ðîìàíñû, ÷àñòóøêè è ïðèïåâêè.

Ñêëåðîç ïðèâîäèë åãî â áåøåíñòâî, íåñêîëü-
êî ðàç îí áðîñàëñÿ íà ñòâîë äóáà è äðàë êîðó 
êîãòÿìè, îí øèïåë è ïëåâàëñÿ, è ãëàçà åãî ïðè 
ýòîì ãîðåëè, êàê ó äüÿâîëà, à ïóøèñòûé õâîñò, 
òîëñòûé, êàê ïîëåíî, òî ñìîòðåë â çåíèò, òî 
ñóäîðîæíî ïîäåðãèâàëñÿ, òî õëåñòàë åãî ïî áî-
êàì…

Ïîñòåïåííî – âèäèìî îò óòîìëåíèÿ – ðå÷ü 
åãî îáðåòàëà âñå áîëåå ÿâñòâåííûé êîøà÷èé 
àêöåíò…

Â êîíöå êîíöîâ îí ñîâåðøåííî èçíåìîã, ñåë 
íà õâîñò è íåêîòîðîå âðåìÿ ñèäåë òàê, ïîíóðèâ 
ãîëîâó. Ïîòîì òèõî, òîñêëèâî ìÿóêíóë, âçÿë ãóñ-
ëè ïîä ìûøêó è íà òðåõ ëàïàõ ìåäëåííî óêîâû-
ëÿë ïî ðîñèñòîé òðàâå».

(Àðêàäèé è Áîðèñ Ñòðóãàöêèå. «Ïîíåäåëü-
íèê íà÷èíàåòñÿ â ñóááîòó».)

• «Íî âñêîðå åãî ðàçáóäèëî õðèïëîå çíàêî-
ìîå ìóðëûêàíüå. Äàíèëîâ îòêðûë ãëàçà è óâè-
äåë ïåðåä ñîáîé êîòà Áàñòåðà. Êîò áûë ñòàðûé, 
ïîëóñëåïîé è îáëåçøèé…

Êîãäà-òî Áàñòåðà ïðèçíàâàëè êðàñèâûì, 
äàæå âåëèêîëåïíûì, íî îí äî òîãî óñòàë æèòü, 
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Åùå ðàç îáðàòèìñÿ ê ëèòåðàòóðå. Âîò íåêîòî-
ðûå êíèãè î êîøêàõ, êîòîðûå ñòîèò ïðî÷èòàòü.

• Õýððèîò Äæåéìñ. Êîøêè è ñîáàêè. – Ì.: Çà-
õàðîâ, 2010. 

• Êóíèí Â.Â. ÈíòåðÊûñÿ. Äîðîãà ê «çâåçäàì». 
– Ì.: ÀÑÒ, Òðàíçèòêíèãà, 2005.

• Êóíèí Â.Â. ÈíòåðÊûñÿ. Âîçâðàùåíèå èç ðàÿ. 
– Ì.: ÀÑÒ, Òðàíçèòêíèãà, 2005.

Ãåðîé êíèã – ïèòåðñêèé êîò Ìàðòûí, óìó-
äðåííûé áîëüøèì è ïå÷àëüíûì îïûòîì æèçíè, 
ëþáèòåëü ïîôèëîñîôñòâîâàòü, íå óòðàòèâøèé 
âêóñ ê ïðèêëþ÷åíèÿì. Åãî àâàíòþðû íà÷èíàþò-
ñÿ â Ðîññèè, ïðîäîëæàþòñÿ â ñîâðåìåííîé Ãåð-
ìàíèè è Àìåðèêå.

• Ìàéðîí Âèêè. Äüþè. Êîò èç áèáëèîòåêè, êî-
òîðûé ïîòðÿñ âåñü ìèð. – Ì.: Öåíòðïîëèãðàô, 
2009.

Ðåàëüíàÿ èñòîðèÿ êîòà èç áèáëèîòåêè ìà-
ëåíüêîãî àìåðèêàíñêîãî ãîðîäêà Ñïåíñåð â 
øòàòå Àéîâà, ïðîñëàâèâøåãîñÿ íà âåñü ìèð è 
èçìåíèâøåãî æèçíü ýòîãî ãîðîäà, ïîðàçèòåëü-
íûé ïðèìåð ïåðåñå÷åíèÿ ñóäåá æèâîòíûõ è 
ëþäåé.

• Ëåññèíã Ä. Êîøêè. – Ñ-Ïá.: Àìôîðà, 2009.
Ëþáîâü ïèñàòåëüíèöû ê êîøêàì çàðîäèëàñü 

åùå â ðàííåì äåòñòâå, íà àôðèêàíñêîé ôåðìå, 
ãäå îíà ðîñëà, è âïîñëåäñòâèè ýòè î÷àðîâàòåëü-
íûå ãðàöèîçíûå ñîçäàíèÿ ñîïðîâîæäàëè åå 
âñþ æèçíü. Â ñáîðíèêå âîñïîìèíàíèé Ëåññèíã 
ïðîñòî è óâëåêàòåëüíî ðàññêàçûâàåò èñòîðèè 
ìíîãèõ ñâîèõ ëþáèìöåâ, à òàêæå ðàññóæäàåò î 
òîì âçàèìíîì âëèÿíèè, êîòîðîå ëþäè è êîøêè 
îêàçûâàþò äðóã íà äðóãà. 

• Áîÿøîâ È. Ïóòü Ìóðè. – Ñ-Ïá.-Ì.: Ëèìáóñ 
ïðåññ, 2007. 

Ðîìàí-ïðèò÷à. Íà ôîíå ïðèêëþ÷åíèé îáûê-
íîâåííîãî êîòà, ïîòåðÿâøåãîñÿ âî âðåìÿ âîé-
íû â Áîñíèè, ðåøàþòñÿ ñåðüåçíûå ñîâðåìåí-
íûå ïðîáëåìû. Ðîìàí áûë ïðèçíàí ëó÷øåé 
êíèãîé 2007 ã. è óäîñòîåí ïðåìèè «Íàöèîíàëü-
íûé áåñòñåëëåð». 

• Ïðà÷åò Òåððè. Êîò áåç ïðèêðàñ. – Ì.: Ýêñìî, 
Äîìèíî, 2010.  

Ïåðåä âàìè åâàíãåëèå ïîðîäû êîøà÷üèõ. 
Âû óçíàåòå î êîòàõ âñå: èç ÷åãî îíè ñäåëàíû, 
èõ âíóòðåííåå óñòðîéñòâî, çàêîíû, êîòîðûå íà 
íèõ äåéñòâóþò è íå äåéñòâóþò, ÷òî îíè åäÿò è 
÷òî ïüþò. À ÷òîáû áûëî íàãëÿäíåé, êíèãà ñíàá-
æåíà êàðòèíêàìè çàìå÷àòåëüíîãî àíãëèéñêîãî 
õóäîæíèêà-ãðàôèêà Ãðåÿ Äæîëëèôôà. Äà ïðå-
áóäåò ñ âàìè êîøà÷üå áëàãîñëîâåíèå! 

• Ýìîðè Êëèâëåíä. Êîò íà Ðîæäåñòâî. – Ì.: Àì-
ôîðà, 2006.

Àìåðèêàíñêèé èñòîðèê è æóðíàëèñò Êëèâ-
ëåíä Ýìîðè èçâåñòåí êàê îñíîâàòåëü Ôîíäà 
çàùèòû æèâîòíûõ. Åãî îñòðîóìíàÿ è äîáðàÿ 
êíèãà – äàíü ëþáâè è âîñõèùåíèÿ íàøèìè 
ìåíüøèìè áðàòüÿìè, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ àâ-
òîðà, ìíîãîìó ñïîñîáíû íàó÷èòü ÷åëîâåêà. 

÷òî âíåøíîñòü åãî òåïåðü ñîâåðøåííî íå çàáî-
òèëà. È òî âåäü – çàâåëñÿ îí â Åãèïòå âî âðåìå-
íà Èçèäû è Îçèðèñà è î÷åíü ñêîðî, áåç âñÿêèõ 
ðåêîìåíäàòåëüíûõ ïèñåì, òîëüêî áëàãîäàðÿ 
ñâîèì òðóäàì è òàëàíòàì, ñòàë ñâÿùåííûì ïî-
êðîâèòåëåì Ìóçûêè è Òàíöà. Âîêðóã ñòîÿëà 
òüìà åãèïåòñêàÿ, íî è â òîé òüìå ñòàðàíèÿìè 
Áàñòåðà êîå-÷òî äåëàëîñü…

Ñåé÷àñ îí óæå íå ñëóæèë, à íàõîäèëñÿ íà çà-
ñëóæåííîì îòäûõå. Îí áûë äîáð, â íåì åùå òëåë 
èíòåðåñ ê ìóçûêå, ïîòîìó-òî Äàíèëîâ è ëþáèë 
êîòà…» 

(Âëàäèìèð Îðëîâ. «Àëüòèñò Äàíèëîâ».) 
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13я иду на урок

Ïî èòîãàì êîíêóðñà 
«ß èäó íà óðîê» 

ÁÅËÈÊÎÂÀ Èðèíà Ëåîíèäîâíà, ã. Òþìåíü – 
Çàíÿòèÿ äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ñ âûõîäîì â 
ïðèðîäó «Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó îðãàíèçìà-
ìè â áèîöåíîçå», ¹ 16/2010.

ÂÎËÅÍÊÎ Åëåíà Íèêîëàåâíà, ã. Êðàñíî-
äàð – Óðîê-ñïåêòàêëü «Ã.È. Ìåíäåëü. Èñòîðèÿ 
îäíîãî îòêðûòèÿ» è óðîê-ñåìèíàð «Âèðóñû», 
¹ 12/2010.

ÅÐÅÌÈÍÀ Ëþáîâü Àíàòîëüåâíà, ä. Ñåëêîâî, 
Ìîñêîâñêàÿ îáë. – Óðîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ 
«Ïàäè òóäà íå çíàþ êóäà...», ¹ 3/2010.

ÎÃÍÅÂÀ Åëåíà Ïàâëîâíà, ï. Õàíäûãà, Ðåñïó-
áëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) – Óðîê-ïðåçåíòàöèÿ «Âêóñ-
íûå èñòîðèè», ¹ 18–19/2010.

ÒÈÒÎÂÀ Ñâåòëàíà Ñåðãååâíà, ã. Ìîñêâà – Ðî-
ëåâàÿ èãðà «Ïóòåøåñòâèå ñ äîìàøíèìè ðàñòå-
íèÿìè», ¹ 12/2010.

Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé êîíêóðñîâ 2010 ã.!Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé êîíêóðñîâ 2010 ã.!

Ïî èòîãàì êîíêóðñà 
«Ìîè ìåòîäè÷åñêèå íàõîäêè» 

ÁÎËÃÎÂÀ Èðèíà Âëàäèìèðîâíà, ã. Ìîñêâà – 
Àòëàñ ðàñòåíèé ìèôîâ è ñêàçàíèé, ¹ 18/2010.

ÁÓÄÀÍÖÅÂÀ Ìàðèíà Âèêòîðîâíà, ã. Ðàññêà-
çîâî, Òàìáîâñêàÿ îáë. – Äèçàéíåðñêîå ðåøåíèå 
ïðèøêîëüíîãî ó÷àñòêà, ¹ 13/2010.

Ïî èòîãàì êîíêóðñà 
«Òðóäíàÿ òåìà» 

ÌÎÆ×ÈËÜ Åëåíà Âëàäèìèðîâíà, ã. Óôà – 
Îáîáùàþùèå òàáëèöû ïî òåìå «Ýâîëþöèÿ 
ñèñòåì îðãàíîâ», ¹ 7/2010.

Ïðåìèþ «Ìàñòåð-êëàññ» ïîëó÷àþò:

ÂÈØÍÅÂÑÊÀß Òàòüÿíà Þðüåâíà, ã. Ìîñê-
âà – «Êòî, êîìó è êàê ïîìîãàåò â ïðèðîäå», 
¹ 19/2010.

ÁÈÒÞÊÎÂÀ Îëüãà Àíàòîëüåâíà, ã. Íîâî÷åð-
êàññê, Ðîñòîâñêàÿ îáë. – Ñèñòåìà ïðîáëåìíûõ 
çàäàíèé íà óðîêàõ áèîëîãèè, ¹ 20–21/2010.

Все победители награждаются 
дипломами, денежными премиями 

или призами.
Конкурсы продолжаются! 

Ждем ваших работ!
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Êàê óñòðîåí êîøà÷èé ãëàç

Ñ ïîìîùüþ ãëàç êîøêà ïîëó÷àåò î÷åíü 
áîëüøóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè. Ãëàçà ó êîøêè îò-
íîñèòåëüíî êðóïíûå, îáà ñìîòðÿò â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëÿ çðåíèÿ ïåðå-
ñåêàþòñÿ â öåíòðå, ñîçäàâàÿ îáúåìíîñòü. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî îöåíèâàòü ðàññòîÿíèå, 
õîòÿ íåïîäâèæíûå ïðåäìåòû âîñïðèíèìàþò-
ñÿ æèâîòíûìè õóæå, ÷åì äâèæóùèåñÿ. Ïîëå 
çðåíèÿ êîøêè îõâàòûâàåò 187°, ÷òî âäâîå 
áîëüøå, ÷åì ó ñîáàêè, è â ïîëòîðà ðàçà áîëü-
øå, ÷åì ó ÷åëîâåêà. Íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü 
ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïóêëîñòüþ êîøà÷üèõ 
ãëàç. Äàæå åñëè êîøêà ñèäèò ê âàì áîêîì, îíà 
âàñ âèäèò. 

Êîøêè ðàçëè÷àþò öâåòà, õîòü è íàìíîãî 
ñëàáåå, ÷åì ÷åëîâåê, çàòî îòëè÷íî óëàâëèâàþò 
ôîðìó ïðåäìåòîâ. Çðåíèå êîøêè â 6 ðàç îñòðåå 
çðåíèÿ åå õîçÿèíà, ÷òî äàåò åé âîçìîæíîñòü 
óçíàâàòü çíàêîìîãî ÷åëîâåêà çà 100 ì. Íî íå 
áåðèòå êîøêó ñ ñîáîé â êèíî. Îíà ðàçëè÷àåò 
äî 50 ìåëüêàíèé â ñåêóíäó, ÷òî âäâîå áîëüøå 
÷àñòîòû ñìåíû êàäðîâ. Äèíàìèçì äåéñòâèÿ 
ïðîéäåò ìèìî åå ñîçíàíèÿ – îíà óâèäèò ëèøü 
áûñòðóþ ñìåíó ñòàòè÷íûõ ôîòîãðàôèé. 

Êîøà÷èé çðà÷îê ìåíÿåò ðàçìåðû â áîëüøèõ 
ïðåäåëàõ, â çàâèñèìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ. 
Ïðè ñâåòå îí âåðòèêàëüíî-îâàëüíûé, ÷åì 
ñèëüíåå îñâåùåíèå, òåì îí óæå; â òåìíîòå – 
øèðîêèé è êðóãëûé, êàê ïîëíîñòüþ îòêðûòàÿ 
äèàôðàãìà ôîòîàïïàðàòà.

Ìíîãèå êîøêè îõîòÿòñÿ â òåìíîòå, è â ýòîì 
èì î÷åíü ïîìîãàåò çðåíèå. Çàäíÿÿ ñòåíêà ãëà-
çà çà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîé ñåò÷àòêîé ïîêðûòà 
ñëîåì îòðàæàþùèõ êëåòîê, íàïîìèíàþùèì 
îòïîëèðîâàííóþ ñåðåáðÿíóþ ïëàñòèíó. Ïðè 
ìàëîì îñâåùåíèè ýòè êëåòêè îòáðàñûâàþò 
ñâåò îáðàòíî íà ñåò÷àòêó, è, òàêèì îáðàçîì, åå 
÷óâñòâèòåëüíîñòü êàê áû óâåëè÷èâàåòñÿ âäâîå. 
Ïîýòîìó-òî êîøà÷üè ãëàçà è ñâåòÿòñÿ â òåìíî-
òå, êàê çàææåííûå ôîíàðè, åñëè âû íàïðàâèòå 
íà íèõ õîòÿ áû íåáîëüøîé ëó÷ ñâåòà.

Êîøà÷üè çâóêè

Êîãäà ïàõíåò ÷åì-òî âêóñíûì èëè âàì ïðî-
ñòî õîðîøî, âû èíîãäà äîâîëüíî ìû÷èòå: 
«Ì-ì-ì!..» Êîãäà êîøêà õî÷åò âûðàçèòü ñâîå 
óäîâëåòâîðåíèå, îíà ìóðëû÷åò.

Ìóðëûêàþùèé çâóê ïîÿâëÿåòñÿ â ðåçóëüòà-
òå âèáðàöèè ãîëîñîâûõ ñâÿçîê. Êîøêà íàáè-
ðàåò âîçäóõ â ëåãêèå, è îí ïî ïóòè ïðîõîäèò 
÷åðåç ãîëîñîâûå ñâÿçêè. Ïðè æåëàíèè êîøêà 
ìîæåò ïîçâîëèòü ãîëîñîâûì ñâÿçêàì âèáðè-
ðîâàòü ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà. Êîãäà êîøêà íå 
æåëàåò ìóðëûêàòü, îíà íå èñïîëüçóåò ãîëîñî-
âûå ñâÿçêè – è íèêàêîãî ìóðëûêàíüÿ!

Äîìàøíÿÿ êîøêà ìîæåò íå òîëüêî ìóðëû-
êàòü, íî åùå ìÿóêàòü, âûòü è êðè÷àòü. Ëåâ è 
òèãð ìîãóò ðû÷àòü. ßãóàð è ëåîïàðä èçäàþò 
çâóêè, ïîõîæèå íà ãðîìêèé êàøåëü èëè ðÿâ-
êàíüå. À âîò ìÿóêàòü íè òèãð, íè ëåîïàðä, íè 
ÿãóàð íå ìîãóò. 

Çàòî âñå êîøêè, íåçàâèñèìî îò èõ ðàçìåðîâ, 
èìåþò îäèíàêîâûå ïðîïîðöèè òåëà. Åñëè âû 
óâåëè÷èòå ôîòîãðàôèþ êîøêè äî áîëüøîãî 
ôîðìàòà, òî óâèäèòå, ÷òî îíà î÷åíü ïîõîæà 
íà òèãðà.

Êàê îõîòÿòñÿ êîøêè

Êîøêà áûëà îäîìàøíåíà ãîðàçäî ïîçæå ñî-
áàêè, ïîýòîìó ó íåå åùå íå èñ÷åçëè  èíñòèí-
êòû äèêîãî æèâîòíîãî. ×òîáû ïîíÿòü îñîáåí-
íîñòè ïîâåäåíèÿ äîìàøíèõ êîøåê, ïîãîâîðèì 
îá èõ äèêèõ ðîäè÷àõ. Áîëüøèíñòâî êîøà÷üèõ 
– îõîòíèêè-îäèíî÷êè. Îíè íàïàäàþò íà æåðò-
âó ñâåðõó, ñ âåòîê èëè ñêàë. Ýòîìó ïîìîãàþò 
ñèëüíûå ëàïû ñ îñòðûìè êîãòÿìè, à òàêæå 
ïðåêðàñíîå çðåíèå è òîíêèé ñëóõ. Îáîíÿíèå 
ó êîøåê ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì ó ñîáàê. Îíè ïëî-
õèå áåãóíû, ïîýòîìó ìîãóò äîãíàòü ñâîþ æåðò-
âó ëèøü íà êîðîòêîé äèñòàíöèè. Òîëüêî ëåî-
ïàðäû è ãåïàðäû ìîãóò ïðåñëåäîâàòü äîáû÷ó.

Âñå ýòè îñîáåííîñòè ìîæíî óâèäåòü è â ïî-
âåäåíèè äîìàøíåé êîøêè. Åñëè êîøêà îêà-

×òîåùå
çíàåì

î êîøêàõ
ìû

À.Í. Ñëàùèëèíà,
ó÷èòåëü áèîëîãèè ÌÎÓ ÑÎØ ¹ 30,

ã. Âîëæñêèé, Âîëãîãðàäñêàÿ îáë.
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ïàðäà ïðåäñòàâëÿëè ñåáå íå î÷åíü õîðîøî, òî 
ðèñîâàëè îíè «óëûáêó» áîëåå èçâåñòíûõ äî-
ìàøíèõ êîøåê. Äðóãèå ó÷åíûå ñ÷èòàëè, ÷òî 
ïîãîâîðêå äàëè íà÷àëî ñûðû, êîòîðûìè ñëà-
âèëîñü ãðàôñòâî ×åøèð. Îäíî âðåìÿ èõ äåëà-
ëè â ôîðìå óëûáàþùèõñÿ êîòîâ. 

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå âåðñèè ïðîèñõîæäå-
íèÿ ýòîé ïîãîâîðêè. Íî, ñîáñòâåííî, – ýòî 
óæå íå âàæíî. Ãëàâíîå, ÷òîáû â íîâîì ãîäó âû 
âñå, íàøè äîðîãèå ÷èòàòåëè, ïîáîëüøå óëûáà-
ëèñü! (Îñòàâàÿñü ïðè ýòîì ñ íàìè, à íå èñ÷å-
çàÿ èç ïîëÿ çðåíèÿ!) 

Âèêòîðèíà 
«Ñ ëþáîâüþ ê êîøêàì»

1. ×òî òàêîå âèáðèññû? (Âèáðèññû – æåñòêèå 
äëèííûå âîëîñû, èìåþòñÿ íà ðàçíûõ ÷àñòÿõ òåëà, 
îáû÷íî íà ãîëîâå, áðþõå, êîíå÷íîñòÿõ. Áëàãîäàðÿ 
èì æèâîòíûå îùóùàþò ìàëåéøèå ñîïðèêîñíîâå-
íèÿ ñ îêðóæàþùèìè èõ ïðåäìåòàìè.)

2. Êàêèå ïîðîäû êîøåê âû çíàåòå? (Ðóññêàÿ 
ãîëóáàÿ, èëè ìàëüòèéñêàÿ, áóëàíàÿ, èëè ïåñ÷àíàÿ, 
ñèàìñêàÿ, áèðìàíñêàÿ, åâðîïåéñêàÿ ÷åðíàÿ è äð.)

3. Êàê íàçûâàþòñÿ ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþ-
ùèåñÿ ðàçâåäåíèåì è èçó÷åíèåì êîøåê? (Ôå-
ëèíîëîãè.)

4. Êàêîå ñàìîå âûñîêîå çâàíèå ìîæåò ïî-
ëó÷èòü êîøêà íà ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ? 
(×åìïèîí ìèðà.)

5. Ñêîëüêî ó êîøåê óñîâ? (Â ñðåäíåì 24.)
6. Ñêîëüêî ó êîøåê çóáîâ? (30.)
7. Ñêîëüêî ëåò æèâóò êîøêè? (Â ñðåäíåì 10–

12 ëåò.)
8. Ïî÷åìó ãëàçà êîøêè ñâåòÿòñÿ â òåìíîòå? 

(Çàäíÿÿ ñòåíêà ãëàçà îòðàæàåò ïîïàäàþùèé íà 
íåå ñâåò.)

9. Âñå ëè êîøêè ìóðëûêàþò?
10. Ïî÷åìó êîøêè íå òàêèå îáùèòåëüíûå, 

êàê ñîáàêè? (Êîøêè îõîòÿòñÿ â îäèíî÷êó.)
11. Ãäå ó êîøêè íàõîäÿòñÿ ïîòîâûå æåëåçû? 

(Â îñíîâíîì íà ïîäóøå÷êàõ ëàï.)
12. Êîãäà êîøêè ñòàëè äîìàøíèìè æèâîò-

íûìè?
13. Îòêóäà ïîøëî ñîâðåìåííîå íàçâàíèå 

êîøêè?
14. Ïî÷åìó êîøêà, ïàäàÿ ñ âûñîòû, âñåãäà 

ïðèçåìëÿåòñÿ íà ëàïû? (Ïðè ïàäåíèè êîøêà èç-
ìåíÿåò ïîëîæåíèå ñâîåãî òåëà  çà ñ÷åò î÷åíü ýíåð-
ãè÷íûõ äâèæåíèé  òóëîâèùà è ëàï.) 

çûâàåòñÿ íà âîëå, îíà î÷åíü áûñòðî äè÷àåò 
è â íåé îæèâàþò äðåìàâøèå èíñòèíêòû. Íå 
ñëó÷àéíî àíãëèéñêèé ïèñàòåëü Ð.Êèïëèíã, 
õîðîøî çíàâøèé ïîâàäêè æèâîòíûõ, íàïè-
ñàë ñêàçêó «Êîøêà, êîòîðàÿ ãóëÿëà ñàìà ïî 
ñåáå». Äîëãîå âðåìÿ äàæå áûòîâàëî ìíåíèå, 
÷òî êîøêè íå ïîääàþòñÿ äðåññèðîâêå, íî íà 
ñàìîì äåëå ýòî ñîâñåì íå òàê.

Íåñìîòðÿ íà äîëãóþ æèçíü ñ ÷åëîâåêîì, 
êîøêà îñòàëàñü íî÷íûì æèâîòíûì. Äíåì îíà 
â îñíîâíîì ñïèò â áåçîïàñíîì ìåñòå, à ñ çàõî-
äîì ñîëíöà ñòàíîâèòñÿ àêòèâíîé. Åñëè åñòü 
âîçìîæíîñòü, êîøêà ñîâåðøàåò äëèòåëüíûå 
íî÷íûå ïðîãóëêè.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîøêà ìèðèòñÿ ñ ïðè-
ñóòñòâèåì ÷åëîâåêà ðÿäîì ñ ñîáîé. Êîøêè ïî-
çâîëÿþò, ÷òîáû ÷åëîâåê èõ êîðìèë, è äîì, ãäå 
îíè æèâóò, ñòàíîâèòñÿ èõ òåððèòîðèåé. 

Íåñìîòðÿ íà âñå ñêàçàííîå, ìíîãèå êîøêè 
íåîáû÷àéíî ïðåäàíû õîçÿèíó è î÷åíü äðóæå-
ëþáíû.

Â îòëè÷èå îò êîøåê, ñîáàêè – êîëëåêòèâíûå 
æèâîòíûå, îíè æèâóò è îõîòÿòñÿ â ñòàÿõ. À â 
ñòàå âñåãäà åñòü ëèäåð, âîæàê, çà êîòîðûì ñëå-
äóþò âñå îñòàëüíûå. Âîò ïî÷åìó ñîáàêà ÷åòêî 
ïîä÷èíÿåòñÿ ÷åëîâåêó è áîëåå îáùèòåëüíà, 
÷åì êîøêà.

Íà àðåíå öèðêà

Äðåññèðîâêà êîøåê – íåëåãêèé òðóä. Ó êî-
øåê î÷åíü ãîðäûé, íåçàâèñèìûé õàðàêòåð, è 
÷òîáû äîáèòüñÿ óñïåõà â ðàáîòå ñ ýòèìè æè-
âîòíûìè, íóæíî çíàòü èõ ïîâàäêè, ÷óâñòâî-
âàòü êàæäîå äâèæåíèå êîøêè. Äðåññèðîâùèê 
äîëæåí áûòü íàáëþäàòåëüíûì è òåðïåëèâûì. 
Íåîáõîäèìî «âçàèìîïîíèìàíèå» ìåæäó æè-
âîòíûì è ÷åëîâåêîì.

 Åñëè âû ïîïàäåòå â òåàòð êîøåê ïîä óïðàâ-
ëåíèåì Þðèÿ Êóêëà÷åâà, âû óâèäèòå òî, ÷åãî 
ðàíüøå íå âèäåëè, âåäü äðåññèðîâàííûå äî-
ìàøíèå êîøêè, â îòëè÷èå îò òèãðîâ, –  áîëü-
øàÿ ðåäêîñòü.

Óëûáêà ×åøèðñêîãî êîòà

Åùå â Ñðåäíèå âåêà ó àíãëè÷àí áûòîâàëà 
ïîãîâîðêà «Óëûáàåòñÿ, ñëîâíî ÷åøèðñêèé 
êîò». È êîãäà þíûé äîêòîð ×àðëüç Ëþòâèäæ 
Äîäæñîí (èçâåñòíûé íàì êàê Ëüþèñ Êýððîëë, 
àâòîð «Àëèñû â Ñòðàíå ÷óäåñ») ïðèåõàë â Îê-
ñôîðä, òàì âåëèñü îæèâëåííûå äåáàòû î ïðî-
èñõîæäåíèè îáðàçà ÷åøèðñêîãî êîòà. Óðîæå-
íåö ×åøèðà, Äîäæñîí çàèíòåðåñîâàëñÿ ýòîé 
äèñêóññèåé. Íåêîòîðûå ó÷åíûå ïîëàãàëè, ÷òî 
ïîãîâîðêà ïîøëà îò âûâåñîê íàä ÷åøèðñêèìè 
òàâåðíàìè. Ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí íà íèõ 
èçîáðàæàëè îñêàëèâøåãî çóáû ëåîïàðäà ñ ùè-
òîì â ëàïàõ. À òàê êàê ìåñòíûå õóäîæíèêè ëåî-
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Êîøêè
è

Ïåðâîå èçäàíèå ýòîé êíèæêè âûøëî â 1995 ã.
Ñ òåõ ïîð è ãåíåòèêà âîîáùå, è ãåíåòèêà êîø-
êè â ÷àñòíîñòè, óøëè äàëåêî âïåðåä. Îïóáëè-
êîâàíà áåçäíà ôåëèíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû. 
Òóò è ìíîãîöâåòíûå àòëàñû ïîðîä êîøåê, è 
ðóêîâîäñòâà äëÿ çàâîä÷èêîâ îòäåëüíûõ ïîðîä, 
è ñîâåòû âåòåðèíàðîâ, è èíñòðóêöèè ïî âîñ-
ïèòàíèþ êîøåê. Ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ñàéòîâ 
â Èíòåðíåòå, ïîñâÿùåííûõ ðàçíûì àñïåêòàì 
ôåëèíîëîãèè è ãåíåòèêè êîøåê. 

Îäíàêî ôóíäàìåíò íîâîãî èçäàíèÿ êíèãè 
îñòàëñÿ íåèçìåííûì, êàê íåèçìåííû çàêîíû 
Ìåíäåëÿ, îñíîâíûå ïðèíöèïû ýâîëþöèè è ñå-
ëåêöèè, äà è ñïèñîê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ìóòàöèé, âëèÿþùèõ íà îêðàñêó è ñòðóê-
òóðó ìåõà è îñîáåííîñòè àíàòîìèè êîøåê, 
íå ïðåòåðïåë îñîáûõ èçìåíåíèé. Äîáàâëåíû 
ëèøü ñâåäåíèÿ î ïîëíîñòüþ ðàñøèôðîâàí-
íîì ãåíîìå êîøêè è î òîì, ÷òî èç ýòîãî ïî-
ñëåäîâàëî äëÿ ïîíèìàíèÿ óñòðîéñòâà ãåíîâ, 
ïîÿâèëñÿ ðàññêàç î êëîíèðîâàíèè è ïîëó÷å-
íèè ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ êîøåê, 
ïîëíîñòüþ ïåðåïèñàíà â ñâåòå íîâûõ îòêðû-
òèé ðîäîñëîâíàÿ ñåìåéñòâà êîøà÷üèõ.

Òàê ÷òî òåïåðü êíèãà äàåò ïîëíîå è ñîâðå-
ìåííîå ïðåäñòàâëåíèå î íàñëåäîâàíèè îêðà-
ñêè è äðóãèõ ýêñòåðüåðíûõ ïðèçíàêîâ, ïîâå-
äåíèÿ è âðîæäåííûõ çàáîëåâàíèé ó êîøåê, à 
òàêæå âíåäðÿåò â øèðîêèå ìàññû ýëåìåíòàð-
íûå çíàíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ íàñëåäîâàíèÿ 
ïðèçíàêîâ ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, î ïðèíöè-
ïàõ ñåëåêöèè è ýâîëþöèè.

Î ×ÅÐÍÛÕ ÊÎØÊÀÕ È ÃÅÍÎÃÅÎÃÐÀÔÈÈ

...Êîò áûë ÷åðíûì — ãîìîçèãîòíûì ïî ãåíó 
à. Âîîáùå ýòîò àëëåëü âñòðå÷àåòñÿ â äîâîëü-
íî âûñîêîé êîíöåíòðàöèè â ðàçíûõ ðàéîíàõ 
ìèðà. Îñîáåííî ìíîãî ÷åðíûõ êîøåê â ãîðî-
äàõ. Äàæå ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûå äðóã îò 
äðóãà êðóïíûå ãîðîäà î÷åíü ñõîäíû ïî ÷àñòî-
òå ãåíà à, à âîò â îêðåñòíûõ äåðåâíÿõ ÷åðíûõ 
êîøåê ãîðàçäî ìåíüøå.

Ýòî ïîäòâåðäèëè èññëåäîâàíèÿ äîêòîðà 
Äæ.Êëàðêà, êîòîðûé îáíàðóæèë äîñòîâåðíûå 
ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòàõ ãåíà à ìåæäó èíäóñòðè-

àëüíûìè ðàéîíàìè ìàññîâîé çàñòðîéêè è ôå-
øåíåáåëüíûìè ðàéîíàìè îñîáíÿêîâ â ãîðîäå 
Ãëàçãî. Â ïåðâûõ îíà áûëà íà 11% âûøå. 

Ïðèìåð ñ èíäóñòðèàëüíûì ìåëàíèçìîì âî-
øåë âî âñå ó÷åáíèêè ïî òåîðèè ýâîëþöèè. Â 
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîâûøàåòñÿ ÷àñòîòà ÷åðíûõ (ìå-
ëàíèñòè÷åñêèõ) ôîðì áàáî÷êè áåðåçîâîé ïÿ-
äåíèöû, à ñâåòëûå ôîðìû, õàðàêòåðíûå äëÿ 
äåâñòâåííî ÷èñòûõ ëåñîâ, ñòàíîâÿòñÿ ðåäêèìè. 
Ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 
òàêèå èçìåíåíèÿ â ãåííûõ ÷àñòîòàõ îáóñëîâëå-
íû îòáîðîì ñî ñòîðîíû ïòèö. Ïî ìåðå ïîòåì-
íåíèÿ ñòâîëîâ äåðåâüåâ òåìíûå ôîðìû áàáî-
÷åê íà÷èíàþò óñêîëüçàòü îò âíèìàíèÿ ïòèö, è 
áëàãîäàðÿ ýòîìó èõ êîíöåíòðàöèÿ â ïîïóëÿöèè 
óâåëè÷èâàåòñÿ. Çäåñü ìåëàíèçì âûñòóïàåò â 
ðîëè ïîêðîâèòåëüñòâåííîé îêðàñêè.

Ó êîòîâ èíäóñòðèàëüíûé ìåëàíèçì îáúÿñ-
íÿþò ïëåéîòðîïíûìè âëèÿíèÿìè ãåíà à íà ïî-
âåäåíèå. Íà ñàìûõ ðàçíûõ îáúåêòàõ (êðûñàõ, 
ìûøàõ, íîðêàõ, ëèñèöàõ) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 
÷åðíûå ôîðìû áîëåå ñïîêîéíû, ìåíåå ïîä-
âåðæåíû ñòðåññó, ÷åì èõ íîðìàëüíî îêðàøåí-
íûå ñîáðàòüÿ, ò.å. è ó ÷åðíûõ êîòîâ õàðàêòåð 
äîëæåí áûòü â ñðåäíåì ëó÷øå, ÷åì ó íå÷åðíûõ. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åðíûå 
êîòû â ñèëó ñâîåé ìåíüøåé ïîäâåðæåííîñòè 
ñòðåññó áîëåå ïðèñïîñîáëåíû ê íåðâíîé æèç-
íè â óñëîâèÿõ ïåðåíàñåëåííûõ è çàãðÿçíåííûõ * Ãëàâû èç êíèãè.

ãåíû*

Ï.Ì. Áîðîäèí
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óðáàíèñòè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ. Íî ÿ áû íå ñòàë 
èñêëþ÷àòü è ïîêðîâèòåëüñòâåííóþ ðîëü ÷åð-
íîé îêðàñêè. Âåäü óëè÷íîìó êîòó ÿâíî âûãîä-
íî áûòü íàèìåíåå çàìåòíûì. Ýòî â äæóíãëÿõ 
åãî ñêðûâàëà ñåðàÿ ïîëîñàòîñòü. À â ãîðîäå, 
÷òîáû áûòü íåçàìåòíûì, íàäî áûòü ÷åðíûì. 
Èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, íå áðîñàòüñÿ â ãëàçà.

Ýòó æå òåíäåíöèþ ìû íàáëþäàåì è ïî äðó-
ãèì ãåíàì îêðàñêè.

Â ãîðîäàõ ìåíüøå ðûæèõ êîòîâ (Î), æèâîò-
íûõ ñ áåëûìè ïÿòíàìè (S) è ñ îñëàáëåííîé 
îêðàñêîé (d) — ñâåòëûõ ôîðì è áîëüøå íîñè-
òåëåé àëëåëÿ tb — ìðàìîðíîé îêðàñêè, êîòî-
ðàÿ äàåò ýôôåêò çàòåìíåíèÿ.

Ñðàâíåíèå ðàéîíîâ ìàññîâîé çàñòðîéêè è 
ðàéîíîâ ñåëüñêîãî ìåëêîïîìåñòíîãî òèïà â 
ïðåäåëàõ Ãëàçãî î÷åíü ÿðêî äåìîíñòðèðóåò 
ýòó òåíäåíöèþ. Ðàçëè÷èÿ ïî ÷àñòîòàì ýòèõ àë-
ëåëåé åùå áîëåå ñóùåñòâåííû, ÷åì äëÿ àëëåëÿ 
÷åðíîé îêðàñêè. 

Âïðàâå ëè ìû, îäíàêî, ãîâîðèòü â ýòîì ñëó-
÷àå î åñòåñòâåííîì îòáîðå? Çàñòðîéêà, óðáà-
íèçàöèÿ, çàãðÿçíåíèå, íàñèëèå — âñå ýòî äåëî 
ðóê ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó íå ëîãè÷íåå ëè áûëî 
áû ãîâîðèòü îá èñêóññòâåííîì îòáîðå, êîòî-
ðûé äåéñòâóåò íà êîøà÷üè ïîïóëÿöèè? Íåò, 
ýòî èìåííî åñòåñòâåííûé îòáîð â òåõ âíåø-
íèõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå âîçíèêëè áëàãîäàðÿ 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Îá èñêóññòâåííîì îòáîðå ìîæíî áûëî áû 
ãîâîðèòü, åñëè áû ÷åëîâåê îêàçûâàë íåïîñðåä-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ÷àñòîòó òåõ èëè èíûõ 
ãåíîâ â ïîïóëÿöèè êîòîâ. Íàïðèìåð, åñëè áû 
ëþäè ñîçíàòåëüíî èëè áåññîçíàòåëüíî ñîçäàâà-
ëè ïðåèìóùåñòâåííûå óñëîâèÿ äëÿ âûæèâàíèÿ 
è ðàçìíîæåíèÿ îïðåäåëåííûõ ãåíîòèïîâ. Êàê 
æå îáñòîèò äåëî â äåéñòâèòåëüíîñòè? Âìåøèâà-
åòñÿ ëè ÷åëîâåê â ýòîò ïðîöåññ?

Ïîíÿòíî, ÷òî ó êîòà, êîòîðûé æèâåò â äîìå, 
áîëüøå âåðîÿòíîñòü ïðîæèòü äîëüøå, ÷åì ó 
åãî áðîäÿ÷åãî ñîáðàòà. Êàçàëîñü áû, åñëè ðàç-
íûå ãåíîòèïû îáëàäàþò ðàçíîé âåðîÿòíîñòüþ 
ïåðåéòè èç êàòåãîðèè áðîäÿ÷èõ â äîìàøíèå, 
ýòî äîëæíî ñêàçûâàòüñÿ íà èõ ÷àñòîòå â ïîïó-
ëÿöèè. Îäíàêî ýòî âïå÷àòëåíèå îáìàí÷èâî. 
Ïîñóäèòå ñàìè. Áåðÿ â äîì êîòà èëè êîøêó, ìû 
ðåçêî îãðàíè÷èâàåì èõ âîçìîæíîñòè â ðàç-

ìíîæåíèè, à èíîãäà âîîáùå ñâîäèì ýòó âîç-
ìîæíîñòü ê íóëþ, êàñòðèðóÿ ñâîåãî ëþáèìöà. 
Âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷èòàåìûå ôåíîòèïû áóäóò ïîñòåïåííî èñ-
÷åçàòü èç ïîïóëÿöèé.

Âû âèäèòå, êàêîé äèàëåêòè÷åñêè ñëîæíîé 
îêàçûâàåòñÿ ïðîáëåìà âçàèìîîòíîøåíèé ÷å-
ëîâåêà è êîøêè è êàê òðóäíî îöåíèòü òå ñåëåê-
òèâíûå ñèëû, êîòîðûå, äåéñòâóÿ íà ïîïóëÿöèè 
êîøåê, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà èõ ãåíåòè÷å-
ñêèå ñòðóêòóðû. Ýâîëþöèÿ (a èçìåíåíèå ãåí-
íûõ ÷àñòîò â ïîïóëÿöèÿõ ýòî ìàòåðèàëüíîå 
âîïëîùåíèå ýâîëþöèè) – äîâîëüíî ìåäëåí-
íûé è äëèòåëüíûé ïðîöåññ. Çà âðåìÿ æèçíè 
îäíîãî ïîêîëåíèÿ òðóäíî çàìåòèòü êàêèå-òî 
îò÷åòëèâûå òåíäåíöèè â èçìåíåíèÿõ ÷àñòîòû 
òîãî èëè èíîãî ãåíà â ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè. 
Âîò åñëè áû ìû èìåëè äàííûå î òîì, êàêîâû 
áûëè ÷àñòîòû òåõ èëè èíûõ àëëåëåé äâåñòè, 
ïÿòüñîò èëè òûñÿ÷ó ëåò òîìó íàçàä, òîãäà ìû 
ìîãëè áû äåëàòü áîëåå íàäåæíûå çàêëþ÷åíèÿ. 
Ê ñîæàëåíèþ, òàêèõ äàííûõ íåò.

Ñèñòåìàòè÷åñêè è öåëåíàïðàâëåííî ãåî-
ãðàôèåé êîøåê íà÷àëè çàíèìàòüñÿ ñîâñåì íå-
äàâíî – 40 ëåò íàçàä. ×òî æå äî áîëåå äðåâíèõ 
âðåìåí, òî äî íàñ äîøëè òîëüêî îòðûâî÷íûå 
äàííûå. Òàê, èç êíèãè Áàðòîëîìåÿ äå Ãëàíâèë-
ëÿ «De Proprietatibus Rerum» (1398) ìû çíàåì, 
÷òî óæå â XIII â. â Åâðîïå áûëè íåðåäêè ðû-
æèå (Î), ÷åðíûå (à) è áåëûå (W) êîøêè. Íà 
ÿïîíñêèõ è êèòàéñêèõ êàðòèíàõ XVI–XVIII ââ.
ìû âèäèì ÷åðåïàõîâûõ (Îî) è ïåãèõ (S_) êî-
øåê. Íî êàêîâà áûëà ÷àñòîòà ýòèõ ôîðì – íå-
èçâåñòíî. 

À ñåé÷àñ ðàññìîòðèì âíèìàòåëüíî êàðòû 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò ãåíîâ îêðàñêè ïî ìèðó. 
Ïåðåéäåì îò ìèêðîãåîãðàôè÷åñêèõ ðàçëè÷èé 
ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ê ìàêðîãåîãðàôè÷åñêèì.

Âïåðâûå ÷àñòîòû ãåíîâ îêðàñêè áûëè îïðå-
äåëåíû äëÿ ëîíäîíñêîé ïîïóëÿöèè êîøåê â 
1947 ã. àíãëèéñêèì ãåíåòèêîì Ýíòîíè Ñèð-
ëîì. Â ñâîåé ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â 1949 ã., 
îí ïèñàë, ÷òî êîøêè (è, âèäèìî, òîëüêî îíè, 
åäèíñòâåííûå èç âñåõ äîìåñòèöèðîâàííûõ 
âèäîâ) ñëåäóþò óðàâíåíèþ Õàðäè–Âàéíáåðãà 
è âåäóò ñåáÿ â ýòîì îòíîøåíèè êàê ïðèðîäíàÿ 
ïîïóëÿöèÿ. 

Частоты генов окраски в популяциях кошек Глазго

Ãåí îêðàñêè ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ãåíà â ðàéîíàõ ãîðîäà

ôåøåíåáåëüíîì èíäóñòðèàëüíîì

a 0,77 0,88

O 0,28 0,13

S 0,29 0,12

d 0,34 0,16

tb 0,75 0,88
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÷àùå îáû÷íûõ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé 
ñõîäèòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî àëëåëü ìðàìîðíîé 
îêðàñêè âîçíèê ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Öåí-
òðîì åãî âîçíèêíîâåíèÿ è âñåìèðíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ áûëè Áðèòàíñêèå îñòðîâà. Òàì 
÷àñòîòà åãî íàèáîëåå âûñîêà è, ïî-âèäèìîìó, 
âîçðàñòàåò ïîñòîÿííî îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëå-
íèþ. Íà ÷åì áàçèðóåòñÿ ïîñëåäíèé âûâîä? Íà 
ñðàâíåíèè ÷àñòîò ýòîãî àëëåëÿ â Áðèòàíèè è 
â åå áûâøèõ êîëîíèÿõ.

Áðèòàíñêàÿ êîëîíèàëüíàÿ ýêñïàíñèÿ íà÷à-
ëàñü â XVII â. Â õîäå êîëîíèçàöèè ïðîèñõîäè-
ëî ìîùíîå âñåëåíèå êîøåê â ðàéîíû, ãäå àáî-
ðèãåííûõ êîòîâ äîñåëå íå áûëî. Ïîïðîáóåì 
ñîïîñòàâèòü ÷àñòîòó àëëåëÿ tb â ïîïóëÿöèÿõ, 
íûíå îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè òîãî èëè èíî-
ãî èç áûâøèõ áðèòàíñêèõ âëàäåíèé, ñ âðåìå-
íåì îñíîâàíèÿ ýòîé êîëîíèè. Â Íüþ-Éîðêå, 
Ôèëàäåëüôèè è Áîñòîíå, îñíîâàííûõ â ñåðåäè-
íå XVII â., ÷àñòîòà àëëåëÿ tb ðàâíà 0,45. Â Ãàëè-
ôàêñå è Ñåíò-Äæîíñå, îñíîâàííûõ ñòîëåòèåì 
ïîçæå, — 0,55—0,60. Â àâñòðàëèéñêèõ ãîðîäàõ 
Áðèñáåíå è Àäåëàèäå, âîçíèêøèõ â ñåðåäèíå 
XIX â., — 0,70. È íàêîíåö, ñåé÷àñ â Þæíîé Àí-
ãëèè ÷àñòîòà àëëåëÿ ïðåâûøàåò 0,80. 

Òàêèì îáðàçîì, âûðèñîâûâàåòñÿ ÷åòêàÿ, 
ïî÷òè ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü: ÷åì ðàíüøå 
îñíîâàíà êîëîíèÿ, òåì íèæå â íåé ÷àñòîòà ìðà-
ìîðíûõ êîøåê. Íàèáîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå 
ýòîé çàâèñèìîñòè òàêîâî. Àëëåëü tb âîçíèê â 
Áðèòàíèè. Ïî íåïîíÿòíûì ïîêà ïðè÷èíàì îò-
áîð íà ýòîé òåððèòîðèè ñïîñîáñòâîâàë ïîñòå-
ïåííîìó è íåóêëîííîìó âîçðàñòàíèþ ÷àñòîòû 
äàííîãî àëëåëÿ ïðèìåðíî íà 10% çà ñòîëåòèå 
èëè íà 0,1% çà êîøà÷üå ïîêîëåíèå. Êîøêè, 
êîòîðûå ýìèãðèðîâàëè èç Âåëèêîáðèòàíèè, 
îñâîáîæäàëèñü îò äåéñòâèÿ ýòîãî îòáîðà è ñî-
õðàíÿëè ïî çàêîíó Õàðäè–Âàéíáåðãà íà íîâûõ 
òåððèòîðèÿõ òó êîíöåíòðàöèþ àëëåëÿ, êîòî-
ðàÿ áûëà â ìàòåðèíñêîé ïîïóëÿöèè â ìîìåíò 

Òðåìÿ ãîäàìè ïîçæå Òàêó Êîìàè îïèñàë ãåí-
íûå ÷àñòîòû äëÿ ïîïóëÿöèè êîøåê ã. Ìèøèìû 
(ßïîíèÿ). ×åðåç 10 ëåò ÿ ñàì ïðîâåë òàêóþ æå 
ðàáîòó â Ñèíãàïóðå. ß ÿñíî ïðåäñòàâëÿþ òå-
ïåðü, ÷òî åñëè áû ýòè òðè èññëåäîâàíèÿ äàëè 
îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû, íà ýòîì áû âñå äåëî è 
êîí÷èëîñü. Âìåñòî ýòîãî îíè âûÿâèëè î÷åíü 
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ãåííûõ ÷àñòîòàõ ïî 
îïðåäåëåííûì ãåíàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî 
î íàëè÷èè ãëîáàëüíûõ êëèíîâ ãåííûõ ÷àñòîò. 
Íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé 
ñòàëà î÷åâèäíîé...

Ðàáîòû áûëè ïðîäîëæåíû äðóãèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè. Êîîðäèíàòîðîì ìåæäóíàðîäíî-
ãî ïðîåêòà ñòàë àìåðèêàíñêèé ãåíåòèê Íèë 
Á. Òîää, ðóêîâîäèòåëü Öåíòðà èññëåäîâàíèé 
ãåíåòèêè õèùíûõ. Ïî÷òè âñå ó÷àñòíèêè ýòîãî 
óíèêàëüíîãî ïðîåêòà – íàòóðàëèñòû-ëþáèòåëè. 
Ïîäåëèâ âåñü ìèð íà îòäåëüíûå ñåêòîðû, îíè 
íà÷àëè ìåòîäè÷íûé ïîäñ÷åò êîøåê è ïðîàíà-
ëèçèðîâàëè áîëåå 300 ïîïóëÿöèé. È íûíå ïî 
ïîëíîòå àíàëèçà ñ ãåíîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòîé 
êîøêè ìîæåò ñîïåðíè÷àòü ëèøü ãåíîãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ êàðòà ÷åëîâåêà.

Â íàøåé ñòðàíå íåôîðìàëüíóþ èññëåäîâà-
òåëüñêóþ ãðóïïó îáðàçîâàë â 1977 ã. âàø ïîêîð-
íûé ñëóãà. Â íåå âîøëè íåñêîëüêî åãî äðóçåé 
è êîëëåã. Îäíàêî íà íàøó áåñêðàéíþþ äåðæà-
âó íàñ ñëèøêîì ìàëî. È ÿ î÷åíü íàäåþñü, ÷òî 
êòî-òî èç ÷èòàòåëåé ïðèìêíåò ê íàì è âêëþ-
÷èòñÿ â áëàãîðîäíîå äåëî ó÷åòà ðîññèéñêèõ 
êîøåê. 

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ãåíîãåîãðàôè÷å-
ñêèõ êàðò. Íàèáîëåå èíòåðåñíà êàðòà ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷àñòîò àëëåëÿ ìðàìîðíîé îêðàñêè tb 
(êàðòà à). Åãî êîíöåíòðàöèÿ ìàêñèìàëüíà íà 
Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ, ÷óòü íèæå âî Ôðàíöèè 
è äàëåå ïàäàåò ïîñòåïåííî ïî ìåðå óäàëåíèÿ 
îò öåíòðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà âîñòîê, ñåâåð 
è þã. Âòîðîé öåíòð ðàñïðîñòðàíåíèÿ àëëåëÿ 
tb íàõîäèòñÿ â Èðàíå. Â Ñèáèðè ìðàìîðíûå 
êîøêè èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêè. Çà 30 ëåò íà-
áëþäåíèé ÿ âèäåë òîëüêî îäíó òàêóþ êîøêó â 
Íîâîñèáèðñêîì Àêàäåìãîðîäêå.

Îäíàêî, êàê ìû çíàåì, êîøêè ìèãðèðóþò íå 
òîëüêî ïî ñóøå, íî è ïî ìîðþ. Ìîðñêîé ïóòü 
ìèãðàöèè îêàçûâàåòñÿ äàæå áîëåå ýôôåêòèâ-
íûì, ÷åì ñóõîïóòíûé. Â ïîðòîâûõ ãîðîäàõ 
÷àñòîòà àëëåëÿ tb âûøå, ÷åì íà ïðèëåæàùèõ 
òåððèòîðèÿõ. Â Õàáàðîâñê è Âëàäèâîñòîê 
ìðàìîðíûå êîòû ïðîíèêëè ÿâíî ñ ìîðÿ, à 
íå ïî Òðàíññèáèðñêîé ìàãèñòðàëè. ß íàáëþ-
äàë ìðàìîðíûõ êîòîâ è â Ïåòðîïàâëîâñêå-
Êàì÷àòñêîì. Ìîðñêèå äîðîãè ïðèâåëè ìðà-
ìîðíûõ êîòîâ âî âñå óãîëêè çåìíîãî øàðà, 
êóäà ñòóïàëà íîãà îòâàæíûõ áðèòàíñêèõ ìîðå-
ïëàâàòåëåé è êîâàðíûõ áðèòàíñêèõ æå êîëî-
íèçàòîðîâ. Äàæå â ïîïóëÿöèè îäè÷àâøèõ êî-
òîâ Òàñìàíèè ìðàìîðíûå êîøêè âñòðå÷àþòñÿ 

×àñòîòû àëëåëåé îêðàñêè: ìðàìîðíîé (à) è ÷åðíîé (á) 
â ïîïóëÿöèÿõ áðîäÿ÷èõ êîøåê. ×åì áîëüøå ïëîùàäü 
îêðàøåííîãî ñåêòîðà, òåì âûøå ÷àñòîòà àëëåëÿ

à á
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îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíåé. Àíàëîãè÷íóþ êàðòèíó 
ìû íàáëþäàåì, ñðàâíèâàÿ ÷àñòîòû àëëåÿ tb â 
ìåòðîïîëèÿõ è êîëîíèÿõ Ôðàíöèè, Èñïàíèè 
è Ïîðòóãàëèè.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ äàííûå ãåíîãåî-
ãðàôèè, ìû ìîæåì êîñâåííûì ïóòåì ðåêîí-
ñòðóèðîâàòü èñòîðèþ ýâîëþöèè êîøà÷üèõ 
ïîïóëÿöèé. 

Ìû óæå ãîâîðèëè î òîì, ÷òî àëëåëü ÷åðíîé 
îêðàñêè à ìîæåò áûòü íàçâàí àëëåëåì óðáà-
íèçàöèè. Ãîìîçèãîòû ïî ýòîìó àëëåëþ, âåðî-
ÿòíî, èìåþò ñåëåêòèâíîå ïðåèìóùåñòâî â 
áîëüøèõ ãîðîäàõ. Åãî ÷àñòîòà â áîëüøèíñòâå 
êîøà÷üèõ ïîïóëÿöèé ïðåâûøàåò 50%.

Òàêàÿ ÷àñòîòà õàðàêòåðíà äëÿ àóòîñîìíûõ 
àëëåëåé, êîòîðûå äàþò ñåëåêòèâíîå ïðåèìó-
ùåñòâî èõ ãåòåðîçèãîòíûì íîñèòåëÿì. Ýòîò 
àëëåëü â îòíîøåíèè åãî äåéñòâèÿ íà îêðàñêó 
øåðñòè ïîëíîñòüþ ðåöåññèâåí. Íî îí ìîæåò 
è ó ãåòåðîçèãîò âûçâàòü îïðåäåëåííûå èçìå-
íåíèÿ â ôèçèîëîãèè è ïîâåäåíèè, êîòîðûå 
äåëàþò èõ áîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè, ÷åì îáà 
ãîìîçèãîòíûõ êëàññà. Òàêèì îáðàçîì, íà ïðè-
ìåðå àëëåëÿ à ìû âèäèì ñîâìåñòíîå äåéñòâèå 
äâóõ ôîðì îòáîðà: äâèæóùåé è ñòàáèëèçèðóþ-
ùåé. Â îäíèõ ðàéîíàõ (â áîëüøèõ ãîðîäàõ Åâ-
ðîïû, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àôðèêè, ßïîíèè) 
âåðõ áåðåò ïåðâàÿ òåíäåíöèÿ, â äðóãèõ (Öåí-
òðàëüíàÿ Ðîññèÿ, Ñèáèðü, Ñðåäíèé Âîñòîê) – 
âòîðàÿ (êàðòà á). 

Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè àëëåëè, ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ïî âñåìó ìèðó. Åñòü, îäíàêî, 
ìóòàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûìè 
äëÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèé. Òàêîâ 
àëëåëü ñèàìñêîé îêðàñêè, êîòîðûé âîçíèê â 
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è äî ñèõ ïîð ÷àñòî âñòðå-
÷àåòñÿ â ïîïóëÿöèè êîøåê, îáèòàþùèõ â ýòèõ 
ðàéîíàõ. Ñòðîãî ëîêàëüíî ðàñïðåäåëåíèå àë-
ëåëÿ ïîëèäàêòèëèè: íåêîòîðûå ïðîâèíöèè 
Êàíàäû è ñåâåðíûå øòàòû ÑØÀ. ßïîíñêèé 
è ìýíñêèé àëëåëè êîðîòêîõâîñòîñòè òàêæå 
ýíäåìèêè. Âñå îíè íå ðàçîøëèñü øèðîêî ïî 
ìèðó è îñòàþòñÿ ìåñòíûìè äîñòîïðèìå÷à-
òåëüíîñòÿìè.

ÎÒ ÍÅ×ÅÃÎ ÄÅËÀÒÜ

Ðàçâå ýòî ïîäõîäÿùåå íàçâàíèå äëÿ ãëàâû –
«Îò íå÷åãî äåëàòü»? À ÷òî áû âû ñêàçàëè, 
åñëè áû óâèäåëè ñòàòüþ ïîä òàêèì íàçâàíèåì 
â íàó÷íîì æóðíàëå? À âåäü áûëà òàêàÿ ñòàòüÿ 
â «Âåñòíèêå åñòåñòâåííîé èñòîðèè» â 1854 ã. 
Íàïèñàë åå âûäàþùèéñÿ ðóññêèé çîîëîã Êàðë 
Ôðàíöåâè÷ Ðóëüå, è íà÷èíàëàñü îíà òàêèìè 
ñëîâàìè:

«Êàê ÷àñòî ìû ãîâîðèì, ÷òî íå äåëàåì íè-
÷åãî ïîòîìó, ÷òî äåëàòü íå÷åãî: «ìû òàê ïî-
ñòàâëåíû íåâûãîäíî, ÷òî îêîëî íàñ âñå óæå 
èçâåñòíî, âñå îáñëåäîâàíî; òî ëè äåëî ïóòå-
øåñòâóþùåãî çà ìîðåì: äëÿ íåãî âñå íîâî, 
íàáëþäåíèé íå îáåðåøüñÿ». Êàê ÷àñòî íàì 
òâåðäÿò, ÷òî ìû òîëüêî äëÿ îïðàâäàíèÿ ñåáÿ 
ññûëàåì âèíó íà íàñ îêðóæàþùåå, è ÷òî ñòî-
èò ëèøü óìåòü âçÿòüñÿ çà äåëî, ñòîèò ëèøü íå 
øóòÿ çàõîòåòü, è êàæäîìó ïðåäñòàâèòñÿ áåç-
äíà ñëó÷àåâ áûòü ïîñèëüíî ïîëåçíûì èñòèíå 
è íàóêå. Òâåðäÿò íàì ÷àñòî, íî, âèäèìî, íå-
äîñòàòî÷íî; ïî êðàéíåé ìåðå, ìû ýòî ÷àñòî 
çàáûâàåì».

Ïîñëå ýòèõ ñëîâ Ðóëüå ïðèñòóïèë ê îïèñà-
íèþ îòêðûòèÿ, êîòîðîå îí ñîâåðøèë, ïî åãî 
ñîáñòâåííûì ñëîâàì, «îò íå÷åãî äåëàòü». 

«Ãëóáîêî ïîó÷èòåëåí äëÿ íàñ ñëó÷àé, êîòî-
ðûì ìû ïî÷òè ïîíåâîëå äîøëè äî óÿñíåíèÿ 
âåñüìà çàïóòàííîãî îáñòîÿòåëüñòâà, áûâøåãî 
äî òîãî â íàóêå ñîâåðøåííî òåìíûì.

Áûëî âðåìÿ, êîãäà, óäåðæèâàåìûå äîìà 
ïðîäîëæèòåëüíûì íåäóãîì, ìû ïðîâîäèëè 
äîñóæíûå ÷àñû ó îêîøêà. Åæåäíåâíî, îñî-
áåííî æå â áàçàðíûå äíè, ìèìî íàñ ïðîõîäèò 
ìíîæåñòâî ëîøàäåé. ×èòàÿ ÷òî-ëèáî èëè ñèäÿ 
áåç âñÿêîãî äåëà, ìû íåâîëüíî, îò íå÷åãî äå-
ëàòü, ñìîòðåëè íà ëîøàäåé è íå çàìåòèëè, êàê 
âêðàëîñü â äóøó íàáëþäåíèå, ÷òî î÷åíü ìíî-
ãî ëîøàäåé áåëîíîæåê; âïîñëåäñòâèè ê ýòî-
ìó ïðèñîåäèíèëîñü è äðóãîå, ÷òî íåñðàâíåí-
íî ÷àùå ëîøàäü áåëîíîæêà íà çàäíèå íîãè, 
íåæåëè íà ïåðåäíèå.

Îäíàæäû, êîãäà ïåðåä íàìè ïðîøëî íå-
ñêîëüêî ñîò ëîøàäåé êàâàëåðèéñêîãî ïîëêà, 
íàáëþäåíèå ýòî äîøëî äî òàêîãî ÿñíîãî ñî-
çíàíèÿ, ÷òî íà÷àëî íàñ ñèëüíî çàíèìàòü. Ìû 
äåðæàëè çàêëàä ñ òîâàðèùàìè, ÷òî óçíàåì, 
êîòîðûå íîãè ó ëîøàäè áåëûå, åæåëè òîëüêî 
îíè íàì ñêàæóò, ñêîëüêî ó íåå áåëûõ íîã; çà 
êàæäûé óãàäàííûé ñëó÷àé íàì ïëàòèëè åäè-
íèöó ïåíè, à ìû ïëàòèëè òðè çà íåóãàäàííûé 
ñëó÷àé, è ê âåëè÷àéøåìó íàøåìó óäîâîëü-
ñòâèþ ìû ïîñòîÿííî áûëè â âûèãðûøå, ò.å. 
èç âñåãî ÷èñëà íàáëþäàåìûõ ëîøàäåé áîëåå 
òðåõ ÷åòâåðòåé ïîäõîäèëè ïîä çàìå÷åííûé 
íàìè çàêîí, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî ó ëîøàäåé 
áåëîíîæåê áåëåþò ïðåæäå çàäíèå íîãè (÷àùå 
çàäíÿÿ ïðàâàÿ), ïîòîì óæå ïåðåäíèå (÷àùå ëå-

á
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áîëüøå ñ íàëåòó, êîãäà íå÷åãî áûëî äåëàòü â êî-
ìàíäèðîâêå, â îòïóñêå èëè ïî ïðè÷èíå ìåòåî-
óñëîâèé àýðîïîðòà ïîñàäêè. Íà âàñ âñÿ íàäåæ-
äà, ëþáåçíûé ÷èòàòåëü, ÷òî ïîäõâàòèòå âû ýòó 
ýñòàôåòó èç ìîèõ ñëàáåþùèõ ðóê è ïîíåñåòå 
äàëüøå ïî ãîðîäàì è âåñÿì íàøåé íåîáúÿòíîé 
ðîäèíû ñâÿòîå äåëî êîøà÷üåé ãåíîãåîãðàôèè.

Åñëè âû íàìåðåíû âñåðüåç çàíÿòüñÿ ãåíî-
ãåîãðàôèåé êîøåê, òî äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî 
ýòî çàíÿòèå ÷ðåçâû÷àéíî îòâåòñòâåííîå. Ïî-
ýòîìó, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü îøèáêè â äèàãíî-
ñòèêå ìóòàöèé, ÿ ïðåäëàãàþ âàì äî âûõîäà íà 
ïîäñ÷åò êîøåê ïðîðàáîòàòü äîìà ïðåäëàãàå-
ìûé íèæå îïðåäåëèòåëü. Ïî÷åìó äîìà? Ïîòî-
ìó ÷òî â õîäå âàøåé ìèíè-ýêñïåäèöèè ó âàñ íå 
áóäåò âðåìåíè äîëãî è ïîäðîáíî ðàññìàòðè-
âàòü áðîäÿ÷èõ êîòîâ. Îíè, êàê ïðàâèëî, ýòîãî 
íå ëþáÿò.

Êðîìå òîãî, âû äîëæíû ñ÷èòàòüñÿ íå òîëü-
êî ñ êîòàìè, íî è ñ îáùåñòâåííûì ìíåíèåì. 
×åëîâåê, êîòîðûé çàõîäèò âî äâîðû è ïîäâî-
ðîòíè, ÷òî-òî òàì âûñìàòðèâàåò è âûíþõèâà-
åò, îáû÷íî âûçûâàåò ïîäîçðåíèÿ. À åñëè îí 
åùå íà÷èíàåò ÷òî-òî çàïèñûâàòü â çàïèñíóþ 
êíèæêó, òî ïîäîçðåíèÿ êðåïíóò è ìîãóò ïðè-
âåñòè ê êðàéíå íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì. 
Ïîýòîìó êîòîâ ñëåäóåò íàáëþäàòü íåçàìåòíî, 
ïî âîçìîæíîñòè íà õîäó è äàæå íå çàìåäëÿÿ 
øàãà. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ðàáîòû îñîáîå çíà-
÷åíèå ïðèîáðåòàåò áûñòðîòà ðåàêöèè è õîðî-
øåå çíàíèå ïðåäìåòà.

Íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîñëåäíåãî êà÷å-
ñòâà è îðèåíòèðîâàí ïðåäëàãàåìûé íèæå 
ïîëåâîé îïðåäåëèòåëü êîøà÷üèõ ìóòàöèé. Â 
íåì ïåðå÷èñëåíû íå âñå, à òîëüêî íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûå ìóòàöèè. Ïîñòðîåí îí 
ïî ïðèíöèïó, îáû÷íîìó äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ 
îïðåäåëèòåëåé: òåçèñ — àíòèòåçèñ. Âû ÷èòàå-

âàÿ ïåðåäíÿÿ), òàê ÷òî åæåëè ó ëîøàäè îäíà 
áåëàÿ íîãà, òî ýòî âñåãî ÷àùå îäíà èç çàäíèõ 
íîã (÷àùå ïðàâàÿ), åæåëè òðè áåëûõ, òî îáûê-
íîâåííî ïðè äâóõ çàäíèõ áåëà îäíà ïåðåäíÿÿ, 
è, íàêîíåö, îáå ïåðåäíèå áåëû îáûêíîâåííî 
òîëüêî ïðè îáåèõ áåëûõ çàäíèõ. Ïóñòü ïðîâå-
ðèò íàñ ñàì ÷èòàòåëü: ïðîñèì îá îäíîì òîëü-
êî, ÷òîáû îí íå îãðàíè÷èëñÿ îäíèì ñëó÷àåì 
íàáëþäåíèÿ (îí ñ ïåðâîãî æå ðàçà ìîæåò ïî-
ïàñòü íà èñêëþ÷åíèå), à ÷òîáû íàçíà÷èë ñåáå 
íåìàëîå ÷èñëî íàáëþäåíèé, ïîëîæèì õîòü 
ñîòíþ, — è óâåðåíû çàðàíåå, ÷òî ÷èòàòåëü çà 
ñâîé òðóä, êîíå÷íî, äîâîëüíî ëåãêèé, óëûá-
íåòñÿ ñàìîäîâîëüíî, ñîçíàâ èñòèíó òàê ëåãêî 
è íå÷àÿííî, îò íå÷åãî äåëàòü».

ß î÷åíü íàäåþñü, ÷òî ÷èòàòåëü ïðîñòèò 
ìíå òàêóþ äëèííóþ öèòàòó, íî, ïðàâî æå, îíà 
î÷åíü õîðîøà, èìååò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê íà-
øåé ïðîáëåìå, à ãëàâíîå, âåñüìà ïîó÷èòåëüíà. 
Ïîòîìó ÷òî ÿ ñåé÷àñ íàìåðåâàþñü ïðèçâàòü 
âàñ îò íå÷åãî äåëàòü çàíÿòüñÿ ãåíîãåîãðàôè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. 

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå ìû ñ âàìè îáñóæäàëè 
ïðîáëåìû ãåíîãåîãðàôèè êîøà÷üèõ ïîïóëÿ-
öèé. È âñå áîëüøå îáðàùàëèñü òî ê ðèìëÿíàì, 
òî ê âèêèíãàì, òî ê áðèòàíñêèì êîëîíèñòàì. 
À ÷òî æ íàøà çåìëÿ, íå áîãàòà ëè îíà ëþäüìè, 
êîøêàìè è ñëîæíûìè èñòîðè÷åñêèìè ïåðè-
ïåòèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè 
ìèãðàöèÿìè è ïåðåñåëåíèÿìè íàðîäîâ? À 
êàê ðàçíîîáðàçíû ýêîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ íà íàøåé òåððèòîðèè!

Êàê âñå ýòè ôàêòîðû ñêàçûâàþòñÿ íà ãåíå-
òè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ êîøà÷üèõ ïîïóëÿöèé? Íå 
çíàþ. Î÷åíü óæ ìàëî òî÷åê íà ãåíîãåîãðàôè-
÷åñêîé êàðòå íàøåé ñòðàíû. Îêîëî ïîëóòîðà 
äåñÿòêîâ ãîðîäîâ áûëî èññëåäîâàíî ìíîþ è 
ìîèìè äðóçüÿìè. Äà è êàê èññëåäîâàíî? Âñå 
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òå ïåðâóþ ñòðîêó. Åñëè óòâåðæäåíèå, âûñêà-
çàííîå â íåé, âåðíî äëÿ íàáëþäàåìîé îñîáè, 
îòìå÷àåòå ñîîòâåòñòâóþùóþ ìóòàöèþ è ïåðå-
õîäèòå íà âòîðóþ ñòðîêó, è ò.ä.

Ðàññìîòðèì, êàê ïîëüçîâàòüñÿ ýòèì îïðåäå-
ëèòåëåì íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

 Ïðèìåð 1.  Êîò Ëåîïîëüä. Ó íåãî äëèííàÿ 
øåðñòü (ll), îí íå áåëûé, èìååò áåëîå ïÿòíî 
íà æèâîòå (S_), ðûæèõ ïÿòåí íåò, îí íå ÷åð-
íûé, îêðàñêà ñåðàÿ íîðìàëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè, îí ïîëîñàò.

Ãåíîòèï: ll, S_
 Ïðèìåð 2.  Êîøêà Ìàøêà. Øåðñòü êîðîòêàÿ, 

íå áåëàÿ, áåëûõ ïÿòåí íåò, îêðàñêà ÷åðåïàõî-
âàÿ: ðûæèå (Îî) è ÷åðíûå (àà) ïÿòíà, îêðàñêà 
íîðìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè, ïî ðûæèì ïÿò-
íàì ìðàìîðíûå ðàçâîäû (tbtb).

Ãåíîòèï: Îî, àà, tbtb

 Ïðèìåð 3.  Êîò Ìàòðîñêèí. Øåðñòü êîðîò-
êàÿ, íå áåëàÿ, áåëûõ ïÿòåí íåò, ðûæèõ òîæå 
íåò, èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè íîðìàëüíàÿ, îêðà-
ñêà ñåðàÿ, ïîëîñàòàÿ.

Ãåíîòèï: äèêèé òèï _.
Ïðåæäå ÷åì âû ïðèñòóïèòå ê ñáîðó ìàòå-

ðèàëà, ÿ äîëæåí ñäåëàòü åùå íåñêîëüêî ïðåäó-
ïðåæäåíèé.

1. Åñëè âû íå óâåðåíû â äèàãíîçå, íå çàïè-
ñûâàéòå åãî. Ðåãèñòðèðóéòå òîëüêî òåõ êîòîâ, 
äèàãíîç ãåíîòèïà êîòîðûõ íå âûçûâàåò ó âàñ 
ñîìíåíèé.

2. Ëó÷øå íå âêëþ÷àòü â àíàëèç êîòÿò. Íà èõ 
äåòñêîé øåðñòè ìíîãèå ãåíû îêðàñêè ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ íå÷åòêî.

3. Åñëè âàì ïîïàäåòñÿ íà ãëàçà êîøà÷üÿ ñå-
ìüÿ, âêëþ÷àéòå â àíàëèç òîëüêî îäíîãî èç ïðåä-
ñòàâèòåëåé ýòîé ñåìüè, âûáðàííîãî íàóãàä.

4. Íå îáðàùàéòå âíèìàíèÿ íà ÿâíî ïîðîäè-
ñòûõ êîòîâ. Îíè, êàê ïðàâèëî, ðàçìíîæàþòñÿ 
ïî ïëàíó è íå âíîñÿò âêëàäà â ãåíîôîíä ñâî-
áîäíî ñêðåùèâàþùåéñÿ ïîïóëÿöèè ìåñòíûõ 
êîøåê.

5. Ìíîãîëåòíèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ëó÷-
øå âñåãî ñ÷èòàòü êîøåê ÷àñîâ â 6 óòðà. Â ýòî 
âðåìÿ êîøêè íàèáîëåå àêòèâíî ãóëÿþò ïî óëè-
öàì, à ëþäè – íàèìåíåå.

6. Ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé ïîëåçíû 
íåêîòîðûå ýëåìåíòû ñåêðåòíîñòè. ß â ñâîå 

âðåìÿ ïîñòóïàë òàê. Êîãäà â ìîåé ïàìÿòè íà-
êàïëèâàëîñü áîëåå ïÿòè êîòîâ, ÿ çàõîäèë â 
òåëåôîí-àâòîìàò, ñíèìàë òðóáêó è ãîâîðèë: 
«Ìàðèÿ Èâàíîâíà, íàïîìíèòå ìíå, ïîæàëóé-
ñòà, òåëåôîí Èâàíà Èâàíîâè÷à. Äà, ñïàñèáî, 
çàïèñûâàþ». Ïîñëå ýòîãî ÿ ñïîêîéíî ïåðåíî-
ñèë èíôîðìàöèþ èç ãîëîâû â êíèæêó, åùå ðàç 
áëàãîäàðèë Ìàðèþ Èâàíîâíó, âåøàë òðóáêó è 
øåë äàëüøå. Ñåé÷àñ, ñ ïîÿâëåíèåì ìîáèëüíûõ 
òåëåôîíîâ, âñå ñòàëî åùå ïðîùå – íå íàäî èñ-
êàòü òåëåôîí-àâòîìàò.

Êàê âåñòè çàïèñè?
Íàïîìèíàþ, ÷òî âû ó÷èòûâàåòå êîòîâ íå 

äîìà íà äèâàíå, à íà øóìíîé óëèöå. Ïîýòîìó ó 
âàñ íåò âðåìåíè ïîäðîáíî èõ îïèñûâàòü.

Âû äîëæíû â óìå îïðåäåëèòü ãåíîòèï ýòîãî 
êîòà è îòìåòèòü â çàïèñíîé êíèæêå, êàêèå ìó-
òàöèè â åãî ôåíîòèïå ïðîÿâëÿþòñÿ. Ìîæíî, 
êîíå÷íî, âåñòè çàïèñè, êàê ìû äåëàëè â îïèñà-
íèè ïðèìåðîâ: 1: ll, S_; 2: î, àà, tbtb; 3:_

Ýòî ýêîíîìèò âðåìÿ, íî ïîòîì òàêóþ çà-
ïèñü íåóäîáíî îáðàáàòûâàòü ñòàòèñòè÷åñêè. 
Ãîðàçäî óäîáíåå çàðàíåå ðàñ÷åðòèòü â çàïèñ-
íîé êíèæêå òàáëèöó. Â íåé îáîçíà÷åíû âñå 
ìóòàöèè, à íà õîäó âû â êàæäóþ ñòðîêó çàïèñû-
âàåòå ãåíîòèï íàáëþäàåìîãî êîòà, ñòàâÿ êðå-
ñòèêè â òåõ ñòîëáöàõ, ãäå íàäî. Íàøè ïðèìå-
ðû â ýòîé òàáëèöå áóäóò çàïèñàíû ñëåäóþùèì 
îáðàçîì.

Òàêàÿ ôîðìà çàïèñè óäîáíà âî âñåõ îòíîøå-
íèÿõ. Íî çà ñáîðîì èíôîðìàöèè (åñëè óæ âû 
ðåøèëè áûòü ïîñèëüíî ïîëåçíûì èñòèíå è 
íàóêå) ñëåäóþò åå ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
è àíàëèç. 

Êàê èçâåñòíî, ÷àñòîòà ìóòàíòíîãî ôåíîòè-
ïà è ÷àñòîòà ìóòàíòíîãî àëëåëÿ â ïîïóëÿöèè 
– âåùè ðàçíûå. Åñëè äîìèíàíòíûå àëëåëè 
ïðîÿâëÿþòñÿ â ôåíîòèïå êàê ó ãîìî-, òàê è ó 
ãåòåðîçèãîò, òî ðåöåññèâíûå — òîëüêî ó ãîìî-
çèãîò.

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ïðèíöèï âû÷èñëåíèÿ 
÷àñòîòû äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ, íàïðèìåð àë-
ëåëÿ Î, êîòîðûé ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿåòñÿ ó 
ãîìî- è ãåòåðîçèãîòíûõ êîøåê. Ïåðâûå ïîë-
íîñòüþ ðûæèå, à âòîðûå — ÷åðåïàõîâûå. Ãî-
ìîçèãîòû ïî íîðìàëüíîìó àëëåëþ î íå èìåþò 
ðûæåãî öâåòà â îêðàñêå.

Таблица учета генотипов

Ìåñòî: Àêàäåìãîðîäîê, Íîâîñèáèðñê
Äàòà: 08.08.08

¹ íàáëþäåíèÿ Êëè÷êà Ãåíîòèï

ll W_ S_ oo Oo aa dd tbtb

1 Ëåîïîëüä × ×

2 Ìàøêà × × ×

3 Ìàòðîñêèí

N = 3 n 1 0 1 0 1 1 0 1
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Ðàáî÷àÿ ôîðìóëà äëÿ ïîäñ÷åòà ÷àñòîòû àë-
ëåëÿ Î áóäåò èìåòü âèä:

      2nОО + nОо        рО =                 .
                2N – nW_

Â ýòîé è âî âñåõ ñëåäóþùèõ ôîðìóëàõ ð — 
÷àñòîòà ñîîòâåòñòâóþùåãî àëëåëÿ; N — îáùèé 
îáúåì âûáîðêè, à n — ÷èñëî êîøåê ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ôåíîòèïà.

Äëÿ àëëåëÿ Î ìû äîâîëüíî ëåãêî âû÷èñëè-
ëè åãî ÷àñòîòó â ïîïóëÿöèè, ïîòîìó ÷òî îí ïî-
ðàçíîìó ïðîÿâëÿåòñÿ ó ãîìî- è ãåòåðîçèãîò.

À êàê âû÷èñëÿòü ÷àñòîòó ðåöåññèâíûõ àëëå-
ëåé, êîòîðûå ó ãåòåðîçèãîò íå ïðîÿâëÿþòñÿ? 
Ïîäñ÷åò ÷àñòîò òàêèõ àëëåëåé ïðîèçâîäèòñÿ 
íà îñíîâå ñîîòíîøåíèÿ Õàðäè–Âàéíáåðãà. 
Íàïîìíþ, ÷òî â ïîïóëÿöèè, íà êîòîðóþ íå 
äåéñòâóþò îòáîð è äðóãèå ôàêòîðû ìèêðî-
ýâîëþöèè, ñîîòíîøåíèå ÷àñòîò ôåíîòèïîâ â 
ïîïóëÿöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîð-
ìóëå:

p2AA : 2pqAa : q2aa,

ãäå ð – ÷àñòîòà àëëåëÿ A; q – ÷àñòîòà àëëåëÿ à.
Ïîýòîìó äëÿ ïîäñ÷åòà ÷àñòîòû ëþáîãî ðå-

öåññèâíîãî àëëåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü âûðà-
æåíèå:

Îáñëåäóÿ ïîïóëÿöèþ, ìû îáíàðóæèëè 8 ðû-
æèõ êîøåê, 14 ÷åðåïàõîâûõ è 78 íå ðûæèõ.

Ðàññ÷èòàåì ÷àñòîòó àëëåëÿ Î. Â çèãîòàõ, 
èç êîòîðûõ âîçíèêëè ðûæèå êîøêè, îí áûë 
ïðåäñòàâëåí â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, åñëè ñ÷åò âåñòè íà çèãîòû, îáùåå êî-
ëè÷åñòâî àëëåëåé Î ó ýòèõ êîøåê ðàâíî 16. Ó 
÷åðåïàõîâûõ êîøåê îäèí àëëåëü Î è îäèí î. 
Çíà÷èò, îáùåå êîëè÷åñòâî àëëåëåé Î â ïîïó-
ëÿöèè 16 + 14 = 30. Âñåãî íàìè áûëî ó÷òåíî 
100 êîøåê. Êàæäàÿ êîøêà ñîäåðæèò ïî äâà 
àëëåëÿ, òî åñòü îáùåå êîëè÷åñòâî àëëåëåé 
äàííîãî ãåíà â ïîïóëÿöèè ðàâíî 200. Îòíåñÿ 
êîëè÷åñòâî àëëåëåé Î ê îáùåìó êîëè÷åñòâó 
àëëåëåé, ìû ïîëó÷àåì îöåíêó ÷àñòîòû àëëåëÿ 
Î, ðàâíóþ 15%.

Ïðè ïîäñ÷åòå ÷àñòîò îïðåäåëåííûõ àëëå-
ëåé íóæíî ïîìíèòü î òîì, ÷òî àëëåëè ðàçíûõ 
ãåíîâ ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì 
è ìàñêèðîâàòü äðóã äðóãà. Íàïðèìåð, áåëàÿ 
êîøêà ìîæåò áûòü è ãîìîçèãîòíîé ïî ãåíó Î 
è ãåòåðîçèãîòíîé Îî, è ãîìîçèãîòíîé ïî íîð-
ìàëüíîìó àëëåëþ îî. Íî, ïîñêîëüêó àëëåëü W 
ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ îêðàñêè ëþáîãî òèïà, 
âû íè÷åãî íå ìîæåòå ñêàçàòü î òîì, êàêîé èç 
àëëåëåé ðûæåé îêðàñêè îíà íåñåò. Ïîòîìó áå-
ëûõ êîøåê íóæíî èñêëþ÷èòü èç âûáîðêè ïðè 
ïîäñ÷åòå ÷àñòîò âñåõ îñòàëüíûõ àëåëëåé îêðà-
ñêè.

книжная полка

Êíèãà «Êîøêè è ãåíû» âûøëà â èçäàòåëü-
ñòâå URSS â 2010 ã. Àâòîð áûë îòìå÷åí 
ñïåö. äèïëîìîì Êëóáà íàó÷íûõ æóðíà-
ëèñòîâ. Èíòåðíåò-ìàãàçèí èçäàòåëüñòâà 
http://URSS.ru
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23книжная полка  qa = √ nàà  .

Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ ÷àñòîòó ãîìîçèãîò ïî 
ðåöåññèâíîìó àëëåëþ, ìû ìîæåì îïðåäåëèòü 
÷àñòîòó ýòîãî àëëëåÿ. Äëÿ àëëåëÿ I ýòà ôîðìó-
ëà áóäåò èìåòü âèä:

      pa = √       nàà             .

Ìû âûíóæäåíû èñêëþ÷àòü èç âûáîðêè äëÿ 
ïîäñ÷åòà ÷àñòîòû àëëåëÿ ÷åðíîé îêðàñêè êàê 
áåëûõ êîøåê, ó êîòîðûõ íèêàêàÿ îêðàñêà íå 
ïðîÿâëÿåòñÿ, òàê è ðûæèõ. Ìû óæå ãîâîðèëè î 
òîì, ÷òî íà ôîíå ðûæåé îêðàñêè íåâîçìîæíî 
óñòàíîâèòü ðàçíèöó ìåæäó íå-àãóòè [àà] è àãóòè 
[A_] òèïîì ðàñïðåäåëåíèÿ ïèãìåíòà â âîëîñå.

Äëÿ àëëåëÿ îñëàáëåííîé îêðàñêè:

       pd = √  ndd      .

Çäåñü êîììåíòàðèè íå òðåáóþòñÿ.
Õàðàêòåð ðèñóíêà íå âûÿâëÿåòñÿ êàê ïðè îò-

ñóòñòâèè îêðàñêè (W_), òàê è íà ôîíå íå-àãóòè 
îêðàñêè (àà). Ïîýòîìó ôîðìóëà äëÿ ïîäñ÷åòà 
÷àñòîòû àëëåëÿ tb èìååò âèä:

       ptb = √      ntbtb                 
.

×àñòîòû äîìèíàíòíûõ ìóòàíòíûõ ãåíîâ 
óäîáíåå âñåãî ñ÷èòàòü, âû÷èòàÿ èç åäèíèöû 
÷àñòîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàëüíûõ ðå-
öåññèâíûõ àëëåëåé. Äëÿ ãåíà W ôîðìóëà áó-
äåò òàêîé:

       pW =  1 – √ N – nW_  .

Äëÿ àëëåëÿ S:

       pS = 1 –  √N – nW_ – nS_ .

Ïîñëå âñåõ ýòèõ ðàñ÷åòîâ âû ìîæåòå íàíå-
ñòè íà ãåíîãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó âàøó òî÷êó. 
È çäåñü íàñòóïàåò ñàìûé èíòåðåñíûé ýòàï. 
Âû äîëæíû ïîíÿòü, ïî÷åìó ãåíåòè÷åñêèé ïðî-
ôèëü èññëåäîâàííîé âàìè ïîïóëÿöèè èìåííî 
òàêîâ, êàê îí åñòü, à íå êàêîé-íèáóäü äðóãîé. 
Êàê îí ñîîòíîñèòñÿ ñ ïðîôèëÿìè áëèçëåæà-
ùèõ ïîïóëÿöèé? Îòäàëåííûõ, íî ñâÿçàííûõ 
èñòîðè÷åñêèìè èëè òðàíñïîðòíûìè ñâÿçÿìè 
ñ âàøåé ïîïóëÿöèåé? Êàêèå èç ôàêòîðîâ ýâî-
ëþöèè îáóñëîâèëè ôîðìèðîâàíèå ýòîãî ïðî-
ôèëÿ? Îòáîð? Ìèãðàöèÿ? Áóòûëî÷íîå ãîð-
ëûøêî ÷èñëåííîñòè?

Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ýòèõ ïðîáëåì âàì ïðè-
äåòñÿ ìîáèëèçîâàòü âñå ðåçåðâû âàøåé ýðóäè-
öèè, èíòóèöèè è ôàíòàçèè. È åñëè êàêîãî-òî 
èç ýòèõ êà÷åñòâ íå õâàòàåò, ïðèäåòñÿ èõ ïî-
ïîëíÿòü. Òàê ÷òî äåëà õâàòèò íàäîëãî. Æåëàþ 
âàì óñïåõà! 

N – nW_ – nOO

N

N – nW_

N – nW_ – naa 

N

N – nW_

Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå íà ÑD ê ¹ 4
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Áèîëîãè÷åñêèå

Í.Ë. Ãåðàñèìåíêî,
ó÷èòåëü áèîëîãèè è ýêîëîãèè,

Êîìè ðåñïóáëèêàíñêèé ëèöåé ïðè ÑûêòÃÓ,
ã. Ñûêòûâêàð, Ðåñïóáëèêà Êîìè

ñêàçêè
Ðåáåíîê ïðèõîäèò â øêîëó ñ áîëüøèì òâîð-

÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî 
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïåäàãîãà è ìåòîäîâ îáó-
÷åíèÿ. Ðàçâèòü ôàíòàçèþ ðåáåíêà, ñäåëàòü 
ó÷åáó ïðèâëåêàòåëüíûì, èíòåðåñíûì, òâîð÷å-
ñêèì ïðîöåññîì ìîãóò ïîìî÷ü ñêàçêè. ×òåíèå 
ñêàçîê è àíàëèç èõ ñþæåòîâ ñ èíòåðåñîì âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ âñåìè äåòüìè îò äåòñêîãî ñàäà 
äî ñòàðøèõ êëàññîâ. 

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü ñêàçêè  ñîñòîèò â òîì, 
÷òî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ïðîñòî âûìû-
ñåë, à îñóùåñòâëÿåìûé ñ åãî ïîìîùüþ îñîáûé 
ïðèåì ðàñêðûòèÿ ðåàëüíûõ æèçíåííûõ òåì. 
Òåõíîëîãèÿ «×òåíèå è ïèñüìî äëÿ ðàçâèòèÿ 
êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ» ó÷èò äåòåé  ñàìî-
ñòîÿòåëüíî äîáûâàòü çíàíèÿ, àíàëèçèðîâàòü 
ñèòóàöèè, êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü èõ; ñèñòåìà-
òèçèðîâàòü, îáîáùàòü, òâîð÷åñêè ïåðåðàáà-
òûâàòü èíôîðìàöèþ; ôèêñèðîâàòü ìàòåðèàë 
â âèäå ïëàíîâ, ñõåì, òàáëèö, âûäåëÿòü ãëàâ-
íîå, ðåøàòü ïðîáëåìíûå çàäà÷è. 

Ìèð ñêàçîê íàì çíàêîì ñ äåòñòâà. Â íà÷àëü-
íîé øêîëå ìû ÷èòàåì áàñíè, ãäå ãåðîè – ðàñ-
òåíèÿ, æèâîòíûå, ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû. Îíè 
ðàçãîâàðèâàþò, èçîáëè÷àþò ëþäñêèå ïîðî-
êè. Â ñòàðøèõ êëàññàõ íà óðîêàõ ëèòåðàòóðû 
èçó÷àþòñÿ ñàòèðè÷åñêèå ñêàçêè Ñàëòûêîâà-
Ùåäðèíà è ñòðàøíûå èñòîðèè Ãîãîëÿ. 

Â ôîðìå ñêàçîê ìîæíî ïåðåäàòü èíòåðåñ-
íûé, à ïîðîé  ñëîæíûé èëè äàæå ñêó÷íûé ìà-
òåðèàë ïî ðàçíûì ïðåäìåòàì. Ïðè íàïèñàíèè 
ñêàçêè àâòîð äîëæåí õîðîøî çíàòü ìàòåðèàë 
(ðàçóìååòñÿ, íå òîëüêî â ðàìêàõ óðîêà) è óìåòü 
ïðåäñòàâèòü åãî â ôîðìå ñêàçî÷íîãî ñþæåòà. 

«Áèîëîãè÷åñêèå ñêàçêè» íàïèñàíû â âèäå 
äîìàøíèõ òâîð÷åñêèõ ðàáîò ê óðîêàì áèîëî-
ãèè è ýêîëîãèè. Æèâûå ñóùåñòâà è äàæå íåî-
äóøåâëåííûå ïðåäìåòû ðàññêàçûâàþò î ñåáå 
ñàìè. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ÿ íå òîëüêî ïðåäëàãàþ ó÷à-
ùèìñÿ òâîð÷åñêèå äîìàøíèå çàäàíèÿ ïî òåìå 
óðîêà, íî è èñïîëüçóþ óæå ãîòîâûå ñêàçêè äëÿ 
îáúÿñíåíèÿ íîâîé òåìû. 

Êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåêñòû ñêàçîê 
• Ñîñòàâëåíèå ñþæåòà ïî ìàòåðèàëó ó÷åá-

íèêà èëè äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðå.

• Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñêàçîê.

• Îò÷åò ïî ýêñêóðñèè â ôîðìå ñêàçî÷íîãî 
ñþæåòà.

• Ïðîäîëæåíèå ñêàçêè ñ ñîõðàíåíèåì ñòè-
ëÿ àâòîðà.

• Çàïîëíåíèå ïðîïóñêîâ ñ ñîõðàíåíèåì ñòè-
ëÿ àâòîðà.

• Ïåðåñêàç òåêñòà ñêàçêè â íàó÷íîì èëè 
íàó÷íî-ïîïóëÿðíîì ñòèëå. 

• Ñîñòàâëåíèå îïîðíîé ñõåìû óðîêà.
• Ñîñòàâëåíèå ñöåíàðèÿ ïî òåìå «Ñàìûå-

ñàìûå».

Ñîñòàâëåíèå ñþæåòà ïî ìàòåðèàëó
ó÷åáíèêà èëè äîïîëíèòåëüíîé 
ëèòåðàòóðå

Àëãîðèòì  íàïèñàíèÿ ñêàçîê
1. Âûáåðèòå îáúåêò, î êîòîðîì áóäåòå ïè-

ñàòü (êîìàð, ñòðåêîçà, îõðàíÿåìûå ðûáû, ðàñ-
òåíèÿ â ãîðîäå è ò.ä.).

2. Íàéäèòå ëèòåðàòóðó (æåëàòåëüíî âûéòè 
çà ðàìêè ó÷åáíèêà). Ïîðîé ìèìîõîäîì ïðî÷è-
òàííûé îòðûâîê î æèâîì ñóùåñòâå èëè ïðè-
ðîäíîì îáúåêòå íàòàëêèâàåò íà òåìó ñêàçêè.



 1  2011   БИОЛОГИЯ

25копилка опыта

3. Â ñêàçêå ïîëàãàåòñÿ áûòü çà÷èíó, êóëüìè-
íàöèè è ðàçâÿçêå. Íå çàáûâàéòå î ñâÿçè çà÷è-
íà è ðàçâÿçêè. 

4. Ïðîäóìàéòå ñêàçî÷íûé ñþæåò: èñïîëü-
çóéòå ñþæåòû èçâåñòíûõ ñêàçîê è áàñåí  («Ðåï-
êà», «Êîëîáîê») èëè ôàíòàçèðóéòå (ÿ óñíóë è 
…; ÿ óìåíüøèëñÿ è …; ïóòåøåñòâèå íà ìàøèíå 
âðåìåíè â ïðîøëûå ýïîõè è ò.ä.).

5. Ïðîäóìàéòå ôîðìó âàøåãî ïðîèçâåäå-
íèÿ: ñöåíàðèé, ñòèõîòâîðåíèå, áàëëàäà, ìó-
çûêàëüíîå øîó è ò.ä.

6. Ïðîäóìàéòå õàðàêòåðû ãåðîåâ è ïîñòà-
ðàéòåñü áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè â èõ èçî-
áðàæåíèè.

7. Ââîäèòå òåðìèíû (íàïðèìåð, ýíäåìèê, 
áèîòîï, ôàñåòî÷íûå ãëàçà, áèîíèêà) è îáúÿñ-
íÿéòå èõ çíà÷åíèå óñòàìè ãåðîåâ.

8. Óêàæèòå ëèòåðàòóðó, êîòîðîé âû ïîëüçîâà-
ëèñü ïðè íàïèñàíèè ñêàçêè. Ñäåëàéòå ïðàâèëü-
íóþ ññûëêó: àâòîð, íàçâàíèå, èçäàòåëüñòâî, ãîä 
èçäàíèÿ èëè óêàæèòå àäðåñ â ñåòè Èíòåðíåò.

Îðèåíòèðîâî÷íûå òåìû
• Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ðàçíûõ ñèñòåìàòè-

÷åñêèõ ãðóïï æèâûõ îðãàíèçìîâ. 
• Ñòðîåíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå êëåòêè, îð-

ãàíîâ, 
• Çâóêè â ìèðå æèâîòíûõ.
• Çàùèòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ.
• Ñðåäû îáèòàíèÿ, âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ 

ôàêòîðîâ.
• Æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ Êðàñíîé êíèãè, 

îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè.
• Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû (âîäà, îòõîäû, 

ïî÷âà è ò.ä.).
• Ïðîèñõîæäåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, ýâî-

ëþöèÿ.
• Çíà÷åíèå â ïðèðîäå, èñïîëüçîâàíèå ÷åëî-

âåêîì (ìåäèöèíà, áèîíèêà).
• Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ.

Õàðàêòåðíûå îøèáêè
Àíòðîïîöåíòðèçì. Àâòîð ñêàçêè äóìàåò î 

ïîëåçíîñòè äëÿ ÷åëîâåêà, â òî âðåìÿ êàê äåé-
ñòâèÿ æèâîòíûõ íàïðàâëåíû íà ñîõðàíåíèå 
ñâîåãî âèäà. Ìóðàâüè ñîáèðàþò îïàä íå ðàäè 
î÷èñòêè ëåñà îò ìóñîðà, à äëÿ óêðåïëåíèÿ ñâî-
åãî æèëèùà. Ï÷åëû ñîáèðàþò íåêòàð äëÿ ïðî-
êîðìà ñâîèõ äåòåé, à íå ÷åëîâå÷åñêèõ.

Èíîãäà âìåñòî ñêàçêè ïîëó÷àåòñÿ ïðîñòîå 
îïèñàíèå îáúåêòà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áûâàåò, 
÷òî çà ñêàçî÷íûì ñþæåòîì çàáûâàåòñÿ ãëàâ-
íàÿ öåëü – ðàñêðûòèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ãåðîåâ âàøèõ ñêàçîê.

Çàáûâàåòñÿ, ÷òî, ïîñêîëüêó ãåðîè ñêàçîê íà-
äåëåíû ÷åëîâå÷åñêèìè êà÷åñòâàìè, èõ íàçâà-
íèÿ ñëåäóåò ïèñàòü ñ çàãëàâíîé áóêâû (Ñòàðîå 
Êîðíåâèùå, Ðå÷êà, Êóçíå÷èê) èëè äàâàòü èì 
èìåíà (ìóðàâåé Âîâà).

Âìåñòî ñâîåé íåçàòåéëèâîé ñêàçêè èñïîëüçó-
þòñÿ ÷óæèå ïðîèçâåäåíèÿ, ê ïðèìåðó  Â.Áèàíêè 
èëè Í.Ñëàäêîâà.

Íèæå ìû ïðèâîäèì ïðèìåðû ñêàçîê, íàïè-
ñàííûõ ó÷àùèìèñÿ ëèöåÿ íà ðàçíûå òåìû.

Ïî èíôîðìàöèè èç Êðàñíîé êíèãè Ðåñïó-
áëèêè Êîìè ïðè èçó÷åíèè òåìû «Îõðàíÿå-
ìûå ïòèöû Ðåñïóáëèêè Êîìè» ìîæíî ïðåäëî-
æèòü ðàáîòó â ïàðàõ íà óðîêå ïî ñîñòàâëåíèþ 
íåáîëüøîãî ñêàçî÷íîãî ñþæåòà ïî èçó÷àåìîé 
òåìå. Èëè äàòü ýòó ðàáîòó â êà÷åñòâå äîìàøíå-
ãî çàäàíèÿ. 

«ÏÒÈ×Üß ÇÀÁÀÑÒÎÂÊÀ»
Ñòàíîâîâà Àíàñòàñèÿ, 8-é êëàññ

Äàâíûì-äàâíî íà òåððèòîðèè íàøåé ðå-
ñïóáëèêè áûëî ìíîãî ïòèö îòðÿäà óòèíûõ, 
à èìåííî ëåáåäåé-êëèêóíîâ. Íî âñêîðå íà÷à-
ëîñü íåóêëîííîå ñîêðàùåíèå èõ ìåñò îáèòà-
íèÿ, è ÷èñëåííîñòü ýòèõ ïòèö òîæå íà÷àëà 
ñîêðàùàòüñÿ. È âîò îäíàæäû ìîëîäîé áåëî-
ñíåæíûé Ëåáåäü-Êëèêóí óñòàë îò ýòîãî áåñ-
ïðåäåëà è ðåøèë ñîáðàòü Êëóá èñ÷åçàþùèõ 
è îõðàíÿåìûõ ïòèö. Äëÿ íà÷àëà ðàçâåñèë îí 
îáúÿâëåíèÿ. È óæå ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ñî-
áðàëèñü â óñëîâëåííîì ìåñòå ðàçíûå ïòèöû. 
Êîãî çäåñü òîëüêî íå áûëî: è Óòèíûå, è Ôàçà-
íîâûå, è Æóðàâëèíûå, è Ðæàíêîâûå, è Äðîç-
äîâûå, è äàæå Âüþðêîâûå – âñå ïðèëåòåëè ñî 
ñâîèìè ìíîãî÷èñëåííûìè ðîäñòâåííèêàìè, 
åäâà õâàòèëî ìåñòà íà ïîëÿíå. Ëåáåäü-Êëèêóí 
äàæå íå îæèäàë òàêîãî áîëüøîãî óñïåõà ñâîå-
ãî Êëóáà. Ïòèöû åäèíîãëàñíî ðåøèëè îáúÿ-
âèòü çàáàñòîâêó, è êîëîííà áàñòóþùèõ ïòèö 
íàïðàâèëàñü ê ãëàâíîé ïëîùàäè. Ó âñåõ áûëè 
òàáëè÷êè è ïëàêàòû. Ùåãîë, íàïðèìåð, äåð-
æàë òàáëè÷êó ñ ïðèçûâîì: «Ïðåêðàòèòü îò-
ëîâ ùåãëîâ äëÿ ñîäåðæàíèÿ â íåâîëå!». Ñêî-



ïà ïðèæèìàëà ê ñåáå ÿðêî-êðàñíóþ òàáëè÷êó, 
íà êîòîðîé áûëî íàïèñàíî: «Îñòàâüòå ðûáó 
â ðåêàõ íàì!!!». À Áîëüøàÿ Ñåðàÿ Êóðîïàò-
êà ñî âñåì  ñâîèì ñåìåéñòâîì âî âåñü ãîëîñ 
êðè÷àëà: «Çàïðåòèòü áðàêîíüåðñòâî!» È âñÿ 
ýòà øóìíàÿ êîìïàíèÿ íåäîâîëüíûõ çàïîëî-
íèëà âñþ ïëîùàäü. Ïðàâèòåëüñòâî, êîíå÷íî, 
ïîîáåùàëî âûïîëíèòü âñå òðåáîâàíèÿ ïòèö, 
è äëÿ íà÷àëà âêëþ÷èëî èõ â ñïèñîê îõðàíÿå-
ìûõ ïòèö Ðåñïóáëèêè Êîìè. À ìîëîäîé áåëî-
ñíåæíûé Ëåáåäü-Êëèêóí ãðóñòíî äóìàë, ÷òî 
áóìàæíûå çàêîíû åùå íè÷åãî íå çíà÷àò è ÷òî 
ñàìè ëþäè äîëæíû îäóìàòüñÿ, èíà÷å ëåáå-
äè, ñêîïû, îðëàíû-áåëîõâîñòû, ïîäîðëèêè, 
áåðêóòû, ñîëîâüè è ìíîãèå äðóãèå íàâñåãäà 
èñ÷åçíóò ñ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè. À 
êàêîé ëåñ áåç ïòè÷üèõ ïåñåí?

ÊÀÊ ËßÃÓØÊÈ ÍÀ ÁÎËÎÒÅ 
ÑÏËÅÒÍÈ×ÀËÈ
×åøêîâà Íàäåæäà, 8-é êëàññ

Ïðåêðàñíûì ëåòíèì óòðîì ñèäåëè äâå ëÿ-
ãóøêè íà áîëîòèñòîì áåðåãó. Îòäîõíóëè ëÿ-
ãóøêè, ïîçàâòðàêàëè, êðóãîì êàìûøè øóìÿò 
– õîðîøî! Ñìîòðÿò, ïî âîäå ëåáåäü-êëèêóí 
ïëûâåò, êðàñèâûé è òàêîé ãîðäûé, ÷òî è îêëèê-
íóòü ñòðàøíî. Ëÿãóøêè ñìîòðÿò, ðòû ðàçèíó-
ëè. Âîò îäíà äðóãîé è ãîâîðèò: «Êðàñèâûé-òî 
êàêîé! À òû çíàåøü, ÷òî åãî ó íàñ â Êîìè êðàå 
îõðàíÿþò?» Âòîðàÿ ëÿãóøêà îòâå÷àåò: «Åñòü 
çà ÷òî îõðàíÿòü!»

«Äà íå òîëüêî èç-çà êðàñîòû åãî îõðàíÿþò! 
Ñåé÷àñ ìåñò îáèòàíèÿ ëåáåäåé ñòàíîâèòñÿ âñå 
ìåíüøå è ìåíüøå, âåäü äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è ïðîìûøëåííîñòè íóæíû íîâûå ïëî-
ùàäè. È ê òîìó æå áåñïîêîéíûå îíè ïòèöû, 
ýòè ëåáåäè. ×óòü ïîòðåâîæèøü èõ íà ãíåçäå, 
òàê óæå è âñå! Ê òîìó æå è áðàêîíüåðû ïðî-
êëÿòûå!» À äðóãàÿ ëÿãóøêà è ãîâîðèò: «À ó íàñ 
íå òîëüêî êëèêóíîâ îõðàíÿþò! Îõðàíÿåòñÿ ó 
íàñ è òóíäðîâûé ëåáåäü! Åãî ÿéöà îëåíåâîäû-

áðàêîíüåðû ñîáèðàþò. È ïî÷åìó ýòè ëþäè òàê 
ñ ëåáåäÿìè ïîñòóïàþò?!»

«À ïîìíèøü, ó íàñ â êàêîé-òî ãîä è ñåðûå 
æóðàâëè áûëè? Òàê èõ òîæå îõðàíÿþò. Îíè íà 
áîëîòàõ è â ïîéìàõ ðåê æèâóò, à ïîéìû è áî-
ëîòà ñåé÷àñ îñóøàþò è îñâàèâàþò, èñïîëüçóÿ 
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå è äðóãèå óãîäüÿ».

«À ìíå ëè÷íî ñêîïó æàëêî! – ãîâîðèò äðóãàÿ 
ëÿãóøêà – Åå ÷èñëåííîñòü òîæå ñîêðàùàåòñÿ 
â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè. Ðûáíûå 
çàïàñû ñêóäåþò, áåäíûì ïòèöàì íå÷åì ïè-
òàòüñÿ, ê òîìó æå èõ íåçàêîííî îòñòðåëèâàþò. 
Òàê ÷òî, ìîæåò áûòü, ñêîðî ñêîïà ïîëíîñòüþ 
èñ÷åçíåò â íàøèõ êðàÿõ. È îðëàíà-áåëîõâîñòà 
ó íàñ òîæå îõðàíÿþò:  áèîëîãèÿ âèäà â íàøèõ 
óñëîâèÿõ ìàëî èçó÷åíà». 

Ñìîòðÿò îáå ëÿãóøêè – â íåáå áåðêóò ïîÿ-
âèëñÿ, ê íèì íà÷èíàåò ïëàíèðîâàòü. Èñïóãà-
ëèñü, êðè÷àò: «Íå åøü íàñ, Áåðêóò!» Áåðêóò 
óñëûøàë èõ æàëîáíîå êâàêàíüå, ñåë íà áåðåãó 
è ñïðàøèâàåò: «Î ÷åì, ãîëóáóøêè, áîëòàåòå?» 
– «À âîò îá îõðàíÿåìûõ ïòèöàõ Êîìè êðàÿ!» – 
«À ïðî ìåíÿ âû íå çàáûëè? ß âåäü òîæå îõðà-
íÿåìûé! Ðàíüøå íàñ ïðåñëåäîâàëè, ðàçîðÿëè 
íàøè ãíåçäà, ìîè áðàòüÿ ÷àñòî ïîïàäàëè â 
êàïêàíû, ðàññòàâëåííûå äëÿ äðóãèõ æèâîò-
íûõ. Ýòî âñå è ïðèâåëî ê ðåçêîìó óìåíüøå-
íèþ ÷èñëåííîñòè íàøåãî âèäà» – «Áåäíûå!» –
ñêàçàëè ñ ãðóñòüþ ëÿãóøêè. Íà ýòîì ðàçãîâîð 
ïðèøëîñü ïðåðâàòü, òàê êàê íà÷àëñÿ ìîðîñÿ-
ùèé äîæäèê è íåáî çàâîëîêëî òó÷àìè. Ëÿãóø-
êè ïîñêàêàëè ê áîëîòó, à ïî äîðîãå îíè ïåëè: 
«Íå ñòðåëÿé â ëåáåäåé! Íå ñòðåëÿé!..»

Ó÷åáíûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåí â ôîðìå ñöåíàðèÿ. Ïðèâåäåííûé íèæå 
ñöåíàðèé áûë ñîçäàí â õîäå ïðîåêòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ó÷àùèåñÿ â òå÷åíèå òðåõ íåäåëü â 
ãðóïïàõ ïî 2–3 ÷åëîâåêà çàíèìàëèñü ïîèñêîì 
èíôîðìàöèè; â õîäå ìîçãîâîãî øòóðìà áûë 
ïðèäóìàí ñþæåò, îáñóæäåíû õàðàêòåðû ãåðî-
åâ, îñíîâíûå ñþæåòíûå ëèíèè. Çàòåì ïðîâå-
äåíà îêîí÷àòåëüíàÿ ëèòåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà 
ìàòåðèàëà. 

ÏÎÕÎÆÄÅÍÈß ÞÍÎÃÎ ÊÓÐÈËÜÙÈÊÀ 
Ýêîëîãè÷åñêèé ïðîåêò ïî òåìå «Ìû – çà çäîðîâûé 
îáðàç æèçíè»
Êàíåâ Îëåã, 9-é êëàññ

Äåéñòâóþùèå ëèöà:
Äîêòîð Ïîêóðèò – âîëøåáíèê, ïîäðàáàòû-

âàþùèé äîêòîðîì. Ëþáèò äåòåé è ìîðîæåíîå. 
Áëàãîðîäåí, ÷åñòåí, îòçûâ÷èâ. Íå æåíàò.

Äîêòîð Çàêóðèò – ïîìîùíèê Ïîêóðèòà. 
Íåñäåðæàííûé, íî âåðíûé. Íå æåíàò.

Ñåíÿ – êóðèëüùèê ñî ñòàæåì. Õàìîâàò, íå-
âîñïèòàí, ïðÿìîëèíååí.

Çóáû – ïðîñòûå ðåáÿòà èç Ðîòîâîé ïîëî-
ñòè, áûñòðî ðàçäðàæàþòñÿ.

Àëüâåîëû – ïîäðóæêè, æèâóùèå â Ëåãêèõ, 
ñïëåòíèöû, îòëè÷àþòñÿ ñëàáûì çäîðîâüåì. 
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Ãðóäíîé ïîëîñòè.

Картина 1
Ïîêóðèò. Ïîçâîëüòå ïðåäñòàâèòüñÿ – Äîê-

òîð Ïîêóðèò, à ýòî ìîé ïîìîùíèê è êîëëåãà 
– Äîêòîð Çàêóðèò. Õîòåëîñü áû íà÷àòü ñ ïðèò-
÷è. Ìóäðåöà ñïðîñèëè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äëÿ ÷å-
ëîâåêà íàèáîëåå öåííûì è âàæíûì â æèçíè: 
áîãàòñòâî èëè ñëàâà? «Íè áîãàòñòâî, íè ñëàâà 
íå äåëàþò ÷åëîâåêà ñ÷àñòëèâûì. Çäîðîâûé 
íèùèé ñ÷àñòëèâåå áîëüíîãî êîðîëÿ», – îòâå-
òèë ìóäðåö. 

Ïðîáëåìà êóðåíèÿ î÷åíü ñåðüåçíà. Ñåé÷àñ 
Ãîñóäàðñòâåííàÿ äóìà ñîáèðàåòñÿ çàïðåòèòü 
ðåêëàìó, ñâÿçàííóþ ñ êóðåíèåì, à òàêæå êó-
ðåíèå â îáùåñòâåííûõ ìåñòàõ. Áîëåçíè, âû-
çâàííûå êóðåíèåì, åæåãîäíî ñâîäÿò â ìîãèëó 
ñâûøå 700 òûñ. ÷åëîâåê, èç íèõ â Ðîññèè – äî 
100 òûñ.! 

Çàêóðèò. Íå âåðèòå? Ìèíçäðàâ Ðåñïóáëèêè 
Êîìè ïðåäóïðåæäàåò: êàæäóþ ìèíóòó â ìèðå 
îò áîëåçíåé, âûçâàííûõ òàáàêîì, óìèðàåò 6 ÷å-
ëîâåê!

Ïîêóðèò. Èç êàæäûõ 20 óìåðøèõ îò ðàêà 
ëåãêèõ – 19 áûëè êóðèëüùèêàìè.

Çàêóðèò. Ïî ñòàòèñòèêå êóðÿùèå ëþäè ñî-
êðàùàþò ñåáå æèçíü íà 7–8 ëåò.

Ïîêóðèò. Êñòàòè, êóðÿ, âû âðåäèòå ñâîèì 
äðóçüÿì, âåäü «ïàññèâíîå» êóðåíèå âûçûâàåò 
ó íåêóðÿùèõ ëþäåé ïðèñòóïû àñòìû, àëëåð-
ãèþ, áîëåçíè ñåðäöà.

Çàêóðèò. Âû ïîíÿëè, ÷òî âñå î÷åíü ñåðüåç-
íî?!

Íà ñöåíó âûõîäÿò Êèðèëë è Ñåíÿ, ïðîõîäÿò 
ìèìî äîêòîðîâ.

Ïîêóðèò. Ïîçâîëüòå âàì ïðåäñòàâèòü äâóõ 
ìàëü÷èêîâ – Êèðèëë  è Ñåíÿ, îíè î÷åíü ëþáÿò 
ïîêóðèòü. Ñåíÿ, ìîæíî òåáÿ íà ìèíóòî÷êó?

Ñåíÿ. ×åãî íàäî?!

Çàêóðèò. Äðóã ìîé, òû çíàåøü, ÷òî êóðåíèå 
âðåäíî äëÿ þíîãî çäîðîâüÿ?

Ñåíÿ. Âû ÷åãî, ìåíÿ ó÷èòü âçäóìàëè?!! (Îá-
ðàùàåòñÿ ê Ïîêóðèòó.) Ñàìûé óìíûé, äÿäÿ?

Ïîêóðèò. Çíàåøü, Ñåíå÷êà, ÿ âîëøåáíèê 
è  ïðåäëàãàþ òåáå ïîïàñòü â îðãàíèçì òâîåãî 
äðóãà Êèðèëëà.

Ñåíÿ. Ñëûøü, ìóæèê, òåáå «03» âûçâàòü? Íó, 
õîðîøî, ñîãëàñåí.

Картина 2
Ïîêóðèò ùåëêàåò ïàëüöàìè, Ñåíÿ îêàçûâàåòñÿ â 
Ðîòîâîé ïîëîñòè, îçèðàåòñÿ,  ïîäõîäèò ê îäíîìó 

èç çóáîâ è òûêàåò â òðåùèíó.

Ïåðâûé Çóá. À-à-à! Äàâàé ÿ òåáå ðàñïîðþ 
æèâîò, çàñóíó íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ìèêðî-
áîâ è íà÷íó òóäà òûêàòü!

Ñåíÿ. Äà íå, ÿ æ òàê, ïîøóòèë, ÷åñ-ñëîâî! 
Ó-ó-ó.… Êàê æàðêî! Ô-ôóó, ÷òî çà çàïàõ! Â ÷åì 
äåëî?

Ïåðâûé Çóá.  Ýòî, âåðîÿòíî,  òâîé äðóã çà-
êóðèë ñèãàðåòó.

Âòîðîé Çóá. Äåëî â òîì, Ñåíÿ, ÷òî ïåðâûì 
ðàçðóøèòåëüíîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì íà÷è-
íàåò îêàçûâàòü òåïëî. Òåìïåðàòóðà òàáà÷íîãî 
äûìà, ïîñòóïàþùåãî â ðîò, íà 40 °C âûøå, ÷åì 
ó âäûõàåìîãî âîçäóõà. À ïåðåïàäû òåìïåðàòóð 
ïðè êóðåíèè îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè çóá-
íîé ýìàëè. À ÷åì îïàñíû òàêèå ðåçêèå ïåðå-
ïàäû òåìïåðàòóðû?

Ñåíÿ. À, íó ýòî… Êàê åãî?.. Äà íå çíàþ ÿ!
Ïåðâûé Çóá. Ýõ òû! Òåëà ðàñøèðÿþòñÿ è 

ñæèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ñî âðåìåíåì íà 
ýìàëè ïîÿâëÿþòñÿ  òðåùèíêè – «âõîäíûå âî-
ðîòà» äëÿ ìèêðîáîâ, ïîýòîìó çóáû ó êóðÿùèõ 
íà÷èíàþò ðàçðóøàòüñÿ ðàíüøå, ÷åì ó íåêóðÿ-
ùèõ ëþäåé.

Ïîêóðèò. Íó ÷òî, Ñåíÿ, êàê îùóùåíèÿ? 
Ïðîäîëæèøü ïóòåøåñòâèå óæå â ëåãêèõ? Âè-
äèøü òåìíîå îòâåðñòèå òðàõåè? Ïðûãàé òóäà.

Картина 3
Ñåíÿ. Íó, âàëÿéòå, ÷òî ìîæåò áûòü õóæå?  

Óõ òû! Âîò ýòî äà! (Ïàäàåò.) Íó ÿ è óïàë! À âàì 
íå êàæåòñÿ, ÷òî òóò êàê-òî òåñíî? (Íàñòóïàåò 
íà ñìîëó.) Îòêóäà çäåñü ñòîëüêî ñìîëû?!

Ïîêóðèò.  Äà, òåñíîâàòî, íî îïÿòü æå â ýòîì 
âèíîâàòî êóðåíèå. Äåëî â òîì, ÷òî àëüâåîëû 
ëåãêèõ ñîñòîÿò èç áåëêîâ ñóðôàêòàíòîâ, à òà-
áà÷íûé äûì î÷åíü íåãàòèâíî íà íèõ âëèÿåò. Â 
ðåçóëüòàòå àëüâåîëû, à ñ íèìè è ëåãêèå, ñæè-
ìàþòñÿ.

Ïåðâàÿ Àëüâåîëà. Àõ, êàê âû ïðàâû! Ýòîò 
ãàäêèé òàáà÷íûé äûì òàê íàñ ìó÷àåò ïî ìíî-
æåñòâó ðàç çà äåíü!

Âòîðàÿ Àëüâåîëà. Äà, ïîäðóæêà! ß òàê èñ-
õóäàëà, èçóðîäîâàëàñü îò ýòîé ñèíèëüíîé êèñ-
ëîòû, ñîäåðæàùåéñÿ â òàáà÷íîì äûìå!
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åñòü â òàáàêå, ñîçäàåò ïîñòîÿííóþ êèñëîðîä-
íóþ íåäîñòàòî÷íîñòü îðãàíèçìà â öåëîì, 
è â ïåðâóþ î÷åðåäü – ñåðäå÷íîé ìûøöû. 
È ýòî òîëüêî äâà âåùåñòâà, âûäåëÿåìûå 
èç òàáà÷íîãî äûìà, à èõ 200! Êóðèëüùèê â 
12 ðàç ÷àùå ñòðàäàåò îò ñòåíîêàðäèè è â 13 ðàç 
÷àùå ïîëó÷àåò èíôàðêò, ÷åì íåêóðÿùèé!

Çàêóðèò. Ñïàñèáî âàì áîëüøîå, óâàæàåìîå 
Ñåðäöå, íî íàì ïîðà.

Ñåðäöå. Ïðîùàéòå, äðóçüÿ.

Картина 5
Ñåíÿ (ïëûâåò äàëüøå ïî àðòåðèè, ïîòîì âûõî-

äèò).  Íå çíàþ, ãäå ÿ, íî ìíå çäåñü íå íðàâèò-
ñÿ. Çäåñü òàê õîëîäíî, âñå âîêðóã èëè áëåäíîå, 
èëè ñèíåå. Êàêîå-òî ïðÿìî-òàêè ìåðòâîå.

Çàêóðèò. Î-î-î…êàê âñå ïëîõî ó òâîåãî äðó-
ãà, Ñåíÿ…Ìû ñåé÷àñ íàõîäèìñÿ â íîãàõ, êîí-
êðåòíî – â ðàéîíå ñòîïû.

Ïîêóðèò. Ó Êèðèëëà, Ñåíÿ, íà÷èíàåòñÿ îá-
ëèòåðèðóþùèé ýíäàðòåðèèò – ïîâðåæäåíèå 
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé. 
Ðåøàþùàÿ ðîëü â åãî âîçíèêíîâåíèè ïðèíàä-
ëåæèò èìåííî íèêîòèíó. Ñóòü çàáîëåâàíèÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñóæåíèè è çàðàùèâàíèè ïðîñâå-
òà àðòåðèè, íàðóøåíèè ïèòàíèÿ òêàíåé è èõ 
îìåðòâåíèè.

Çàêóðèò. Â íà÷àëüíîé ñòàäèè áîëåçíè ïîÿâ-
ëÿåòñÿ çÿáêîñòü íîã, ïîáëåäíåíèå êîæè, ÷óâ-
ñòâî îíåìåíèÿ â ïàëüöàõ…

Ïîêóðèò. Åñëè òâîé äðóã íå ïåðåñòàíåò êó-
ðèòü, åãî íîãó ìîãóò àìïóòèðîâàòü.

Ïîêóðèò. Íó, Ñåíÿ, òû ÷òî-íèáóäü óñâîèë?
Ñåíÿ. À ïî÷åìó èìåííî ÿ äîëæåí ýòî çíàòü?  

È âîîáùå, ðàíüøå êóðèëè è íè÷åãî!
Ïîêóðèò. À òû óâåðåí  â ýòîì? Ïîçâîëü ìíå 

ïîâåäàòü òåáå èñòîðèþ òàáàêà. Óçíàëè î íåì 
ïîñëå îòêðûòèÿ Àìåðèêè Êîëóìáîì. Ìåñòíûå 
æèòåëè ïîäàðèëè Êîëóìáó ñóøåíûå ëèñòüÿ 
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå îíè êóðèëè, ñâîðà÷èâàÿ 
â òðóáî÷êè. È ðàñòåíèå, ïîëó÷èâøåå íàçâà-
íèå îò èìåíè ïðîâèíöèè Òàáàãî íà îñòðîâå 
Ãàèòè, íà÷àëî ñâîå ïîáåäîíîñíîå øåñòâèå ïî 
ñòðàíàì è êîíòèíåíòàì. Ê êîíöó XVI â. îíî 
ïîïàëî â Åâðîïó. Â òå äàëåêèå âðåìåíà òàáà-
êó ïðèïèñûâàëè íåîáûêíîâåííûå ñâîéñòâà. 

Ïåðâàÿ Àëüâåîëà. Ãîñïîäà, äà âû ñàìè ïî-
ñìîòðèòå: è íà áðîíõàõ, è íà ëåãî÷íûõ ïó-
çûðüêàõ îñåëè ÷àñòèöû äûìà, äåãòÿ, ñàæè!

Âòîðàÿ Àëüâåîëà (ê Ñåíå). Îòâåòü-êà ìíå, 
äðóæîê, ñëó÷àëîñü ëè òåáå âûêóðèâàòü â äåíü 
öåëóþ ïà÷êó ñèãàðåò?

Ñåíÿ. Íó äà, áûâàëî.
Ïåðâàÿ Àëüâåîëà. Ñìîòðè, Ñåíÿ, ìû ïîêà-

æåì òåáå, ÷òî ïðîèñõîäèò â ëåãêèõ ïîñëå âû-
êóðèâàíèÿ äàæå îäíîé ñèãàðåòû! (Äåìîíñòðè-
ðóåò îïûò ñ äûìîì. Ïðîçðà÷íàÿ ïëàñòèêîâàÿ 
áóòûëêà, â êðûøêå – îòâåðñòèå äëÿ ñèãàðåòû.) 
Ïðåäñòàâèì, ÷òî ýòî íàøå ëåãêîå. Ïîìåùàåì 
â ýòó åìêîñòü âàòó è çàæèãàåì ñèãàðåòó. Âè-
äèøü, êàê áûñòðî äûì çàïîëíÿåò ëåãêîå! À òî, 
÷òî ñîäåðæèòñÿ â äûìå, îñåäàåò â ëåãî÷íûõ 
ïóçûðüêàõ – àëüâåîëàõ. Ïîñìîòðèì, êàê èçìå-
íèëñÿ öâåò âàòû. Îò ñìîëû âàòà ñòàëà æåëòîé. 
À ïðè êóðåíèè ñìîëà îñòàåòñÿ â ëåãêèõ. 

Ïîêóðèò. Ïîòîðîïèñü, äðóæîê, íàì åùå 
ïðåäñòîèò ïîáûâàòü â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå. 
Äëÿ íà÷àëà èç ëåãêèõ ìû ïîïàäåì â ëåãî÷íûå  
âåíû, à çàòåì îêàæåìñÿ â ñàìîì Ñåðäöå. Òàì 
òåáÿ æäåò ñëåäóþùèé óðîê. 

Картина 4
Ñåíÿ (ïëûâåò â ëåãî÷íîì êàïèëëÿðå). Âñå ýòî 

î÷åíü èíòåðåñíî, íî ïî÷åìó çäåñü òàê òåñíî?
Çàêóðèò. Ñêàæè, Ñåíÿ, êàêîé ÿä â ñèãàðåòå 

ñàìûé ñèëüíûé?
Ñåíÿ. Ý-ý-ý... íèêîòèí?
Çàêóðèò. Âåðíî. À ÷åì îí îïàñåí?
Ñåíÿ. Õå-õå, âîïðîñ íà ìèëëèîí… Í-íå çíàþ.
Çàêóðèò. Íèêîòèí âûçûâàåò óõóäøåíèå ïà-

ìÿòè è ñíèæåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè. È ýòî 
òîëüêî ÷àñòü âðåäà îò íèêîòèíà. Ñåé÷àñ ìû 
ïîïàäåì â ñàìî ñåðäöå, òàì òû âñå óçíàåøü.

Ñåðäöå (ãóëêèì áàñîì). Êòî âû?
Çàêóðèò. Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìîå Ñåðäöå, 

ÿ – Äîêòîð Çàêóðèò, à ýòî þíûé êóðèëüùèê 
Ñåíÿ.

Ñåðäöå. Êóðèëüùèê?!!
Ñåíÿ. Òû çà÷åì ìåíÿ ïîäñòàâèë?
Çàêóðèò. ß îáúÿñíÿþ Ñåíå, ÷òî êóðåíèå 

êðàéíå âðåäíî äëÿ îðãàíèçìà. Ìîæåò áûòü, 
âû ÷òî-íèáóäü ðàññêàæåòå åìó?

Ñåðäöå. Íèêîòèí – îäèí èç ñèëüíåéøèõ 
ðàñòèòåëüíûõ ÿäîâ, îí ñïîñîáåí íàêàïëè-
âàòüñÿ â îðãàíèçìå. Îí õîðîøî ðàñòâîðÿåò-
ñÿ â âîäå, ëåãêî ïðîíèêàåò ÷åðåç ñëèçèñòûå 
îáîëî÷êè íîñà, ðòà, áðîíõîâ, æåëóäêà. Íèêî-
òèí âûçûâàåò ñóæåíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, 
ïîýòîìó â êëåòêè ïîñòóïàåò ìàëî êðîâè, ñåðä-
öå íà÷èíàåò ÷àùå ñîêðàùàòüñÿ, à çíà÷èò, áû-
ñòðåå ñòàðåòü.

Ñåíÿ (õâàòàåòñÿ çà ñåðäöå). Îé, è ïðàâäà, ñòó-
÷èò áîëüíî áûñòðî. 

Ñåðäöå. Íèêîòèí âûçûâàåò ñóæåíèå ñî-
ñóäîâ ñàìîãî ñåðäöà, à óãàðíûé ãàç, êîòîðûé 
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ñèãàðåòó, ìîæíî ïîëîñêàòü ðîò 2%  ðàñòâîðîì 
ïèòüåâîé ñîäû, êîòîðàÿ äåëàåò íåïðèÿòíûì 
âêóñ òàáà÷íîãî äûìà. 

Ïîêóðèò (ïîëîæà ðóêó íà ïëå÷î Ñåíè). Çíà-
åøü, Ñåíÿ, â æèçíè íàäî âñå ïîïðîáîâàòü. Ïî-
ïðîáóé… íå êóðèòü.
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äëÿ ó÷àùèõñÿ 8 êëàññà îáùåîáðàçîâàò.  ó÷ðåæäåíèé. – 
Ì.: Âåíòàíà-Ãðàô, 2004. – 144 ñ.

Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêàçîê

Óðîê ïî òåìå «Ñîñòàâ êðîâè» ìîæíî íà÷àòü 
ñ ÷òåíèÿ ñêàçêè. Äëÿ àêòèâèçàöèè ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïåðåä ÷òåíè-
åì ñêàçêè æåëàòåëüíî çàïèñàòü âîïðîñû, íà 
êîòîðûå íåîáõîäèìî íàéòè îòâåòû. Ìîæíî 
ñîñòàâèòü âåðíûå èëè íåâåðíûå óòâåðæäå-
íèÿ, òåñòû ñ âûáîðîì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ. Ñèëüíîìó êëàññó èëè îò-
äåëüíûì ó÷åíèêàì áóäåò èíòåðåñåí îáðàòíûé 
ïðîöåññ: ñàìîñòîÿòåëüíî ñîñòàâèòü ïðîáëåì-
íûé âîïðîñ, âåðíûå óòâåðæäåíèÿ èëè âàðèàí-
òû îòâåòîâ íà âîïðîñ òåñòà. Âîçìîæíà ðàáîòà 
â ïàðàõ è ìàëûõ ãðóïïàõ.

Âîïðîñû è çàäàíèÿ ê ñêàçêå 
«Äàâàéòå æèòü äðóæíî»

1. Íàçîâèòå ôîðìåííûå ýëåìåíòû êðîâè, 
íàðèñóéòå ñõåìó «Ñîñòàâ êðîâè».

2. Êàê ïðàâèëüíåå ñêàçàòü: êëåòêè êðîâè 
èëè ôîðìåííûå ýëåìåíòû? 

3. Ñîñòàâüòå  òàáëèöó, èñïîëüçóÿ 3–5 ïðè-
çíàêîâ ñðàâíåíèÿ ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ, 
òðîìáîöèòîâ (îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ, ôóíê-
öèè, êîëè÷åñòâî); ïî ñõåìå è ìàòåðèàëó ó÷åá-
íèêà ðàññêàæèòå î ñòðîåíèè è ôóíêöèÿõ ôîð-
ìåííûõ ýëåìåíòîâ.

4. Ñîñòàâüòå ñõåìó «Âèäû èììóíèòåòà»; ïî 
ñõåìå è ìàòåðèàëó ó÷åáíèêà ðàññêàæèòå î êëå-
òî÷íîì è ãóìîðàëüíîì èììóíèòåòå. 

5. ×òî òàêîå «ôàãîöèòîç»? Íàéäèòå â òåêñòå 
ñêàçêè îïèñàíèå ýòîãî ïðîöåññà.

6. Êóäà «ïîäåâàëè» ýðèòðîöèòû ñâîè ÿäðà? 
Íàéäèòå ýòó èíôîðìàöèþ â ó÷åáíèêå.

Ñ÷èòàëîñü, ÷òî äûì îòïóãèâàåò áîëåçíè, çëûõ 
äóõîâ, ñíèìàåò çóáíóþ áîëü è ëîìîòó â êîñòÿõ, 
ëå÷èò íàñìîðê è ëèõîðàäêó. Íàïðèìåð, â Àí-
ãëèè, äåòåé îòïðàâëÿëè â øêîëó ñ òàáàêîì è 
àòðèáóòàìè äëÿ êóðåíèÿ. Òàêîå èñïîëüçîâà-
íèå òàáàêà ÷àñòî ïðèâîäèëî ê òÿæåëûì îò-
ðàâëåíèÿì è ñìåðòè. ×åðåç íåêîòîðîå  âðåìÿ 
ïðàâèòåëüñòâà è öåðêâè ðàçíûõ ñòðàí íà÷àëè 
áîðüáó ñ êóðåíèåì.

Çàêóðèò. Â Èòàëèè òàáàê áûë îáúÿâëåí «çà-
áàâîé äüÿâîëà». Ïÿòü ìîíàõîâ, çàìå÷åííûõ 
â êóðåíèè, áûëè çàæèâî çàìóðîâàíû â ìî-
íàñòûðñêîé ñòåíå. Â Àíãëèè ïî óêàçó Åëèçà-
âåòû I êóðèëüùèêîâ ïðèðàâíèâàëè ê âîðàì è 
âîäèëè ïî óëèöàì ñ âåðåâêîé íà øåå.

Ñåíÿ. À ó íàñ, â Ðîññèè?
Çàêóðèò. Â Ðîññèè ïðè öàðå Ìèõàèëå Ôå-

äîðîâè÷å ëþäåé, óëè÷åííûõ â êóðåíèè â ïåð-
âûé ðàç, íàêàçûâàëè óäàðàìè ïàëêè, âî âòî-
ðîé – îòðåçàëè íîñû è óøè. Òîðãîâëÿ òàáàêîì 
â Ðîññèè áûëà ðàçðåøåíà â 1697 ã. â öàðñòâî-
âàíèå Ïåòðà Âåëèêîãî, êîòîðûé ñòàë çàÿä-
ëûì êóðèëüùèêîì, ïîáûâàâ â Ãîëëàíäèè.

Ïîêóðèò. Ñåíÿ, òû æå ìóæ÷èíà, âîçüìè 
ñåáÿ â ðóêè è ïðåêðàòè êóðèòü. 

Ñåíÿ. À ÷òî, ìàëü÷èêàì íåëüçÿ, à Êñþõå 
Öûãàðêèíîé ìîæíî?

Ïîêóðèò.  Äåâî÷êàì åùå îïàñíåå. Ïðåä-
ñòàâü, ÷òî êóðèò áóäóùàÿ ìàìà. Ðåáåíîê âñå ïî-
ëó÷àåò èç åå îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå è òàáà÷íûå 
ÿäû. Îò íèêîòèíà ñîñóäû ïëîòíî ñóæàþòñÿ, 
ñåðäöåáèåíèå ó÷àùàåòñÿ, ðåáåíîê èñïûòûâàåò 
ñèëüíîå êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå, çàäûõàåòñÿ. 
Ìåðòâîðîæäåíèå, óìñòâåííàÿ è ôèçè÷åñêàÿ 
îòñòàëîñòü, íåäîðàçâèòîñòü îðãàíîâ, óðîäñòâà 
– æåñòîêàÿ ïëàòà çà ïðèñòðàñòèå ìàòåðè ê êóðå-
íèþ. Ìîëîêî êóðÿùåé æåíùèíû èìååò íåïðè-
ÿòíûé çàïàõ è âêóñ. 

Ñåíÿ (âçäûõàåò). Äà, äÿäåíüêè äîêòîðà, áî-
þñü, ÷òî âû ïðàâû. Ìíå íàäî áðîñèòü êóðèòü… 
È ÿ áðîøó.

Çàêóðèò. À âîò ñîâåò äëÿ æåëàþùèõ áðî-
ñèòü êóðèòü, â òîì ÷èñëå è äëÿ òåáÿ, Ñåíÿ.

Ðåêîìåíäóþ: íàòîùàê âûïèòü 2 ñòàêàíà âîäû, 
ïî óòðàì ïðèíèìàòü äóø, âûïîëíÿòü äûõà-
òåëüíûå óïðàæíåíèÿ. Ïåðåä òåì êàê çàêóðèòü 

ht
tp

://
sc

op
eb

lo
g.

st
an

fo
rd

.e
du



À åùå ìû îáåñïå÷èâàåì êëåòî÷íûé è ãóìîðàëü-
íûé èììóíèòåò: â ôàãîöèòîçå ó÷àñòâóåì, îò 
ÿäîâèòûõ âåùåñòâ è ìèêðîáîâ îðãàíèçì çàùè-
ùàåì, à ëèìôîöèòû àíòèòåëà âûðàáàòûâàþò. 

– Õà-õà! Óäèâèëè, – çàñìåÿëèñü êðîâÿíûå 
ïëàñòèíêè Òðîìáîöèòû, – çàòî íèêòî èç âàñ 
êðîâîòå÷åíèå îñòàíîâèòü íå ìîæåò, à ìû ñ 
ýòèì äåëîì çà íåñêîëüêî ìèíóò ñïðàâëÿåìñÿ.

«À ìû, à ìû!» – òàê è ñëûøàëîñü ñî âñåõ 
ñòîðîí. È äî òîãî ôîðìåííûå ýëåìåíòû äî-
ñïîðèëèñü, ÷òî íå çàìåòèëè, êàê ìèêðîáû èç 
ñîñåäíåãî ãîñóäàðñòâà ïîä íàçâàíèåì Îêðó-
æàþùàÿ ñðåäà ê íèì â ãîñóäàðñòâî ïðîíèêëè. 
Ýòî ñëó÷èëîñü, êîãäà ÷åëîâåê íîãîé íà ãâîçäü 
íàñòóïèë è êðîâü òàê è ïîëèëàñü  èç ðàíû. Íå-
êîòîðûå èç Ëåéêîöèòîâ ïî÷óâñòâîâàëè ïðè-
áëèæåíèå îïàñíîñòè. Ýòî áûëè Ëèìôîöèòû. 
Îíè çàêðè÷àëè:

– Ñìîòðèòå, ñìîòðèòå, ÷òî ñëó÷èëîñü! Íàäî 
ñðî÷íî îðãàíèçì ñïàñàòü!

Äåëàòü áûëî íå÷åãî. Ñïîðû â ñòîðîíó, äðóæ-
íî âçÿëèñü ôîðìåííûå ýëåìåíòû çà ðàáîòó. 
Ýðèòðîöèòû ñ ïëàçìîé óñèëåííî  ïåðåâîçèëè  
êèñëîðîä è óãëåêèñëûé ãàç ê òêàíÿì è êëåò-
êàì. Ïðîæîðëèâûå Ëåéêîöèòû-ôàãîöèòû ïî-
ãëîùàëè è ïåðåâàðèâàëè ìèêðîáîâ. Ïðàâäà, è 
ïîãèáàëî èõ òóò íåìàëî: îäèí ôàãîöèò òîëüêî 
è ìîæåò äâàäöàòü áàêòåðèé îäîëåòü, à ïîòîì 
ñàì óìèðàåò íà ïîëå áðàíè, êàê íàñòîÿùèé 
ñîëäàò. Â ýòî âðåìÿ ìàëåíüêèå Òðîìáîöèòû, 
çàöåïèâøèñü çà íåðîâíûå êðàÿ ðàíû, çàïó-
ñòèëè öåïíóþ ðåàêöèþ ñâåðòûâàíèÿ êðîâè. 
Èç áåëêà ôèáðèíîãåíà â ïëàçìå ñðàçó íåðàñ-
òâîðèìûé ôèáðèí ïîëó÷èëñÿ, è ìåæäó åãî 
íèòÿìè ñòàëè êëåòêè êðîâè çàäåðæèâàòüñÿ, 
îáðàçîâàëñÿ òðîìá, è êðîâîòå÷åíèå áûëî îñ-
òàíîâëåíî.

Âîò òàê, äðóæíî ðàáîòàÿ, ôîðìåííûå ýëå-
ìåíòû ñïàñëè ñâîå ãîñóäàðñòâî. È òîãäà îíè 
ïîíÿëè, ÷òî âñå îíè íóæíû îðãàíèçìó îäè-
íàêîâî. Îðãàíû è òêàíè ïîëó÷àëè êèñëîðîä, 
êðîâü òåêëà â ñâîåì ðóñëå, à ìèêðîáû èç Îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñòàðàëèñü áîëüøå íå íàïàäàòü 
íà Âíóòðåííþþ ñðåäó îðãàíèçìà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áàòóåâ À.Ñ. è äð. Áèîëîãèÿ: ×åëîâåê: Ó÷åáíèê  äëÿ 

9-õ êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé. – Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 
1995. – 237 ñ.

7. Íàéäèòå â òåêñòå îïèñàíèå ïðîöåññà 
ñâåðòûâàíèÿ êðîâè. 

Âûáåðè íîìåðà íåïðàâèëüíûõ 
óòâåðæäåíèé è ñôîðìóëèðóé 
ïðàâèëüíûé îòâåò

1. Ýðèòðîöèòû  ó÷àñòâóþò â ñâåðòûâàíèè 
êðîâè. 

2. Â 1 ìì3 êðîâè ñîäåðæèòñÿ äî 5 ìëí êðàñ-
íûõ êðîâÿíûõ òåëåö. 

3. Òðîìáîöèòû ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå ãàçî-
îáìåíà. 

4. Êëåòî÷íûé èììóíèòåò îáåñïå÷èâàþò ôà-
ãîöèòû. 

5. Îñíîâó òðîìáà ñîñòàâëÿåò áåëîê ôèáðè-
íîãåí.

Çàêîí÷è ñîñòàâëåíèå òåñòîâ
1. Òðîìáîöèòû – ýòî: 
à) êðîâÿíûå ïëàñòèíêè;
… 
2. Ê ôîðìåííûì ýëåìåíòàì êðîâè îòíîñÿò: 
à) ëåéêîöèòû è òðîìáîöèòû;
…
3. Çàùèòíóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò: 
à) òðîìáîöèòû;
...

ÄÀÂÀÉÒÅ ÆÈÒÜ ÄÐÓÆÍÎ, ÈËÈ 
ÑÊÀÇÊÀ Î ÃËÓÏÎÌ ÑÏÎÐÅ 
ÊËÅÒÎÊ ÊÐÎÂÈ 
Ïîïîâà Åëåíà, 9-é êëàññ

Â íåêîòîðîì öàðñòâå, â íåêîòîðîì ãîñó-
äàðñòâå ïîä íàçâàíèåì Âíóòðåííÿÿ ñðåäà îð-
ãàíèçìà, à òî÷íåå, Êðîâü æèëè ôîðìåííûå 
ýëåìåíòû: Ýðèòðîöèòû, Ëåéêîöèòû è Òðîì-
áîöèòû. Æèëè îíè ïðèïåâàþ÷è, íî îäíàæäû 
çàñïîðèëè, êòî èç íèõ ëó÷øå, âàæíåå äëÿ îðãà-
íèçìà. Ýðèòðîöèòû ãîâîðÿò:

– Ñîìíåíèé íåò, êðó÷å íàñ â îðãàíèçìå íåò 
íèêîãî. Ìû êèñëîðîä ê îðãàíàì è òêàíÿì ïå-
ðåíîñèì è óãëåêèñëûé ãàç ó íèõ çàáèðàåì. À 
åùå â îäíîì êóáè÷åñêîì ìèëëèìåòðå êðîâè 
íàñ ïÿòü ìèëëèîíîâ ñîäåðæèòñÿ – öåëàÿ àð-
ìèÿ êðàñíûõ êðîâÿíûõ òåëåö.

– Íó è ÷òî! – çàêðè÷àëè Ëåéêîöèòû. Çàòî âû 
è æèâåòå âñåãî-òî ÷åòûðå ìåñÿöà, à âîò ìû è 
íåñêîëüêî ëåò ïðîæèòü ñìîæåì. È ÿäðà íàøè 
ðàçíîé ôîðìû, à âû ñâîè ÿäðà êóäà ïîäåâàëè? 
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– Äà, íî âåäü îí òàêîé òÿæåëûé, – ñêàçàë  
ïîñåòèòåëü, ïðèìåðÿÿ òîâàð. – Ìíå áóäåò íå-
óäîáíî. Äà è çà÷åì îí ìíå?

– Íó, íå íðàâèòñÿ, âîçüìèòå ýòîò, – ñêàçà-
ëà Î÷êàñòàÿ, ïîêàçûâàÿ íà äëèííûé êðóãëûé 
õâîñò Óäàâà,  – õîòÿ íåò, îí âàì òîæå íå ïîäîé-
äåò.

– Ýòî ïî÷åìó æå? À íó-êà, äàéòå ïðèìåðèòü.
– Âàì ñêîëüêî? – ñïðîñèëà îíà, íà÷àâ îò-

ìàòûâàòü õâîñò îò îáùåãî ðóëîíà. Ñìîòðèòå, 
êàêàÿ ãëàäêàÿ áëåñòÿùàÿ êîæà ñ çàìûñëîâà-
òûì óçîðîì, íåæíî ïåðåëèâàåòñÿ. ß ñàìà ñåáå 
îäíàæäû áðàëà. Íàäåâàþ èíîãäà, ïî ïðàçäíè-
êàì.  

Ïðèìåðÿÿ õâîñò, Òðèòîí ïîïûòàëñÿ ñâèòü 
õâîñò â êîëüöà. Õâîñò äåéñòâîâàë áåçóêîðèç-
íåííî.

– Êñòàòè, ýòèìè êîëüöàìè óäàâû äóøàò 
æåðòâó, – ñêàçàëà Êîáðà.

Ïîñåòèòåëü, íè÷åãî íå ñëûøà îò ðàäîñòè, 
ïîïûòàëñÿ ñëåãêà íàïðÿ÷ü ìûøöû. Õâîñò îá-
âèëñÿ âîêðóã åãî òåëà è êðåïêî ñäàâèë òùå-
äóøíîå çåìíîâîäíîå. Òðèòîí åëå âûïóòàëñÿ 
èç îáúÿòèé õâîñòà è ñ óæàñîì ïðîèçíåñ:

– Íó íåò, òàêîé õâîñò ìíå íè ê ÷åìó, à òî íå 
ïðîñíóñü êàê-íèáóäü óòðîì.

À ïðîäàâùèöà ïðîäîëæàëà:
– Âîò, óíèâåðñàëüíûé íàáîð õâîñòîâ ßùå-

ðèö. Ó íàñ åñòü ðàçëè÷íûå îòòåíêè, äàâàéòå 
ïîäáåðåì îäèí èç íèõ âàì.

– À ïî÷åìó îíè âñå ðàçíîé äëèíû?
– Ýòî âûãëÿäèò åñòåñòâåííåé. Â èíñòðóêöèè 

ñêàçàíî: «Ïîñëå àóòîòîìèè (ñàìîêàëå÷åíèÿ) 
íàäåâàòü õâîñò íà îäèí ïîçâîíîê êîðî÷å». Äà, 
îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â êîìïëåêò âõîäèò 
çàïàñíîé àóòîòîìè÷åñêèé íåðâ, ñîâåðøåííî 
áåñïëàòíî!

– Ñïàñèáî, íî ýòè õâîñòû íå ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ìîåãî îáðàçà æèçíè: ïëàâàòü ñëîæíî 
áóäåò.

Êîáðà íà÷àëà âûõîäèòü èç ñåáÿ.
– Òîãäà ïîñëåäíåå, ÷òî ìîãó ïðåäëîæèòü, – 

âîò, ïîñëåäíèé õðèï-õðàï ìîäû – õâîñò Õàìå-
ëåîíà. Íåîáû÷àéíà åãî ñïîñîáíîñòü ìåíÿòü 
öâåò.

– Íåò, çà÷åì ìíå ýòîò «ñòîï-ñèãíàë»? – ñêà-
çàë Òðèòîí, âçãëÿíóâ íà õâîñò, êîòîðûé âäðóã 
îáèäåëñÿ è ãóñòî ïîêðàñíåë. – Èç âñåõ ýòèõ 
õâîñòîâ ìíå ïîäõîäèò òîëüêî îäèí – ìîé! 
Âåäü ÿ õâîñòàòîå çåìíîâîäíîå, à íå ðåïòè-
ëèÿ, õâîñòû êîòîðûõ âû ìíå ïðåäëàãàëè. 
Ìîé õâîñò âûïîëíÿåò ðîëü ïëàâíèêà, è ïóñòü 
îí èçðÿäíî ïîòðåïàí, íî îí ìîé ðîäíîé, ìîé 
ëþáèìûé. 

Ïðè ýòîì Òðèòîí êàê-òî ñðàçó ïðåîáðàçèë-
ñÿ, ãîðäî ïîäíÿë ãîëîâó (õîòÿ áåç øåè ýòî ñäå-
ëàòü íåëåãêî) è â âåëèêîëåïíîì íàñòðîåíèè 
íàïðàâèëñÿ ê ñâîåìó âîäîåìó. 

копилка опыта

2. Äîðîõîâ À.À. Ïðî òåáÿ ñàìîãî. – Ñûêòûâêàð: Êîìè 
êíèæíîå èçä-âî, 1990. – 69 ñ.

Îò÷åò ïî ýêñêóðñèè â ôîðìå 
ñêàçî÷íîãî ñþæåòà

Óðîêè ïî òåìàì î ìíîãîîáðàçèè æèâîòíûõ 
÷àñòî ïðîõîäÿò íà áàçå çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ 
Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà. Â êà÷åñòâå 
äîìàøíåãî çàäàíèÿ áûëî ïðåäëîæåíî íàïè-
ñàòü ñêàçêè î òîì, êàêèå ôóíêöèè ìîãóò âû-
ïîëíÿòü õâîñòû ðåïòèëèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ 
òàêîãî çàäàíèÿ îò ó÷àùèõñÿ ïîòðåáîâàëîñü 
óìåíèå ðàáîòàòü ñ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòó-
ðîé, óìåíèå èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ èç âèäåî-
ñþæåòîâ ñåðèè «Æèâàÿ ïðèðîäà». 

ÕÂÎÑÒÛ
Îñîêèíà Åëåíà, 8-é êëàññ

Áûë îáû÷íûé ëåòíèé, çíîéíûé äåíü, êîãäà 
â ìàëåíüêèé ïîäïåíüêîâûé ìàãàçèí÷èê âïîëç 
õèëûé ìîêðûé Òðèòîí. Ñèäåâøàÿ çà êàññîé 
Î÷êàñòàÿ Êîáðà ëåíèâî ñêîëüçíóëà âçãëÿäîì 
ïî ïîñåòèòåëþ è ñíîâà óòêíóëàñü â ïîñëåäíèé 
íîìåð æóðíàëà «Ðåïòîìîäà».

Ïîäîéäÿ ê êàññå, Òðèòîí äîëãî íå ðåøàëñÿ 
ñïðîñèòü, íî ïðîáëåìà, ìó÷èâøàÿ åãî, ïåðå-
áîðîëà âñå, è îí âûïàëèë.

– Ïîêàæèòå ñêîðåå âñå õâîñòû, èìåþùèåñÿ 
ó âàñ â ïðîäàæå. – Íî, íàòêíóâøèñü íà âçãëÿä, 
êîòîðûé áðîñèëà íà íåãî ïðîäàâùèöà, òè-
õîíüêî ïðèáàâèë: – Ïîæàëóéñòà!

Êîáðà âûâàëèëà íà ïðèëàâîê õâîñòû âñåõ 
öâåòîâ è ðàçìåðîâ, òàêèõ, ÷òî ó íàøåãî ãåðîÿ 
çàðÿáèëî â ãëàçàõ. È íà÷àëà ïðîôåññèîíàëüíî  
ðàñõâàëèâàòü òîâàð:

– Âîò, ðåêîìåíäóþ. Õâîñò Êðîêîäèëà, áåðóò 
èñêëþ÷èòåëüíî. Îäèí ìîé çíàêîìûé Êðîêî-
äèë óæå òðè ìåñÿöà èõ ïîêóïàåò è íè ðàçó íå 
æàëîâàëñÿ.

Õâîñò äåéñòâèòåëüíî ïðîèçâîäèë ñèëüíîå 
âïå÷àòëåíèå: îòäåëàí îí áûë êà÷åñòâåííîé 
êîæåé òåìíî-áîëîòíîãî öâåòà, ñàì áëåñòÿùèé 
è ñ øèïàìè.

Ïðîäàâùèöà ïðîäîëæàëà:
– Ñèëüíûå ìûøöû ýòîãî õâîñòà ìîãóò îãëó-

øàòü æåðòâó, à øèïû è òîëñòàÿ êîæà çàùèòÿò 
âàñ.
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â XII â., à ñòîëåòèå ñïóñòÿ â Àíãëèè ôåðìåðû 
óæå æàëîâàëèñü íà êðîëèêîâ, êîòîðûå ïîåäà-
ëè óðîæàè íà ïîëÿõ. 

Áîëüøóþ ðîëü â ðàçâåäåíèè è îäîìàø-
íèâàíèè êðîëèêîâ ñûãðàëè ñðåäíåâåêîâûå 
ìîíàñòûðè. Áëþäî, ïðèãîòîâëåííîå èç èç-
âëå÷åííûõ èç óòðîáû ìàòåðè êðîëü÷àò, ñ÷è-
òàëîñü ïîñòíûì, è ýòî î÷åíü óñòðàèâàëî ìî-
íàõîâ.

Ê XVI â. óæå áûëè èçâåñòíû ðàçíûå ïîðîäû 
äîìàøíèõ êðîëèêîâ – ìÿñî-øêóðîâûõ è ïóõî-
âûõ, à â Áîëîíñêîì óíèâåðñèòåòå äàæå íà÷àëè 
÷èòàòü ëåêöèè ïî êðîëèêîâîäñòâó.  

Èíòåðåñíî, ÷òî ñ äàâíèõ âðåìåí ðàçâîäÿò 
äîìàøíèõ êðîëèêîâ è â Êèòàå, õîòÿ â ïðèðî-
äå îíè â Àçèè íå âñòðå÷àþòñÿ. ×àðëüç Äàðâèí 
ïèñàë, ÷òî åùå â VI â. äî í.ý. èçâåñòíûé êèòàé-
ñêèé ôèëîñîô Êîíôóöèé óïîìèíàë î êðîëè-
êàõ êàê î æèâîòíûõ, êîòîðûõ ìîæíî ïðèíî-
ñèòü â æåðòâó áîãàì, à òàêæå äàâàë ñîâåòû, êàê 
óõàæèâàòü çà êðîëèêàìè. Ïîýòîìó íåóäèâè-
òåëüíî, ÷òî â êèòàéñêîì êàëåíäàðå åñòü ìåñòî 
Ãîäó êðîëèêà (ïðàâäà, îí äåëèò ýòî ïî÷åòíîå 
ìåñòå ñ êîøêîé). È 2011-é áóäåò ãîäîì áåëîãî 
ñåðåáðèñòîãî êðîëèêà. 

Ñåé÷àñ ïîðîä êðîëèêîâ âî âñåì ìèðå íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 60: îäíèõ ðàçâîäÿò ðàäè 
ìÿñà (ýòî, íàïðèìåð, áåëûé è áåëüãèéñêèé 
âåëèêàíû – èõ ìàññà äîñòèãàåò 9 êã!), äðóãèõ 
– ðàäè ÷óäåñíîãî ïóõà. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ àí-
ãîðñêèå êðîëèêè, øåðñòü êîòîðûõ äîñòèãàåò 
12 ñì â äëèíó. Â îñíîâíîì îíè áåëûå, íî âûâå-

Çàíÿòíûå

Í.Þ. Ôåîêòèñòîâà

èñòîðèè

êðîëèêàõ
çàéöàõ

î
è

Òóò ìèìî ïðîáåæàë áåëûé êðîëèê 
ñ êðàñíûìè ãëàçàìè. Êîíå÷íî, íè÷åãî îñîáåííî 

óäèâèòåëüíîãî â ýòîì íå áûëî.
Ïðàâäà, Êðîëèê íà áåãó ãîâîðèë:

– Ax, áîæå ìîé, áîæå ìîé! ß îïàçäûâàþ?
Íî ýòî íå ïîêàçàëîñü Àëèñå 

îñîáåííî ñòðàííûì...
Ë.ÊÝÐÐÎËË «Àëèñà â ñòðàíå ÷óäåñ»

Äåéñòâèòåëüíî, ïî÷åìó Àëèñà äîëæíà áûëà 
óäèâèòüñÿ, âåäü â ñåðåäèíå XIX â. â Àíãëèè 
äèêèõ êðîëèêîâ áûëî ïðóä ïðóäè. Çàâåçåíû 
îíè áûëè â Àíãëèþ â XII–XIII ââ. (à ìîæåò, è 
ðàíüøå) è òàê ðàñïëîäèëèñü, ÷òî ñòàëè âïîë-
íå îáû÷íûìè è ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ îáú-
åêòàìè äèêîé ôàóíû.

Íî òàê áûëî íå âñåãäà… Â äàëåêèå âðåìåíà 
äèêèå êðîëèêè (òî÷íåå, èõ ïðåäêè) áûëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïî÷òè âî âñåé Çàïàäíîé Åâðî-
ïå, îäíàêî âî âðåìÿ  îëåäåíåíèÿ ñîõðàíèëèñü 
ëèøü â çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîìîðüÿ. È 
òåïåðü ðîäèíîé åâðîïåéñêèõ êðîëèêîâ ñ÷è-
òàþòñÿ Èñïàíèÿ è Ïîðòóãàëèÿ. Ê íà÷àëó íà-
øåé ýðû íà òåððèòîðèè íûíåøíåé Èñïàíèè 
êðîëèêîâ âîäèëîñü ìíîæåñòâî – ñàìî ñëîâî 
Hispania, âîçìîæíî, ïðîèçîøëî îò ôèíèêèé-
ñêîãî spany – êðîëèê. Ðèìëÿíå, çàõâàòèâøèå 
Èñïàíèþ, îöåíèëè êðîëü÷àòèíó êàê äåëèêà-
òåñ, è êðîëèêîâ ñòàëè ðàçâîäèòü â ñàäêàõ. Òàê 
âîçíèêëî êðîëèêîâîäñòâî. 

Ïîçæå êðîëèêîâ ðàññåëèëè âî âñå ñòðàíû 
Åâðîïû äëÿ îõîòíè÷üèõ çàáàâ è êëåòî÷íîãî 
ðàçâåäåíèÿ. Â Ãåðìàíèè êðîëèêè ïîÿâèëèñü 
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Ìíîãèå ñ÷èòàþò êðîëèêà àáñîëþòíî äî-
ìàøíèì çâåðüêîì, è ïðåäñòàâèòü ñåáå åãî äè-
êèõ ñîðîäè÷åé ÷åëîâåêó óæå ñëîæíî. Òåì íå 
ìåíåå â ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 20 âèäîâ 
äèêèõ êðîëèêîâ. Îíè îòíîñÿòñÿ ê îòðÿäó çàé-
öåîáðàçíûõ (Lagomorpha), ñåìåéñòâó çàéöåâ 
(Leporidae) è ðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî îòäåëü-
íûõ ðîäîâ. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû äèêèå 
êðîëèêè â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è Àôðèêå, â Åâ-
ðîïå îáèòàåò âñåãî îäèí âèä –  åâðîïåéñêèé 
äèêèé êðîëèê (Oryctolagus cuniculus), à â Àçèè 
äèêèõ êðîëèêîâ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, íåò âî-
îáùå. 

Ñðåäè êðîëèêîâ ìíîãî âåñüìà îðèãèíàëü-
íûõ çâåðüêîâ. Íàïðèìåð, ñàìûé ìàëåíü-
êèé ïðåäñòàâèòåëü ãðóïïû – êðîëèê-ïèãìåé 
(Brachylagus idahoensis). Ýòî åäèíñòâåííûé âèä 
ñðåäè àìåðèêàíñêèõ êðîëèêîâ, ó êîòîðîãî 
ìÿãêàÿ, øåëêîâèñòàÿ øåðñòêà, – ó îñòàëüíûõ 
øåðñòíûé ïîêðîâ æåñòêèé, íàïîìèíàþùèé 
ùåòèíó. Êðîëèê-ïèãìåé èìååò äëèíó âñåãî 25–
29 ñì. Ïîäîáíî ñâîåìó åâðîïåéñêîìó ñîáðàòó, 
îí ðîåò äîâîëüíî ãëóáîêèå íîðû, â êîòîðûõ 
ñàìêà ðîæäàåò ãîëûõ è ñëåïûõ äåòåíûøåé. Ê 
ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ ýòîò âèä íàõîäèòñÿ íà ãðà-
íè èñ÷åçíîâåíèÿ.

Î÷åíü ðåäîê è äðóãîé àìåðèêàíñêèé êðîëèê 
– òîïîðèíãî, èëè âóëêàíè÷åñêèé (Romerolagus 
diazi), îáèòàþùèé â Ìåêñèêå. Æèâåò îí íà 
âóëêàíè÷åñêèõ ñêëîíàõ â ïîëóñîòíå êèëîìå-
òðîâ îò Ìåõèêî, íà òåððèòîðèè ïëîùàäüþ 
âñåãî â 40 êì2. Â äëèíó âóëêàíè÷åñêèé êðîëèê 
ïî÷òè ñòîëü æå ìàë, êàê è êðîëèê-ïèãìåé (âñå-
ãî 27–30 ñì), äà è õâîñòà ó íåãî ïðàêòè÷åñêè 
íåò. À åùå ó òîïîðèíãî, â îòëè÷èå îò åâðîïåé-
ñêîãî êðîëèêà, êîðîòêèå çàêðóãëåííûå óøè. 
Øåðñòêà îêðàøåíà â áóðîâàòûå òîíà – òåìíî-
áóðàÿ íà ñïèíå è ñåðîâàòî-áóðàÿ íà áðþõå. 

Âóëêàíè÷åñêèå êðîëèêè îáèòàþò â ñîñíî-
âûõ ëåñàõ ñ ãóñòûìè çàðîñëÿìè òðàâû. Ñåëÿò-
ñÿ íåáîëüøèìè êîëîíèÿìè. Ïðÿ÷óòñÿ â íîðàõ 
èëè ïåùåðêàõ è èìåþò ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó 
ïóòåé äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ â ãóñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè. Ïåðåäâèãàþòñÿ ìåëêîé ðûñüþ, ðåäêî 
– ïðûæêàìè. Íîðû ó ýòèõ êðîëèêîâ ñëîæíûå, 
ñî ìíîãèìè âûõîäàìè è êàìåðàìè, â êîòîðûõ 
óñòðàèâàþòñÿ ãíåçäà èç òðàâû, ëèñòüåâ è ïóõà. 
Àêòèâíû òîïîðèíãî íî÷üþ è â ñóìåðêè, íî â 
ïàñìóðíóþ ïîãîäó âûõîäÿò è äíåì. Âóëêàíè÷å-
ñêèå êðîëèêè èçäàþò äâà òèïà çâóêîâ – ïèñê 
è ñâîåîáðàçíûé ïðîíçèòåëüíûé ëàé íà î÷åíü 
âûñîêèõ òîíàõ. Íî ÷àñòî åùå è áàðàáàíÿò çà-
äíèìè ëàïàìè ïî çåìëå. 
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äåíû è ÷åðíûå, ðûæèå, ðîçîâûå è äàæå ãîëó-
áûå çâåðüêè! Ïóøíîå êðîëèêîâîäñòâî â ðÿäå 
ñòðàí ñòàëî âàæíîé ñòàòüåé äîõîäà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êðîëèêè ñòàëè î÷åíü 
ïîïóëÿðíû è â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ êîì-
íàòíûõ æèâîòíûõ. Òàêèõ êðîëèêîâ â ÑØÀ 
è Çàïàäíîé Åâðîïå ðåêîìåíäóþò ñîäåðæàòü 
äåòÿì – îñîáåííî ïàòîëîãè÷åñêè çàìêíóòûì 
èëè, íàîáîðîò, î÷åíü íåðâíûì, âîçáóäèìûì, 
ðàñòóùèì â êîíôëèêòíûõ ñåìüÿõ. Ðåêîìåíäó-
þò ñîäåðæàòü êðîëèêîâ è ëþäÿì ñ ðàçíûìè 
ïñèõîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè – â êà÷åñòâå 
òåðàïèè, ëå÷åíèÿ îáùåíèåì ñ æèâîòíûìè. 
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî êðîëèêè î÷åíü õîðîøî 
ïîäõîäÿò íà ðîëü äîìàøíèõ ïèòîìöåâ: îíè 
íå àãðåññèâíû, ÷èñòîïëîòíû, îáùèòåëüíû, 
ëþáÿò, êîãäà èõ ãëàäÿò. Äëÿ ñîäåðæàíèÿ â 
äîìå áûëè âûâåäåíû êàðëèêîâûå êðîëèêè âå-
ñîì 750 ã, íî îíè îêàçàëèñü ìàëîïëîäîâèòû è 
îòëè÷àëèñü ñëàáûì çäîðîâüåì, ÷àñòî ãèáëè. 
Ïîýòîìó ñåé÷àñ ñòàíäàðò âåñà äåêîðàòèâíî-
ãî êðîëèêà – 1350 ã, ÷òî áîëåå åñòåñòâåííî 
äëÿ ýòîãî âèäà.

Äåêîðàòèâíîãî êðîëèêà ëó÷øå äåðæàòü â 
ïðîñòîðíîé êëåòêå, âûïóñêàÿ ïîãóëÿòü òîëü-
êî ïîä íàäçîðîì. Íàäî ïîìíèòü, ÷òî êðîëèêè 
èìåþò ïîòðåáíîñòü ïîñòîÿííî ãðûçòü ÷òî-
íèáóäü äëÿ ñòà÷èâàíèÿ ðåçöîâ, ïîýòîìó èì 
íàäî äàâàòü òâåðäûå èãðóøêè è ñëåäèòü, ÷òî-
áû çâåðåê ãðûç èõ, à íå ìåáåëü è îáóâü. Êëåò-
êó ëó÷øå èìåòü ñ âûäâèãàþùèìñÿ äíîì (÷òî-
áû ëåã÷å áûëî ÷èñòèòü) è ñíàáäèòü çâåðüêà 
ìÿãêèì ñåíîì èëè âåòîøüþ äëÿ ãíåçäà. Êðî-
ëèêè âîîáùå î÷åíü ëþáÿò ëåæàòü íà ìÿãêèõ 
ïåðèíêàõ. Êîðì äëÿ êðîëèêà (îâîùè, òðàâà 
è çåëåíü) äîëæåí áûòü âñåãäà ñâåæèì, à íå ñó-
õèì è çàïëåñíåâåâøèì. Âîäó ëó÷øå äàâàòü â 
ñïåöèàëüíîé ïîèëêå – áóòûëêå ñ òðóáî÷êîé ñ 
êëàïàíîì. Íàëèòàÿ â îáû÷íóþ ïëîøêó, âîäà â 
êëåòêå áûñòðî çàãðÿçíèòñÿ è ðàçîëüåòñÿ. 
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Äà-äà â ìîðå òîæå ìîæíî âñòðåòèòü íàñòîÿ-
ùèõ çàéöåâ, òîëüêî îíè îòíîñÿòñÿ ê áðþõîíî-
ãèì ìîëëþñêàì* è íîñÿò êðàñèâîå ëàòèíñêîå 
íàçâàíèå Aplysia. Ìîðñêèå çàéöû – ïðåäñòà-
âèòåëè òàê íàçûâàåìûõ çàäíåæàáåðíûõ áðþ-
õîíîãèõ è, ïîäîáíî íàçåìíûì ñëèçíÿì, íå 
èìåþò ðàêîâèíû (òî÷íåå, îíà åñòü, íî íåçà-
ìåòíàÿ, ðóäèìåíòàðíàÿ, ñ òîíêèì âíóòðåí-
íèì èçâåñòêîâûì ñëîåì). Èç âñåõ ìîðñêèõ 
ñëèçíåé Aplysia – ñàìûå êðóïíûå. Íà ãîëîâå, 
êàê è ïîëîæåíî âñåì çàéöàì, ó íèõ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ áîëüøèå «óøè», à òî÷íåå – äâå ïàðû 
÷óâñòâèòåëüíûõ ùóïàëåö. Ïî áîêàì òåëà ïðè-
ïîäíèìàþòñÿ êâåðõó ìîùíûå áîêîâûå ðàçðàñ-
òàíèÿ êîæè – ïàðàïîäèè, ïðèêðûâàþùèå ñå-
ðåäèíó ñïèíû. Îêðàñêà ìîðñêèõ çàéöåâ î÷åíü 
êðàñèâà: îíà áûâàåò òåìíî-ôèîëåòîâîé èëè 
îõðèñòî-æåëòîé, ÷àñòî ñ ðàçáðîñàííûìè ïî 
ýòîìó ôîíó êðóãëûìè áåëûìè ïÿòíàìè. 

Ìîðñêèå çàéöû îòëè÷íî ïëàâàþò, îñîáåí-
íî òàì, ãäå åñòü òå÷åíèå. Ïðè ýòîì ïàðàïî-
äèè ó íèõ ðàñïðàâëÿþòñÿ â ñòîðîíû è ïî íèì 
ïðîáåãàþò ñïåðåäè íàçàä ðåçêèå âîëíîîáðàç-
íûå ñîêðàùåíèÿ, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðî-
èñõîäèò íà ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ ñêàòà. Ìîæåò 
ìîðñêîé çàÿö è ïðèñàñûâàòüñÿ çàäíåé ÷àñòüþ 
«ïîäîøâû» ê ñóáñòðàòó, è ïîëçàòü ïî äíó èëè 
ïîäâîäíûì ïðåäìåòàì. 

Ìîðñêèå çàéöû, êàê è ïîëîæåíî âñåì çàé-
öàì, ðàñòèòåëüíîÿäíû – ïèòàþòñÿ âîäîðîñëÿ-
ìè – è âåñüìà ïðîæîðëèâû. Äëÿ ðàçìåëü÷åíèÿ 
ïèùè èì ñëóæàò òâåðäûå ïëàñòèíêè, âûñòèëà-
þùèå èçíóòðè ñòåíêè ìóñêóëèñòîãî è îáúåìè-
ñòîãî æåëóäêà. 

Ïðè ðàçìíîæåíèè àïëèçèè, áóäó÷è ãåðìàô-
ðîäèòàìè, ìîãóò ïîî÷åðåäíî èãðàòü ðîëü ñàì-
öà èëè ñàìêè.

Â îòëè÷èå îò ñóõîïóòíûõ çàéöåâ, êîòîðûõ 
îò õèùíèêîâ ñïàñàþò áûñòðûå íîãè è íåêîòî-
ðàÿ íàõîä÷èâîñòü, ìîðñêèõ çàéöåâ ñïàñàåò îò 
âðàãîâ õèìè÷åñêàÿ çàùèòà. Ýòè ìîëëþñêè îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ïðè ðàçäðàæåíèè âûäå-
ëÿòü ÿäîâèòîå âåùåñòâî ïóðïóðíîãî èëè áåëî-
ãî öâåòà, êîòîðîå ñîäåðæèò áðîì è âåùåñòâà, 

* Ìîðñêèì çàéöåì òàêæå íàçûâàþò ìëåêîïèòàþùåå – 
òþëåíÿ-ëàõòàêà, ðàñïðîñòðàíåííîãî â ñåâåðíûõ è äàëüíå-
âîñòî÷íûõ ìîðÿõ. – Ïðèì ðåä.

Çàéöû

Í.Þ. Ôåîêòèñòîâà

ìîðñêîãîìèðà

ïîõîæèå íà õîëèë. Ìîðñêèå çàéöû ïîëó÷àþò 
åãî èç êðàñíûõ âîäîðîñëåé, êîòîðûìè ïèòà-
þòñÿ. «×åðíèëà» ìîðñêèõ çàéöåâ äåçîðèåí-
òèðóþò è «óñïîêàèâàþò» ìîðñêèõ õèùíèêîâ 
íàñòîëüêî, ÷òî îíè çàáûâàþò, íà êîãî îõîòè-
ëèñü. 

Â ðîäå ìîðñêèõ çàéöåâ äîâîëüíî ìíîãî âè-
äîâ, è ÷àñòü èç íèõ íîñèò âåñüìà ðîìàíòè÷å-
ñêèå íàçâàíèÿ, íàïðèìåð «ìåäîâûé ìîðñêîé 
çàÿö», «óøàñòûé ìîðñêîé çàÿö»; «äëèííî-
õâîñòûé ìîðñêîé çàÿö», «ïîëîñàòûé ìîðñêîé 
çàÿö».  
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Îáùàÿ

ðàäóæíûõ
äëÿ

áèîëîãèÿ

êîòÿò
Ñ.Â. Áàãîöêèé

Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ó÷åíèêîâ 6-ãî êëàññà ñðåäíåé 
øêîëû è ëàóðåàòîâ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé ïî ôèçèêå, 
íà ñòàðîñòè ëåò çàèíòåðåñîâàâøèõñÿ áèîëîãèåé.

Íàñòîÿùàÿ êíèãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷åá-
íîå ïîñîáèå äëÿ ó÷åíèêîâ 6-õ êëàññîâ, íà÷è-
íàþùèõ èçó÷àòü áèîëîãèþ. Îíî íàïèñàíî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé ïî áèîëîãèè äëÿ 
ñðåäíåé øêîëû, ðàçðàáîòàííîé êàôåäðîé è 
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé áèîëî-
ãèè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðà-
çîâàíèÿ. 

1. ×åì ëîøàäü îòëè÷àåòñÿ îò àâòîìîáèëÿ?

Äàâàéòå ïîãîâîðèì î òîì, ÷åì æèâîå ñóùå-
ñòâî (íàïðèìåð, ëîøàäü), îòëè÷àåòñÿ îò òåõíè-
÷åñêîãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, àâòîìîáèëÿ).

Ìåæäó ëîøàäüþ è àâòîìîáèëåì íåìàëî îá-
ùåãî: áîëüøå, ÷åì êàæåòñÿ ñ ïåðâîãî âçãëÿäà. 
È ëîøàäü, è àâòîìîáèëü äâèãàþòñÿ. È íå òîëü-
êî äâèãàþòñÿ, íî è äûøàò! Õîòÿ ïî îòíîøåíèþ 
ê àâòîìîáèëþ è äðóãèì òåõíè÷åñêèì óñòðîé-
ñòâàì ñëîâî «äûøèò» óïîòðåáëÿòü íå ïðèíÿòî.

Äûõàíèå – ýòî ñæèãàíèå òîïëèâà, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîãî âûäåëÿåòñÿ ýíåðãèÿ. Ýòà ýíåð-
ãèÿ äâèãàåò êîëåñà àâòîìîáèëÿ è íîãè áåãóùåé 
ëîøàäè. Ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà ïîãëîùàåòñÿ 
êèñëîðîä è îáðàçóþòñÿ ïðîñòûå âåùåñòâà: 
âîäà, óãëåêèñëûé ãàç è â çàâèñèìîñòè îò òîãî, 
êàêîå òîïëèâî ñæèãàåòñÿ, êîå-÷òî åùå.

Òîïëèâîì äëÿ íåáîëüøèõ àâòîìîáèëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ áåíçèí, à äëÿ êðóïíûõ àâòîìîáèëåé, 
àâòîáóñîâ, òðàêòîðîâ – ñîëÿðêà. Òîïëèâîì æå 
äëÿ ëîøàäè ÿâëÿåòñÿ ñúåäåííàÿ åþ ïèùà, íà-
ïðèìåð îâåñ.

Áåíçèí èëè ñîëÿðêà, êîòîðûå ñãîðàþò â äâè-
ãàòåëå àâòîìîáèëÿ, ñîâåðøåííî íå ïîõîæè íà 
âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ïîñòðîåí àâòîìîáèëü. 
Àâòîìîáèëü ñîñòîèò èç ìåòàëëà, êîòîðûé íå 
ãîðèò. À â ëîøàäè îäíè è òå æå âåùåñòâà ìîãóò 
ñëóæèòü è òîïëèâîì, è ñòðîèòåëüíûì ìàòåðè-
àëîì. Ïîýòîìó åñëè ëîøàäü, íå äàé áîã, ñúåñò 

òèãð, òî îí ñìîæåò åå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
òîïëèâà.

Ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà æèâûì îðãàíèçìîì 
òåìïåðàòóðà ïî÷òè íå ïîâûøàåòñÿ, ïîñêîëüêó 
âîäà, êîòîðîé â îðãàíèçìå î÷åíü ìíîãî, ïî-
ãëîùàåò èçáûòîê òåïëà. 

Âåùåñòâà, êîòîðûå àâòîìîáèëü èñïîëüçó-
åò â êà÷åñòâå òîïëèâà, à ëîøàäü – â êà÷åñòâå 
òîïëèâà è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè-
íàäëåæàò ê áîëüøîé ãðóïïå òàê íàçûâàåìûõ 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà 
õîðîøî ãîðÿò. Ïðè ãîðåíèè îíè ðàñïàäàþòñÿ 
è âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëà (òî 
åñòü ýíåðãèè), óãëåêèñëûé ãàç è âîäà. È, íà-
ïðîòèâ, èç óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû ìîæíî ñîç-
äàâàòü îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Íî äëÿ ýòîãî 
íóæíî çàòðàòèòü ìíîãî ýíåðãèè. 

Àâòîìîáèëü ñæèãàåò òîïëèâî òîëüêî òîãäà, 
êîãäà åäåò (òî÷íåå, êîãäà ó íåãî ðàáîòàåò ìî-
òîð). À ëîøàäü âñå âðåìÿ (ïîêà æèâà). Äåëî â 
òîì, ÷òî ëîøàäü, êàê è ëþáîé æèâîé îðãàíèçì, 

Ðèñ. 1. Æèâîòíîå, ðàñòåíèå, ãðèáû è áàêòåðèè
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íåïðåðûâíî ðàçðóøàåòñÿ è ïîýòîìó äîëæíà 
íåïðåðûâíî ðåìîíòèðîâàòü ñàìà ñåáÿ. À äëÿ 
ýòîãî íóæíî ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ. Ïåðåñòàâ 
äûøàòü è ëèøèâøèñü ïðèòîêà ýíåðãèè, ëî-
øàäü î÷åíü áûñòðî ãèáíåò. Ýòèì îðãàíèçì 
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òåõíè÷åñêîãî 
óñòðîéñòâà. Æèâîé îðãàíèçì íåâîçìîæíî âû-
êëþ÷èòü, à ïîòîì âêëþ÷èòü ñíîâà: ïîëó÷àòü è 
ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ îí äîëæåí íåïðåðûâíî. 
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåèçáåæåí áûñòðûé êî-
íåö. 

Ïîêà åùå íå óäàëîñü ñîçäàòü ìàøèíó, ñïî-
ñîáíóþ ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ. «Ìîñêâè÷» íå 
ìîæåò âûðàñòè â ñàìîñâàë, íî æåðåáåíîê âû-
ðàñòàåò âî âçðîñëóþ ëîøàäü. Àâòîìîáèëü äåëà-
þò íà çàâîäå, â òî âðåìÿ êàê ëîøàäü ðàçìíî-
æàåòñÿ ñàìà. È âñå äðóãèå îðãàíèçìû òîæå 
ñïîñîáíû ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ.

È àâòîìîáèëü, è ëîøàäü íå âå÷íû. Ðàíî 
èëè ïîçäíî àâòîìîáèëü ðàññûïàåòñÿ, à ëî-
øàäü óìèðàåò. Íî ëîøàäü, â îòëè÷èå îò àâòî-
ìîáèëÿ, òàê ïðîñòî íå ñäàåòñÿ. Îíà áîðåòñÿ çà 
æèçíü.

Íå ñëèøêîì ñèëüíûå ðàíû íà íåé çàæèâà-
þò. È ê òèãðó îíà ñàìà íå ïîäîéäåò. À àâòîìî-
áèëü ãëóáîêî ðàâíîäóøåí ê ñîáñòâåííîé ñóäü-
áå: èì óïðàâëÿåò âëàäåëåö, è îí æå çàáîòèòñÿ 
î åãî ðåìîíòå.

È ëîøàäü, è àâòîìîáèëü ïèòàþòñÿ. Çàïðàâ-
êà àâòîìîáèëÿ áåíçèíîì – ýòî òî æå ïèòàíèå. 
Íî è òóò àâòîìîáèëü ïàññèâåí: åãî êîðìÿò, à 
ëîøàäü åñò ñàìà.

Àâòîìîáèëü åäåò òóäà, êóäà õî÷åò âîäèòåëü. 
À ó ëîøàäè åñòü è ñîáñòâåííûå æåëàíèÿ. Îíà 
ìîæåò èñïûòûâàòü áîëü è îùóùàòü ðàäîñòü 
æèçíè.

Ìîæíî ëè ïîñòðîèòü òàêóþ ìàøèíó, êîòî-
ðàÿ áû ðîñëà, ðàçìíîæàëàñü, âñå âðåìÿ (à íå 
òîëüêî âî âðåìÿ ðàáîòû) äûøàëà, èñïîëüçîâà-
ëà â êà÷åñòâå òîïëèâà âåùåñòâà, èç êîòîðûõ 
ñàìà ñîñòîèò, áîðîëàñü çà ñâîå ñóùåñòâîâà-
íèå, ñàìà äîáûâàëà áû ñåáå ïèùó è èìåëà áû 
ñîáñòâåííûå æåëàíèÿ? Êòî çíàåò! Íî âðÿä 
ëè òàêàÿ ìàøèíà ñòàíåò áåçðîïîòíî ñëóæèòü 
÷åëîâåêó. Ïîýòîìó ñòðîèòü åå, ñêîðåå âñåãî, 
ïðîñòî íå áóäóò.

Вопрос для всех
1. ×åì æå âñå-òàêè îòëè÷àåòñÿ ëîøàäü îò àâ-

òîìîáèëÿ?

2. Æèâûå îðãàíèçìû áûâàþò ðàçíûìè

Æèâûå îðãàíèçìû – íå òîëüêî ëîøàäü è 
äðóãèå æèâîòíûå. Ðàñòåíèÿ è ãðèáû òîæå æè-
âûå îðãàíèçìû. Èõ âíåøíÿÿ íåïîäâèæíîñòü 
íå äîëæíà íàñ îáìàíûâàòü. Îíè òîæå ðàñòóò, 
ðàçìíîæàþòñÿ, áîðþòñÿ çà ñâîþ æèçíü, ïè-
òàþòñÿ, íåïðåðûâíî ïîëó÷àþò ýíåðãèþ è íå-
ïðåðûâíî åå ðàñõîäóþò.

Åñòü è î÷åíü ìàëåíüêèå æèâûå îðãàíèçìû 
– áàêòåðèè. Ðàçìåðû áàêòåðèé ñîñòàâëÿþò 
òûñÿ÷íûå äîëè ìèëëèìåòðà. Íåâîîðóæåííûì 
ãëàçîì óâèäåòü èõ íåâîçìîæíî. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû óâèäåòü áàêòåðèþ, íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
ñèëüíûì ìèêðîñêîïîì.

Ëîøàäü åñò îâåñ è èñïîëüçóåò åãî â êà÷å-
ñòâå òîïëèâà, à ðàñòåíèÿ íå ïîãëîùàþò íè-
÷åãî òàêîãî, ÷òî ìîæíî áûëî áû ñæå÷ü. Òî-
ïëèâî, êîòîðîå îíè èñïîëüçóþò, âîçíèêàåò â 
ñàìîì ðàñòåíèè èç óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû çà 
ñ÷åò ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Ïðè ýòîì âû-

Ðèñ. 2. Îíè æèâóò çà ñ÷åò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, 
ñîçäàâàåìîãî ðàñòåíèÿìè

Ðèñ. 3. Ïàðàçèòû (ãëèñòû, áëîõà, ïîñòåëüíûé êëîï, 
ãðèá-òðóòîâèê)
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õîçÿèí, òåì äîëüøå ïàðàçèò áóäåò îáåñïå÷åí 
ïèùåé.

Íàêîíåö, áàêòåðèè ìîãóò èñïîëüçîâàòü â 
êà÷åñòâå òîïëèâà íåêîòîðûå ðàñòâîðåííûå â 
âîäå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîæíî ñæå÷ü.

Äëÿ ñæèãàíèÿ òîïëèâà íåîáõîäèì êèñëî-
ðîä. Íî íåêîòîðûå áàêòåðèè ìîãóò æèòü è 
òàì, ãäå íåò êèñëîðîäà. Ðàçëàãàÿ òîïëèâî â 
îòñóòñòâèå êèñëîðîäà, òîæå ìîæíî ïîëó÷èòü 
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Íå ñëèøêîì 
áîëüøîå – íî æèòü ìîæíî. Òàê ýòè áàêòåðèè 
è ïîñòóïàþò.

Вопросы для лентяев
1. Êàêèå áîëüøèå ãðóïïû æèâûõ îðãàíèç-

ìîâ âû ìîæåòå íàçâàòü?
2. Îòêóäà áåðóò òîïëèâî ðàñòåíèÿ è îòêóäà –

æèâîòíûå? 
3. ×òî òàêîå ôîòîñèíòåç? ×òî îáðàçóåòñÿ 

ïðè ôîòîñèíòåçå? ×òî ïîãëîùàåòñÿ è âûäåëÿ-
åòñÿ ïðè ôîòîñèíòåçå?

4. ×òî òàêîå äûõàíèå? ×òî âûäåëÿåòñÿ è 
÷òî ïîãëîùàåòñÿ ïðè äûõàíèè? Äëÿ ÷åãî äû-
øàò æèâûå îðãàíèçìû?

5. Âûáåðèòå èç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà ïðîèç-
âîäèòåëåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ: áåëûé ìåä-
âåäü, äóá, òþëüïàí, áàáî÷êà-êàïóñòíèöà, îðåë, 
ïîäîðîæíèê, âîðîíà.

6. Âûáåðèòå èç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà ïî-
òðåáèòåëåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà: êàáàí, 
ïîäîñèíîâèê, ðîìàøêà, ïøåíèöà, êàïóñòà, âî-
ðîáåé, áàêòåðèÿ, âûçûâàþùàÿ òóáåðêóëåç. 

7. Êàêèå îðãàíèçìû íàçûâàþò ïàðàçèòàìè 
è ïî÷åìó?

Вопросы для любителей подумать
1. Êàê ïî-âàøåìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òîïëèâîì 

äëÿ âîëêà?
2. Êàê ïî-âàøåìó, ïî÷åìó ïîä êîëïàêîì ñ 

ðàñòåíèåì ñâå÷à íå ãàñíåò? 
3. Êàê ïî-âàøåìó, êîãäà (ïðè îäíîé è òîé æå 

òåìïåðàòóðå) â âîçäóõå áîëüøå óãëåêèñëîãî 
ãàçà: â àïðåëå èëè â èþíå? 

4. Ïî÷åìó ìû ãîâîðèì, ÷òî îðãàíè÷åñêîå 
âåùåñòâî, èç êîòîðîãî ñîñòîèò æóê-íàâîçíèê, 
ñîçäàíî ðàñòåíèÿìè? Âåäü ýòîò æóê ïèòàåòñÿ 
íå òðàâîé, à íàâîçîì.

äåëÿåòñÿ êèñëîðîä. À ïðè ñæèãàíèè îáðàçî-
âàííîãî ðàñòåíèÿìè òîïëèâà âñå ïðîèñõîäèò 
íàîáîðîò: êèñëîðîä ïîãëîùàåòñÿ, à âîäà, óãëå-
êèñëûé ãàç è ýíåðãèÿ âûäåëÿþòñÿ.

Çàïîìíèòå: îáðàçîâàíèå òîïëèâà æèâûìè 
îðãàíèçìàìè çà ñ÷åò ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî ñâå-
òà íàçûâàåòñÿ фотосинтезом. Ñæèãàíèå òî-
ïëèâà îðãàíèçìîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ çàêëþ÷åííîé â íåì ýíåðãèè íàçûâàåòñÿ 
дыханием.

Òîïëèâî, ñîçäàâàåìîå ïðè ôîòîñèíòåçå, íå 
òîëüêî ñæèãàåòñÿ. ×àñòü òîïëèâà ïðåâðàùà-
åòñÿ â âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ñòðîèòñÿ æèâîé 
îðãàíèçì. Äëÿ òàêîãî ïðåâðàùåíèÿ íóæíû 
ìèíåðàëüíûå ñîëè, êîòîðûå ðàñòåíèå áåðåò 
èç ïî÷âû. 

Òîïëèâîì, îáðàçóþùèìñÿ ïðè ôîòîñèíòå-
çå ó ðàñòåíèé, ÿâëÿåòñÿ êðàõìàë. Ó íåêîòîðûõ 
ôîòîñèíòåçèðóþùèõ áàêòåðèé (è íåêîòîðûõ 
âîäîðîñëåé) ïðè ôîòîñèíòåçå îáðàçóåòñÿ äðó-
ãîå òîïëèâî. 

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñïîñîáíûõ ê 
ôîòîñèíòåçó æèâûõ îðãàíèçìîâ èìååò çåëå-
íóþ îêðàñêó. Ýòà îêðàñêà ñâÿçàíà ñ ïîãëîùàþ-
ùèì ñâåò çåëåíûì âåùåñòâîì – õëîðîôèëëîì. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó âåùåñòâó ðàñòåíèÿ ìîãóò 
óëàâëèâàòü ýíåðãèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Êðàñ-
íûå è ñèíèå ñîëíå÷íûå ëó÷è õëîðîôèëë ïî-
ãëîùàåò, à çåëåíûå – ïðîïóñêàåò è îòðàæàåò. 
Ïîýòîìó õëîðîôèëë çåëåíûé.

Æèâûõ ñóùåñòâ, ñïîñîáíûõ ñîçäàâàòü îð-
ãàíè÷åñêèå âåùåñòâà èç íåîðãàíè÷åñêèõ, íà-
çûâàþò ïðîèçâîäèòåëÿìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
(åñòü è áîëåå ó÷åíîå íàçâàíèå, êîòîðîå âû 
óçíàåòå ïîçæå). Ïîëó÷àòü ñ ïèùåé ãîòîâûå 
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà òàêèì îðãàíèçìàì 
íå íóæíî. À òåõ æèâûõ ñóùåñòâ, êîòîðûå îð-
ãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íå ñîçäàþò, íàçûâàþò 
ïîòðåáèòåëÿìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïîòðå-
áèòåëÿìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ 
è ïèòàþùèåñÿ òðàâîé êîðîâû, è ïèòàþùèå-
ñÿ òðóïàìè ãèåíû, è ïèòàþùèåñÿ íàâîçîì 
ëè÷èíêè ìóõ, è óáèâàþùèå ñâîèõ æåðòâ êðî-
âîæàäíûå ëüâû è òèãðû. Ðàçóìååòñÿ, ëåâ íå 
åñò òðàâó, íî çàòî îí åñò ïèòàþùèõñÿ òðàâîé 
àíòèëîï. Ïîýòîìó îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, èç 
êîòîðîãî ñîñòîèò ýòîò õèùíèê, òîæå ñîçäàíî 
ðàñòåíèÿìè.

Ãðèáû è áîëüøèíñòâî áàêòåðèé – òîæå ïî-
òðåáèòåëè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îíè ìî-
ãóò ïîñåëÿòüñÿ íà ïîãèáøèõ îðãàíèçìàõ, èñ-
ïîëüçóÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà è ìàòåðèàëà äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ñîáñòâåííîãî òåëà èõ îñòàíêè, 
ìîãóò íåïðîøåííî ïîñåëÿòüñÿ â (èëè íà) äðó-
ãèõ æèâûõ îðãàíèçìàõ, ïîñòåïåííî ïîåäàÿ âå-
ùåñòâà èõ òåëà. Òåõ, êòî ïèòàåòñÿ ïîäîáíûì 
îáðàçîì, íàçûâàþò ïàðàçèòàìè, à òåõ, â êîì 
è íà êîì ïàðàçèòû æèâóò è ïèòàþòñÿ, – õîçÿå-
âàìè ýòèõ ïàðàçèòîâ. ×åì äîëüøå ïðîæèâåò 
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39биология малышам5. Ïî÷åìó ìû ãîâîðèì, ÷òî îðãàíè÷åñêîå 
âåùåñòâî, èç êîòîðîãî ñîñòîèò êðîò, ñîçäàíî 
ðàñòåíèÿìè? Âåäü îí æèâåò è ïèòàåòñÿ ïîä 
çåìëåé, ãäå çåëåíûõ ðàñòåíèé íåò. 

6. Êàê âû äóìàåòå, ÷åì ïðèíöèïèàëüíî îò-
ëè÷àåòñÿ ïàðàçèò îò õèùíèêà?

7. Ïðèâåäèòå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïàðàçè-
òîâ è èõ õîçÿåâ.

8. Ïî÷åìó ïàðàçèòó íå âûãîäíî óáèâàòü è 
ñúåäàòü ñâîåãî õîçÿèíà ñðàçó?

3. Çàêîí íåïðåðûâíîñòè Æèçíè

Â îñíîâå áèîëîãèè ëåæèò òàê íàçûâàåìûé 
Çàêîí íåïðåðûâíîñòè Æèçíè: êàæäûé îðãà-
íèçì îáÿçàòåëüíî èìååò ðîäèòåëåé, õîòÿ áû 
îäíîãî.

Ýòî óòâåðæäåíèå êàæåòñÿ íàì ñîâåðøåííî 
î÷åâèäíûì è äàæå íåèíòåðåñíûì. Íî åùå 
500 ëåò íàçàä ëþäè ñ÷èòàëè, ÷òî ëè÷èíêè ìóõ 
â ãíèþùåì ìÿñå ïîÿâëÿþòñÿ íå ïîòîìó, ÷òî 
ìàìà ìóõà îòëîæèëà òóäà ñâîè ÿè÷êè, à ïîòî-
ìó, ÷òî ìÿñî ñàìî ïîðîæäàåò ëè÷èíîê áåç âñÿ-
êîãî ó÷àñòèÿ ìóõè.

Êàê ýòî ïðîâåðèòü?
Ñðàçó æå íàïðàøèâàåòñÿ ìûñëü: çàêðûòü 

áàíêó ñ ìÿñîì è ïðîâåðèòü, çàâåäóòñÿ ëè â íåé 
ëè÷èíêè ìóõ èëè íåò. Ëè÷èíêè â ýòîì ñëó÷àå 
íå çàâåäóòñÿ. Êàçàëîñü áû ýòî ïîäòâåðæäàåò 
Çàêîí íåïðåðûâíîñòè Æèçíè. Îäíàêî íàì 
ìîãóò âîçðàçèòü, ÷òî ëè÷èêè â çàêðûòîé áàíêå 
íå ïîÿâèëèñü ïîòîìó, ÷òî èì òðóäíî äûøàòü. 
À åñëè ñäåëàòü äûðî÷êè â êðûøêå (èëè çàâÿ-
çàòü áàíêó ìàðëåé), òî ïîÿâëåíèå ëè÷èíîê íè-
÷åãî íå äîêàæåò: à âäðóã ìóõà ñáðîñèëà ÿè÷êî 
ñêâîçü äûðêó.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïûò áûë óáåäèòåëüíûì, 
íóæíî çàâÿçàòü áàíêó ìàðëåé è ïîëîæèòü åå 
íà áîê. Â ýòîì ñëó÷àå âîçäóõ áóäåò ñâîáîäíî 
ïðîõîäèòü ê ìÿñó, à ìóõè, ñòðåìÿùèåñÿ îòëî-
æèòü ÿè÷êè, – íåò. Â òàêîì îïûòå ëè÷èíêè â 
ìÿñå íå ïîÿâëÿþòñÿ!

Ïîäîáíûå îïûòû íåîäíîêðàòíî ïðîäåëû-
âàëè â XVII â. Îíè ïîêàçàëè, ÷òî íå òîëüêî 

êðóïíûå æèâîòíûå, íî è ìåëêèå îðãàíèçìû 
èìåþò ðîäèòåëåé.

Ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî Çàêîí íåïðåðûâíîñòè 
Æèçíè ïðèìåíèì êî âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ îð-
ãàíèçìàì, ñîõðàíÿëèñü äî âòîðîé ïîëîâèíû 
XIX â. Îñîáåííî óñèëèëèñü ýòè ñîìíåíèÿ ïî-
ñëå îòêðûòèÿ ìåëü÷àéøèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ 
– áàêòåðèé. Âîò îíè-òî, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ 
èññëåäîâàòåëåé òåõ ëåò, ìîãëè ïîÿâëÿòüñÿ â 
ìÿñíîì áóëüîíå áåç ó÷àñòèÿ ðîäèòåëåé.

Â 1861 ã. ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé Ëóè Ïàñòåð 
ïðîäåëàë îïûò, ÷òîáû ïðîâåðèòü ýòó âîçìîæ-
íîñòü.

Áàêòåðèè ëåãêî çàâîäÿòñÿ â ìÿñíîì áóëüî-
íå. Îäíàêî åñëè áóëüîí ïðîêèïÿòèòü, à çàòåì 
íàãëóõî çàïàÿòü â ñòåêëÿííîé êîëáå, òî áàê-
òåðèè ðàçâèâàòüñÿ íå áóäóò. Ýòî ìîæíî îáú-
ÿñíèòü òåì, ÷òî âñå áàêòåðèè, íàõîäèâøèåñÿ 
â áóëüîíå äî îïûòà, áûëè óáèòû êèïÿ÷åíèåì, 
à íîâûå íå ìîãëè ïîïàñòü â çàïàÿííûé ñîñóä. 
Íî ìîæíî îáúÿñíèòü è ïî-äðóãîìó: ïðè êèïÿ-
÷åíèè â áóëüîíå èëè â âîçäóõå íàä áóëüîíîì 
ðàçðóøèëîñü «íå÷òî», íåîáõîäèìîå äëÿ ïîÿâ-
ëåíèÿ áàêòåðèé. Ýòî «íå÷òî» âî âðåìåíà Ïà-
ñòåðà îáðàçíî íàçûâàëè «æèçíåííîé ñèëîé».

Åñëè ïðîêèïÿ÷åííûé áóëüîí îñòàâèòü îõ-
ëàæäàòüñÿ íà âîçäóõå, òî áàêòåðèè â íåì çà-
âåäóòñÿ. È ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî 
«íå÷òî» (åñëè îíî ñóùåñòâóåò), ñîäåðæèòñÿ 
â âîçäóõå. Ïîýòîìó äëÿ ïðîâåðêè Çàêîíà íå-
ïðåðûâíîñòè Æèçíè íóæíî áûëî ñäåëàòü òàê, 
÷òîáû ê áóëüîíó ñâîáîäíî ïðîíèêàë âîçäóõ, à 
áàêòåðèè, äàæå î÷åíü ìåëêèå, ïðîíèêíóòü íå 
ìîãëè.

Ë.Ïàñòåð çàïàÿë ïðîêèïÿ÷åííûé áóëüîí â 
êîëáå ñ èçîãíóòûì íîñèêîì (ðèñ. 4). Åñëè êîí-
÷èê íîñèêà ðàçáèòü, òî âîçäóõ áóäåò ñâîáîäíî 
ïîñòóïàòü â êîëáó. À áàêòåðèè – íåò: ïîäíÿòü-
ñÿ ïî èçîãíóòîìó íîñèêó ââåðõ îíè íå ìîãóò. 
Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü ïðîâåðèòü, ïîïàäàþò 
ëè áàêòåðèè â áóëüîí èçâíå èëè îáðàçóþòñÿ 
èç ÷åãî-òî, ÷òî ñîäåðæèòñÿ â âîçäóõå. 

Êîãäà âîçäóõ ïîñòóïàë â êîëáó, à áàêòåðèè – 
íåò, òî íèêàêèõ áàêòåðèé â áóëüîíå íå ïîÿâëÿ-
ëîñü. Çàêîí íåïðåðûâíîñòè Æèçíè îêàçàëñÿ 
âåðåí è äëÿ áàêòåðèé!

Вопросы для лентяев
1. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ Çàêîí íåïðåðûâíîñòè 

Æèçíè?
2. Ïî÷åìó îïèñàííûé âûøå îïûò ñ ëè÷èí-

êàìè ìóõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü íåîïðîâåðæèìûì 
äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî Çàêîí íåïðåðûâ-
íîñòè Æèçíè âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà è âåçäå?

Вопросы для любителей подумать
1. Ïðåäëîæèòå îïûò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî 

ìîæíî áûëî áû ïîäòâåðäèòü ïðèëîæèìîñòü 
Çàêîíà íåïðåðûâíîñòè Æèçíè ê ðàñòåíèÿì.

Ðèñ. 4. Îïûòû Ïàñòåðà ñ êîëáàìè ñ èçîãíóòûì ãîðëîì: 
1, 2, 3, 4 – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåäóð 
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áþðî. Êòî æå ñîñòàâëÿåò èíñòðóêöèè äëÿ ðàç-
âèòèÿ êîòåíêà èëè ùåíêà? Íåêîòîðûå âåðóþ-
ùèå ëþäè ïîëàãàþò, ÷òî ýòèì çàíèìàåòñÿ ëèáî 
Ãîñïîäü Áîã ëè÷íî, ëèáî æå âûïîëíÿþùèå åãî 
ïîðó÷åíèÿ àíãåëû. Ñðåäè ó÷åíûõ-áèîëîãîâ 
áîëåå ïîïóëÿðíà äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé èíñòðóêöèè äëÿ ðàçâèòèÿ æèâûõ 
îðãàíèçìîâ âîçíèêàþò è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ 
åñòåñòâåííûì ïóòåì. À êàê èìåííî ýòî ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü, ìû ïîãîâîðèì íåìíîãî ïîçæå.

Вопросы для лентяев
1. Êîãî ðîæäàåò ëîøàäü? 
2. ×òî îáùåãî ìåæäó íàñëåäñòâåííûìè çà-

äàòêàìè è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëÿ?

Вопросы для любителей подумать
1. Êàê âû ïðåäñòàâëÿåòå ñåáå âíåøíèé âèä 

èíñòðóêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ ãðóçîâèêà ÇÈË-130?
2. Ïîïðîáóéòå ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàêèì îá-

ðàçîì íàñëåäñòâåííûå èíñòðóêöèè ìîãóò ñî-
âåðøåíñòâîâàòüñÿ åñòåñòâåííûì ïóòåì? 

5. Îðãàíèçìû ñîñòîÿò èç êëåòîê

Âåùåñòâà, êàê èçâåñòíî, ñîñòîÿò èç ìåëü-
÷àéøèõ àòîìîâ. À æèâûå îðãàíèçìû – èç ìåë-
êèõ (íî çíà÷èòåëüíî áîëåå êðóïíûõ, ÷åì àòî-
ìû) êëåòîê.

Ñëîí îòëè÷àåòñÿ îò ìóõè íå òåì, ÷òî åãî 
êëåòêè êðóïíåå, à òåì, ÷òî êëåòîê â åãî îðãà-
íèçìå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â îðãàíèçìå 
ìóõè. À ðàçìåð áîëüøèíñòâà êëåòîê ìóõè è 
ñëîíà îäèíàêîâ (èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ íåðâ-
íûå êëåòêè, èìåþùèå äëèííûå âûðîñòû, è 
ÿéöåêëåòêè).

4. Äåòè ïîõîæè íà ðîäèòåëåé

Îïèñàííûé À.Ñ. Ïóøêèíûì öàðü Ñàëòàí ëåã-
êî ïîâåðèë, ÷òî

Ðîäèëà öàðèöà â íî÷ü
Íå òî ñûíà, íå òî äî÷ü,
Íå ìûøîíêà, íå ëÿãóøêó,
À íåâåäîìó çâåðóøêó.
Ñåãîäíÿ ìû âðÿä ëè ïîâåðèì â òàêîå. Ìû 

çíàåì, ÷òî ñîáàêà âñåãäà ðîæäàåò ùåíêà, êîø-
êà – êîòåíêà, à êóðèöà – öûïëåíêà. Äåòè ïðè-
íàäëåæàò ê òîìó æå âèäó æèâûõ îðãàíèçìîâ, 
÷òî è èõ ðîäèòåëè. Áîëåå òîãî, ñïëîøü è ðÿ-
äîì ìû óçíàåì ÷åðòû ðîäèòåëåé â èõ äåòÿõ.

×òî æå òàêîå ïåðåäàåòñÿ îò ïîêîëåíèÿ ê 
ïîêîëåíèþ, ÷òî äåëàåò äåòåé ïîõîæèìè íà èõ 
ðîäèòåëåé?

Âñå ãðóçîâèêè ÇÈË-130 î÷åíü ïîõîæè äðóã 
íà äðóãà. Ïðè÷èíà ýòîãî ïîíÿòíà. Ãðóçîâèêè 
ñîáèðàþòñÿ íà çàâîäàõ ïî ÷åðòåæàì è ïðèëà-
ãàþùåéñÿ ê ýòèì ÷åðòåæàì èíñòðóêöèè.

Èíñòðóêöèÿ ýòî åùå íå ãðóçîâèê, íî íåîá-
õîäèìîå óñëîâèå äëÿ åãî ñîçäàíèÿ. Èíà÷å ðà-
áî÷èå íå áóäóò çíàòü, ÷òî èì äåëàòü.

Èíñòðóêöèè íåîáõîäèìû íå òîëüêî äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü ãðóçîâèê, íî è äëÿ 
òîãî, ÷òîáû åçäèòü íà íåì. Åñëè çà ðóëü ñÿäåò 
÷åëîâåê, íå óìåþùèé óïðàâëÿòü àâòîìîáèëåì, 
äåëî ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ àâàðèåé.

Èíñòðóêöèè óïðàâëÿþò äåéñòâèÿìè ðàáî-
÷èõ. Íî íå òîëüêî ðàáî÷èõ. Îíè ìîãóò óïðàâ-
ëÿòü äåéñòâèÿìè ñòàíêîâ, ðîáîòîâ, âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìàøèí. Òàêèå èíñòðóêöèè ïðèíÿòî 
íàçûâàòü ïðîãðàììàìè. Âû ñàìè áåç òðóäà 
íàó÷èòåñü ñîñòàâëÿòü ïðîãðàììû äëÿ òåõ èëè 
èíûõ ðàñ÷åòîâ íà êîìïüþòåðå.

Â æèâîì îðãàíèçìå òîæå åñòü èíñòðóêöèè, 
óïðàâëÿþùèå ïðîèñõîäÿùèìè â íåì ïðîöåñ-
ñàìè. Ýòè èíñòðóêöèè ïåðåõîäÿò îò ðîäèòå-
ëåé ê äåòÿì.

Êîòåíîê ðàçâèâàåòñÿ ïî èíñòðóêöèÿì, êî-
òîðûå ïðèøëè ê íåìó îò ìàìû êîøêè è îò 
ïàïû êîòà. Ïîýòîìó îí è âûðàñòàåò êîòåíêîì, 
à íå ùåíêîì. À íåñêîëüêî ðàíüøå ïî òàêîé æå 
èíñòðóêöèè ðàçâèâàëèñü åãî ïàïà êîò è ìàìà 
êîøêà; à äî ýòîãî – èõ óñàòûå äåäóøêè è áàáóø-
êè. È òàê äàëåå.

È ùåíîê ó êîøêè íèêàê íå ñìîæåò ðîäèòü-
ñÿ: èíñòðóêöèþ äëÿ ðàçâèòèÿ ùåíêà åìó íåîò-
êóäà ïîëó÷èòü.

Òî÷íî òàê æå ïî ïðèøåäøåé îò ðîäèòåëåé 
èíñòðóêöèè ðàçâèâàþòñÿ áåðåçà, áåëûé ãðèá 
è äðóãèå îðãàíèçìû.

Ïåðåõîäÿùèå èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå 
èíñòðóêöèè, ïî êîòîðûì ðàçâèâàåòñÿ è æèâåò 
îðãàíèçì, íàçûâàþò íàñëåäñòâåííûìè çàäàòêà-
ìè, èëè ãåíàìè.

Èíñòðóêöèþ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðóçîâèêà ÇÈË-
130 ñîñòàâëÿþò èíæåíåðû â êîíñòðóêòîðñêîì 

Ðèñ. 5. Êëåòêà æèâîòíîãî
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Ëþáàÿ êëåòêà îêðóæåíà îáîëî÷êîé, ìåøàþ-
ùåé êëåòêå ðàñòåêàòüñÿ. À ïîä îáîëî÷êîé íà-
õîäèòñÿ æèäêîå ñîäåðæèìîå êëåòêè, íàçûâàå-
ìîå öèòîïëàçìîé.

Êëåòêè ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ãðèáîâ è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ îðãàíèçìîâ óñòðîåíû ñõîäíî 
äðóã ñ äðóãîì, õîòÿ è ìîãóò îòëè÷àòüñÿ ôîðìîé 
è äåòàëÿìè ñòðîåíèÿ. Èõ ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò 
ïðèáëèçèòåëüíî 0,05 ìì. Âíóòðè êëåòêè èìå-
åòñÿ ÿäðî, îòãðàíè÷åííîå îáîëî÷êîé îò öè-
òîïëàçìû. Â ÿäðå õðàíÿòñÿ ïåðåäàâàåìûå èç 
ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå èíñòðóêöèè (ãåíû), 
áëàãîäàðÿ êîòîðûì ó êîøêè ðîæäàåòñÿ êîòå-
íîê, à ó ñîáàêè – ùåíîê.

Êëåòêè áàêòåðèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. 
Èõ ðàçìåðû îáû÷íî îêîëî 0,001 ìì. Âíóòðè 
êëåòîê íåò îòäåëåííîãî îò öèòîïëàçìû ÿäðà: 
ãåíû íàõîäÿòñÿ ïðÿìî â öèòîïëàçìå. 

Îðãàíèçìû, èìåþùèå êëåòêè ñ ÿäðîì, íà-
çûâàþòñÿ ýóêàðèîòàìè, à îðãàíèçìû ñ êëåòêà-
ìè áåç ÿäðà – ïðîêàðèîòàìè.

Êëåòêè ìîãóò ðàñòè è äåëèòüñÿ. Ïðè äåëå-
íèè èç îäíîé êëåòêè ïîëó÷àåòñÿ äâå. Ïåðåä 
äåëåíèåì ñ êàæäîé èíñòðóêöèè (ãåíà) ñíèìà-
åòñÿ êîïèÿ (êàê ýòî ïðîèñõîäèò, âû óçíàåòå 
â 10-ì êëàññå), ïîñëå ÷åãî îáå íîâûå êëåòêè 
ïîëó÷àþò ïî îäíîìó ýêçåìïëÿðó êàæäîé èí-
ñòðóêöèè.

Ïåðåä äåëåíèåì êëåòêè ýóêàðèîò äåëèò-
ñÿ åå ÿäðî. Ïðè ýòîì â ÿäðå ìîæíî óâèäåòü 
÷àñòèöû, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ õðîìîñîìàìè. 
Èìåííî â íèõ è íàõîäÿòñÿ êîïèðóåìûå èí-
ñòðóêöèè (îíè æå íàñëåäñòâåííûå çàäàòêè, 
èëè ãåíû).

Ó êàæäîãî âèäà ñâîå ñòðîãî îïðåäåëåííîå 
÷èñëî õðîìîñîì. Îíî ìîæåò óìåíüøàòüñÿ â 
äâà ðàçà, à ïîòîì ñíîâà âîññòàíàâëèâàåòñÿ. 
Íàïðèìåð: â ÿäðàõ êëåòîê âçðîñëîãî ÷åëîâåêà 
46 õðîìîñîì. Êàæäóþ õðîìîñîìó ìîæíî ñðàâ-

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

íèòü ñ êíèãîé, ñîäåðæàùåé áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî èíñòðóêöèé – ãåíîâ. 

Êîãäà ÿäðî äåëèòñÿ, åãî îáîëî÷êà íà âðåìÿ 
èñ÷åçàåò è èç îäíîãî êîíöà êëåòêè â äðóãîé 
ïðîòÿãèâàþòñÿ íèòè âåðåòåíà. Êàæäàÿ õðî-
ìîñîìà âìåñòå ñî ñâîåé íåäàâíî îáðàçîâàâ-
øåéñÿ êîïèåé ïðèêðåïëÿåòñÿ ê íèòè, à çàòåì 
ïî îäíîé êîïèè êàæäîé õðîìîñîìû óõîäèò â 
ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû êëåòêè, ãäå îáðàçó-
åòñÿ äâà íîâûõ ÿäðà. Â ýòèõ ÿäðàõ îêàçûâàþò-
ñÿ òå æå ñàìûå íàñëåäñòâåííûå çàäàòêè, ÷òî è 
â èñõîäíîì ÿäðå.

Êëåòêó ñ÷èòàþò íàèìåíüøåé åäèíèöåé 
æèçíè. Åäèíèöåé ïîòîìó, ÷òî êëåòêà îáëàäàåò 
ìíîãèìè ñâîéñòâàìè æèâîãî îðãàíèçìà: îíà 
ìîæåò äûøàòü, ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ; ïðàâäà, 
îõîòèòüñÿ íå ìîæåò: êëåòêà êîøêè íå ñïîñîá-
íà ëîâèòü è åñòü ìûøêèíû êëåòêè. È ìÿóêàòü 
êëåòêè êîøêè òîæå íå ìîãóò. À íàèìåíüøåé 
ïîòîìó, ÷òî åñëè êëåòêó ðàçðåçàòü íà äâå ïîëî-
âèíêè, òî íè ðàñòè, íè ðàçìíîæàòüñÿ, íè ïðî-
ñòî æèòü ïîëîâèíêà êëåòêè óæå íå áóäåò. 

Вопросы для лентяев
1. Êàêèå ÷àñòè ìîæíî íàéòè â êëåòêàõ æè-

âîòíûõ?
2. ×åì îòëè÷àþòñÿ êëåòêè æèâîòíûõ îò êëå-

òîê áàêòåðèé?
3. Ïî÷åìó êëåòêó ñ÷èòàþò íàèìåíüøåé åäè-

íèöåé æèçíè?

Вопросы для любителей подумать
1. ×åëîâåê ðàñòåò. Óâåëè÷èâàåòñÿ ëè ó íåãî 

ïðè ýòîì ÷èñëî êëåòîê? Â ðåçóëüòàòå ÷åãî? À 
ðàçìåð êàæäîé êëåòêè? 

2. Êàê ïî-âàøåìó, ïî êàêèì ïðèçíàêàì ìîæ-
íî îòëè÷èòü êëåòêè êîðîâû îò êëåòîê ñâèíüè? 

3. ×åì õðîìîñîìà ïîõîæà íà êíèãó è ÷åì îíà 
îò êíèãè îòëè÷àåòñÿ? 

Ðèñ. 6. Äåëåíèå ÿäðà è õðîìîñîì
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1.2. Преобразование текста в схему

Â òåêñòå ó÷åáíèêà ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ ðàç-
íîé ñîïîä÷èíåííîñòè. Óñòàíîâëåíèþ ñâÿçåé 
ìåæäó áèîëîãè÷åñêèìè ôàêòàìè, èõ ñîïîä-
÷èíåííîñòè, óñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, 
ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé ñïîñîáñòâóåò ñîñòàâ-
ëåíèå ñõåì, îñîáåííî íåîáõîäèìûõ ïðè èçó-
÷åíèè âîïðîñîâ êëàññèôèêàöèè ðàñòåíèé è 
æèâîòíûõ, ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, 
ïðîèñõîäÿùèõ â êëåòêå, îðãàíèçìå, âçàèìîñ-
âÿçåé â ýêîñèñòåìàõ è äð.

Ýòîò âèä ðàáîòû, òàê æå êàê è ðàáîòà ïî 
ñîñòàâëåíèþ òàáëèö, îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå 
ñëîæíûì âèäàì äåÿòåëüíîñòè. Åå âûïîëíå-
íèþ ñëåäóåò îáó÷àòü ó÷àùèõñÿ. 

Òàê, óæå íà ââîäíîì óðîêå ó÷èòåëü ïðåäëà-
ãàåò ó÷àùèìñÿ çàïîëíèòü ñõåìó:

Çàòåì ïîñòðîåíèå ñõåì ìîæíî óñëîæíÿòü.

Пример 1. 6-й класс

Òåìà: «Ñòðîåíèå è ñâîéñòâà æèâûõ îðãà-
íèçìîâ». 

Óðîê 18. Îðãàíû öâåòêîâûõ ðàñòåíèé.
Òåêñò: ñ. 38–40, ãëàâà «Îðãàíû öâåòêîâûõ 

ðàñòåíèé» (âûáîðî÷íî).
Îáúåì: 52 ñòðîêè, 2184 ïå÷àòíûõ çíàêà.
Âðåìÿ ðàáîòû: 5–7 ìèí â çàâèñèìîñòè îò 

òåìïà ðàáîòû êëàññà.
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Â.Ã. Ñìåëîâà,
ê.ï.í., í.ñ. ÈÑÌÎ ÐÀÎ

Ðàáîòàèíôîðìàöèåé

áèîëîãèè
ñ

íà óðîêàõ

Îêîí÷àíèå. Ñì. ¹ 23–24/2010

Õîä ðàáîòû: âàðèàíò «öåïî÷êà» – ïîøàãî-
âûå ÷òåíèå è àíàëèç îòðûâêîâ òåêñòà ñ êîì-
ìåíòàðèÿìè ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ. Øàã: 
1 ó÷àùèéñÿ – 1 îòðûâîê òåêñòà.

Öàðñòâà æèâîé ïðèðîäû

Öâåòêîâîå ðàñòåíèå

ïîáåã öâåòîê ïëîäêîðåíü

ñòåáåëü îêîëîöâåòí.
  (÷àøå÷êà,
    âåí÷èê)

ãëàâíûå  
      (ïåñòèê,
        òû÷èíêè)

ëèñòüÿ

ïî÷êè

Ïîäîáíàÿ ñõåìà ñðàçó îðãàíèçóåò âíèìà-
íèå ó÷àùèõñÿ, ïîìîãàåò èì çàïîìíèòü ñî-
ïîä÷èíåíèå ÷àñòåé öâåòêà, äåëàåò áîëåå êîì-
ïàêòíûì äîñòàòî÷íî ïðîñòðàííîå òåêñòîâîå 
èçëîæåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Åùå áîëåå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ñõåì 
â 7-ì êëàññå ïðè èçó÷åíèè ìíîãîîáðàçèÿ æè-
âûõ îðãàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè ïðè èçó÷åíèè  
êëàññèôèêàöèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Пример 2. 7-й класс

Òåìà: «Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ».
Óðîê 14. Ìíîãîîáðàçèå âîäîðîñëåé, èõ 

ðîëü â ïðèðîäå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 
Îòäåëû Çåëåíûå âîäîðîñëè, Êðàñíûå âîäî-
ðîñëè.

Òåêñò: ñ. 42, ãëàâà «Îòäåë Çåëåíûå âîäîðîñ-
ëè».

Îáúåì: 15 ñòðîê, 840 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 3–5 ìèí â çàâèñèìîñòè îò 

òåìïà ðàáîòû êëàññà.
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðà-
áîòû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.
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Îòäåë Çåëåíûå âîäîðîñëè

ìíîãîêëåòî÷íûåîäíîêëåòî÷íûå

1. Õëîðåëëà

2. Óëüâà

1. Óëîòðèêñ

3. Õàðîâûå
âîäîðîñëè

2. Õëàìèäîìîíàäà

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñîñòàâëÿåòñÿ ñõåìà 
ïðè èçó÷åíèè æèâîòíûõ.

Пример 3. 7-й класс

Òåìà: «Öàðñòâî Æèâîòíûå».
Óðîê 41. Ìíîãîîáðàçèå êîëü÷àòûõ ÷åðâåé. 

Êëàññ Ìíîãîùåòèíêîâûå ÷åðâè.
Óðîê 42. Ìíîãîîáðàçèå êîëü÷àòûõ ÷åðâåé 

(ïðîäîëæåíèå). Êëàññ Ìàëîùåòèíêîâûå 
÷åðâè.

Òåêñò: ñ. 129–131, ãëàâà «Òèï Êîëü÷àòûå ÷åð-
âè», ðàçäåëû «Êëàññ Ìíîãîùåòèíêîâûå ÷åð-
âè», «Êëàññ Ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè», «Êëàññ 
Ïèÿâêè».

Îáúåì: 95 ñòðîê, 4750 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 25–30 ìèí (äîìàøíåå çàäàíèå 

ïîñëå äâóõ óðîêîâ èçó÷åíèÿ).
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Òèï Êîëü÷àòûå ÷åðâè

Êëàññ
Ìíîãîùåòèíêîâûå

Êëàññ
Ïèÿâêè

Êëàññ
Ìàëîùåòèíêîâûå

Âèä Ïåñêîæèë

Âèä Ðûáüÿ ïèÿâêà

Âèä Íåðåèäà

Âèä Ìåäèöèíñêàÿ ïèÿâêà

Âèä Ïàëîëî

Âèä Ëîæíîêîíñêàÿ ïèÿâêà

Âèä Ëåïèäîíîòóñ

Âèä Ëîøàäèíàÿ ïèÿâêà

Âèä Ñïèðîðáèñ

Âèä Ñåðïóëà

Âèä Òðóáî÷íèê

Âèä Äîæäåâîé ÷åðâü

Âèä Çåìëÿíîé ÷åðâü

Òèï Êèøå÷íîïîëîñòíûå

Êëàññ
Ãèäðîèäíûå

Êëàññ
Êîðàëëîâûå

ïîëèïû

Êëàññ
Ñöèôîèäíûå

Âèä Ïðåñíîâîä-
íàÿ ãèäðà

Âèä Ñòåáåëü÷à-
òàÿ ãèäðà

Âèä Ìåäóçà
öèàíåÿ

Âèä ×åðíûé
êîðàëë

Âèä Ìåäóçà
êîðíåðîò

Âèä Êðàñíûé
êîðàëë

Òèï Ïëîñêèå ÷åðâè

Êëàññ
Ðåñíè÷íûå ÷åðâè

Êëàññ
Ëåíòî÷íûå ÷åðâè

Êëàññ
Ñîñàëüùèêè

Âèä Áåëàÿ
ïëàíàðèÿ

Âèä Áóðàÿ
ïëàíàðèÿ

Âèä Ïå÷åíî÷íûé
ñîñàëüùèê

Âèä Áû÷èé
öåïåíü

Âèä Ñâèíîé
öåïåíü

Ïîäîáíûì îáðàçîì ñîñòàâëÿþòñÿ ñõåìû ïî 
êëàññèôèêàöèè è äëÿ äðóãèõ òèïîâ èçó÷àåìûõ 
æèâîòíûõ, íàïðèìåð òèïà Êèøå÷íîïîëîñò-
íûå èëè òèïà Ïëîñêèå ÷åðâè.

Ïîäîáíàÿ ðàáîòà ïî ñîñòàâëåíèþ ñõåì ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ìåñòî êàæäîé ñèñòåìàòè-
÷åñêîé êàòåãîðèè â ñèñòåìå îðãàíè÷åñêîãî 
ìèðà è óñòàíîâèòü ðîäñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó 
íèìè.

Âûøå áûëè ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ñîñòàâëå-
íèÿ âåðòèêàëüíûõ ñõåì, ïîçâîëÿþùèõ óñòàíî-
âèòü ñîïîä÷èíåííîñòü êàòåãîðèé è ïîíÿòèé. 
Íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ó÷àùèõñÿ 
ðàáîòàòü ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ñõåìàìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè óñòàíîâèòü ñîñòàâëÿþùèå ïîíÿòèé.

Ýòà ðàáîòà ìîæåò áûòü ðàçíîé ïî îáúåìó è 
ñëîæíîñòè. Òàê, ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ïðèðîä-
íûå ñîîáùåñòâà» êóðñà «Áèîëîãèÿ. Æèâîé îð-
ãàíèçì. 6-é êëàññ» ëîãè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
ëåíèå ñõåì, èëëþñòðèðóþùèõ öåïè ïèòàíèÿ: 
ðàñòåíèÿ → íàñåêîìûå → ÿùåðèöà → õèùíàÿ 
ïòèöà.

Ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Áèîëîãèÿ. Ìíîãîîá-
ðàçèå æèâûõ îðãàíèçìîâ. 7-é êëàññ» áîëüøîå 
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çíà÷åíèå èìååò ñîñòàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ 
ñõåì ïðè èçó÷åíèè ðàçìíîæåíèÿ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ.

Пример 4. 7-й класс

Òåìà: «Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ».
Óðîê 21. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè ïàïîðîòíèêîâ, èõ ðîëü â ïðè-
ðîäå, ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Òåêñò: «Îòäåë Ïàïîðîòíèêîâèäíûå», ñ. 62.
Îáúåì: 8 ñòðîê, 440 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 3–4 ìèí.
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Òåêñò. Ðàçìíîæåíèå ïàïîðîòíèêîâ. Íà íèæ-
íåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà ðàçâèâàþòñÿ ñïîðàí-
ãèè, â êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ñïîðû. Â áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ñïîðà ïðîðàñòàåò è èç íåå ôîð-
ìèðóåòñÿ íåáîëüøàÿ ïëàñòèíêà – çàðîñòîê. Ýòî 
ãàìåòîôèò. Îí ó ïàïîðîòíèêîâ ÷àùå îáîåïî-
ëûé, íà íåì ôîðìèðóþòñÿ æåíñêèå è ìóæñêèå 
ïîëîâûå îðãàíû, ãäå îáðàçóþòñÿ ÿéöåêëåòêè è 
ñïåðìàòîçîèäû. Îïëîäîòâîðåíèå ïðîèñõîäèò 
â êàïëå âîäû. Èç çèãîòû ðàçâèâàåòñÿ çàðîäûø, 
ïîñëå åãî óêîðåíåíèÿ çàðîñòîê îòìèðàåò. Çà-
ðîäûø ðàçâèâàåòñÿ â ñïîðîôèò.

Ñõåìà, ñîñòàâëåííàÿ ó÷èòåëåì ñîâìåñòíî ñ 
ó÷àùèìèñÿ:

Òåêñò. Êðóãè êðîâîîáðàùåíèÿ. Ñîñóäèñòàÿ 
ñèñòåìà ÷åëîâåêà ñîñòîèò èç äâóõ êðóãîâ êðî-
âîîáðàùåíèÿ: áîëüøîãî è ìàëîãî.

Áîëüøîé êðóã êðîâîîáðàùåíèÿ íà÷èíàåòñÿ 
â ëåâîì æåëóäî÷êå, îòêóäà êðîâü âûòàëêèâà-
åòñÿ â àîðòó. Èç àîðòû ïî ðàçâåòâëÿþùèìñÿ 
àðòåðèÿì îíà ïîñòóïàåò êî âñåì îðãàíàì è 
òêàíÿì. Â îðãàíàõ ìåëêèå àðòåðèè ðàñïàäà-
þòñÿ íà êàïèëëÿðû. ×åðåç ñòåíêè êàïèëëÿðîâ 
êðîâü îòäàåò â òêàíåâóþ æèäêîñòü ïèòàòåëü-
íûå âåùåñòâà, êèñëîðîä, íàñûùàåòñÿ óãëåêèñ-
ëûì ãàçîì, ñîáèðàåò ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè è ñòàíîâèòñÿ âåíîçíîé. Ýòà êðîâü èç 
êàïèëëÿðîâ ñîáèðàåòñÿ â ìåëêèå âåíû, êîòî-
ðûå, ñëèâàÿñü, îáðàçóþò áîëåå êðóïíûå. Âåðõ-
íÿÿ è íèæíÿÿ ïîëûå âåíû ïðèíîñÿò âåíîçíóþ 
êðîâü â ïðàâîå ïðåäñåðäèå.

Èç ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ âåíîçíàÿ êðîâü ïî-
ñòóïàåò â ïðàâûé æåëóäî÷åê. Îò íåãî íà÷è-
íàåòñÿ ìàëûé êðóã êðîâîîáðàùåíèÿ. Ñîêðà-
ùàÿñü, ïðàâûé æåëóäî÷åê âûòàëêèâàåò êðîâü 
â ëåãî÷íûé ñòâîë, êîòîðûé ðàçäåëÿåòñÿ íà 
ïðàâóþ è ëåâóþ ëåãî÷íûå àðòåðèè, íåñóùèå 
êðîâü â ëåãêèå. Çäåñü, â ëåãî÷íûõ êàïèëëÿðàõ, 
ïðîèñõîäèò ãàçîîáìåí: âåíîçíàÿ êðîâü îòäà-
åò óãëåêèñëûé ãàç, íàñûùàåòñÿ êèñëîðîäîì è 
ñòàíîâèòñÿ àðòåðèàëüíîé. Ïî ÷åòûðåì ëåãî÷-
íûì âåíàì àðòåðèàëüíàÿ êðîâü âîçâðàùàåòñÿ 
â ëåâîå ïðåäñåðäèå.

ëèñò

çèãîòà

çàðîäûø ñïîðîôèò

ñïîðû

ëåãêèå

îðãàíû

Áîëüøîé
êðóãçàðîñòîê

(ãàìåòîôèò)

ñïîðàíãèè

ÿéöåêëåòêà
ñïåðìàòîçîèä

Ïðè èçó÷åíèè ðàçäåëà «Áèîëîãèÿ. ×åëîâåê. 
8-é êëàññ» ñîñòàâëåíèå ñõåì ïîìîãàåò ëó÷øå 
óñâîèòü ìíîãèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, 
ïðîèñõîäÿùèå â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Çà÷à-
ñòóþ çäåñü óæå ïðèõîäèòñÿ ñîñòàâëÿòü êîìáè-
íèðîâàííûå ñõåìû, èìåþùèå îïðåäåëåííîå 
ðîäñòâî ñ ðèñóíî÷íûì ïèñüìîì.

Пример 5. 8-й класс

Òåìà: «Òðàíñïîðò âåùåñòâ».
Óðîê 3. Äâèæåíèå êðîâè ïî ñîñóäàì.
Òåêñò: «Êðóãè êðîâîîáðàùåíèÿ», ñ. 127.
Îáúåì: 27,5 ñòðîê, 990 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 3–4 ìèí.
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Ï.ï.    Ë.ï.

Ï.æ.   Ë.æ.

Íå ìåíåå ïîëåçíî ñîñòàâëåíèå ñõåì è ïðè 
èçó÷åíèè ðàçäåëà «Áèîëîãèÿ. Îáùèå çàêî-
íîìåðíîñòè. 9-é êëàññ». Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà 
ïðîñòîé ïðèìåð ñîñòàâëåíèÿ ñõåìû äëÿ ÀÒÔ.

Пример 6. 9-й класс

Òåìà: «Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ æèâûõ 
îðãàíèçìîâ».

Óðîê 27. Ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí.
Òåêñò: § 24 «Ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí», ñ. 118.
Îáúåì: 10 ñòðîê, 480 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 3–4 ìèí.
Öåëü: óïîðÿäî÷èòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, 

èçëîæåííóþ â òåêñòå, çàêðåïèòü íàâûêè ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Òåêñò. Ìîëåêóëà ÀÒÔ ñîñòîèò èç àçîòèñòî-
ãî îñíîâàíèÿ àäåíèíà, ñàõàðà ðèáîçû è òðåõ 
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45копилка опытаîñòàòêîâ ôîñôîðíîé êèñëîòû. Àäåíèí, ðè-
áîçà è ïåðâûé ôîñôàò îáðàçóþò àäåíîçèíìî-
íîôîñôàò (ÀÌÔ). Åñëè ê ïåðâîìó ôîñôàòó 
ïðèñîåäèíÿåòñÿ âòîðîé, ïîëó÷àåòñÿ àäåíîçèí-
äèôîñôàò (ÀÄÔ). Ìîëåêóëà ñ òðåìÿ îñòàòêàìè 
ôîñôîðíîé êèñëîòû (ÀÒÔ) íàèáîëåå ýíåðãî-
åìêà. Îòùåïëåíèå êîíöåâîãî ôîñôàòà ÀÒÔ 
ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì 40 êÄæ/ìîëü, 
à íå 12 êÄæ/ìîëü ýíåðãèè, êàê ïðè ðàçðûâå 
îáû÷íûõ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé. 

Задание. Ïðåäñòàâüòå ïðî÷èòàííûé òåêñò â 
âèäå ñëåäóþùåé ñõåìû.

ðàáîòû, âêëþ÷àþùèå ýòàïû óñëîæíåíèÿ çàäà-
íèÿ, êîððåêòèðîâêè òåêñòà, çàêðåïëåíèÿ.

Пример 5. 9-й класс

Òåìà: «Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ æèâûõ 
îðãàíèçìîâ». 

Óðîê 26. Ïëàñòè÷åñêèé îáìåí.
Òåêñò: ñ. 113, ãëàâà «Îáìåí âåùåñòâ è ïðåîá-

ðàçîâàíèå ýíåðãèè â êëåòêå».
Îáúåì: ñî ñëîâ «Äëÿ ïîääåðæàíèÿ…» äî ñëîâ 

«…æèðû è ìàñëà» – 11 ñòðîê, 666 ïå÷àòíûõ 
çíàêîâ.

Âðåìÿ ðàáîòû: 10 ìèí âìåñòå ñ çàêðåïëåíèåì.
Öåëü: ñäåëàòü áîëåå äîñòóïíîé äëÿ âîñïðèÿ-

òèÿ ñëîæíóþ íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, çàêðå-
ïèòü íàâûêè ðàáîòû ñ ó÷åáíûì òåêñòîì.

Õîä ðàáîòû. Âàðèàíò «öåïî÷êà» – ïîøàãî-
âûå ÷òåíèå è àíàëèç òåêñòà ñ êîììåíòàðèÿìè 
ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ. Øàãè: 1 ó÷àùèéñÿ 
– 1 ïðåäëîæåíèå, 1 ó÷àùèéñÿ – ÷àñòü ïðåäëî-
æåíèÿ íà ìåñòàõ, ó÷èòåëü ó äîñêè – ñîñòàâëå-
íèå çàäàíèé è çàïîëíåíèå ñõåì.

Çàêðåïëåíèå. Èç ãîòîâûõ ñõåì óáèðàþòñÿ íå-
êîòîðûå ñîñòàâëÿþùèå. Ê äîñêå ïðèãëàøàåò-

Çàêîí÷èòå óðàâíåíèÿ:
ÀÌÔ + Ô = ?
ÀÄÔ + Ô = ?
ÀÒÔ + Í2Î → ÀÄÔ + Ô + ? êÄæ.

Êðîìå òàêèõ ïðîñòûõ äåéñòâèé ïî ïðåîá-
ðàçîâàíèþ òåêñòà â ãîðèçîíòàëüíóþ ñõåìó, íà 
óðîêå èñïîëüçóþòñÿ è áîëåå ñëîæíûå ôîðìû 

¹ 
ó÷-ñÿ

Òåêñò Çàäàíèå Ðåçóëüòàò

1 Äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè êëåòîê â íèõ íåïðåðûâíî èäóò 
ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà, 
èëè áèîñèíòåçà

Ïðîàíàëèçèðóéòå ïðåäëîæåíèå. 
Äîïîëíèòå òåìó óðîêà ïîíÿòèåì, 
âçÿòûì èç ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ

Òåìà: «Ïëàñòè÷åñêèé îáìåí – 
áèîñèíòåç»

2 Ñ ïîìîùüþ ôåðìåíòîâ èç ïðîñòûõ 
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ îáðàçó-
þòñÿ ñëîæíûå âûñîêîìîëåêóëÿðíûå 
ñîåäèíåíèÿ:

Ñîñòàâüòå è çàïîëíèòå ñõåìó:
             +               + …     =

íèçêî-         íèçêî-                  âûñîêî-
ìîëåê.   +    ìîëåê.    + …    =   ìîëåê.

óñëîæíåíèå çàäàíèÿ

Äîáàâüòå â ñõåìó:
íèçêî-          íèçêî-                 âûñîêî-
ìîëåê.    +    ìîëåê.    +…   =     ìîëåê.

     ?        +         ?      +…     =   ñëîæíûå

íèçêî-         íèçêî-                  âûñîêî-
ìîëåê.   +    ìîëåê.    + …    =   ìîëåê.

ïðîñòûå  +  ïðîñòûå  + ...  =  ñëîæíûå

3 Èç àìèíîêèñëîò ñèíòåçèðóþòñÿ 
áåëêè

Ñîñòàâüòå è çàïîëíèòå ñõåìó:
               +               + …    =

àìê-òû     +   àìê-òû    + …   =   áåëêè

4 Èç ìîíîñàõàðèäîâ îáðàçóþòñÿ ñëîæ-
íûå óãëåâîäû

Ñîñòàâüòå è çàïîëíèòå ñõåìó:
               +               + …    =

ìîíî-       ìîíî-                  ñëîæíûå
 ñàõ.    +     ñàõ.     + …    =   óãëåâîäû

óñëîæíåíèå çàäàíèÿ

ìîíî-          ìîíî-                   ñëîæíûå
 ñàõ.      +      ñàõ.       + …   =   óãëåâîäû

     Ãë      +     Ãë      + … =      ?

ìîíî-       ìîíî-                    ñëîæíûå
 ñàõ.     +     ñàõ.      + …    =   óãëåâîäû

Ãëþêîçà  +  Ãëþêîçà  + …  =  êðàõìàë
                                               (ãëèêîãåí, 
                                              öåëëþëîçà, 
                                                   õèòèí)

êîððåêòèðîâêà òåêñòà

ìîíî-   ìîíî- 
 ñàõ.   +   ñàõ.  + …  =  ? (áîëåå ïðàâèëüíî)

ìîíî-      ìîíî-                       ïîëè-
 ñàõ.     +    ñàõ.      + …   =   ñàõàðèäû

çàêðåïëåíèå

ïðîñòûå         ïðîñòûå
  óãëåâ.       +     óãëåâ.     + …    =    ?

ïðîñòûå     ïðîñòûå            ñëîæíûå
óãëåâ.    +    óãëåâ.    + ...   =  óãëåâîäû

?
?

?

∼ ∼
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5 Àçîòèñòûå îñíîâàíèÿ âêëþ÷àþòñÿ 
â ñîñòàâ íóêëåîòèäîâ, èç êîòîðûõ 
ôîðìèðóþòñÿ íóêëåèíîâûå êèñëîòû

Ñîñòàâüòå è çàïîëíèòå ñõåìó:
             +                 + …      =

íóêëåî-      íóêëåî-            
ÍÊòèä      +     òèä     + …    = 

óñëîæíåíèå çàäàíèÿ

íóêëåî-        íóêëåî-                
 ÍÊ   òèä       +       òèä      + …    = 

  ìîíî?    +    ìîíî?     + …   =     ?

íóêëåî-       íóêëåî-              
ÍÊ   òèä    +        òèä   + …     = 

ìîíî-          ìîíî-                  ïîëè-
 ìåð      +      ìåð    + ...     =     ìåð

êîððåêòèðîâêà òåêñòà

Çàïîëíèòå ïðîïóñêè.
«Àçîòèñòûå îñíîâàíèÿ, … … è ... 
(… èëè …) âêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâ íó-
êëåîòèäîâ, èç êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ 
íóêëåèíîâûå êèñëîòû»

Áîëåå âåðíî:
«Àçîòèñòûå îñíîâàíèÿ, ôîñôîðíàÿ 
êèñëîòà è ñàõàð (ðèáîçà èëè äå-
çîêñèðèáîçà) âêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâ 
íóêëåîòèäîâ, èç êîòîðûõ ôîðìèðó-
þòñÿ íóêëåèíîâûå êèñëîòû»

6 Ðàçíîîáðàçíûå ëèïèäû âîçíèêàþò 
ïóòåì õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé 
ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûõ âåùåñòâ, 
èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ñëóæèò îñòàòîê 
óêñóñíîé êèñëîòû – àöåòàò

Ïîä÷åðêíèòå ñëîâî «ëèïèäû».
Îñòàëüíîå âû÷åðêíèòå – èíôîðìà-
öèÿ ñëîæíàÿ, âåðíåòåñü ê íåé íà 
óðîêàõ õèìèè â 10-ì êëàññå

7 Òàê îáðàçóþòñÿ æèðíûå êèñëîòû, 
îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ÷èñëîì 
àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå. Ñîåäè-
íÿÿñü ñ ãëèöåðèíîì, îíè îáðàçóþò 
èçâåñòíûå íàì æèðû è ìàñëà

Ñîñòàâüòå è çàïîëíèòå ñõåìó:
             +                =
                                         

 ?
æèðíûå                                   æèðû
êèñëîòû   +   ãëèöåðèí   =   è ìàñëà
                                                  (ëèïèäû)

Ïðåäñòàâèòåëè Îïèñàíèå

Çíà÷åíèå ìîëëþñêîâ Ïðèìåðû

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

ñÿ îäèí èç ó÷àùèõñÿ (ïî æåëàíèþ) è ïî ïàìÿ-
òè âîññòàíàâëèâàåò íåäîñòàþùèå ýëåìåíòû.

Ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è. 
1. Ïîâòîðåíèå ìàòåðèàëà: îñíîâíûå ïîëè-

ìåðû è ìîíîìåðû èõ ñîñòàâëÿþùèå; ñëîæíûå 
âåùåñòâà (ñ ïðèìåðàìè).

2. Çàêðåïëåíî ïîíÿòèå «ïîëèìåð» (ñëîæíîå 
âåùåñòâî, ñîñòîÿùåå èç ïðîñòûõ âåùåñòâ).

3. Çàäåéñòâîâàíà çðèòåëüíàÿ, ñëóõîâàÿ, ìî-
òîðíàÿ ïàìÿòü.

4. Ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïðåîáðàçîâàí â ñõåìó, 
îáëåã÷àþùóþ çàïîìèíàíèå.

5. Ïðîâåäåíà êîððåêòèðîâêà ó÷åáíîãî òåê-
ñòà.

2. Ïðèìåðû êîíòðîëüíûõ çàäàíèé íà ïðî-
âåðêó óìåíèÿ ðàáîòàòü ñî ñâåðíóòîé èíôîð-
ìàöèåé

2.1. 7-й класс
Öåëü: ïðîâåðèòü óìåíèå ïðåîáðàçîâûâàòü 

òåêñò â òàáëèöó.
Îáúåêò: 7-å êëàññû.
Âèä ðàáîòû ñ òåêñòîì: ïîøàãîâûé àíàëèç 

òåêñòà. Øàã: îäèí àáçàö.
Òåêñò: ñ. 96 ó÷åáíèêà, ãëàâà «Êëàññ Ñàðêîäî-

âûå (Êîðíåíîæêè)»
Îáúåì: 27 ñòðîê, 1350 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ: 12–15 ìèí.
Çàäàíèå: ïðî÷èòàòü òåêñò ïî àáçàöàì. Çàíå-

ñòè ó÷åáíûé ìàòåðèàë â ñëåóþùóþ òàáëèöó.

Çàäàíèå îáëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî â êàæäîì àá-
çàöå äàåòñÿ îïèñàíèå òîëüêî îäíîãî îòðÿäà 
êëàññà, ïðè÷åì íàçâàíèå ïðåäñòàâèòåëåé âû-
äåëåíî êóðñèâîì.

2.2. 7-й класс
Öåëü: ïðîâåðèòü ñôîðìèðîâàííîñòü íàâûêà 

ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêñòà â òàáëèöó.
Îáúåêò: 7-å êëàññû.
Âèä ðàáîòû ñ òåêñòîì: ïîøàãîâûé àíàëèç 

òåêñòà. Øàã: îäèí àáçàö.
Òåêñò: ñ. 135, ðàçäåë «Çíà÷åíèå ìîëëþñêîâ».
Îáúåì: 21,5 ñòðîêè, 1075 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ: 10–12 ìèí.
Çàäàíèå: ïðî÷èòàòü òåêñò ïî àáçàöàì. Çàíå-

ñòè ó÷åáíûé ìàòåðèàë â òàáëèöó.

2.3. 9-й класс
Öåëü: ïðîâåðèòü ñôîðìèðîâàííîñòü íàâû-

êîâ:
– íàõîæäåíèÿ êëþ÷åâûõ ñëîâ â ïðåäëîæå-

íèè;
– íàõîæäåíèÿ â òåêñòå îòâåòà íà ïîñòàâëåí-

íûé âîïðîñ;
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– íàõîæäåíèÿ îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèþ;
– àíàëèçà òåêñòà íà ïîèñê ïðèçíàêîâ çàäàí-

íîãî ïîíÿòèÿ.

Îáúåêò: 9-å êëàññû.
Âèä ðàáîòû ñ òåêñòîì: êîìáèíèðîâàííûé 

ïîøàãîâûé àíàëèç òåêñòà. 

Øàãè: ïðåäëîæåíèå, àáçàö. 
Ðàáîòà: ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, ïîä óñòíûì ðóêî-

âîäñòâîì ó÷èòåëÿ.
Òåêñò: ñ. 59 ó÷åáíèêà, ãëàâà 6 «Áèîëîãè÷å-

ñêèå ïîñëåäñòâèÿ àäàïòàöèè».
Îáúåì: 30 ñòðîê, 1650 ïå÷àòíûõ çíàêîâ.
Âðåìÿ: 10–12 ìèí. 

Øàã Òåêñò Çàäàíèå Ïðåäïîëàãàåìûé îòâåò

1 Ïðèîáðåòåíèå ïîïóëÿöèÿìè è âèäàìè ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðèñïîñîáëåíèé ñïîñîáñòâóåò íå òîëü-
êî âûæèâàíèþ èõ â êàêîé-òî îïðåäåëåííîé ñðåäå

Íàéòè, ïîä÷åðêíóòü è âûïèñàòü 
íà áëàíê îòâåòà êëþ÷åâûå ñëîâà 
â ýòîì ïðåäëîæåíèè

ïðèñïîñîáëåíèé, âûæèâàíèþ

2 Íîâûå ïðèçíàêè è ñâîéñòâà ìîãóò ñòàòü ïðè÷è-
íîé îñâîåíèÿ ïîïóëÿöèåé íîâûõ ìåñò îáèòàíèÿ, 
íîâûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå 
êîíêóðåíöèÿ ñ ðîäñòâåííûìè îðãàíèçìàìè 
ðåçêî îñëàáëåíà èëè îòñóòñòâóåò. Ýòî ïðèâîäèò 
ê âñïûøêå ðàçìíîæåíèÿ è øèðîêîìó ðàññå-
ëåíèþ âèäà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò 
ôîðìèðîâàíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé, 
êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ 
è ïîäâåðãàþòñÿ íåîäèíàêîâî íàïðàâëåííîìó 
äåéñòâèþ îòáîðà

Îòâåòüòå íà âîïðîñ: «Êàêèå 
ôàêòîðû ñíèæàþò êîíêóðåíöèþ 
ìåæäó ðîäñòâåííûìè âèäàìè?»

Îñâîåíèå íîâûõ ìåñò îáèòàíèÿ, 
íîâûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

3 Ïîêàçàòåëü õîðîøåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ãðóïïû 
îðãàíèçìîâ – åå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü, øèðî-
êèé àðåàë è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîä÷èíåííûõ 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ãðóïïà 
(âèä, ðîä, ñåìåéñòâî è ò.ä.) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè 
ïðîöâåòàíèÿ, èëè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà, åñëè 
â íåå âõîäèò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñèñòåìàòè÷åñêèõ 
ãðóïï áîëåå íèçêîãî ðàíãà. Íàïðèìåð, âíóòðè îò-
ðÿäà âñåãäà åñòü ìíîãî÷èñëåííûå ñåìåéñòâà, âêëþ-
÷àþùèå, â ñâîþ î÷åðåäü, áîëüøîå ÷èñëî ðîäîâ, 
êîòîðûå òàêæå áîãàòû âõîäÿùèìè â íèõ âèäàìè. 
Òàêèì îáðàçîì, áèîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò óñïåõà â áîðüáå çà 
ñóùåñòâîâàíèå

Âûïèøèòå îïðåäåëåíèå 
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà

Áèîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ – ýòî 
ðåçóëüòàò óñïåõà â áîðüáå çà 
ñóùåñòâîâàíèå

4 Âûïèøèòå èç ïðî÷èòàííîãî 
àáçàöà (øàã 3) ïðèçíàêè áèîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ïðîíóìå-
ðóéòå èõ

1) âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü;
2) øèðîêèé àðåàë;
3) áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîä÷è-
íåííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï

5 Âåðíèòåñü ê ïåðâîìó àáçàöó 
(øàã 2), íàéäèòå â íåì è 
âûïèøèòå 4-é ïðèçíàê 
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà

4) øèðîêîå ðàññåëåíèå âèäà

6 Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè ïðèâîäèò ê óãíåòåííîìó ñîñòîÿíèþ òàêñî-
íîìè÷åñêîé ãðóïïû – áèîëîãè÷åñêîìó ðåãðåññó:
óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñòè, ñîêðàùåíèþ àðåàëà, 
ñíèæåíèþ ÷èñëà ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï áîëåå 
íèçêîãî ðàíãà. Áèîëîãè÷åñêèé ðåãðåññ ÷ðåâàò 
îïàñíîñòüþ âûìèðàíèÿ. Íàïðèìåð, âñëåäñòâèå 
óñèëåííîãî îòñòðåëà ðåçêî ñîêðàòèëàñü ÷èñëåí-
íîñòü è ñóçèëñÿ àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîáîëÿ. 
Íà ãðàíè âûìèðàíèÿ íàõîäÿòñÿ óññóðèéñêèé 
òèãð, ãðåíëàíäñêèé êèò, áàðõàííûé êîò è äðóãèå 
æèâîòíûå

Âûïèøèòå èç ïðî÷èòàííîãî 
àáçàöà ïðèçíàêè áèîëîãè÷åñêî-
ãî ðåãðåññà. Ïðîíóìåðóéòå èõ

1) óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè;
2) ñîêðàùåíèå àðåàëà;
3) ñíèæåíèå ÷èñëà ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ ãðóïï áîëåå íèçêîãî 
ðàíãà

7 Ýâîëþöèÿ êðóïíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï (íàä-
âèäîâîãî ðàíãà) íîñèò íàçâàíèå ìàêðîýâîëþöèè. 
Â ðåçóëüòàòå ìàêðîýâîëþöèè âîçíèêàþò íîâûå 
òèïû, êëàññû è, êàê ïîëàãàþò ó÷åíûå, íåêîòîðûå 
îòðÿäû

Âûïèøèòå îïðåäåëåíèå 
ìàêðîýâîëþöèè

Ìàêðîýâîëþöèÿ – ýòî ýâîëþöèÿ 
êðóïíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï 
(íàäâèäîâîãî ðàíãà)
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Перевернули страницу – и вот
Зимние ветры задули.
Снова к черте приближается год.
Ёлки стоят в карауле.

Остроконечные кроны воздев,
Радости вечные стражи
Пахнут, как в детстве, – и нет у дерев
Запаха гуще и слаже.

СИРОТА ЛЮБОВЬ (отрывок) 


