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Àíîòàöiÿ

Ôàéëè ñèñòåìè LATEX çàçâè÷àé ìàþòü òåêñòîâå ðîçøèðåííÿ. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç ïðî-
ñòîãî òåêñòó ç âêðàïëåíÿì äåÿêèõ êîìàíä LATEX. Íå ëÿêàéòåñÿ ñëîâà êîìàíäà. Äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ïåðøîãî LATEX äîêóìåíòó, íå ïîòðiáíî âèâ÷àòè íîâó ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ àáî ñîòíi
êîìàíä. Ðîçïî÷èíàþòü iç ïðîñòîãî øàáëîíó îáèðàþ÷è çà çðàçîê óæå ãîòîâi ðîçðîáêè. Ïî-
òiì êîðèñòóâà÷ äîäà¹ âëàñíèé òåêñò âñåðåäèíi ðîçäiëiâ. Îñíîâíèé òåêñò àáçàöiâ � öå ïðîñòî
çâè÷àéíèé òåêñò. Â êiíöi êiíöiâ íåîáõiäíî áóäå ïîçíàéîìèòèñÿ ç äåÿêèìè êîìàíäàìè äëÿ
áiëüø ïðîäóêòèâíî¨ ïðàöi. Ñàìå äëÿ öüîãî i ñòàíå â ïðèãîäi äàíà êíèãà. Çìiñò çíà÷íî¨
÷àñòèíè êîìàíä â íié áóäå ðîçêðèòî, à åôåêòè ¨õ çàñòîñóâàííÿ áóäóòü âiçóàëiçîâàíi.

Ðåöåíçåíòè: êàíäèäàò ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðè çàãàëüíî¨ ôiçèêè i
ìàòåìàòèêè ÏÍÏÓ iì. Â.Ã. Êîðîëåíêà

Ìàð÷åíêî Â.Î.

äîêòîð ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð êàôåäðè âèùî¨ ìàòåìàòèêè
ÏÍÒÓ iìåíi Þ. Êîíäðàòþêà

Ñ¹ðîâ Ì.I.

Óõâàëåíî Â÷åíîþ ðàäîþ Ïîëòàâñüêîãî íàöiîíàëüíîãî ïåäàãîãi÷íîãî óíiâåðñèòåòó iìåíi Â.Ã. Êîðîëåíêà. Ïðîòîêîë
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Äàíèé ïîñiáíèê îði¹íòîâàíèé íà ÷èòà÷à, êîòðîìó ïî ðîäó ñâî¹¨ äiÿëüíîñòi íåîáõiäíî ãî-
òóâàòè âèäàííÿ âèñîêî¨ ÿêîñòi, òåêñòè ÿêèõ ìiñòÿòü ôîðìóëè, ãðàôiêè, êîëüîðîâi äiàãðàìè,
iëþñòðàöi¨, òàê i íà ôàõiâöÿ ç êîìï'þòåðíî¨ âåðñòêè.

Íà äàíèé ÷àñ ÷è íå ¹äèíîþ ïîòóæíîþ âèäàâíè÷îþ ñèñòåìîþ, ðåàëiçîâàíîþ ïðàêòè÷íî äëÿ
âñiõ ïëàòôîðì òà îïåðàöiéíèõ ñèñòåì i çäàòíîþ ñòâîðþâàòè íà ¨õ îñíîâi iäåíòè÷íi ðåçóëüòàòè ç
ïîâíîþ ñóìiñíiñòþ ôàéëiâ, ¹ TEX (âèìîâëÿ¹òüñÿ ¾òåõ¿, íàçâà ñêëàäåíà ç áóêâ äàâíüîãðåöüêîãî
ñëîâà ¾ìèñòåöòâî¿ � òàó-åïñiëîí-õi). Íåçâàæàþ÷è íà äîñèòü ñîëiäíèé âiê i íà ïîÿâó íîâèõ,
íàäçâè÷àéíî ïîòóæíèõ âèäàâíè÷èõ ñèñòåì, ïîïóëÿðíiñòü TEX'à â íàóêîâîìó ñåðåäîâèùi óñüîãî
ñâiòó ïðîäîâæó¹ çðîñòàòè. Éîãî ïðèéíÿòî çà ñòàíäàðò áiëüøiñòþ âiäîìèõ íàóêîâî-òåõíi÷íèõ
âèäàâíèöòâ ñâiòó, çîêðåìà: Addison Wesley Longman, Springer-Verlag, John Wiley & Sons, AMS,
SIAM, Kluwer, Ìèð, ÒÂÏ, Ôàêòîðiàë.

Öÿ ñèñòåìà äîçâîëÿ¹:

• îäåðæóâàòè ïðè äðóêîâi òåêñòè âèñîêî¨ ïîëiãðàôi÷íî¨ ÿêîñòi ðîáiò iç ìàòåìàòèêè, ôiçèêè,
õiìi¨ òà iíøèõ ïðèðîäíè÷èõ íàóê;

• âèêîíóâàòè ìàòåìàòè÷íi ðîçðàõóíêè, âêëþ÷àòè â òåêñò ÿê çàâãîäíî ñêëàäíi ôîðìóëè
(ïðè äðóêîâi íå ìàþòü ñïîòâîðåíü òà åñòåòè÷íî âèãëÿäàþòü), êîíñòðóþâàòè àáçàöè, çíà-
õîäèòè òî÷êè ïåðåíîñó;

• íå ïðèâ'ÿçóâàòè äî ÿêîãîñü îäíîãî òèïó êîìï'þòåðiâ ïiäãîòîâëåíèé ó âèãëÿäi ôàéëó
òåêñò;

• ïðàöþâàòè âiò÷èçíÿíîìó êîðèñòóâà÷åâi ç ëåãàëüíèì ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì, òàê ÿê
ðåàëiçàöiÿ öi¹¨ ïðîãðàìè äëÿ IBM PC ïîøèðþ¹òüñÿ âiëüíî.

Ñòîðiíêà 7 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016
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Çàâäÿêè öèì ÿêîñòÿì, à òàêîæ òîìó, ùî öå âiëüíî ðîçïîâñþäæóâàíèé ïðîäóêò, TEX ñòàâ
ñòàíäàðòîì ó áàãàòüîõ àêàäåìi÷íèõ âiääiëåííÿõ i äîñëiäíèöüêèõ ëàáîðàòîðiÿõ. Ðàçîì iç òèì
âií çàìiíèâ ó ïðîôåñiéíîìó âèäàâíè÷îìó ñâiòi ïðîöåñè íàáîðó.

Ïðîãðàìîâàíiñòü TEX'à ó âçà¹ìîçâ'ÿçêó ç ãðàôi÷íîþ ãíó÷êiñòþ òà ìîæëèâîñòÿìè ìàíiïó-
ëþâàííÿ øðèôòàìè PostScript'à1 (îäíi¹¨ ç êðàùèõ ìîâ îïèñó äðóêîâàíî¨ ñòîðiíêè) çíà÷íî
ðîçøèðþ¹ ìîæëèâîñòi ÿê àâòîðà, òàê i äðóêàðÿ.

Iñòîðè÷íèé àñïåêò. Âèäàâíè÷à ñèñòåìà TEX áóëà ñòâîðåíà ïðîôåñîðîì Ñòàíôîðäñüêîãî
(Ñòåíôîðäñüêîãî) óíiâåðñèòåòó (ìiñòî Ñòàíôîðä, øò. Êàëiôîðíiÿ, ÑØÀ, çàñíîâàíèé ó 1885
ðîöi) Äîíàëüäîì Êíóòîì (Donald E. Knuth) i ïðèçíà÷àëàñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ êíèã, äèñåðòàöié,
ñòàòåé iç âåëèêîþ êiëüêiñòþ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë. Àâòîð âèçíà÷à¹ TEX ÿê ¾iíñòðóìåíò äëÿ

ïåðåòâîðåííÿ ìàíóñêðèïòó îòðèìàíîãî â ðåçóëüòàòi êîìï'þòåðíîãî íàáîðó â äîêóìåíò iç

âèñîêîþ ïîëiãðàôi÷íîþ ÿêiñòþ, ùî äàþòü íàéñó÷àñíiøi äðóêàðñüêi ïðèñòðî¨¿.
Äî Ñòåíôîðäñüêîãî óíiâåðñèòåòó ïåðåéøîâ ó 1968 ðîöi. Iç 1968 ðîêó ïî 1969 âií ïðàöþâàâ

ìàòåìàòèêîì ó âiääiëåííi òåëåêîìóíiêàöié Iíñòèòóòó îáîðîííèõ äîñëiäæåíü. Ó 1972�1973 ðîêàõ
ÿê çàïðîøåíèé ïðîôåñîð ÷èòàâ ëåêöi¨ ç ìàòåìàòèêè â óíiâåðñèòåòi Îñëî, Íîðâåãiÿ.

Îäåðæàâøè òèòóë ïî÷åñíîãî ïðîôåñîðà Ñòåíôîðäñüêîãî óíiâåðñèòåòó â îáëàñòi ïðîãðà-
ìóâàííÿ (1993 ðiê), Äîíàëüä Êíóò ïiøîâ ó âiäñòàâêó. Ó Ñòåíôîðäi ïiä éîãî êåðiâíèöòâîì
çàõèñòèëè äîêòîðñüêi äèñåðòàöi¨ 28 çäîáóâà÷iâ.

Íèì îïóáëiêîâàíî áiëüøå 20 êíèã i áiëüøå 150 ïðàöü ïî ñàìèõ ðiçíèõ ïèòàííÿõ êîìï'þòåðíî¨
íàóêè: âiä äîñëiäæåííÿ öèôðîâèõ ôåíîìåíiâ ó áiáëiéíèõ òåêñòàõ òà iñòîði¨ ïîõîäæåííÿ é çìiíè
íàêðåñëåííÿ áóêâè ¾S¿ äî àáñòðàêòíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîáëåì. Âií ¹:

• çàñíîâíèêîì òåîði¨ êîìïiëÿöi¨ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, òåîði¨ ôîðìàëüíèõ ãðàìàòèê, ìåòîäó

1PostScript � ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ äëÿ ïðèñòðî¨â äðóêó (ðîçðîáêà ôiðìè Adobe), ùî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ íà
áàãàòüîõ ëàçåðíèõ ïðèñòðîÿõ. Äîçâîëÿ¹ ìàëþâàòè ôiãóðè çà äîïîìîãîþ ëiíié áóäü-ÿêî¨ òîâùèíè, çàôàðáî-
âóâàòè ¨õ áóäü-ÿêèì êîëüîðîì. Äà¹ çìîãó ñòâîðþâàòè áiáëiîòåêè êîëüîðiâ, øðèôòiâ, ôîðì, âiçåðóíêiâ. Òåêñò
ïîâíiñòþ ñóìiùà¹òüñÿ ç ãðàôiêîþ, à òåêñòîâi ñèìâîëè òðàêòóþòüñÿ ÿê ãðàôi÷íi îá'¹êòè.
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Äîíàëüä Åðâií Êíóò (Donald Ervin Knuth) íàðîäèâ-
ñÿ 10 ñi÷íÿ 1938 ðîêó â Ìiëóîêi (Milwaukee), øòàò Âi-
ñêîíñií (Wisconsin). Ó 1960 ðîöi Êíóò iç âiäçíàêîþ çà-
êií÷èâ iíñòèòóò i îäåðæàâ ñòóïiíü áàêàëàâðà. Çà çíà-
÷íi äîñÿãíåííÿ â ïðîãðàìóâàííi âií áóâ âèçíàíèé ãi-
äíèì ñòóïåíÿ ìàéñòðà. Äîêòîðñüêèé ñòóïiíü â îáëàñòi
ìàòåìàòèêè Êíóò îòðèìàâ ó Êàëiôîðíiéñüêîìó òåõíî-
ëîãi÷íîìó iíñòèòóòi (1963 ðiê). Ïåðåáóâàþ÷è ó CalTech
íà ïîñàäi ïðîôåñîðà ìàòåìàòèêè, âií áóâ êîíñóëüòàí-
òîì iç ïðîáëåì ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ â
Burroughs Corporation.

àíàëiçó àëãîðèòìiâ;

• àâòîðîì âñåñâiòíüî âiäîìèõ âèäàâíè÷èõ ñèñòåì TEX i METAFONT, îïèñàíèõ íèì ó ï'ÿòèòîì-
íèêó Computers&Typesetting. Ó 2003 ð. Âiëüÿìñ âèäàíî ðîñiéñüêîþ ìîâîþ êíèãè [5, 6];

• àâòîðîì áàãàòîòîìíî¨ Áiáëi¨ ïðîãðàìiñòiâ ¾The Art of Computer Programming¿. Ðîñié-
ñüêèé ïåðåêëàä: [4, 7, 8, 9] Ó íîâó ñåðiþ êíèã ¾Ìèñòåöòâî ïðîãðàìóâàííÿ¿ çà çàäóìîì
àâòîðà ïîâèííî ââiéòè ñiì òîìiâ. Ïåðøi òðè òîìè öi¹¨ ñåði¨ âèéøëè â 1998 ðîöi ó âè-
äàâíèöòâi Addison Wesley Longman. Æóðíàë American Scientist, â îñòàííüîìó íîìåði çà
1999 ðiê, âêëþ÷èâ The Art of Computer Programming"ó ñïèñîê 12-òè êðàùèõ íàóêîâèõ
ìîíîãðàôié ùî éäå (òåïåð óæå ìèíóëîãî) ñòîëiòòÿ. Ó öåé ñïèñîê âêëþ÷åíi ðîáîòè òàêèõ
âèäàòíèõ ïðåäñòàâíèêiâ ðiçíèõ íàóê, ÿê Àëüáåðò Åéíøòåéí, Ëàéíîñ Ïîëèíã, Íîðáåðò
Âiíåð i ií. Ïëàíó¹òüñÿ âèäàòè ðîñiéñüêîþ ìîâîþ ï'ÿòèé òîì: ¾Ñèíòàêñè÷íèé i ëåêñè-
÷íèé àíàëiç¿. Àâòîð ñïîäiâà¹òüñÿ, ¾ÿêùî äîçâîëèòü çäîðîâ'ÿ¿, âèïóñòèòè ùå äâà òîìè,
òîì 6 áóäå ïðèñâÿ÷åíèé êîíòåêñòíî-íåçàëåæíèì ìîâàì ïðîãðàìóâàííÿ, à òîì 7 � òåõíiöi
êîìïiëÿöi¨.
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Ñåðåä ÷èñëåííèõ ïðåìié i íàãîðîä, ÿêèìè íàãîðîäæåíèé Äîíàëüä Êíóò, íàéçíà÷íiøi òàêi:
Ïðåìiÿ Òüþðèíãà (1974), Íàöiîíàëüíà ìåäàëü çà çàñëóãè â íàóöi (1979), Ïðåìiÿ Êiîòî (1996).
Âií ¹ äiéñíèì ÷ëåíîì Àìåðèêàíñüêî¨ àêàäåìi¨ ìèñòåöòâ i íàóê, Íàöiîíàëüíî¨ àêàäåìi¨ íàóê,
Íàöiîíàëüíî¨ àêàäåìi¨ iíæåíåðíèõ íàóê. Áiëüøå äâîõ äåñÿòêiâ óíiâåðñèòåòiâ øåñòè êðà¨í ñâiòó
âèçíàëè Êíóòà ïî÷åñíèì äîêòîðîì.

Âií � îäíà ç äåÿêèõ ôiãóð, îòî÷åíèõ ìiôàìè ùå ïðè æèòòi.
Ó÷åíèé ïî÷àâ ðîçðîáëÿòè TEX ó 1977 ðîöi ó çâ'ÿçêó ç êîíôëiêòîì, ùî âèíèê ìiæ íèì

òà Àìåðèêàíñüêèì Ìàòåìàòè÷íèì Òîâàðèñòâîì, òàê ÿê îñòàíí¹ ñïîòâîðþâàëî éîãî ñòàòòi â
ïðîöåñi ¨õíüî¨ ïóáëiêàöi¨. Äåñü ó 1974 ðîöi âií íàâiòü ïðèïèíèâ íàäñèëàòè ðîáîòè: ¾Ïðîñòî
ìåíi áóëî çàíàäòî áîëÿ÷å äèâèòèñÿ íà êiíöåâèé ðåçóëüòàò¿.

ßäðî ñèñòåìè � ïðîöåñîð TEX � ÿâëÿ¹ ñîáîþ ìàøèííî-íåçàëåæíà ìîâà ôîðìàòóâàííÿ ïîëi-
ãðàôi÷íèõ äîêóìåíòiâ. Äîíàëüä Êíóò, ñòâîðþþ÷è ïàêåò äëÿ âèäàííÿ âëàñíèõ ðîáiò, ðîçðîáèâ
ñèñòåìó ¾ëiòåðàòóðíîãî ïðîãðàìóâàííÿ¿ i âèõiäíèé ¾ëiòåðàòóðíèé¿ (WEB) êîä TEX'ó. Âií çà-
ïðîïîíóâàâ TEX äëÿ âñåçàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ïðè óìîâi çáåðåæåííÿ íåçìiííèì ðåòåëüíî
âiäëàãîäæåíîãî íèì êîäó ÿäðà.

Âèãëÿä TEX'ó, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü ñüîãîäíi, áóâ ñòâîðåíèé ó 1982 ðîöi. Îòðèìàâøè íåâå-
ëèêå âäîñêîíàëåííÿ, îñòàííi êiëüêà ðîêiâ TEX ñòàâ ñâiòîâèì ëiäåðîì ñåðåä ñèñòåì òèïîãðàôi-
÷íîãî íàáîðó. Äîíàëüä Êíóò ñòâåðäæó¹, ùî â íüîìó ïðàêòè÷íî íåìà¹ ïîìèëîê. Íåùîäàâíî âií
îôiöiéíî îãîëîñèâ ïðî òå, ùî â iíòåðåñàõ ñòàáiëüíîñòi TEX íå áóäå ïiääàâàòèñÿ ïîäàëüøîìó
âäîñêîíàëåííþ.

TEX ìiñòèòü áiëüøå 900 êîìàíä i ïðèìiòèâiâ. Çà ñâî¹þ ñóòòþ ¹ ìàêðîïðîöåñîð, ÿêèé íàäà¹
ïîòóæíi ìîæëèâîñòi, àëå ïðè öüîìó âèìàãà¹ ïåâíîãî ðiâíÿ ïðîãðàìóâàííÿ. Òîìó äëÿ ïðàêòè-
÷íèõ öiëåé Êíóò ðîçðîáèâ ìàêðîïàêåò plain TEX, ÿêèé ìà¹ ìiíiìàëüíèé íàáið ìàêðîñiâ i êîìàíä
âèñîêîãî ðiâíÿ (ìîäåëi, øàáëîíè) äëÿ ôîðìàòóâàííÿ òåêñòó é íå òiëüêè. Ôàõiâöi, ÿêi ïðàöþþòü
ó plain TEX'îâi, êîðèñòóþòüñÿ îñîáëèâîþ ïîâàãîþ êîëåã ÿê äîñèòü ãàðíi çíàâöi ïðåìóäðîñòåé
TEX'à.

Îäíi¹þ ç ïîïóëÿðíèõ âiëüíèõ âåðñié, ùî âiäðiçíÿ¹òüñÿ âèñîêîþ ÿêiñòþ ïðîãðàì i äîêóìåíòà-
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öi¨, ¹ ïàêåò em-TEX íiìåöüêîãî ïðîãðàìiñòà Åáåðõàðäà Ìàòòåñà. Êèðèëè÷íà âåðñiÿ CyrTUG-em-
TEX, ïîøèðþâàíà Àñîöiàöi¹þ CyrTUG (äèâ. ñ. 16), çðîáëåíà íà îñíîâi em-TEX'à, ¹ ïðîäóêòîì
public domain.

Ïàêåò PCTEX � öå ïîïóëÿðíà êîìåðöiéíà âåðñiÿ, ñòâîðåíà êîìïàíi¹þ Personal TEX, Inc. Äî
¨¨ ñêëàäó òàêîæ âõîäÿòü ìàêðîðîçøèðåííÿ, îáîëîíêè, ïðåâ'þåðè, äðàéâåðè, äîêóìåíòàöiÿ, àëå
âñi öi òåêñòè é ïðîãðàìè ¹ ÿê êîìåðöiéíi, òàê i âiëüíi.

Ëåñëi Ëàìïîðò (Leslie Lamport, Íüþ-Éîðê; 7 ëþòîãî
1941) � àìåðèêàíñüêèé äîñëiäíèê â ãàëóçi iíôîðìàòèêè.
Âèïóñêíèê ç Âèùî¨ øêîëè â Áðîíêñi, îòðèìàâ ñòóïiíü
áàêàëàâðà ìàòåìàòèêè â MIT 1960 ð., òà ñòóïiíü ìàãi-
ñòðà 1963 ð. i Ph.D. 1972 ð. ç ìàòåìàòèêè â Óíiâåðñèòåòi
Áðàíäåéñà. Éîãî äèñåðòàöiÿ ïðèñâÿ÷åíà ñèíãóëÿðíîñòi â
àíàëiòè÷íèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿííÿõ ç ÷àñòèííèìè
ïîõiäíèìè. Ëàìïîðò âiäîìèé, â ïåðøó ÷åðãó, çà äîñëi-
äæåííÿ ðîçïîäiëåíèõ ñèñòåì.

Óçÿâøè çà îñíîâó TEX, íà ïî÷àòêó âiñiìäåñÿòèõ ðîêiâ Ëåñëi Ëàìïîðò (Leslie Lamport) íàïè-
ñàâ ïîòóæíèé ìàêðîïàêåò LATEX (âiä ñëiâ Làmport TEX, âèìîâëÿ¹òüñÿ ¾ëàòåõ¿ àáî ¾ëåéòåõ¿).
Ñòâîðåíà íèì âèäàâíè÷à ñèñòåìà LATEX (ó ÿêîñòi ìåõàíiçìó äëÿ âåðñòêè âií âèêîðèñòàâ TEX)
äîçâîëÿ¹ êîðèñòóâà÷åâi áiëüøå çîñåðåäèòèñÿ íàä ñòðóêòóðîþ äîêóìåíòà, íiæ íà ôîðìàòóâàí-
íi. LATEX ìiñòèòü áëèçüêî 600 ìàêðîêîìàíä. Öi êîìàíäè âèçíà÷àþòü òàêi ïàðàìåòðè òåêñòó, ÿê
òèïè é ðîçìiðè øðèôòiâ îñíîâíîãî òåêñòó, çàãîëîâêiâ, âèñîòó é øèðèíó ñòîðiíîê, ïðîìiæêè
ìiæ ðÿäêàìè, àáçàöàìè, âiäñòóïè é áàãàòî ÷îãî iíøîãî. Ëàìïîðò ãîâîðèâ: ¾Âèêîðèñòîâóâàòè
LATEX äóæå ëåãêî, ÿêùî âè íàëåæèòå äî äâîõ âiäñîòêiâ íàñåëåííÿ, ÿêi çäàòíi ìèñëèòè ëîãi-
÷íî é ìîæóòü ïðî÷èòàòè ïîñiáíèê êîðèñòóâà÷à. Iíøi äåâ'ÿíîñòî âiñiì âiäñîòêiâ çíàéäóòü éîãî
íàäçâè÷àéíî ñêëàäíèì àáî íåìîæëèâèì äëÿ âèêîðèñòàííÿ¿. Ïàðàëåëüíî ç LATEX'îì ó÷åíèì
ðîçðîáëåíèé ôîðìàò SliTEX, îði¹íòîâàíèé íà ïiäãîòîâêó ñëàéäiâ, ÿêi äðóêóþòüñÿ íà àðêóøàõ
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iç ïðîçîðî¨ ïëiâêè é âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïðîåêöi¨ íà åêðàí ïðè âèñòóïàõ ïåðåä âåëèêîþ
àóäèòîði¹þ.

Ó 1989 ðîöi êîìàíäà ðîçðîáíèêiâ LATEX3 íà ÷îëi ç âiäîìèìè ïðîãðàìiñòàìè Ôðàíêîì Ìi-
òåëüáàõîì (Frank Mittelbach), Êðiñîì Ðîóëi (Chris Rowley) òà Ðàéíåð Øîïô (Schopf, Rainer)
ïî÷àëà ðîáîòó íàä óäîñêîíàëåííÿì i ðîçøèðåííÿì LATEX'a. Îäíèì iç âàðiàíòiâ ¨õíüî¨ ðîáî-
òè ¹ âåðñiÿ LATEX2ε (ïðîåêò LATEX3). Ó íié áóëè çðîáëåíi äåÿêi äàâíî î÷iêóâàíi ïîëiïøåííÿ
(óâåäåíî çðó÷íó ñõåìó âèáîðó øðèôòiâ � NFSS), òà çíîâó îá'¹äíàíi âñi âàðiàíòè LATEX'a ïiñëÿ
ðîçãàëóæåíü, ùî âèíèêëè áàãàòî ðîêiâ òîìó ç âèïóñêîì LATEX âåðñi¨ 2.09. Íà ñüîãîäíi âèêîðè-
ñòîâó¹òüñÿ âåðñiÿ LATEX2ε, ùî ïîìiòíî âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä îðèãiíàëüíî¨ âåðñi¨ Ëåñëi Ëàìïîðòà.
LATEX2ε äîçâîëÿ¹ ëåãêî îïèñàòè ñòðóêòóðó äîêóìåíòó, ÿêà ïðè âèêîðèñòàííi âiäïîâiäíèõ êëà-
ñiâ äîêóìåíòiâ i äîäàòêîâèõ ïàêåòiâ, ìîæå äàâàòè íà âèõîäi ïî-ðiçíîìó îôîðìëåíèé ðåçóëüòàò.

Ðèñ. 1, âçÿòèé iç wots.tex (àâòîð Kees van der Laan), âiäîáðàæà¹ ñïiëüíó ðîáîòó TEX i
LATEX2ε.

Iñíó¹ áàãàòî iíøèõ ìàêðîïàêåòiâ (AMS-TEX, AMS-LATEX, TEXinfo, ChemTEX . . . ), ùî ïî-
øèðþþòüñÿ â òåêñòîâîìó (ASCII) ôîðìàòi òà ìîæóòü ôóíêöiîíóâàòè ñàìîñòiéíî àáî ïîâåðõ
LATEX. Õî÷à îñòàííié i íàäà¹ ãàðíi ìîæëèâîñòi äëÿ íàáîðó ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë, îäíàê, ÿêùî
âèíèêà¹ ïîòðåáà íåîäíîðàçîâîãî ââåäåííÿ ñêëàäíèõ ðiâíÿíü òà iíøèõ ìàòåìàòè÷íèõ îá'¹êòiâ,
öå ïðèçâîäèòü äî ïåâíèõ íåçðó÷íîñòåé ó ðîáîòi.

Iç îãëÿäó íà öþ îáñòàâèíó, Ìàéêë Ñïiâàê (Ì.Spivak) ó 1982 ðîöi çà çàìîâëåííÿì Àìåðè-
êàíñüêîãî Ìàòåìàòè÷íîãî Òîâàðèñòâà (A M S) ðîçðîáèâ ôîðìàò, âiäîìèé íèíi ÿê AMS-TEX.
Âií ìà¹ ó ñâî¹ìó ðîçïîðÿäæåííi ÷óäîâó êîëåêöiþ øðèôòiâ, ó òîìó ÷èñëi êèðèëè÷íèõ çi ñâî¹-
ðiäíèìè ëiãàòóðàìè. Ïðèêðàñîþ öi¹¨ êîëåêöi¨ ¹ ìàòåìàòè÷íi øðèôòè, óíiêàëüíi êiëüêiñòþ é
ðiçíîìàíiòíiñòþ ïðåäñòàâëåíèõ ó íèõ ñèìâîëiâ. Îñíîâíå äîñòî¨íñòâî AMS-TEX'à ïîëÿãà¹ â òî-
ìó, ùî âií ñïðîùó¹ íàáið ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë çàâäÿêè ñòâîðåííþ íîâèõ êîìàíä, äàþ÷è íà
âèõîäi ðåçóëüòàò, ÿêèé çàäîâîëüíÿ¹ âèñîêèì ñòàíäàðòàì, ïðèéíÿòèì ó ìàòåìàòè÷íèõ âèäàâíè-
öòâàõ. Ôóíêöi¨AMS-TEX'à äîçâîëÿþòü íå îáòÿæóâàòè êîðèñòóâà÷à òîíêîùàìè ïîëiãðàôi÷íîãî
îôîðìëåííÿ ïîçàøòàòíèõ ñèòóàöié, òàêèõ, íàïðèêëàä, ÿê íàáið ìàòðèöü óñåðåäèíi ìàòðèöü àáî
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Ðèñ. 1. Ñêëàäîâi TEX ñèñòåìè
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òåêñòó ÿê íèæíüîãî iíäåêñó. Àëå â AMS-TEX'îâi, íà âiäìiíó âiä LATEX'à, áóëè âiäñóòíi äåÿêi
äîñèòü çðó÷íi äëÿ àâòîðiâ ìîæëèâîñòi � äîñòàòíi çàñîáè êåðóâàííÿ âåðñòêîþ òåêñòó (àâòîìàòè-
÷íà íóìåðàöiÿ òà ïåðåõðåñíi ïîñèëàííÿ). Çàâäÿêè âiäçíà÷åíèì çðó÷íîñòÿì, äî ñåðåäèíè 80-èõ
ðîêiâ LATEX ïðèäáàâ øèðîêó ïîïóëÿðíiñòü, i â Àìåðèêàíñüêå Ìàòåìàòè÷íå Òîâàðèñòâî ñòàëè
íàäõîäèòè ïðîïîçèöi¨ âiä àâòîðiâ ïðèéìàòè åëåêòðîííi âàðiàíòè ¨õíiõ ñòàòåé â LATEX'îâi. Òàê,
ó 1987 ðîöi âèíèê ïðîåêò ñòâîðåííÿ AMS-LATEX'à i ÷åðåç 3 ðîêè áóëà âèïóùåíà éîãî âåðñiÿ 1.0.

Ùîäî ìàêðîïàêåòà TEXinfo, òî éîãî ñòâîðåíî äëÿ îäíî÷àñíîãî ïîäàííÿ äîêóìåíòà â ïî-
ëiãðàôi÷íîìó âèãëÿäi é ó âèãëÿäi ASCII-ðîçäðóêó), à ChemTEX � äëÿ îôîðìëåííÿ õiìi÷íèõ
òåêñòiâ.

Áiíàðíi ðåàëiçàöi¨ TEX ïðîöåñîðà (tex, tex386, initex, virtex, ...), çâè÷àéíî ¹ ðiçíi äëÿ ðiçíèõ
ïëàòôîðì i îïåðàöiéíèõ ñèñòåì i ¹ ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè ðiçíèõ äèñòðèáóòèâiâ, íàïðèêëàä:

• teTEX äëÿ UNIX;

• em-TEX
2 äëÿ MS-DOS, OS/2 i Windows 3.xx;

• MiKTEX äëÿ Windows 9x/Me/NT/XP;

• ozTEX äëÿ Macintosh.

Òîìó, ïåðø íiæ ïî÷èíàòè øóêàòè TEX äëÿ ñâî¨õ ïîòðåá, âàðòî çàñâî¨òè äåÿêi áàçîâi ïîíÿòòÿ.
Ïðàêòè÷íî â óñi âåðñi¨ TEX'à âõîäÿòü âiëüíî ðîçïîâñþäæóâàíi plain TEX, AMS-TEX i LATEX,

àëå ïðåâ'þåðè, îáîëîíêè é øðèôòè çâè÷àéíî ¹ êîìåðöiéíèìè. Äîñèòü øèðîêî âiäîìi òàêi êî-
ìåðöiéíi âåðñi¨, ÿê TurboTEX, Y&YTEX, VTEX, à ñåðåä êèðèëè÷íèõ � ViTEX (Ì.Âèíîãðàäîâà)
i ProTEX (Ïðîòâèíñüêà).

MiKTEX � áåçêîøòîâíèé i çàãàëüíîäîñòóïíèé ïðîäóêò, ñòâîðåíèé Êðiñòiàíîì ×åíêîì (Chri-
stian Schenk), � ÿâëÿ¹ ñîáîþ äèñòðèáóòèâ äëÿ ïëàòôîðìè Win32, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîáîòè ç

2Ïðîãðàìà ðîçðîáëåíà Åáåðõàðäîì Ìàòòåñîì (Eberhard Mattes) îòðèìàëà âåëèêó ïîïóëÿðíiñòü ó êîëèøíüî-
ìó ÑÐÑÐ.
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TEX'îì. MiKTEX ìiñòèòü ó ñîái, êðiì òðàíñëÿòîðiâ TEX'à é LATEX'a ç ïîâíèì íàáîðîì ñòàíäàð-
òíèõ ïàêåòiâ, ùå é áåçëi÷ äîäàòêîâèõ ïðîãðàì, çîêðåìà:

• TEX 3.14159 � êëàñè÷íèé êîìïiëÿòîð ç ìîâè TEX;

• å-TEX� ðîçøèðåíà é óäîñêîíàëåíà âåðñiÿ TEX;

• Yap � çðó÷íèé ïðåâ'þåð äëÿ ïåðåãëÿäó ñòâîðåíèõ DVI-ôàéëiâ;

• PDFTEX i PDFLATEX � äëÿ îäåðæàííÿ âèõiäíèõ äîêóìåíòiâ ó ôîðìàòi *.pdf (çàìiñòü
DVI);

• METAFONT � äëÿ ãåíåðàöi¨ øðèôòiâ âèñîêî¨ ïîëiãðàôi÷íî¨ ÿêîñòi, ðîçðîáëåíà îäíî÷àñíî ç
TEX'îì Ä. Êíóòîì. TEX i METAFONT ïðèçíà÷àþòüñÿ äëÿ àâòîìàòèçàöi¨ ïðîöåñó âèãîòîâ-
ëåííÿ îðèãiíàëiâ ìàêåòiâ ñêëàäíèõ íàóêîâî-òåõíi÷íèõ âèäàíü. Ñëiä çàóâàæèòè, ùî TEX
ïðàâèëüíî ðîçòàøîâó¹ áóêâè àáî ñèìâîëè íà ñòîðiíöi, à METAFONT âèçíà÷à¹ ¨õ ôîðìè i
ñïiââiäíîøåííÿ ìiæ íèìè, òîáòî ïðîãðàìà METAFONT óìîæëèâëþ¹ äèçàéí øðèôòiâ, âè-
êîðèñòîâóâàíèõ ïðè äðóêîâi ãîòîâèõ ñòîðiíîê. Çà äîïîìîãîþ METAFONT ìîæíà íåòiëüêè
çìiíèòè ôîðìó âæå iñíóþ÷èõ áóêâ i ñèìâîëiâ, à òàêîæ ç íóëÿ ñòâîðèòè ïðàêòè÷íî áóäü-
ÿêó ãàðíiòóðó. Îñîáëèâî ëåãêî â METAFONT ñòâîðþþòüñÿ ëîãîòèïè àáî ñïåöiàëüíi ñèìâîëè;

• METAPOST � ïîòóæíà ñèñòåìà, àâòîð ÿêî¨ Äæîí Õîáái (John D. Hobby), ïðèçíà÷åíà äëÿ
ñòâîðåííÿ âåêòîðíèõ ìàëþíêiâ ó ôîðìàòi PostScript. Ñïî÷àòêó ñòâîðþ¹òüñÿ òåêñòîâèé
ôàéë iç îïèñîì ìàëþíêà íà ñêðèïòîâié ìîâi, äóæå áëèçüêié ïî ñèíòàêñèñó äî METAFONT,
à ïîòiì çàïóñêà¹òüñÿ ñàìà ïðîãðàìà äëÿ îäåðæàííÿ PostScript ôàéëó;

• dviPS3 � äëÿ êîíâåðòàöi¨ DVI-ôàéëó â PostScript-ôàéë;

3Íàïèñàíà Òîìàñîì Ðîêiêêi (Tomas Rokicki) i ðåàëiçîâàíà äëÿ îñíîâíèõ îïåðàöiéíèõ ñèñòåì
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• MakeIndex4 � äëÿ ñòâîðåííÿ ðiçíîãî ðîäó àëôàâiòíèõ ïîêàæ÷èêiâ;

• BibTEX� äëÿ ñòâîðåííÿ ñïèñêó ïîñèëàíü iç áiáëiîãðàôi÷íî¨ áàçè äàíèõ, íàïèñàíà Îðåíîì
Ïàòàøíèêîì (Oren Patashnik)5;

• TtH � ïðîãðàìà ïåðåêëàäó äîêóìåíòiâ TEXâ HTML-äîêóìåíòè;

• AMSLATEX, Babel, PSNFSS, . . . � ñòàíäàðòíi ïàêåòè LATEX;

• TEXware, METAFONTware, Psutils, . . . � ñëóæáîâîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ðåñóðñè LATEX ó ìåðåæi INTERNET. Iñíó¹ ìiæíàðîäíèé ôàéëîâèé àðõiâ, ùî íàçèâà-
¹òüñÿ CTAN � Comprehensive TEX Archive Network (Ïîâíà TEX-îâñüêà àðõiâíà ìåðåæà). Òàê
ÿê TEX ¹ ïðîäóêòîì, ùî âiëüíî ïîøèðþ¹òüñÿ, òî áóäü-ÿêi éîãî ñêëàäîâi ÷àñòèíè ìîæíà îòðè-
ìàòè áåçêîøòîâíî íà ftp-ñåðâåðàõ. Îñíîâíi ñàéòè, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó CTAN íàâåäåíi ó
òàáë. 1. Êîæåí ñåðâåð CTAN ìà¹ ïîòóæíi çàñîáè ïîøóêó, à òàêîæ ìîæëèâiñòü êîïiþâàòè öiëi
äèðåêòîði¨ â çààðõiâîâàíîìó âèãëÿäi, ââiâøè êîìàíäó get name_of_directory.ext, äå .ext �
ðîçøèðåííÿ, ÿêå ìîæå áóòè .zip, .tar, .tar.gz, .tgz, .zoo i ò.ï. Íà äàíèé ÷àñ âàæëèâèì
¹ òå, ùî âñi öi ñåðâåðè ìàþòü êàòàëîã systems/win32/miktex/, äå MikTEX� ðåàëiçàöiÿ TEXäëÿ
Windows-ïëàòôîðì.

Êîðèñòóâà÷i TEX óñüîãî ñâiòó îá'¹äíàíi â Ãðóïó êîðèñòóâà÷iâ � TUG (TEX Users Group
� TUG). Ïåðøà òàêà ãðóïà óòâîðåíà â 1979 ðîöi â ÑØÀ. Êðiì ñâiòîâîãî îá'¹äíàííÿ TUG ó
ðiçíèõ êðà¨íàõ ¹ ñâî¨ íàöiîíàëüíi îá'¹äíàííÿ, à ñàìå, Àñîöiàöiÿ CyrTUG6 i àíàëîãi÷íi íàöiî-
íàëüíi ãðóïè iíøèõ êðà¨í � Dante (Íiìå÷÷èíà), NTG (Íiäåðëàíäè), GUTenberg (Ôðàíöiÿ), UK

4Ïðîãðàìà Ïåîíãà ×åíà (Pehong Chen) è Ìàéêëà Õàððèñîíà (Michael Harrison).
5Ñïiâðîáiòíèê Äîñëiäíèöüêîãî öåíòðó çàñîáiâ çâ'ÿçêó, Ëà-Õîëüÿ.
6CyrTUG (Cyrillic TEX Users Group) àáî Àñîöiàöiÿ êîðèñòóâà÷iâ êèðèëè÷íîãî TEX'à áóëà çàñíîâàíà â òðàâíi

1991 ð. Íàñòàíîâ÷à êîíôåðåíöiÿ, íà ÿêié áóëè ïðèñóòíi 23 TEXuser'è ç Ìîñêâè, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó, Íîâîñè-
áiðñüêà é Ïðîòâèíî (Iíñòèòóò Âèñîêèõ Åíåðãié), ïðîõîäèëà â Ìîñêâi, ó âèäàâíèöòâi ¾Ìèð¿. Âîíà ñïiâïàëà
çà ÷àñîì çi ñâÿòêóâàííÿì äíiâ Êèðèëà é Ìåôîäiÿ. CyrTUG (âèìîâëÿ¹òüñÿ ¾ñèðòàã¿) � ñóñïiëüíå îá'¹äíàííÿ
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Òàáëèöÿ 1. Îñíîâíi ñàéòè CTAN
Êðà¨íà Ñàéòè

Âåëèêîáðèòàíiÿ ftp://ftp.tex.ac.uk/texarchive/
Íiìå÷÷èíà ftp://ftp.dante.de/tex-archive/
ÑØÀ ftp://ctan.tug.org/tex-archive/
Ñõiä ÑØÀ ftp://tug2.cs.umb.edu/tex-archive/
Çàõiä ÑØÀ ftp://ftp.cdrom.com/pub/tex/ctan/
Àâñòðàëiÿ ftp://unsw.edu.au/tex-archive/
ßïîíiÿ ftp://ftp.riken.go.jp/pub/tex-archive/

TUG (Âåëèêîáðèòàíiÿ), GUST (Ïîëüùà) òà iíøi. Öi îá'¹äíàííÿ ïðàöþþòü ïiä êåðiâíèöòâîì
ìiæíàðîäíî¨ ãðóïè TUG (ÑØÀ). Ùîði÷íî ïðåäñòàâíèêè íàöiîíàëüíèõ ãðóï çóñòði÷àþòüñÿ íà
ìiæíàðîäíèõ êîíôåðåíöiÿõ TUG i EuroTEX. Áiëüøiñòü ãðóï ìà¹ ñâié áþëåòåíü.

Àñîöiàöiÿ CyrTUG ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ íàñòóïíi çàâäàííÿ:

• êîîðäèíàöiþ ðîáîòè ç óäîñêîíàëþâàííÿ êèðèëè÷íî¨ âåðñi¨ TEX;

• îáìií iíôîðìàöi¹þ é äîñâiäîì ìiæ êîðèñòóâà÷àìè TEX'à, âêëþ÷àþ÷è âèäàííÿ iíôîð-
ìàöiéíîãî áþëåòåíÿ, íàéïîïóëÿðíiøèé iç ÿêèõ TUGBoat (âèäà¹òüñÿ 4 íîìåðè çà ðiê),
ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíöié, ñåìiíàðiâ, êóðñiâ òà ií.;

• çàáåçïå÷åííÿ ìåòîäè÷íèìè é íàâ÷àëüíèìè ìàòåðiàëàìè ç ñèñòåìè TEX.

Ó ðàìêàõ Àñîöiàöi¨ ôóíêöiîíóþòü åëåêòðîííèé àðõiâ i áiáëiîòå÷íèé àáîíåìåíò, äî ÿêèõ
÷ëåíè Àñîöiàöi¨ ìàþòü äîñòóï. Óñå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ïîøèðþâàíå Àñîöiàöi¹þ, ¹ public

êîðèñòóâà÷iâ âèäàâíè÷î¨ ñèñòåìè TEX, ùî çàñòîñîâóþòü ó ñâî¨é ðîáîòi ðîñiéñüêó òà iíøi ìîâè íà êèðèëè÷íié
îñíîâi.
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domain, ùî îçíà÷à¹ âiäñóòíiñòü çàõèñòó é ìîæëèâiñòü âiëüíîãî êîïiþâàííÿ (êîðèñòóâà÷ � êî-
ðèñòóâà÷åâi) ó íàâ÷àëüíèõ i ïðîñâiòíèöüêèõ öiëÿõ.

Àñîöiàöiÿ çàêóïîâó¹ äëÿ ñâî¨õ ÷ëåíiâ íàâ÷àëüíó é ìåòîäè÷íó ëiòåðàòóðó ïî âèäàâíè÷ié
ñèñòåìi TEX, ùî íàäà¹òüñÿ ÷ëåíàì Àñîöiàöi¨ ÷åðåç áiáëiîòå÷íèé àáîíåìåíò.

Íà ñåðâåði TUG ìîæíà çíàéòè áàãàòî êîðèñíî¨ iíôîðìàöi¨ ïðî TEX, éîãî ñêëàäîâi êîìïî-
íåíòè, iñíóþ÷i ìàêðîïàêåòè é äèñòðèáóòèâè.

Óêðà¨íà íà äàíèé ÷àñ íåìà¹ ñâîãî íàöiîíàëüíîãî îá'¹äíàííÿ, à â Ðîñi¨ (Ìîñêâà) iñíó¹ Àñî-
öiàöiÿ êîðèñòóâà÷iâ êèðèëè÷íîãî TEX'ó � CyrTEX (óòâîðåíà â 2000 ðîöi ç CyrTUG, ùî äiÿëà
ïðè âèäàâíèöòâi ¾Ìèð¿).

Ñëiä çâåðíóòè óâàãó íà web-âóçëè:

• http://www.tug.org/ � TEX Users Group (TUG);

• http://www.cemi.rssi.ru/cyrtug/ � Cyrillic TEX Users Group (CyrTUG);

• http://cyrtex.da.ru/ � CyrTEX � Àñîöiàöiÿ êîðèñòóâà÷iâ êèðèëè÷íîãî TEX'ó;

• http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfaq2html � TEX Frequently Asked Questions (FAQ);

• http://www.library.lviv.ua/tex/ � Óêðà¨íñüêå TEX-âèäàâíèöòâî;

• http://www.word2tex.com/ � Chikrii SoftLab (ôiëüòð-êîíâåðòîð äëÿ åêñïîðòíî-iìïîðòíèõ
îïåðàöié ìiæ ôàéëàìè ôîðìàòiâ TEX/LATEX òà MS Word);

• http://www.loria.fr/tex/ � TEX/LATEXnavigator.

Iñíóþòü òåëåêîíôåðåíöi¨ ïî TEX'y òà éîãî òåõíîëîãiÿõ:

• FIDO: îñíîâíà � ru.tex;

• äîäàòêîâà � pvt.tex;
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• usenet: îñíîâíà � comp.text.tex.

Ïåðåâàãè é íåäîëiêè. Óñi âèäàâíè÷i ñèñòåìè íà áàçi TEX'a ìàþòü ïåðåâàãè, ùî çàêëàäåíi
â íüîìó ñàìîìó. Îñü âîíè:

• âèñîêà ÿêiñòü ðåçóëüòàòó, íåäîñòóïíà iíøèì çàñîáàì ïîëiãðàôi÷íî¨ ïiäãîòîâêè (âåðñòêè)
òåêñòiâ. Äðóê iç âèñîêîþ ÿêiñòþ âèêîíó¹òüñÿ ÿê íà ìàòðè÷íîìó ïðèíòåði, òàê i íà ôîòî-
ñêëàäàëüíîìó àâòîìàòi;

• ïðîñòîòà ïiäãîòîâêè äóæå ñêëàäíèõ äîêóìåíòiâ ñàìèì íåäîñâiä÷åíèì êîðèñòóâà÷åì;

• âåëèêà êiëüêiñòü ìàêðîïàêåòiâ, ùî äîçâîëÿþòü çàäîâîëüíèòè âñi âèìîãè êîðèñòóâà÷à;

• íà âiäìiíó âiä iíøèõ òåêñòîâèõ ïðîöåñîðiâ, íåâèáàãëèâèé äî îá÷èñëþâàëüíî¨ òåõíiêè;

• TEX'îâñüêi ôàéëè ìàþòü âèñîêèé ñòóïiíü ñòiéêîñòi: ïiäãîòîâëåíèé ó ñèñòåìi LATEX âè-
õiäíèé òåêñò, ìîæíà ïåðåñëàòè ó âèäàâíèöòâî ç âïåâíåíiñòþ, ùî òåêñò áóäå ïðàâèëüíî
îáðîáëåíèé, i íà äðóöi âèéäå â òî÷íîñòi òå, ùî âèéøëî ïðè ïðîáíîìó äðóêîâi íà ïðèí-
òåði. Çàâäÿêè öüîìó TEX äiñòàâ ïîïóëÿðíiñòü ÿê ìîâà ìiæíàðîäíîãî îáìiíó ñòàòòÿìè ç
ìàòåìàòèêè òà ôiçèêè. Äîðå÷i, äîêóìåíòè Word ¹ íåñòiéêèìè ó âiäíîøåííi êîðåêòíîãî
âiäîáðàæåííÿ äåÿêèõ ñèìâîëiâ ïðè ïîäiáíèõ ïåðåíåñåííÿõ. Ïðîáëåìè ïîâíî¨ íå÷èòàáåëü-
íîñòi ôîðìóë âèíèêàþòü íàâiòü ïðè âèêîðèñòàííi ðiçíèõ âåðñié òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà
Word, à ùî âæå ãîâîðèòè ïðî ðiçíi òèïè êîìï'þòåðiâ i îïåðàöiéíèõ ñèñòåì. ×åðåç çàêðè-
òiñòü ôîðìàòó Word ó æîäíîìó ç àëüòåðíàòèâíèõ îôiñíèõ ïàêåòiâ íåìà¹ äiéñíî ÿêiñíîãî
êîíâåðòîðà, ó âñÿêîìó ðàçi ïîêè ùî. Áiëüøå òîãî, íàâiòü ÿêùî äîêóìåíò i âäàñòüñÿ ïå-
ðåòâîðèòè (íàïðèêëàä, ó êðîñïëàòôîðìíîìó StarO�ce), ôîðìóëè áóäóòü ó íàéêðàùîìó
ðàçi ñïðèéíÿòi ÿê ãðàôi÷íi îá'¹êòè i ïðàâèòè ¨õ ìîæíà òiëüêè çà äîïîìîãîþ MathType,
ùî ïðàöþ¹ íà ïëàòôîðìàõ Windows i Mac;

• ïiäòðèìêà áóäü-ÿêèõ ìîâ ó ðàìêàõ îäíîãî äîêóìåíòó;
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• îñêiëüêè TEX'îâñüêèé ôàéë � öå çâè÷àéíèé ASCII ôàéë, âií ìà¹ äîñèòü ìàëèé ðîçìið.
Êíèãó â 500 ñòîðiíîê iç ñîòíÿìè é òèñÿ÷àìè ôîðìóë ìîæíà çàïðîñòî âìiñòèòè íà äèñêå-
òi àáî íàäiñëàòè ïîøòîþ. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî òåêñòîâi ôàéëè äîáðå àðõiâóþòüñÿ, íàâiòü
íåçâàæàþ÷è íà íàÿâíiñòü ôîðìóë (äî ðå÷i, êîæíèé ìàòåìàòè÷íèé ñèìâîë çàéìà¹ â ñåðå-
äíüîìó òðè�ï'ÿòü áàéòiâ), ðîçìið ôàéëó ñòàíå ðàçiâ ó òðè ìåíøèì. Äëÿ ïîðiâíÿííÿ: îäíà
ñòîðiíêà òåêñòó, íàñè÷åíîãî ôîðìóëàìè, çàéìà¹ ïðè íàáîði â Microsoft O�ce Word 46 Êá;
öÿ æ ñòîðiíêà â ñèñòåìi LATEX çàéìà¹ 4 Êá, à â ïiäãîòîâëåíîìó äëÿ äðóêó *.dvi-ôàéëi �
6 Êá (ôàéë òèïó .dvi � device independent, òîáòî íåçàëåæíèé âiä ïðèñòðîþ);

• LATEX íàäà¹ ìîæëèâiñòü âèáîðó ñòàíäàðòíèõ øàáëîíiâ îôîðìëåííÿ äîêóìåíòiâ: êíèãà,
ñòàòòÿ, äîïîâiäü, äiëîâèé ëèñò;

• âèñîêà ÿêiñòü i ãíó÷êiñòü âåðñòêè àáçàöiâ i ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë (ó öüîìó âiäíîøåííi
TEX äîòåïåð íåïåðåâåðøåíèé). Ó ïiäòâåðäæåííÿ ñêàçàíîãî, ñëiä âiäìiòèòè, ùî ìîæëè-
âîñòåé çàãàëüíîâiäîìîãî ðåäàêòîðà ìàòåìàòè÷ýèõ ôîðìóë Equation Editor i, òèì áiëüøå,
MathType ç ãîëîâîþ âèñòà÷à¹ äëÿ ïiäãîòîâêè ùîäî íåâåëèêèõ òåêñòiâ: ðåôåðàòiâ, ïðîå-
êòiâ i ò.ï. Òèì áiëüøå, 64 MB îïåðàòèâíî¨ ïàì'ÿòi íà äàíèé ÷àñ ¹ íîðìîþ äëÿ áiëüøîñòi
êîìï'þòåðiâ, à ¨¨ âèñòà÷à¹ äëÿ âiäíîñíî êîìôîðòíî¨ ðîáîòè â Word 2000 ç äîñèòü îá'-
¹ìíèìè äîêóìåíòàìè. Âòiì, ó öüîìó âèïàäêó àâòîðiâ ÷åêà¹ ñóòò¹âà ïðîáëåìà: ôîðìóëè
çáåðiãàþòüñÿ ó âèãëÿäi îá'¹êòiâ, i ïðàâèòè ¨õ äîâîäèòüñÿ ïî ÷åðçi. Íàïðèêëàä, íåìîæëèâî
âèêîíàòè ãëîáàëüíó çàìiíó ôðàãìåíòiâ, ÿê öå ðîáèòüñÿ çi çâè÷àéíèì òåêñòîì;

• óêàçàâøè ëîãi÷íó ñòðóêòóðó òåêñòó çà äîïîìîãîþ ïðîñòèõ çàñîáiâ, àâòîð ìîæå íå âíèêà-
òè â äåòàëi îôîðìëåííÿ, ÿêi ïðè íåîáõiäíîñòi íåâàæêî çìiíèòè (äëÿ çìiíè øðèôòà, ÿêèì
äðóêóþòüñÿ çàãîëîâêè, íå òðåáà íèøïîðèòè ïî âñüîìó òåêñòó, ìiíÿþ÷è êîæåí, à äîñèòü
çàìiíèòè îäèí ðÿäîê â ¾ñòèëüîâîìó ôàéëi¿). Äî òîãî æ, íóìåðàöiÿ ðîçäiëiâ, ïîñèëàí-
íÿ, çìiñò i ò.ï. óòâîðþþòüñÿ ìàéæå àâòîìàòè÷íî. Ó òàêèé ñïîñiá ñòðóêòóðîâàíèé ïiäõiä
ñèñòåìè LATEX äîçâîëèâ íàéêðàùèì ÷èíîì ðåàëiçóâàòè ìîæëèâîñòi TEX'a;
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• áiëüø ñêëàäíi åëåìåíòè òåêñòó, òàêi ÿê âèíîñêè, áiáëiîãðàôiÿ, çìiñò, ñïèñîê òàáëèöü i ò.ï.,
à òàêîæ ïðîñòi ìàëþíêè ìîæóòü áóòè âèêîíàíi áåç îñîáëèâèõ òðóäíîùiâ.

Áiëüøå 10-òè ðîêiâ òîìó â ïåðåäìîâi äî êíèãè ¾TEX i METAFONT. Íîâi íàïðÿìêè â íàáîði¿
Ãîðäîí Áåëë íàïèñàâ: ¾TEX Äîíàëüäà Êíóòà � âåëèêèé âèíàõiä íàøîãî ñòîëiòòÿ ó âèäàâíè÷ié
ñïðàâi. Âií óâîäèòü ñòàíäàðòíó ìîâó êîìï'þòåðíî¨ òèïîãðàôi¨ é ïî ñâî¨é çíà÷èìîñòi ìîæå
ñòîÿòè ïîðÿä iç âèíàõîäîì äðóêàðñüêîãî âåðñòàòà Ãóòåíáåðãà¿. Ñëiä çàóâàæèòè, ùî òàêà îöiíêà
öiëêîì ñïðàâåäëèâà!

Âòiì, òåõíîëîãi¨ íå ñòîÿòü íà ìiñöi, i ñüîãîäíi öiëêîì ìîæëèâî îá'¹äíàòè óíiâåðñàëüíiñòü i
ãíó÷êiñòü TEX ñèñòåìè iç ïðîñòîòîþ é iíòó¨òèâíiñòþ ñó÷àñíèõ òåêñòîâèõ ïðîöåñîðiâ. Ñòâîðåíà
÷óäîâà ïðîãðàìà Scienti�c Word. Ïî êîìôîðòíîñòi ðîáîòè é äîñòàòêó âiçóàëüíèõ çàñîáiâ öå,
ìàáóòü, àáñîëþòíèé ÷åìïiîí. Íà æàëü, äàëåêî íå êîæíèé ñòóäåíò i íàâiòü ó÷åíèé (i íå òiëü-
êè â íàøié êðà¨íi) ìîæå âèêëàñòè çà íå¨ áiëüøå 500 äîëðiâ ÑØÀ. Ðîçðîáíèêè ïîøèðþþòü
ïîâíîôóíêöiîíàëüíi ïðîáíi âåðñi¨ äàíî¨ ïðîãðàìè, ç ÿêèìè âàðòî ïîçíàéîìèòèñÿ.

Äî íåäîëiêiâ TEX'à ñëiä âiäíåñòè:

• íåìîæëèâiñòü îäíî÷àñíîãî íàâ÷àííÿ é âèêîðèñòàííÿ, íàâè÷êè çäîáóâàþòüñÿ ëèøå â ïðî-
öåñi óñâiäîìëåíîãî íàâ÷àííÿ. Çíàííÿ îáìiíþþòüñÿ íà îñîáèñòèé ÷àñ;

• âiäñóòíÿ íàî÷íiñòü ïðè ñòâîðåííi òàáëèöü;

• ïîòðiáíî âîëîäiòè íàâè÷êàìè ðîáîòè â òåêñòîâîìó ðåäàêòîði;

• îði¹íòîâàíèé íà áàãàòîôóíêöiîíàëüíå ñåðåäîâèùå;

• âèìàãà¹ çíàííÿ åëåìåíòàðíèõ îñíîâ ïîëiãðàôi¨;

• âèêîðèñòàííÿ çíà÷íî¨ êiëüêîñòi ïàì'ÿòi, ñêëàäíiñòü äðóêó îòðèìàíîãî ðåçóëüòàòó íà äå-
øåâîìó ïðèíòåði;
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• ñòâîðåííÿ íîâèõ ñòèëiâ îôîðìëåííÿ � ñïðàâà ñêëàäíà é ïiä ñèëó ëèøå ïðîôåñiîíàëàì.
Çâè÷àéíèé êîðèñòóâà÷, ÿê ïðàâèëî, ç òàêèì çàâäàííÿì íå âïîðà¹òüñÿ. Óòiì, TEX íàäà¹
äîñèòü øèðîêi ìîæëèâîñòi äëÿ ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíèõ ñòèëiâ;

• áiëüøiñòü ñèñòåì, çàñíîâàíèõ íà TEX, íå ¹ ñèñòåìàìè WYSIWYG7 (LATEX ó òîìó ÷èñëi).
Ðîáîòà ç âèõiäíèì òåêñòîì i ïåðåãëÿä ðåçóëüòàòó, ÿêèé áóäå îòðèìàíèé ïðè äðóêîâi,
� ðiçíi îïåðàöi¨. Äî ðå÷i, çàâäÿêè öié îñîáëèâîñòi ÷àñ íà ïiäãîòîâêó òåêñòó òèïîãðàô-
ñüêî¨ ÿêîñòi iñòîòíî ñêîðî÷ó¹òüñÿ. Ñëiä âiäìiòèòè, ùî íà áàçi TEX iñíóþòü é WYSIWYG-
ñèñòåìè ïiäãîòîâêè ïóáëiêàöié. Äåÿêi ç íèõ ïîøèðþþòüñÿ âiëüíî (âiäïîâiäíî äî iäåîëîãi¨
Lynux, äëÿ ÿêî¨ âîíè íàïèñàíi), à äåÿêi ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîâíîâàãîâèé êîìåðöiéíèé ïðî-
äóêò. Çîêðåìà , áåçêîøòîâíà WYSIWYG-ñèñòåìà � òåêñòîâèé ðåäàêòîð LyX. Ñàìîþ, íà-
ïåâíî, ïîïóëÿðíîþ ñèñòåìîþ ïiäãîòîâêè òåêñòiâ, çàñíîâàíî¨ íà TEX ¹ ðîçïîâñþäæóâàíèé
êîìïàíi¹þ MacKichan Software íàóêîâi ðåäàêòîðè Scienti�c Word òà Scienti�c WorkPlace.
Îñíîâíèì íåäîëiêîì öèõ ïðîäóêòiâ (äëÿ óêðà¨íñüêîãî òà ðîñiéñüêîãî êîðèñòóâà÷à) ¹ éî-
ãî öiíà � áëèçüêî 500 äîëàðiâ. �õ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè òèì, ó êîãî ¹ íàãàëüíà ïîòðåáà
â íàáîði ìàòåìàòè÷íèõ òåêñòiâ i íåìà¹ ÷àñó é áàæàííÿ âèâ÷àòè ïîñëiäîâíîñòi êîìàíä
îðèãiíàëüíîãî LATEX'a.

Ñõåìà îòðèìàííÿ äîêóìåíòó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè LATEX. Ñïî÷àòêó àâòîð ïîâèíåí
ïiäãîòóâàòè, çà äîïîìîãîþ áóäü-ÿêîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, ôàéë iç òåêñòîì, ùî ìà¹ ðîçøè-
ðåííÿ *.teõ (íàïðèêëàä, Disertac.tex). Òåêñò öüîãî ôàéëó ïîâèíåí ïî÷èíàòèñÿ ñòðóêòóðíî-
îðãàíiçîâàíîþ ïîñëiäîâíiñòþ ñïåöiàëüíèõ êîìàíä LATEX'à. Ïiäáið êîìàíä òà ¨õ óïîðÿäêîâàíiñòü
ñóòò¹âî âïëèâàþòü íà êiíöåâèé ðåçóëüòàò âèäàííÿ. Îòæå, äëÿ ðåàëiçàöi¨ çàäóìiâ ïî ñòâîðåííþ
äîêóìåíòiâ, ëèñòiâ, äîïîâiäåé, çâiòiâ, ñòàòåé, äèñåðòàöié òà êíèã íåîáõiäíî ÷iòêî çíàòè ïðè-
çíà÷åííÿ êîæíî¨ êîìàíäè, ùî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïðè íàïèñàííi âèõiäíèõ òåêñòîâèõ ôàéëiâ.

7WYSIWYG � öå àêðîíiì äëÿ �what you see is what you get� (�ùî âè áà÷èòå, òî é îäåðæó¹òå�), iíîäi öå
çàïèñó¹òüñÿ òàê:� what you see is all you've got�.

Ñòîðiíêà 22 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 23 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

Íàïðèêëàä, òåêñòîâèé ôðàãìåíò íàáîðó êíèãè íàâåäåíî íèæ÷å8.

\documentclass[11pt,fleqn,draft]{book}
\usepackage[cp1251]{inputenc}
\usepackage[T2A]{fontenc}
\usepackage[ukrainian]{babel}
\usepackage{latexsym,amsfonts,amssymb}

\setlength{\textwidth}{170.0mm}
\setlength{\textheight}{240.0mm}

\pagestyle{myheadings}

\begin{document}
\tableofcontents
\input{introdaction}
\input{paragr_11}

Ôîðìóëè âñåðåäèíi òåêñòó îòî÷óþòüñÿ ç îáîõ áîêiâ çíàêàìè \$. Âiäîêðåìëåíi
ôîðìóëè îòî÷óþòüñÿ ïàðàìè çíàêiâ äîëàðà \$\$ i \$\$ ïî îáèäâà áîêè.
\end{document}

Âiäìiòèìî, ùî äëÿ ñòâîðåííÿ äàíîãî òèïó ôàéëiâ iñíóþòü ñïåöiàëüíi ðåäàêòîðè-îáîëîíêè:

8Äëÿ ïðèêëàäiâ ïî ñòâîðåííþ âèõiäíîãî ôàéëó âèêîðèñòîâó¹òüñÿ øðèôò äðóêàðñüêî¨ ìàøèíêè, ÿêèé iíêîëè
çàñòîñîâó¹òüñÿ ïðè âêàçiâêàõ íà êîìàíäè îïåðàöiéíî¨ ñèñòåìè àáî íà çîâíiøíi iìåíà ôàéëiâ
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TEXShell
9, TEXnicCenter, TEXtelmExtel

10, WinShell, WinEdt òà iíøi.
Çðó÷íîþ é ðîçâèíåíîþ îáîëîíêîþ äëÿ MikTEX ¹ òåêñòîâèé ðåäàêòîð TEXnicCenter � áåçêî-

øòîâíà ïðîãðàìà, äîñòóïíà âñiì áàæàþ÷èì. Ìîæëèâîñòi ðåäàêòîðà äóæå øèðîêi: âií ïiäòðè-
ìó¹ îäíî÷àñíó ðîáîòó ç ôàéëàìè ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèõ ðîçìiðiâ, ìà¹ ðîçâèíåíèé iíòåðôåéñ,
áàãàòî â ÷îìó ñïåöiàëüíî îði¹íòîâàíèé íà LATEX, âêëþ÷à¹ ñèíòàêñè÷íèé àíàëiç òåêñòiâ, çàñîáè
ìàêðîïðîãðàìóâàííÿ é ií. Ñëiä âiäçíà÷èòè, ùî iíòåðôåéñ îáîëîíêè äóæå íàãàäó¹ ñåðåäîâèùå
ðîçðîáêè Developer Studio 6.0.

Îäíèì iç êðàùèõ ðåäàêòîðiâ ïiä Windows äëÿ íàáîðó â TeX'îâi ¹ WinEdt. Âií àâòîìàòè÷íî
iíòåãðó¹òüñÿ ç óæå ïðîiíñòàëüîâàíèì MiKTEX'îì, çäiéñíþ¹ ïiäñâi÷óâàííÿ ñèíòàêñèñó, äîçâîëÿ¹
ïiäêëþ÷àòè ñëîâíèêè, íàäà¹ ìîæëèâiñòü ïèñàòè ìàêðîêîìàíäè, çðó÷íèé ïðè íàáîði ôîðìóë.
Âçàãàëi êàæó÷è, çàëèøà¹ ïîçàäó âñi iíøi iñíóþ÷i ñåðåäîâèùà. Ðîáî÷å âiêíî WinEdt çîáðàæåíå
íà ðèñ. 2.

Êîðîòêî ïðî íàñòðîéêè WinEdt'à. Îñíîâíi ç íèõ ìîæíà çäiéñíèòè â ìåíþ:

• ¾Options → Preferences¿ � ìiñòèòü 15 çàêëàäîê, äà¹ ìîæëèâiñòü çìiíþâàòè øðèôò
ðåäàêòîðà, êîëið ôîíó àáî ïiäñâi÷óâàííÿ ñèíòàêñèñó;

• ¾Options → Setting¿ i ¾Options → Appearance¿ � äîçâîëÿ¹ çäiéñíþâàòè áiëüø òîíêi
íàñòðîéêè;

• ¾Options → Menu Setup...¿ � äóæå âàæëèâèé ðîçäië, ó ÿêîìó ìîæíà ðåàëiçîâóâàòè
âèìîãè êîðèñòóâà÷à: äîïîâíþâàòè Toolbar íîâèìè ðîçäiëàìè òà êíîïêàìè, çìiíþâàòè
íàÿâíi.

Ïiäêëþ÷åííÿ óêðà¨íñüêèõ òà ðîñiéñüêèõ ñëîâíèêiâ ó WinEdt. Ñëîâíèêè äëÿ Wi-
nEdt � öå ôàéëè ç ðîçøèðåííÿì *.dic, ÿêi çíàõîäÿòüñÿ â êàòàëîçi ¾%B/Dict¿, äå ¾%B¿ � öå

9TEXShell Þðãåíà Øëåãåëüìèëüõà (Juergen Schlegelmilch) ââàæà¹òüñÿ îäíi¹¨ iç êðàùèõ îáîëîíê äëÿ îïåðà-
öiéíî¨ ñèñòåìè MS DOS.

10Îáîëîíêà äëÿ Windows ðîçðîáëåíà Àíäðåàñîì Êðåáñîì (Àndreas Êrebs)
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Ðèñ. 2. Âiêíî WinEdt
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êàòàëîã, ó ÿêîìó âñòàíîâëåíèéWinEdt. Ïiñëÿ iíñòàëÿöi¨ WinEdt'à ¹ òiëüêè àíãëiéñüêi ñëîâíèêè,
à óêðà¨íñüêi òà ðîñiéñüêi � ïîòðiáíî âñòàíîâèòè ñàìîñòiéíî: ñòâîðþ¹òüñÿ â êàòàëîçi ¾%B/Dict¿
äîäàòêîâèé êàòàëîã, íàïðèêëàä, ¾Rus¿ i ïîìiùàþòüñÿ òóäè ôàéëè ñëîâíèêiâ. Äëÿ àêòèâiçà-
öi¨ ñëîâíèêiâ ñëiä çäiéñíèòè ¨õ ïiäêëþ÷åííÿ â ìåíþ ¾Options → Dictionary¿. Ó çàêëàäöi
¾Dictionaries¿ äîäà¹òüñÿ ñëîâíèê çà àíàëîãi¹þ ç óæå ïiäêëþ÷åíèìè. Çìiíà ïiäñâi÷óâàííÿ
ïîìèëêîâèõ ñëiâ âiäáóâà¹òüñÿ â ìåíþ ¾Options → Dictionary → Errors¿.

Ïîäàëüøà ðîáîòà âiäáóâà¹òüñÿ â äâà åòàïè. Ïåðøèé iç íèõ � öå îáðîáêà âèõiäíîãî ôàéëó
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè-òðàíñëÿòîðà. ßêùî òðàíñëÿòîð LATEX, òî éîãî çàïóñê çäiéñíþ¹òüñÿ
êîìàíäîþ

LATEX iì'ÿ âèõiäíîãî ôàéëó

Ó âèïàäêó, êîëè âèõiäíèé ôàéë ìà¹ ðîçøèðåííÿ tex, äîñèòü óêàçàòè êîðîòêå iì'ÿ ôàéëó.
Ïðè ïiäãîòîâöi âèõiäíîãî ôàéëó çà äîïîìîãîþ îäíi¹¨ ç âèùå ïåðåðàõîâàíèõ ñïåöiàëiçîâàíèõ

îáîëîíîê, òðàíñëÿöiÿ ïðîâîäèòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, íàòèñêàííÿì ïðèçíà÷åíî¨ êîìáiíàöi¨ êëàâiø,
àáî êíîïêè ïàíåëi iíñòðóìåíòiâ. Íà ðèñ. 2 âêàçàíî âiäïîâiäíó êíîïêó äëÿ ðåäàêòîðà WinEdt,
ùî äîçâîëÿ¹ òðàíñëþâàòè ðîáî÷èé ôàéë.

Íà ïî÷àòêó ðîáîòè LATEX ÷èòà¹ ôàéëè, ùî ôîðìóþòü ñòèëü äîêóìåíòó. ßêùî ÿêèé-íåáóäü
çi ñòèëüîâèõ ôàéëiâ íåäîñòóïíèé, LATEX çóïèíèòüñÿ ç äiàãíîñòèêîþ, ùî âêàçó¹ âiäñóòíié ôàéë, i
çàïðîïîíó¹ ââåñòè iì'ÿ ôàéëó, äîçâîëÿþ÷è â òàêèé ñïîñiá êîðèñòóâà÷åâi îïåðàòèâíî âèïðàâèòè
äîïóùåíó ïîìèëêó.

Àíàëîãi÷íî LATEX äiÿòèìå ó âèïàäêó, êîëè âèÿâèòüñÿ ïîìèëêîâèì ôðàãìåíòîì òåêñòó çà-
çíà÷åíèé ó âèõiäíîìó ôàéëi.

Ó ïðîöåñi ðîáîòè LATEX, ÿê i TEX, âèêîðèñòà¹ òàê çâàíèé ôîðìàò.
Ôîðìàò � öå ôàéë, ùî ìiñòèòü ñèñòåìó êîìàíä ó âiäòðàíñëüîâàíié ôîðìi. Ôîðìàò-ôàéë

ìà¹ ðîçøèðåííÿ fmt.
Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ òåêñòó LATEX'îâi íåîáõiäíî çíàòè ìåòðèêó øðèôòiâ.
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Ìåòðèêà øðèôòó � öå íàáið ÷èñåë, ùî âèçíà÷à¹ äëÿ êîæíîãî ãðàôi÷íîãî ïîäàííÿ ñèìâîëó
� ãëiôó � íåîáõiäíèé éîìó ïðîñòið íà ñòîðiíöi: ðîçìið áîêñó, ùî ìiñòèòü ó ñåáå ãëiô, i äåÿêi
ãðàíè÷íi óìîâè, íàïðèêëàä, âiäíîñíi âiäñòàíi ìiæ ïàðàìè ãëiôiâ.

Ìåòðèêà êîæíîãî øðèôòó çáåðiãà¹òüñÿ ó ôàéëi ç iì'ÿì øðèôòó é ðîçøèðåííÿì tfm.
Ó ðåçóëüòàòi ðîáîòè LATEX'à ñòâîðþ¹òüñÿ êiëüêà ôàéëiâ. Óñi âîíè ìàþòü iì'ÿ âèõiäíîãî

ôàéëó, àëå ðiçíi ðîçøèðåííÿ.
Îñíîâíèé âèõiäíèé ôàéë LATEX'à ìà¹ ðîçøèðåííÿ dvi (device-independent � íåçàëåæíèé âiä

ïðèñòðîþ) i ìiñòèòü ñôîðìàòîâàíèé òåêñò äîêóìåíòó â ìàøèííî-íåçàëåæíîìó âèãëÿäi.
ßêùî äîêóìåíò ìiñòèòü çìiñò, ñïèñîê ëiòåðàòóðè é ïîñèëàííÿ íà íüîãî, ñïèñîê ðèñóíêiâ

i(àáî) ñïèñîê òàáëèöü, àëôàâiòíèé ïîêàæ÷èê, òî ïîòðiáíî çäiéñíèòè äâi òðàíñëÿöi¨. Ó ïåðøèé
ðàç áóäóòü ñòâîðþâàòèñÿ âiäïîâiäíi ðîáî÷i ôàéëè ç ðîçøèðåííÿìè:

toc � äëÿ çìiñòó;
aux � äëÿ ïîñèëàíü;
lof � äëÿ ñïèñêó ðèñóíêiâ;
lot � äëÿ ñïèñêó òàáëèöü;
idx � äëÿ ñïèñêó òåðìiíiâ, âêëþ÷åíèõ â àëôàâiòíèé ïîêàæ÷èê.

Çà äðóãèì ðàçîì LATEX âñòàâèòü ó òåêñò äîêóìåíòó âñi ïîñèëàííÿ é äîïîâíèòü éîãî íåîáõi-
äíèìè ñïèñêàìè ëiòåðàòóðè, òàáëèöÿìè i ò.ä.

Íà íàñòóïíîìó åòàïi îòðèìàíèé dvi-ôàéë çà äîïîìîãîþ âiäïîâiäíèõ DVI äðàéâåðiâ ïå-
ðåãëÿäà¹òüñÿ íà åêðàíi, ñòâîðþ¹òüñÿ PostScript ôàéë, òà çäiéñíþ¹òüñÿ äðóê íà ïðèíòåði. Öi
äðàéâåðè ¹ ðiçíi äëÿ ðiçíèõ ïëàòôîðì çà âèêëþ÷åííÿì dvips (äðàéâåð äðóêó â PostScript
ôîðìàòi), ÿêèé iñíó¹ äëÿ âñiõ îïåðàöiéíèõ ñèñòåì i ââàæà¹òüñÿ øòàòíèì. Äëÿ ïåðåãëÿäó åêðà-
íi dvi-ôàéëà ïîòðiáíî íàòèñíóòè ôóíöiîíàëüíi êíîïêè, ùî âèäiëåíi íà ðèñ. 2. Íåçàäîâîëåíèé
ðåçóëüòàòîì, àâòîð âíîñèòü çìiíè ó âèõiäíèé ôàéë � i öèêë ïîâòîðþ¹òüñÿ. Íàñïðàâäi ïîâòî-
ðåíü öèêëó áóäå áiëüøå, òîìó ùî ïðè ñèíòàêñè÷íèõ ïîìèëêàõ ó âèõiäíîìó òåêñòi òðàíñëÿòîð
áóäå âèäàâàòè ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè, ÿêi ïîòðiáíî âèïðàâëÿòè. Ãðàôi÷íà iíòåðïðåòàöiÿ
îòðèìàííÿ äîêóìåíòó çà äîïîìîãîþ LATEX ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.
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Âèõiäíèé òåêñò (.tex)
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�
�Ðåäàêòîð
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�

�
�LATEX �

{
Ôîðìàò (.fmt)
Ñòèëi (.sty)
Ìåòðèêè øðèôòiâ (.tfm)

-

- Ïðîòîêîë (.lis/.log)

Ðîáî÷i ôàéëè
.aux
.bbl
.idx
.lof
.lot
.toc

?

��
��

��
��

HH
HH

HH
HH

Ïîìèëêè?
Òàê

-

?
Íi

Âèõiäíèé ôàéë (.dvi)

�
�
�
�	

�
�
�
���

B
B
B
BBN

@
@
@
@R�

�
�
�DVIPS
�
�

�
�XDVI
�
�

�
�DVILJ2P
�
�

�
�DVI2TTY

? ? ? ?
PostScript Äèñïëåé PCL-ïðèíòåð Òåêñò

Ðèñ. 3. Ñõåìà îòðèìàííÿ äîêóìåíòà çà äîïîìîãîþ LATEX.
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Îòæå, ïåðåä òèì ÿê ïî÷àòè ïðàöþâàòè â ñèñòåìi LATEX, íåîáõiäíî çíàòè:

• ÿê ñòâîðþâàòè òåêñòîâi ôàéëè ç ðîçøèðåííÿì *.tex;

• íàáið êîìàíä òà ¨õ çìiñò äëÿ ñòâîðåííÿ âèõiäíîãî ôàéëó;

• ùî ïîòðiáíî çðîáèòè, ùîá âiäòðàíñëþâàòè âèõiäíèé òåêñò (òîáòî ñòâîðèòè ç íüîãî dvi-
ôàéë);

• ùî íåîáõiäíî çðîáèòè, ùîá ïåðåãëÿíóòè dvi-ôàéë íà åêðàíi;

• ùî ñëiä çðîáèòè, ùîá íàäðóêóâàòè dvi-ôàéë;

• ïðèíöèïè ðîáîòè õî÷à á iç îäíèì òåêñòîâèì ðåäàêòîðîì òèïó WinEdt.
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1. Âèõiäíèé ôàéë

Âèõiäíèé ôàéë äëÿ ñèñòåìè LATEX ÿâëÿ¹ ñîáîþ òåêñò äîêóìåíòà ðàçîì çi ñïåöñèìâîëàìè é
êîìàíäàìè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ïåðåäàþòüñÿ âêàçiâêè âiäíîñíî ðîçìiùåííÿ òåêñòó. Öåé ôàéë
ìîæíà ñòâîðèòè â áóäü-ÿêîìó òåêñòîâîìó ðåäàêòîði (ðåêîìåíäó¹òüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ñïåöià-
ëiçîâàíèé ðåäàêòîð WinEdt, äèâ. ñ. 24), àëå ïðè öüîìó íåîáõiäíî, ùîá ó ðåçóëüòàòi áóâ îäåð-
æàíèé òàê çâàíèé ¾÷èñòèé¿ òåêñòîâèé ôàéë (ASCII-ôàéë). Öå îçíà÷à¹, ùî òåêñò íå ïîâèíåí
ìiñòèòè øðèôòîâèõ âèäiëåíü, ðîçáèâêè íà ñòîðiíêè é ò.ï.

Âèõiäíèé òåêñò äîêóìåíòó íå ïîâèíåí ìiñòèòè ïåðåíîñiâ (TEX çðîáèòü ¨õ ñàì). Ñëîâà âiä-
îêðåìëþþòüñÿ îäíå âiä îäíîãî ïðîìiæêàìè, ïðè öüîìó TEX íå ðîçðiçíÿ¹, ñêiëüêè ñàìå ïðîìiæ-
êiâ çàëèøåíî ìiæ ñëîâàìè (ùîá âëàñíîðó÷ êåðóâàòè ïðîìiæêàìè ìiæ ñëîâàìè, ¹ ñïåöiàëüíi
êîìàíäè). Êiíåöü ðÿäêà òàêîæ ñïðèéìà¹òüñÿ ÿê ïðîìiæîê. Îêðåìi àáçàöè ïîâèííi áóòè âiä-
îêðåìëåíi îäíå âiä îäíîãî ïîðîæíiìè ðÿäêàìè (íåìà¹ ðiçíèöi, ñêiëüêè ïîðîæíiõ ðÿäêiâ ñòî¨òü
ìiæ àáçàöàìè, âàæëèâî, ùîá áóâ õî÷à á îäèí). Ó ïðàâîìó ñòîâï÷èêó íàâåäåíèé ôðàãìåíò âè-
õiäíîãî òåêñòó, à â ëiâîìó � òå, ÿê âií áóäå âèãëÿäàòè ïðè äðóêîâi ïiñëÿ îáðîáêè ñèñòåìîþ
LATEX.

Ñëîâà ðîçäiëÿþòüñÿ ïðîìiæêà-
ìè, à àáçàöè � ïîðîæíiìè ðÿäêàìè.

Àáçàöíèé âiäñòóï ó âèõiäíî-
ìó òåêñòi çàëèøàòè íå ïîòðiáíî: âií
óòâîðþ¹òüñÿ àâòîìàòè÷íî.

Ñëîâà ðîçäiëÿþòüñÿ ïðîìiæêàìè,
à àáçàöè � ïîðîæíiìè ðÿäêàìè.

Àáçàöíèé âiäñòóï ó âèõiäíîìó
òåêñòi çàëèøàòè íå ïîòðiáíî:
âií óòâîðþ¹òüñÿ àâòîìàòè÷íî.
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2. Ñèìâîëè, ùî ââîäÿòüñÿ áåçïîñåðåäíüî

ßê çàçíà÷àëîñÿ, âèõiäíèé ôàéë äîêóìåíòó, ùî ãîòó¹òüñÿ äî ïóáëiêàöi¨ çàñîáàìè LATEX'à,
ìiñòèòü iíôîðìàöiþ äâîõ òèïiâ: òåêñò i ðîçìiòêó (êîìàíäè ôîðìàòóâàííÿ). Òåêñò â îñíîâíîìó
ââîäèòüñÿ áåçïîñåðåäíüî, õî÷à iñíóþòü ñèìâîëè, ââîäèòè ÿêi íåîáõiäíî ïåâíèì ÷èíîì, òîìó
ùî: âîíè ìîæóòü áóòè âiäñóòíi íà êëàâiàòóði, àáî LATEX âèêîðèñòîâó¹ ¨õ ÿê êåðóþ÷i ñèìâîëè
(äèâ. ðîçäië 3, [10, 12, 11]).

Øëÿõîì ïðîñòîãî íàòèñêàííÿ âiäïîâiäíî¨ êëàâiøi äî äèñïëåÿ ââîäÿòüñÿ ïðîìiæêè, òàáóëÿ-
òîðè é îçíàêà êiíöÿ ðÿäêà, à òàêîæ:

Ìàëi ëiòåðè

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
à á â ã   ä å ¹ æ ç è i ¨ é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ü þ ÿ

Ïðîïèñíi áóêâè

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
À Á Ó Ã � Ä Å � Æ Ç È I � É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ü Þ ß

Àðàáñüêi öèôðè

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Çíàêè ïóíêòóàöi¨, äóæêè é iíøi íåáóêâåííi ñèìâîëè, íàÿâíi íà êëàâiàòóði

áóäü-ÿêîãî äèñïëåþ

. , ? ! : ; ( ) [ ] ' ' - * / + = @
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3. Ñïåöñèìâîëè

Äî ñïåöiàëüíî¨ ãðóïè âiäíîñÿòüñÿ ñèìâîëè, ÿêi ïðè áåçïîñåðåäíüîìó ââåäåííi iíòåðïðåòóþ-
òüñÿ ÿê êåðóþ÷i (ìàþòü îñîáëèâèé ñòàòóñ), à òàêîæ ñïåöiàëüíi òà äiàêòðè÷íi çíàêè (äèâ. ðîçäië
23). Íàñòóïíi 10 ñèìâîëiâ ¹ êåðóþ÷èìè:

{ } $ & # % _ � � \

Äðóêîâàíå çîáðàæåííÿ çíàêiâ, ùî âiäïîâiäàþòü ïåðøèì ñåìè ç íèõ, ìîæíà îäåðæàòè, ÿêùî
ó âèõiäíîìó òåêñòi ïîñòàâèòè ïåðåä âiäïîâiäíèì ñèìâîëîì áåç ïðîìiæêó çíàê \ (àíãëiéñüêà
íàçâà ¾backslash¿):

Êóðñ äîëàðà ïiäâèùèâñÿ íà 2%. Òåïåð $1
êîøòó¹ 5 ãðèâåí 33 êîïiéêè.

Êóðñ äîëàðà ïiäâèùèâñÿ íà 2\%.
Òåïåð \$1 êîøòó¹ 25 ãðèâåí 33 êîïiéêè.

Çíàêè # (îçíàêà ïàðàìåòðà â TEX-âèçíà÷åííi ìàêðîêîìàíäè) i & (òàáóëÿòîð, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêîãî âèêîíó¹òüñÿ ðîçìiòêà ñòîâïöiâ ó òàáëèöÿõ àáî ìàñèâàõ äàíèõ) âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
ñêëàäíèõ êîíñòðóêöiÿõ TEX'a.

Ó LATEX äåùî ðîáèòüñÿ iíàêøå, íiæ â ïðîñòîìó ðåäàêòîði. Òàê, íå ìîæíà ñòàâèòè ëàïêè
÷åðåç Shift+2, à ñòàâèòè ¨õ ñëiä àáî �òåêñò â ëàïêàõ�, àáî òàê ¾òåêñò â ëàïêàõ¿. Çãiäíî âiò÷è-
çíÿíèõ ïîëiãðàôi÷íèõ òðàäèöié â ÿêîñòi îñíîâíèõ ëàïîê âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëàïêè-ÿëèíêè (¾
¿), à iíøi, ùî íàáèðàþòüñÿ ïîåëåìåíòíî (`` '') � ¹ äîïîìiæíèìè.

ßêùî ñèìâîë % óæèòèé ó òåêñòi íå â ñêëàäi êîìáiíàöi¨ \%, òî âií ¹ ¾ñèìâîëîì êîìåíòà-
ðþ¿: óñi ñèìâîëè, ðîçòàøîâàíi íà ðÿäêó ïiñëÿ íüîãî, TEX iãíîðó¹ (ó òîìó ÷èñëi é ñàì % ). Çà
äîïîìîãîþ ñèìâîëó % ó âèõiäíèé òåêñò ìîæíà âíîñèòè ïîçíà÷êè ¾äëÿ ñåáå¿:
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Öå ïðèêëàä.
Ðiäíà ìàòè ìîÿ, òè íî÷åé íå äî-

ñïàëà. Òè âîäèëà ìåíå ó ïîëÿ êðàé
ñåëà.

Öå % ïîâ÷àëüíèé
ïðèêëàä. %Ñëîâà ç ïiñíi.

Ðiäíà ìàòè ìîÿ, òè íî÷åé
íå äîñïàëà. Òè âîäèëà ìå%
íå ó ïîëÿ êðàé ñåëà.

Íåîáõiäíî çâåðíóòè óâàãó íà ïåðåäîñòàííié ðÿäîê: ïiñëÿ çíàêà âiäñîòêà iãíîðó¹òüñÿ âåñü
ðÿäîê, âêëþ÷àþ÷è éîãî êiíåöü, ùî â íîðìàëüíèõ óìîâàõ âiäiãðà¹ ðîëü ïðîìiæêó; ç iíøîãî
áîêó, ïî÷àòêîâi ïðîìiæêè â ðÿäêó iãíîðóþòüñÿ çàâæäè. Òîìó TEX íå áà÷èòü ïðîìiæêó ìiæ
ñëîâàìè ìå é íå, òîìó âîíè ñêëàäàþòüñÿ â ñëîâî ¾ìåíå¿.

Ôiãóðíi äóæêè îáìåæóþòü ãðóïè ó âèõiäíîìó ôàéëi, à òàêîæ îáîâ'ÿçêîâi ïàðàìåòðè êî-
ìàíä. TEX i LATEX ìàþòü øèðîêi ìîæëèâîñòi ãðóïóâàòè ìàòåðiàë, ùî ó äåÿêîìó ðîçóìiííi
ïîâèíåí òðàêòóâàòèñÿ îäíàêîâî. Íàïðèêëàä, ôðàãìåíò òåêñòó òðåáà âèäiëèòè, íàäðóêóâàâøè
éîãî iíøèì øðèôòîì àáî öåíòðîâàíèì, îôîðìèòè éîãî ó âèãëÿäi ïîñèëàííÿ òà iíøå. Òàêèé
ôðàãìåíò îôîðìëÿ¹òüñÿ â ãðóïó çà äîïîìîãîþ ôiãóðíèõ äóæîê, ÿêi âêàçóþòü îáëàñòü äi¨ ïîòî-
÷íî¨ êîìàíäè. Ãðóïóâàííÿ ìîæå áóòè ïîøèðåíå íà áóäü-ÿêó ãëèáèíó (äóæêè óñåðåäèíi äóæîê
óñåðåäèíi äóæîê. . . ) ç îäíi¹þ òiëüêè óìîâîþ: äóæêè ïîâèííi áóòè çáàëàíñîâàíi.

Çíàê äîëàðà îáìåæó¹ ìàòåìàòè÷íi ôîðìóëè. Ïðè íàáîði ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë çàñòîñîâó-
þòüñÿ çíàêè _ i � (¾çíàê ïiäêðåñëåííÿ¿ i ¾êðèøêà¿), ùî ¹ îçíàêàìè íèæíüîãî òà âåðõíüîãî
iíäåêñiâ.

Çíàê � ïîçíà÷à¹ ¾íåðîçðèâíèé ïðîìiæîê¿ ìiæ ñëîâàìè. Ñëîâà, çâ'ÿçàíi òàêèì ïðîìiæêîì,
íå ìîæóòü áóòè ðîçíåñåíi íà îêðåìi ðÿäêè.

Çi çíàêà \ ïî÷èíàþòüñÿ âñi TEX'îâñüêi êîìàíäè.
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4. Êîìàíäè òà ¨õí¹ çàäàííÿ â òåêñòi

Çàäàííÿ äðóêîâàíîãî çíàêà âiäñîòêà çà äîïîìîãîþ ïîñëiäîâíîñòi ñèìâîëiâ \%, � ïðèêëàä
âàæëèâîãî ïîíÿòòÿ TEX'à, � íàçâàíîãî êîìàíäîþ.

Kîìàíäè LATEX'à ïî÷èíàþòüñÿ êåðóþ÷èì ñèìâîëîì \ i ìàþòü íàñòóïíèé ôîðìàò:

\iì'ÿ[íåîáîâ'ÿçêîâi ïàðàìåòðè]{îáîâ'ÿçêîâi ïàðàìåòðè}

Ïàðàìåòðè çàäàþòüñÿ àáî ÷èñëîì, àáî ïîñëiäîâíiñòþ ñèìâîëiâ. ×èñëî ìîæå áóòè âèðàæå-
íî ðîçìiðíîþ àáî áåçðîçìiðíîþ âåëè÷èíîþ, à òàêîæ êîìàíäîþ, ÿêié óæå ïðèâëàñíåíî äåÿêå
çíà÷åííÿ. Ïàðàìåòðîì êîìàíäè ÿê ïðàâèëî ¹ ôðàãìåíò òåêñòó.

Â iìåíàõ êîìàíä íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ öèôðè. Íåîáîâ'ÿçêîâi ïàðàìåòðè âàðòî ïîìiùàòè ó
êâàäðàòíi äóæêè, îáîâ'ÿçêîâi � ó ôiãóðíi. Ïîðÿäîê ðîçìiùåííÿ ïàðàìåòðiâ êîìàíä ñóòò¹âèé.

Âiäíîñíî çàïèñó ó âèõiäíîìó òåêñòi, êîìàíäè ïîäiëÿòüñÿ íà äâà òèïè:

• êîìàíäè, ùî ñêëàäàþòüñÿ çi çíàêà \ òà îäíîãî ñèìâîëó ïiñëÿ íüîãî, ùî íå ¹ áóêâîþ. Ñàìå
äî öüîãî òèïó âiäíîñÿòüñÿ êîìàíäè \{, \}, ..., \%;

• êîìàíäè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç \ i ïîñëiäîâíîñòi áóêâ � iì'ÿ êîìàíäè (iì'ÿ ìîæå ñêëàäàòèñÿ
é ç îäíi¹¨ áóêâè).

Íàïðèêëàä, êîìàíäè \TeX i \LaTeX ãåíåðóþòü åìáëåìè ñèñòåì TEX i LATEX âiäïîâiäíî. Â iìåíi
êîìàíäè, à òàêîæ ìiæ \ òà iì'ÿì, íå ïîâèííî áóòè ïðîìiæêiâ; iì'ÿ êîìàíäè íå ìîæíà ðîçðèâàòè
ïðè ïåðåíîñi íà iíøèé ðÿäîê.

Ïðîïèñíi é ìàëi ëiòåðè â iìåíàõ êîìàíä ðîçðiçíÿþòüñÿ. Íàïðèêëàä, \large, \Large i \LARGE
� öå òðè ðiçíi êîìàíäè (âîíè çàäàþòü ðiçíi ðîçìiðè øðèôòó).

Ïiñëÿ êîìàíäè ïåðøîãî òèïó ïðîìiæîê ó âèõiäíîìó òåêñòi ñòàâèòüñÿ àáî íå ñòàâèòüñÿ çà-
ëåæíî âiä òîãî, ùî íåîáõiäíî îäåðæàòè ïðè äðóêîâi:
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Ó ÷îìó ðiçíèöÿ ìiæ $1 i $ 1? Ó ÷îìó ðiçíèöÿ ìiæ \$1 i \$ 1?

Ïiñëÿ êîìàíä äðóãîãî òèïó, ùî íå ìiñòÿòü ïàðàìåòðiâ ïîâèíåí îáîâ'ÿçêîâî ñòîÿòè, àáî ïðî-
ìiæîê, àáî ñèìâîë, ùî íå ¹ áóêâîþ (öå íåîáõiäíî, ùîá TEX çìiã âèçíà÷èòè, äå êií÷à¹òüñÿ iì'ÿ
êîìàíäè é ïî÷èíà¹òüñÿ ïîäàëüøèé òåêñò). Ïðèêëàäè ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíäè \sl (ïåðåìèêà¹
øðèôò íà ïîõèëèé):

24 ðîêè ìè âiëüíi.

Ñëàâà Óêðà¨íi!
\sl24 ìè âiëüíi. \sl Ñëàâà Óêðà¨íi!

Íàïèñàâøè \slÑëàâà Óêðà¨íi!, ïðè òðàíñëÿöi¨ TEX ôiêñó¹ ïîìèëêó é ïîâiäîìëÿ¹ ïðî òå, ùî
êîìàíäà \slÑëàâà íå âèçíà÷åíà.

ßêùî ïiñëÿ êîìàíäè ç \ i áóêâ ó âèõiäíîìó òåêñòi éäóòü ïðîìiæêè, òî ïðè òðàíñëÿöi¨ âîíè
iãíîðóþòüñÿ. Ïðè íåîáõiäíîñòi îòðèìàííÿ ïðîìiæêó ïiñëÿ êîìàíäè ó âèõiäíîìó òåêñòi (íàïðè-
êëàä, ùîá ãåíåðîâàíå çà äîïîìîãîþ êîìàíäè ñëîâî íå çëèâàëîñÿ ç íàñòóïíèì òåêñòîì), òðåáà
öåé ïðîìiæîê ñòâîðèòè. Îäèí iç ìîæëèâèõ ñïîñîáiâ � ïîñòàâèòè ïiñëÿ êîìàíäè âiäêðèâàþ÷ó
òà çàêðèâàþ÷ó ôiãóðíi äóæêè {}, i âæå ïiñëÿ íèõ çðîáèòè ïðîìiæîê, ÿêùî ïîòðiáíî. Iíîäi ìî-
æíà òàêîæ ïîñòàâèòè êîìàíäó \ (backslash iç ïðîìiæêîì ïiñëÿ íüîãî), ùî ãåíåðó¹ ïðîìiæîê.
Ïðèêëàä.

Óâàãà! Ïiñëÿ LATEX ¹ \. Ïðè éîãî âiäñóòíî-
ñòi ÷è ôiãóðíèõ äóæîê {} ïiñëÿ êîìàíäè
TEXâiäáóäåòüñÿ çëèòòÿ åìáëåìè ç íàñòó-
ïíèì ñëîâîì.

Óâàãà! Ïiñëÿ \LaTeX\ ¹ $\backslash.$
Ïðè éîãî âiäñóòíîñòi ÷è ôiãóðíèõ äóæîê
\{\} ïiñëÿ êîìàíäè \TeX âiäáóäåòüñÿ
çëèòòÿ åìáëåìè ç íàñòóïíèì ñëîâîì.

Â îñòàííüîìó ðÿäêó öüîãî ïðèêëàäó ñâiäîìî íå ñòâîðåíî ïðîìiæêó ïiñëÿ êîìàíäè TEX, ùîá
ïðîäåìîíñòðóâàòè çëèòòÿ åìáëåìè TEX'a ç íàñòóïíèì òåêñòîì.
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5. Ñòðóêòóðà âèõiäíîãî òåêñòó

Ïî÷àòîê LATEX-ôàéëó � êîìàíäà, ùî çàäà¹ ñòèëü îôîðìëåííÿ äîêóìåíòó. Ïðèêëàä:

\documentstyle{book}

Ñëîâî book ó ôiãóðíèõ äóæêàõ óêàçó¹, ùî äîêóìåíò áóäå îôîðìëåíèé, ÿê êíèãà: óñi ðîçäiëè
ïî÷èíàòèìóòüñÿ ç íåïàðíî¨ ñòîðiíêè, ó òåêñòi áóäóòü ïåâíîãî òèïó êîëîíòèòóëè é ò.ï. Êðiì
ñòèëþ book, ó ñòàíäàðòíèé êîìïëåêò LATEX'à âõîäÿòü áàçîâi ñòèëi article (äëÿ îôîðìëåííÿ
ñòàòåé), report (ùîñü ñåðåäí¹ ìiæ article i book) òà letter (äëÿ îôîðìëåííÿ äiëîâèõ ëèñòiâ
òàê, ÿê öå ïðèéíÿòî â ÑØÀ). Ñëiä çàóâàæèòè, ùî ôîðìà äiëîâîãî ëèñòà, ïðèéíÿòà íà Óêðà¨íi
é íà Çàõîäi (ðîçòàøóâàííÿ àäðåñ, äàòè, ïiäïèñiâ), âiäðiçíÿ¹òüñÿ íàñòiëüêè, ùî ðîáèòü îñòàííié
áàçîâèé ñòèëü ó éîãî îðèãiíàëüíié ôîðìi ìàëîâæèâàíèì. Ùîá çàäàòè îôîðìëåííÿ äîêóìåíòà
çà äîïîìîãîþ îäíîãî iç öèõ ñòèëiâ, òðåáà ó ôiãóðíèõ äóæêàõ ïiñëÿ êîìàíäè \documentstyle
âêàçàòè çàìiñòü book íàçâó íåîáõiäíîãî ñòèëþ.

Ó LATEX2ε çàìiñòü êîìàíäè \documentstyle çàñòîñîâó¹òüñÿ êîìàíäà \documentclass. Òå, ùî
â LATEX'îâi 2.09 íàçèâàëîñÿ ¾ñòèëåì äîêóìåíòà¿, íàçèâà¹òüñÿ êëàñîì. Êðiì êëàñiâ article,
report, book i letter, LATEX2ε ïiäòðèìó¹ é äåÿêi iíøi, íàïðèêëàä, slides � äëÿ ñòâîðåííÿ
ñëàéäiâ. ßêùî LATEX2ε áóäå îáðîáëÿòè ôàéë, íàïèñàíèé äëÿ LATEX2.09 (ðîçïî÷èíà¹òüñÿ ç êî-
ìàíäè \documentstyle), òî âií ïåðåéäå â ¾ðåæèì ñóìiñíîñòi¿ i áóäå iìiòóâàòè ðîáîòó LATEX'à
2.09.

Îòæå, ïåðøå, ùî LATEX ïîâèíåí çíàòè ïðè îáðîáöi ïî÷àòêîâîãî ôàéëó, öå òèï ñòâîðþâàíîãî
àâòîðîì äîêóìåíòà, ùî çàäà¹òüñÿ êîìàíäîþ:

\documentclass[îïöi¨]{êëàñ}

Ïàðàìåòð îïöi¨ çìiíþ¹ ïîâîäæåííÿ êëàñó äîêóìåíòà. Îïöi¨ ïîâèííi ðîçäiëÿòèñÿ êîìàìè.
Ó òàáë. 2 ïåðåðàõîâàíi ñàìi âæèâàíi îïöi¨ ñòàíäàðòíèõ êëàñiâ äîêóìåíòiâ.
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Òàáëèöÿ 2. Îïöi¨ êëàñiâ äîêóìåíòiâ

10pt, 11pt, 12pt Óñòàíîâëþ¹ ðîçìið îñíîâíîãî øðèôòó äîêóìåíòà. ßêùî æîäíà
iç öèõ îïöié íå çàçíà÷åíà, âèêîíóâàòèìåòüñÿ 10pt.

a4paper, legalpaper,
a5paper, executivepaper,
b5paper, letterpaper.

Âèçíà÷à¹ ðîçìið àðêóøà. Çà çàìîâ÷óâàííÿì âèêîðèñòîâó¹òüñÿ
letterpaper.

fleqn Âèäiëåíi ôîðìóëè áóäóòü âèðiâíÿíi ïî ëiâîìó êðàþ.
leqno Ôîðìóëè íóìåðóþòüñÿ ëiâîðó÷, à íå ïðàâîðó÷.
titlepage, notitlepage Óêàçó¹ íà òå, ÷è ïîâèííà äðóêóâàòèñÿ òèòóëüíà ñòîðiíêà â äî-

êóìåíòi ÷è íi. Çà çàìîâ÷óâàííÿì êëàñ article íå ìà¹ òèòóëüíî¨
ñòîðiíêè, à report i book � ìàþòü.

twoside Çàäà¹ äðóê ç ðiçíèìè ïîëÿìè íà íåïàðíèõ i ïàðíèõ ñòîðiíêàõ
(ÿê ó êíèãàõ). �¨ ìîæíà âêàçóâàòè òiëüêè äëÿ ñòèëiâ article é
report; ó ñòèëi book òàêèé äðóê âèõîäèòü àâòîìàòè÷íî i âêàçó-
âàòè öþ îïöiþ íåïîòðiáíî.

twocolumn Çìóøó¹ LATEX íàáèðàòè äîêóìåíò ó äâà ñòîâïöi.
openright, openany Ñòâîðþ¹ ãëàâè, ùî ïî÷èíàþòüñÿ, àáî òiëüêè íà ïðàâié ñòîðiíöi,

àáî íà ïåðøié äîñòóïíié. Öå íå ïðàöþ¹ iç êëàñîì article, òîìó
ùî âií íi÷îãî íå çíà¹ ïðî ãëàâè. Êëàñ report çà çàìîâ÷óâàííÿì
ïî÷èíà¹ ãëàâè íà íàñòóïíié ñòîðiíöi, à êëàñ book � íà ïðàâié.
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Ñòàíäàðòíi ñòèëi ìîæíà çìiíþâàòè, à òàêîæ ñòâîðþâàòè íîâi. Íàñòóïíi êîìàíäè, ùî éäóòü
ïiñëÿ \documentclass âiäíîñÿòüñÿ äî âñüîãî äîêóìåíòó, i âñòàíîâëþþòü ðiçíi ïàðàìåòðè éîãî
îôîðìëåííÿ. Íàïðèêëàä:

\documentclass[12pt,fleqn]{report}
\usepackage[cp1251]{inputenc} %% �1
\usepackage[T2A]{fontenc} %% �2
\usepackage[ukrainian]{babel} %% �3
\usepackage{latexsym,amsfonts} %% �4
........................................
\setlength{\textwidth}{170.0mm} %% �5
\setlength{\textheight}{240.0mm}
........................................
\begin{document}
........................................
\end{document}

Ùîäî ïðîíóìåðîâàíèõ êîìàíä ó íàâåäåíîìó ïðèêëàäi: �1 � ãîòó¹ LATEX äëÿ ñïðèéíÿòòÿ
êîäóâàííÿ Windows; �2 � ãîâîðèòü LATEX'ó øðèôò iç ÿêèì âíóòðiøíiì êîäóâàííÿì âàðòî éîãî
âèêîðèñòàòè â ñàìîìó äîêóìåíòi; �3 � ïîòðiáíà äëÿ ïiäòðèìêè ïåðåíîñiâ â îáðàíié ìîâi; �4 �
ïiäêëþ÷à¹ äîäàòêîâi ïàêåòè latexsym, amsfonts, ùî ðîçøèðþþòü ìîæëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë;
�5 � âñòàíîâëþþòü ðîçìiðè îáëàñòi äðóêó.

Äàëi ñëiäó¹ êîìàíäà \begin{document}, ïiñëÿ ÿêî¨ ïîâèíåí ðîçìiùóâàòèñÿ àâòîðñüêèé òåêñò.
ßêùî òåêñò àáî êîìàíäè, ùî ãåíåðóþòü òåêñò ðîçòàøîâàíi äî \begin{document}, LATEX ïîâiäîì-
ëÿ¹ ïðî ïîìèëêó. ×àñòèíà ôàéëó ìiæ êîìàíäàìè \documentclass i \begin{document}, íàçèâà¹-
òüñÿ ïðåàìáóëîþ. Çàêií÷óâàòè ôàéë íåîáõiäíî êîìàíäîþ \end{document}. Óñå íàïèñàíå ó ôàéëi
ïiñëÿ \end{document} LATEX ïðîiãíîðó¹.
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6. Ðîçáèòòÿ âèõiäíîãî ôàéëó íà ÷àñòèíè

×àñòî áóâà¹ çðó÷íî ðîçáèòè âåëèêèé âèõiäíèé òåêñò íà êiëüêà ÷àñòèí, ùî çáåðiãàþòüñÿ â
ðiçíèõ ôàéëàõ. Ùîá ìîæíà áóëî îá'¹äíàòè ¨õ ó ¹äèíå öiëå, ïåðåäáà÷åíà êîìàíäà \input. ßêùî
â òåêñòi íàïèñàòè

\input iì'ÿ ôàéëó,

òî TEX áóäå ïðàöþâàòè òàê, íiáè çàìiñòü ðÿäêà ç êîìàíäîþ \input çíàõîäèâñÿ òåêñò ôàéëó çi
âêàçàíèì iì'ÿì. Òàêîæ ìîæíà íàïèñàòè

\input{iì'ÿ ôàéëó},

âçÿâøè iì'ÿ ôàéëó â ôiãóðíi äóæêè. Çâè÷àéíî, êîëè ãîòóþòü òåêñò âåëèêîãî îá'¹ìó, òî ñòâî-
ðþþòü íåâåëèêèé ôàéë, ó ÿêîìó ìiæ \begin{document} i \end{document} ðîçìiùåíi ðÿäêè ç
êîìàíäàìè \input, ùî äàþòü çìîãó âñòàâëÿòè ôàéëè ç çàïèñîì îñíîâíî¨ ÷àñòèíè òåêñòó. Íà-
ïðèêëàä, êíèæêó ç äâîõ ðîçäiëiâ, çàïèñàíèõ ó ôàéëàõ chl.tex, ch2.tex, ìîæíà ïðåäñòàâèòè
ó âèãëÿäi ôàéëó ç îäèíàäöÿòè ðÿäêiâ. Ñàìå éîãî, à íå ôàéëè ç îêðåìèìè ãëàâàìè, òðåáà áóäå
ïåðåäàòè äëÿ îáðîáêè LATEX'ó:

\documentclass[11pt}{book}
\usepackage[cp1251]{inputenc}
\usepackage[T2A]{fontenc}
\usepackage[ukrainian]{babel}
\begin{document}
\input chl.tex
\input ch2.tex
\end{document}
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Êîæíó êîìàíäó \input âàðòî ðîçòàøîâóâàòè íà îêðåìîìó ðÿäêó, ÿê ó íàâåäåíîìó âèùå
ïðèêëàäi. ßêùî ðîçøèðåííÿ ôàéëó, ùî ¹ àðãóìåíòîì êîìàíäè \input, íå çàçíà÷åíî, òî TEX çà
çàìîâ÷óâàííÿì óâàæà¹, ùî öå ðîçøèðåííÿ ìà¹ âèãëÿä tex. ßêùî â òåêñòi ïðèñóòíi êîìàíäè
\input, òî â ïðîöåñi òðàíñëÿöi¨ ïðè ïî÷àòêó ç÷èòóâàííÿ âiäïîâiäíîãî ôàéëó íà åêðàí âèäà¹òüñÿ
éîãî iì'ÿ, ùîá áóëî çðîçóìiëî, äî ÿêîãî ç ôàéëiâ ó ðàçi íàÿâíîñòi áóäóòü íàëåæàòè ïîäàëüøi
ïîâiäîìëåííÿ TEX'à. Äëÿ òîãî ùîá TEX ïðî÷èòàâ òiëüêè ÷àñòèíó ôàéëó, ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ
êîìàíäîþ \endinput. Ïðè ¨¨ íàÿâíîñòi ó ôàéëi, ùî ÷èòà¹òüñÿ TEX'îì çà äîïîìîãîþ êîìàíäè
\input, ôàéë áóäå ïðî÷èòàíèé òiëüêè äî ðÿäêà ç íàïèñîì \endinput.

Äëÿ âêëþ÷åííÿ òåêñòó ìîæíà çàñòîñóâàòè é iíøèé ñïîñiá. Çà äîïîìîãîþ äåêëàðàöi¨ \include
çðó÷íî âñòàâëÿòè ôàéëè ç îêðåìèìè ãëàâàìè äîêóìåíòó. Ïðè öüîìó ðîçøèðåííÿ .tex ïîòðiáíî
îïóñòèòè. Êðiì òîãî, \include, íà âiäìiíó âiä \input, íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ðåêóðñèâíî,
òîáòî íå ìîæíà ¨¨ ïîìiùàòè â óæå âêëàäåíi ôàéëè.

Âèäiëÿòè ïîòðiáíèé ôðàãìåíò äîêóìåíòó çà äîïîìîãîþ êîìåíòàðiâ íå çîâñiì çðó÷íî òàê, ÿê
ïîðóøó¹òüñÿ íóìåðàöiÿ ñòîðiíîê, ïåðåðîáëÿ¹òüñÿ çìiñò äîêóìåíòó, ïîðóøóþòüñÿ ïîñèëàííÿ íà
ëiòåðàòóðó i ò. ï. Ùîá öüîãî íå âiäáóâàëîñÿ, â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó âèêîðèñòîâó¹òüñÿ êîìàíäà
\includeonly iç çàçíà÷åííÿì iìåí ôàéëiâ, ÿêi íåîáõiäíî âêëþ÷èòè â äîêóìåíò. Âiäìiòèìî, ùî
\includeonly âèêîðèñòîâó¹òüñÿ òiëüêè ðàçîì ç êîìàíäàìè \include, íà \input âîíà íå äi¹.

Ïðèïóñòèìî, ùî íà ïåâíîìó åòàïi ïiäãîòîâêè äîêóìåíòà íàñ öiêàâèòü òiëüêè ìàòåðiàë, ùî
ìiñòèòüñÿ ó ôàéëàõ file2.tex, file3.tex. Òîäi íåîáõiäíî ïðîïèñàòè òàê:

\documentclass[a4paper]{article}

\includeonly{file2,file3} % ïðîáiëó ïiñëÿ êîìè áóòè íå ïîâèííî
\begin{document}

\include{file1} \include{file2} \include{file3}
\end{document}
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7. Ãðóïè

×àñòèíà òåêñòó âèõiäíîãî ôàéëó, ùî çíàõîäèòüñÿ ìiæ ôiãóðíèìè äóæêàìè âèçíà÷à¹ ïîíÿ-
òòÿ ãðóïè. Ñàìi ïî ñîái ôiãóðíi äóæêè íå ãåíåðóþòü íiÿêîãî òåêñòó é íå âïëèâàþòü íà øðèôò;
¹äèíå, ùî âîíè ðîáëÿòü � öå îáìåæóþòü ãðóïó âñåðåäèíi ôàéëó. Êîìàíäè TEX'a, ùî çìiíþþòü
ðiçíi ïàðàìåòðè, äiþòü ó ìåæàõ òi¹¨ ãðóïè, óñåðåäèíi ÿêî¨ âîíè áóëè âñòàíîâëåíi. Ïî çàêií÷åííi
ãðóïè âiäíîâëþ¹òüñÿ òîé ðåæèì, ùî áóâ äî ¨¨ ïî÷àòêó. Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä.

Ñïî÷àòêó ïåðåìêíåìî øðèôò íà íàïiâ-
æèðíèé, ïîòiì íà êóðñèâ; òèì÷àñîâî ïå-

ðåéäåìî çíîâó íà íàïiâæèðíèé; ñëiä

çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî øðèôò âiäíî-
âèòüñÿ ïiñëÿ êiíöÿ ãðóïè. Öå òàêîæ íà-

ïiâæèðíèé øðèôò. À öå âæå êóðñèâ.

Ñïî÷àòêó {ïåðåìêíåìî øðèôò íà íàïiâæèðíèé,
ïîòiì íà \it êóðñèâ; òèì÷àñîâî ïåðåéäåìî
çíîâó íà {\bf íàïiâæèðíèé};
ñëiä çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî} øðèôò
âiäíîâèòüñÿ ïiñëÿ êií{öÿ ã}ðóïè.
{
\bfseries Öå òàêîæ íàïiâæèðíèé øðèôò. }
\textit
{À öå âæå êóðñèâ.}

Áà÷èìî, ùî ïðîáiëè iãíîðóþòüñÿ ïiñëÿ iìåíi êîìàíäè (ìiæ iì'ÿì êîìàíäè i âiäêðèòîþ ôi-
ãóðíîþ äóæêîþ ïåðøîãî àðãóìåíòó), àëå íå ïiñëÿ âiäêðèòî¨ àáî ïåðåä çàêðèòîþ ôiãóðíèìè
äóæêàìè. Ãðóïè ìîæóòü áóòè âêëàäåíi îäíà â îäíó. Óñåðåäèíi çîâíiøíüî¨ ãðóïè íàïiâæèðíèé
øðèôò ïî÷àâñÿ íå ç òîãî ìiñöÿ, äå áóëî âiäêðèòî äóæêó, à òiëüêè ïiñëÿ êîìàíäè \bf (ñàìå
êîìàíäà, à íå äóæêà, ïåðåìèêà¹ øðèôò). Îñòàííÿ ãðóïà íà äðóê íiÿê íå âïëèíóëà: àäæå âñå-
ðåäèíi äóæîê íiÿêèõ êîìàíä íåìà¹. Ñòàâèòè ïàðó äóæîê {} ïiñëÿ iì'ÿ êîìàíäè � òåæ ïðèêëàä
âèêîðèñòàííÿ ãðóï. Ó öüîìó âèïàäêó äóæêè îáìåæóþòü ¾ïîðîæíþ¿ ãðóïó. Ôiãóðíi äóæêè ó
âèõiäíîìó òåêñòi ïîâèííi áóòè çáàëàíñîâàíi: êîæíié âiäêðèâàþ÷ié äóæöi ïîâèííà âiäïîâiäàòè
çàêðèâàþ÷à. ßêùî íå äîòðèìóâàòèñÿ öi¹¨ óìîâè, ïðè òðàíñëÿöi¨ áóäå ïîâiäîìëåíî ïðî ïîìèëêó.
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8. Ïàðàìåòðè, êîìàíäè ç àðãóìåíòàìè, îòî÷åííÿ. Çiðî÷êà

ïiñëÿ iì'ÿ êîìàíäè

Ïîðÿä iç ïîòî÷íèì øðèôòîì, TEX ïðè îáðîáöi âèõiäíîãî òåêñòó âðàõîâó¹ çíà÷åííÿ ðiçíèõ
ïàðàìåòðiâ: âåëè÷èíà àáçàöíîãî âiäñòóïó, øèðèíà é âèñîòà ñòîðiíêè, âåðòèêàëüíà âiäñòàíü
ìiæ ñóñiäíiìè àáçàöàìè, à òàêîæ áåçëi÷ iíøèõ. Ïàðàìåòðè TEX'a ïîçíà÷àþòüñÿ àíàëîãi÷íî
êîìàíäàì: çà äîïîìîãîþ ñèìâîëó \ (¾backslash¿), çà ÿêèì ñëiäó¹ àáî ïîñëiäîâíiñòü áóêâ, àáî
îäíà íå-áóêâà. Íàïðèêëàä, êîìàíäà \parindent âêàçó¹ TEX'îâi âåëè÷èíó àáçàöíîãî âiäñòóïó;
ÿêùî íåîáõiäíî, ùîá àáçàöíèé âiäñòóï äîðiâíþâàâ äâîì ñàíòèìåòðàì, ìîæíà íàïèñàòè òàê:

\parindent=2cm

Àíàëîãi÷íî ðîáëÿòü i â iíøèõ âèïàäêàõ: äëÿ çìiíè ïàðàìåòðó íåîáõiäíî íàïèñàòè éîãî
ïîçíà÷åííÿ, ïîòiì çíàê ðiâíîñòi, à ïîòiì çíà÷åííÿ, ùî ¾ïðèñâîþ¹òüñÿ¿ öüîìó ïàðàìåòðó. Ó
çàëåæíîñòi âiä ïàðàìåòðó, öå ìîæå áóòè ïðîñòî öiëå ÷èñëî ÷è äîâæèíà, àáî ùîñü iíøå.

Êîìàíäè, íàïðèêëàä, \LaTeÕ ÷è \bf äiþòü ¾ñàìi ïî ñîái¿, àëå áàãàòüîì êîìàíäàì, íåîáõiäíî
çàäàòè àðãóìåíòè. Îäíèì iç ïðèêëàäiâ ¹ êîìàíäà \documentstyle (LATEX2ε � \documentclass):
ñëîâî ó ôiãóðíèõ äóæêàõ � ¨¨ àðãóìåíò; íå âêàçóâàííÿ éîãî, ïðèçâîäèòü äî ïîìèëêè. Ó LATEX'îâi
àðãóìåíòè êîìàíä áóâàþòü îáîâ'ÿçêîâi é íåîáîâ'ÿçêîâi. Îáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè çàäàþòüñÿ ó
ôiãóðíèõ äóæêàõ. ßêùî äëÿ êîìàíäè ïåðåäáà÷åíî ¨õ íàÿâíiñòü, òî âîíà áåç íèõ ïðàâèëüíî
ïðàöþâàòè íå áóäå. Íåîáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè, âïëèâàþòü íà ðîáîòó êîìàíäè, àëå ïðè öüîìó
íîðìàëüíà ðîáîòà êîìàíäè íå ïîðóøèòüñÿ é ïðè ¨õíié âiäñóòíîñòi. Íåîáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè
çàäàþòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ. Çîêðåìà, ó êîìàíäè \documentclass ïåðåäáà÷åíi ïðèíàéìíi
îäèí îáîâ'ÿçêîâèé òà îäèí íåîáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíòè. Ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ ïåðåä îáîâ'ÿç-
êîâèì àðãóìåíòîì ìîæíà âêàçàòè ñïèñîê (÷åðåç êîìó) íåîáîâ'ÿçêîâèõ, òàê çâàíèõ ñòèëüîâèõ
îïöié, ùî äîçâîëÿ¹ îòðèìàòè äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi îôîðìëåííÿ. Íàïðèêëàä, äëÿ íàáîðó êíèãè
ó äâà ñòîâï÷èêè øðèôòîì êåãëÿ 12 çàìiñòü êåãëÿ 10, ïðèéíÿòîãî çà çàìîâ÷óâàííÿì, ïîòðiáíî
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ðîçïî÷àòè ôàéë êîìàíäîþ

\documentclass[12pt,twocolumn]{book}

ßêùî ïåðøi äâà ðÿäêè ôàéëó ¹ òàêèìè:

\documentclass[12pt,twocolumn]{book}

\usepackage{amsfonts,longtable}

òî öå ñâiä÷èòü ïðî òå, ùî ó äàíîìó âèïàäêó ïiäêëþ÷åíî ïàêåò amsfonts, ùîá âèêîðèñòîâóâàòè
â ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóëàõ äîäàòêîâi øðèôòè, òà ïàêåò longtable, ÿêèé ïîòðiáíèé äëÿ íàáîðó
ãðîìiçäêèõ òàáëèöü.

Ñëiä âiäìiòèòè, ùî íåîáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè iíîäi ïîâèííi ðîçòàøîâóâàòèñÿ äî îáîâ'ÿçêîâèõ,
iíîäi � ïiñëÿ. �õ óïîðÿäêîâàíîñòi íåîáõiäíî ñòðîãî äîòðèìóâàòèñÿ. Ìiæ äóæêàìè ç îáîâ'ÿçêî-
âèìè àðãóìåíòàìè, ìîæóòü áóòè ïðîìiæêè, àëå íå ïîâèííî áóòè ïîðîæíiõ ðÿäêiâ.

8.1. Îòî÷åííÿ

Ùå îäíà âàæëèâà êîíñòðóêöiÿ LATEX'à � öå îòî÷åííÿ (environment).
Îòî÷åííÿ � öå ôðàãìåíò ôàéëó, ùî ïî÷èíà¹òüñÿ ç òåêñòó

\begin{Iì'ÿ îòî÷åííÿ}

äå Iì'ÿ îòî÷åííÿ ÿâëÿ¹ ñîáîþ ïåðøèé îáîâ'ÿçêîâèé (i, ìîæëèâî, íå ¹äèíèé) àðãóìåíò êîìàíäè
\begin. Çàêií÷ó¹òüñÿ îòî÷åííÿ êîìàíäîþ

\end{Iì'ÿ îòî÷åííÿ}
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(êîìàíäà \end ìà¹ òiëüêè îäèí àðãóìåíò � iì'ÿ îòî÷åííÿ, ÿêå âîíà çàâåðøó¹). Íàïðèêëàä:

Âñi ðÿäêè íàâåäåíîãî àáçàöó áóäóòü
ðîçòàøîâàíi ïî öåíòðó.

\begin{center}
Âñi ðÿäêè íàâåäåíîãî àáçàöó áóäóòü
ðîçòàøîâàíi ïî öåíòðó.
\end{center}

Êîæíié êîìàíäi \begin, ùî âiäêðèâà¹ îòî÷åííÿ, ïîâèííà âiäïîâiäàòè êîìàíäà, ùî éîãî
çàêðèâà¹ \end (çðîçóìiëî, ç òèì æå iì'ÿì îòî÷åííÿ â ÿêîñòi àðãóìåíòó). Âëàñòèâiñòü îòî÷åííÿ:
÷àñòèíà ôàéëó, ùî ïåðåáóâà¹ âñåðåäèíi îòî÷åííÿ, óòâîðþ¹ ãðóïó.

Ó LATEX'îâi äåÿêi êîìàíäè é îòî÷åííÿ ìàþòü âàðiàíòè, ó ÿêèõ áåçïîñåðåäíüî ïiñëÿ iì'ÿ
êîìàíäè àáî îòî÷åííÿ ñòàâèòüñÿ çiðî÷êà *. Íàïðèêëàä, êîìàíäà \chapter îçíà÷à¹ ¾ïî÷àòè
íîâèé ðîçäië äîêóìåíòà¿, à êîìàíäà \chapter* îçíà÷à¹ ¾ïî÷àòè íîâèé ðîçäië äîêóìåíòà, íå
íóìåðóþ÷è éîãî¿. Ïiñëÿ iì'ÿ êîìàíäè iç çiðî÷êîþ ïðîìiæêè íå iãíîðóþòüñÿ; ÿêùî êîìàíäà iç
çiðî÷êîþ ìà¹ àðãóìåíòè, ïðîìiæêó ìiæ çiðî÷êîþ é àðãóìåíòàìè íå ïîâèííî áóòè.

8.2. Îäèíèöi äîâæèíè

Ó òàáë. 3 çiáðàíi îäèíèöi äîâæèíè, ÿêi ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â TEX'îâi äëÿ çàäàííÿ
ðîçìiðiâ.

Ìîæíà çàäàâàòè ðîçìiðè çà äîïîìîãîþ áóäü-ÿêèõ iç öèõ îäèíèöü. Ïðè çàïèñó äðîáîâîãî
÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äåñÿòêîâó êîìó, òàê i äåñÿòêîâó êðàïêó. Ïðîïèñíi é ìàëi
ëiòåðè â ïîçíà÷åííÿõ îäèíèöü äîâæèíè íå ðîçðiçíÿþòüñÿ. Íàâiòü ÿêùî äîâæèíà, ùî âêàçó¹-
òüñÿ TEX'ó, äîðiâíþ¹ íóëþ, îäíàê ïiñëÿ íüîãî íåîáõiäíî âêàçàòè áóäü-ÿêó ç âèêîðèñòîâóâàíèõ
TEX'îì îäèíèöü äîâæèíè. Êðiì ïåðåðàõîâàíèõ, ó TEX'îâi âèêîðèñòîâóþòüñÿ ùå äâi ¾âiäíîñíi¿
îäèíèöi äîâæèíè, ðîçìið ÿêèõ çàëåæèòü âiä ïîòî÷íîãî øðèôòó: em � ïðèáëèçíî ðiâíà øèðèíi
áóêâè M; ex, íàáëèæåíî äîðiâíþ¹ âèñîòi áóêâè x. Öi îäèíèöi çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè â êîìàí-
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Òàáëèöÿ 3. TEX'îâñüêi îäèíèöi äîâæèíè

pt ïóíêò ≈ 0.35 ìiëiìåòðà
pc ïiêà = 12pt mm
mm ìiëiìåòð
cm ñàíòèìåòð = 10 mm
in äþéì = 10 mm
in äþéìíêò Äiäî ≈ l,07pt
cc öèöåðî = 12 dd

äàõ, ùî ïîâèííi îäíàêîâî ïðàöþâàòè äëÿ øðèôòiâ ðiçíèõ ðîçìiðiâ. Çîêðåìà, âiäñòàíü ó 1em
çàçâè÷àé âiçóàëüíî ñïðèéìà¹òüñÿ ÿê ¾îäèí ïðîìiæîê¿.

Ïàðàìåòð äîâæèíè � öå êîìàíäà äîâæèíè, ùî â LATEX'îâi âïëèâà¹ íà çîâíiøíié âèãëÿä
âèõiäíîãî ðåçóëüòàòó. Ïàðàìåòðè äîâæèíè áóâàþòü æîðñòêèìè é åëàñòè÷íèìè. Ïàðàìåòð
åëàñòè÷íî¨ äîâæèíè � öå ïàðàìåòð, ðåàëüíå çíà÷åííÿ ÿêîãî çàëåæèòü âiä êîíòåêñòó, ó ÿêîìó
âií ç'ÿâëÿ¹òüñÿ, ó òîé ÷àñ ÿê çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà æîðñòêî¨ äîâæèíè ôiêñîâàíå é íiêîëè íå
ðîçòÿãó¹òüñÿ é íå ñòèñêó¹òüñÿ. Íàïðèêëàä, çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà æîðñòêî¨ äîâæèíè \textheight
äîðiâíþ¹ âèñîòi òiëà ñòîðiíêè âèõiäíîãî ðåçóëüòàòó, îòðèìàíîãî LATEX'îì.

Ïàðàìåòðè æîðñòêî¨ äîâæèíè

Ïðèâåäåìî ñïèñîê ïàðàìåòðiâ æîðñòêî¨ äîâæèíè LATEX'à:
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\arraycolsep \headsep \marginparpush
\arrayrulewidth \itemindent \marginparsep
\bibindent \labelsep \marginparwidth
\columnsep \labelwidth \mathindent
\columnseprule \leftmargin \oddsidemargin
\doublerulesep \leftmargini \parindent
\evensidemargin \leftmarginii \rightmargin
\fboxrule \leftmarginiii \tabbingsep
\fboxsep \leftmarginiv \tabcolsep
\footheight \leftmarginv \textheight
\footnotesep \leftmarginvi \textwidht
\footskip \linewidth \topmargin
\headheight \listparindent \unitlength

Ùîá çìiíèòè áóäü-ÿêèé iç íèõ, òðåáà âêëþ÷èòè ó âõiäíèé àáî ñòèëüîâèé ôàéë ïðèñâîþâà-
ííÿ òèïó \arraycolsep=5pt àáî âèêîðèñòàòè êîìàíäó \setlength, ÿêà åêâiâàëåíòíà îïåðàòîðó
ïðèñâîþâàííÿ, íàïðèêëàä, òàê:

\setlength{\unitlength}{1mm}

àáî òàê:

\setlength{\rightmargin}{leftmargin}.

Ïàðàìåòðè åëàñòè÷íî¨ äîâæèíè

Äîâæèíà â LATEX öå íå ïðîñòî ÿêèéñü ïåâíèé ðîçìið öå áiëüø ñêëàäíà ñòðóêòóðà iç çàçíà÷å-
ííÿì ìåæ ìîæëèâîãî ñòèñíåííÿ i ðîçòÿãóâàííÿ. Ìåæi ðîçòÿãóâàííÿ âèçíà÷àþòüñÿ ç äîïîìîãîþ
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iíñòðóêöi¨ plus, à ñòèñíåííÿ minus. Ïðè ôîðìóâàííi àáçàöiâ TEX âèêîðèñòîâó¹ öþ iíôîðìàöiþ
äëÿ ìàêñèìàëüíî ãàðíîãî çàïîâíåííÿ.

Ïðèâåäåìî ñïèñîê ïàðàìåòðiâ åëàñòè÷íî¨ äîâæèíè LATEX'à:

\abovedisplayshotskip \doubletextfloatsep \partopsep
\abovedisplayskip \floatsep \textfloatsep
\baselineskip \intextskip \topsep
\belowdisplayshotskip \itemsep \topskip
\belowdisplayskip \parsep
\dblfloatsep \parskip

Ëþáèé iç öèõ ïàðàìåòðiâ ìîæíà çìiíèòè ïðèñâîþâàííÿì íàñòóïíîãî âèäó:

\parskip=12pt plus 4pt minus 2pt

Öå îçíà÷à¹, ùî ðåàëüíå çíà÷åííÿ åëàñòè÷íîãî ïàðàìåòðà äîâæèíè äîðiâíþ¹ 12 ïóíêòàì
� ó TEXíîëîãi¨ âîíî íàçèâà¹òüñÿ ïðèðîäíèì ïðîìiæêîì � àëå âîíî ìîæå ðîçòÿãóâàòèñÿ (àáî
ðîçøèðþâàòèñÿ) íà 4 ïóíêòè é ñòèñêóâàòèñÿ (àáî ñêîðî÷óâàòèñÿ) íà 2 ïóíêòè. Ó ïðèñâîþâà-
ííÿõ çíà÷åíü ïàðàìåòðàì åëàñòè÷íî¨ äîâæèíè êëþ÷îâi ñëîâà plus òà minus i ïîâ'ÿçàíi ç íèìè
äîâæèíè ¹ îáîâ'ÿçêîâèìè; ÿêùî ÿêå-íåáóäü iç íèõ îïóùåíå, TEX óâàæà¹ éîãî ðiâíèì íóëþ.

Äîêëàäíiøå ïðî äåÿêi êîìàíäè. Ïåðøà \abovedisplayskip � öå äîäàòêîâèé âåðòèêàëüíèé
iíòåðâàë íàä äîâãèìè âèîêðåìëåíèìè ôîðìóëàìè, ÿêi ïî÷èíàþòüñÿ ëiâiøå êiíöÿ ïîïåðåäíüîãî
ðÿäêà. ßêùî âèîêðåìëåííÿ ôîðìóëè âèðiâíþþòüñÿ ïî ëiâîìó êðàþ ñòîðiíêè, çàìiñòü çàìiñòü
êîìàíäè \abovedisplayskip âèêîðèñòîâó¹òüñÿ \topsep.

Êîìàíäà \belowdisplayskip äîäàòêîâèé ïðîáië ïiä äîâãèìè âèîêðåìëåíèìè ôîðìóëàìè.
Äîäàòêîâèé ïðîáië íàä êîðîòêèìè âèîêðåìëåíèìè ôîðìóëàìè, ùî ðîçïî÷èíàþòüñÿ ïðàâî-

ðó÷ âiä ìiñöÿ çàêií÷åííÿ ïîïåðåäíüîãî ðÿäêà, ñòàâèòüñÿ êîìàíäîþ \abovedisplayshortskip.
Àíàëîãi÷íî, \belowdisplayshortskip � ïðîáië ïiä êîðîòêèìè âèîêðåìëåíèìè ôîðìóëàìè.

Êîìàíäè íå ïðàöþþòü iç îïöi¹þ fleqn ïðè âèêîðèñòàííi \topsep i ¹ ðîçòÿæíèìè äîâæèíàìè.
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9. Àâòîìàòè÷íà ãåíåðàöiÿ ïîñèëàíü

LATEX íàäà¹ ìîæëèâiñòü îðãàíiçóâàòè ïîñèëàííÿ íà îêðåìi ñòîðiíêè àáî ðîçäiëè äîêóìåíòà
òàêèì ÷èíîì, ùîá ïðîãðàìà ñàìà âèçíà÷àëà íîìåðè ñòîðiíîê, àáî ðîçäiëiâ ó öèõ ïîñèëàííÿõ.
Äëÿ öüîãî ñëiä âèêîíàòè íàñòóïíå:

• ïîçíà÷èòè ìiñöå â òåêñòi, íà ÿêå ïîòðiáíî ïîñèëàòèñÿ íàäàëi (àáî ïåðåä öèì);

• ó òîìó ìiñöi òåêñòó, äå íåîáõiäíî ðîçìiñòèòè ïîñèëàííÿ, ñòàâèòüñÿ êîìàíäà-ïîñèëàííÿ íà
ìiòêó.

Ïîçíà÷à¹òüñÿ áóäü-ÿêå ìiñöå òåêñòó çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \label. Öÿ êîìàíäà ìà¹ îäèí
îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò ó ôiãóðíèõ äóæêàõ � ¾ìiòêó¿. Â ÿêîñòi ìiòêè ìîæíà âèêîðèñòàòè áóäü-
ÿêó ïîñëiäîâíiñòü áóêâ, öèôð i ðîçäiëîâèõ çíàêiâ (áåç ïðîìiæêiâ, ôiãóðíèõ äóæîê, ñèìâîëiâ
òà \). Íàïðèêëàä, öÿ êîìàíäà ìîæå ìàòè âèãëÿä:

\label{vash}

Ïîñèëàííÿ íà ñòîðiíêó, íà ÿêié ðîçòàøîâàíà ìiòêà, çäiéñíþ¹òüñÿ êîìàíäîþ \pageref. Âîíà ìà¹
îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � òà æ ìiòêà, íà ÿêó ðîáèòüñÿ ïîñèëàííÿ. Ïðèêëàä:

Áóäüòå îáåðåæíi ç ãðèáàìè! Äî êîøè-
êó ðàçîì iç ¨ñòiâíèìè ìîæóòü ïîòðà-
ïèòè é îòðóéíi.

ßê âiäîìî (äèâ. ñ. 48), çáèðàííÿ ãðè-
áiâ � íåáåçïå÷íà ñïðàâà.

Áóäüòå îáåðåæíi ç ãðèáàìè\label{vash}!
Äî êîøèêó ðàçîì iç ¨ñòiâíèìè ìîæóòü
ïîòðàïèòè é îòðóéíi.

ßê âiäîìî (äèâ. ñ.~\pageref{vash}),
çáèðàííÿ ãðèáiâ � íåáåçïå÷íà ñïðàâà.
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Êîìàíäà \label ðîçòàøîâó¹òüñÿ ïîðó÷ iç êëþ÷îâèì ñëîâîì ¾ãðèáàìè¿ áåç ïðîìiæêó äëÿ
âïåâíåíîñòi, ùî áóäå ïîçíà÷åíà ñàìå òà ñòîðiíêà, íà ÿêó ïîòðàïèëî öå ñëîâî. Äëÿ îäåðæàííÿ
ïîñèëàíü íåîáõiäíî äâi òðàíñëÿöi¨. ßêùî ïiñëÿ äâîõ çàïóñêiâ ïiäðÿä ç'ÿâèòüñÿ ïîâiäîìëåííÿ
ïðî íåâèçíà÷åíå ïîñèëàííÿ, öå ñâiä÷èòü, ùî ó âèõiäíîìó òåêñòi ¹ ïîìèëêà (íàéiìîâiðíiøå,
íåòî÷íiñòü â àðãóìåíòi êîìàíäè \pageref àáî âiäñóòíiñòü â òåêñòi êîìàíäè \label). Íà ìiñöå,
ïîçíà÷åíå çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \label, ìîæíà ïîñèëàòèñÿ êîìàíäîþ \ref. Òîäi ïðè äðóêîâi
ç'ÿâèòüñÿ íå íîìåð ñòîðiíêè, à íîìåð ðîçäiëó äîêóìåíòà, ó ÿêîìó ïåðåáóâà¹ ìiòêà, àáî íîìåð
ìàëþíêà, àáî íîìåð åëåìåíòà â ¾íóìåðîâàíîìó ïåðåëiêó¿ ... Ïîçíà÷èòè ç ìîæëèâiñòþ ïîñèëà-
ííÿ ìîæíà ìàéæå áóäü-ÿêèé åëåìåíò äîêóìåíòà.

Âàðòî íàãàäàòè, äëÿ òîãî, ùîá ôîðìóëà áóëà ïðîíóìåðîâàíà, \label òðåáà âêëþ÷àòè â
îòî÷åííÿ equation ÷è eqnarray, à òàêîæ ÷èñëåííi îòî÷åííÿ, âèçíà÷åíi â ïàêåòi amsmath: multline,
gather, align. Ïðè öüîìó ùå ïîòðiáíî íåçàáóòè âêàçàòè ìiòêó, íà ÿêó áóäå çäiéñíåíî ïîñèëàííÿ
(äèâ. ñòîð. 64).

Òàêîæ àâòîìàòè÷íî ñòâîðþþòü íîìåðè äëÿ îòî÷åííÿ ¾òåîðåìà¿. Ìîæíà òàêîæ ñàìîñòiéíî
ñòâîðþâàòè êîìàíäè, ùî äàþòü àâòîìàòè÷íó íóìåðàöiþ (äèâ. ¾Ñòâîðåííÿ íîâèõ êîìàíä¿).

Ñêàæåìî êiëüêà ñëiâ ïðî òå, ÿêi ñèìâîëè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â àðãóìåíòi êîìàíäè
\label. Çàâæäè ìîæíà êîðèñòóâàòèñÿ öèôðàìè i (ðÿäêîâèìè i ïðîïèñíèìè) ëàòèíñüêèìè ëiòå-
ðàìè; íi â ÿêîìó ðàçi íå ìîæíà ïîìiùàòè â àðãóìåíò \label ôiãóðíi äóæêè, à òàêîæ ñèìîâîëû
� (òèëüäà) àáî \. Iíøi ñèìâîëè â ðÿäêó êîìàíäè \label iíîäi øêiäëèâi, à iíîäi ïðèçâîäÿòü äî
ñèíòàêñè÷íèõ ïîìèëîê. Íå ñòàâøè TEX-íiêîì, êðàùå åêñïåðèìåíòè íå ïðîâîäèòè. Ìîæëèâiñòü
âèêîðèñòàííÿ óêðà¨íñüêèõ ëiòåð â ìiòêàõ çàëåæèòü âiä ðiâíÿ çäiéñíåíî¨ óêðà¨íiçàöi¨.

Çäiéñíþâàòè ïîñèëàííÿ ìîæíà ïðîñòèì ðîçøóêîì â ôàéëi ïîòðiáíî¨ ôîðìóëè i êîïiþâà-
ííÿì àðãóìåíòó êîìàíäè \label, àëå ¹ i áiëüø çðó÷íèé ñïîñiá. Íà ÷àñ ïiäãîòîâêè äîêóìåíòó
âàðòî ïiäêëþ÷èòè ñòèëüîâî¨ ïàêåò showkeys, ïðè öüîìó íàä êîæíèì ìiñöåì ó òåêñòi, ïîçíà÷å-
íèì çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \label (àáî, ñêàæiìî, \bibitem), i íàä êîæíèì ìiñöåì, äå ñòî¨òü
ïîñèëàííÿ � êîìàíäà \ref (àáî, ñêàæiìî, \cite), áóäå íàääðóêîâàíà ìiòêà � àðãóìåíò êîìàíä:
\label, \ref òîùî.
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10. Îñíîâíi ïðèíöèïè íàáîðó ôîðìóë ó ñèñòåìi LATEX

Ïðè ïiäãîòîâöi äîêóìåíòiâ çà äîïîìîãîþ TEX'à, ñëiä ðîçðiçíÿòè ìàòåìàòè÷íi ôîðìóëè âñå-
ðåäèíi àáçàöó é ¾âiäîêðåìëåíi¿ (âèäiëåíi â îêðåìèé ðÿäîê). Iñíó¹ äåêiëüêà ñïîñîáiâ íàáîðó
ìàòåìàòè÷íîãî òåêñòó âñåðåäèíi àáçàöó [11]:

$ ìàòåìàòè÷íèé òåêñò $

\( ìàòåìàòè÷íèé òåêñò \)

\begin{math} ìàòåìàòè÷íèé òåêñò \end{math}

Âèîêðåìëåíi ôîðìóëè îáìåæóþòüñÿ ïàðàìè çíàêiâ äîëàðà $$ òåæ ïî îáèäâà áîêè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ïðè íàâåäåííi äàíîãî ïðèêëàäó íàáið îäíi¹¨ é òi¹¨ æ ôîðìóëè x2 + y2 = a2 çäiéñíþ¹òüñÿ
ïî-ðiçíîìó, òîìó äëÿ íå¨

x2 + y2 = a2

âèäiëåíî îêðåìèé ðÿäîê.

Ïðè íàâåäåííi äàíîãî ïðèêëàäó íàáið îäíi¹¨ é òi¹¨ æ ôîðìóëè $x^2+y^2=a^2$
çäiéñíþ¹òüñÿ ïî-ðiçíîìó, òîìó äëÿ íå¨ $$x^2+y^2=a^2$$ âèäiëåíî îêðåìèé ðÿäîê.

Îäíîðÿäêîâi âèíîñíi ôîðìóëè, ÿê çàçíà÷àëîñÿ i áóäå çàçíà÷åíî (äèâ. ñòîð. 49, 64), ôîðìó-
þòüñÿ çà äîïîìîãîþ îòî÷åííÿ equation.
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Ïðè ñòâîðåííi âèîêðåìëåííÿ ôîðìóëè, ðîçìið øðèôòó òðîõè çáiëüøó¹òüñÿ ç ìåòîþ ïîêðà-
ùåííÿ ÷èòàáåëüíîñòi. LATEX ìà¹ êiëüêà ñòèëiâ äëÿ îôîðìëåííÿ ìàòåìàòè÷íî-ëîãi÷íèõ ôîðìóë.
Ïðè áàæàííi ìîæíà âèáðàòè íåîáõiäíèé ñòèëü â ðó÷íó:

• \displaystyle � äëÿ âèíîñíèõ ôîðìóë,

• \textstyle � ðÿäêîâèõ ôîðìóë,

• \scriptstyle � äëÿ íàáîðó iíäåêñiâ,

• \scriptscriptstyle � äëÿ íàáîðó iíäåêñiâ äðóãîãî ðiâíÿ.

Ôîðìóëàìè ââàæàþòüñÿ ÿê öiëi ôîðìóëè, òàê i îêðåìi öèôðè ÷è áóêâè, ó òîìó ÷èñëi ãðå-
öüêi, à òàêîæ âåðõíi é íèæíi iíäåêñè, ñïåöçíàêè. Ïðîìiæêè âñåðåäèíi òåêñòó, ùî çàäà¹ ôîð-
ìóëó, iãíîðóþòüñÿ, ïîðîæíi ðÿäêè íå äîçâîëÿþòüñÿ. Ðîçñòàíîâêà ïðîìiæêiâ ó ìàòåìàòè÷íèõ
ôîðìóëàõ TEX'îì âèêîíó¹òüñÿ àâòîìàòè÷íî. ßêùî íåîáõiäíî çàëèøèòè ïðîìiæîê ïåðåä àáî
ïiñëÿ ôîðìóëè, ùî çíàõîäèòüñÿ âñåðåäèíi òåêñòó, òî éîãî ñëiä íå çíèùóâàòè ïåðåä àáî ïiñëÿ
îáìåæóþ÷îãî ¨¨ çíàêà äîëàðà. Öå ñòîñó¹òüñÿ é ðîçäiëîâèõ çíàêiâ, ùî ðîçòàøîâóþòüñÿ ïîçà
ôîðìóëîþ. �õ òàêîæ ïîòðiáíî ñòàâèòè ïiñëÿ çíàêà äîëàðà, ùî çàêðèâà¹ ôîðìóëó. Êîæíà áóêâà
ó ôîðìóëi ðîçãëÿäà¹òüñÿ ÿê iì'ÿ çìiííî¨ é íàáèðà¹òüñÿ øðèôòîì ¾ìàòåìàòè÷íèé êóðñèâ¿. Íà
âiäìiíó âiä çâè÷àéíîãî êóðñèâó, ó íüîìó çáiëüøåíi âiäñòàíi ìiæ ñóñiäíiìè áóêâàìè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ïåðåêîíàéòåñÿ íà âëàñíi î÷i!

Good bye my love, good bye.

Ïåðåêîíàéòåñÿ {\sl íà âëàñíi î÷i!}\\
\begin{center}{\large $Good$ $bye$ my love, {\sl good bye}.}\end{center}
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11. Ñòåïåíi é iíäåêñè

Ñòåïåíi é iíäåêñè íàáèðàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ çíàêiâ _ i � âiäïîâiäíî. ×åðãîâèé ïðèêëàä.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

ßêùî çà x1 òà x2 ïîçíà÷èòè êàòåòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, x3 � ãiïîòåíóçó, òî âîíè
ïîâ'ÿçàíi ðiâíiñòþ

x21 + x22 = x23,

âèõîäÿ÷è ç òåîðåìè Ïiôàãîðà.

ßêùî çà $x_1$ òà $x_2$ ïîçíà÷èòè êàòåòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, $x_3$ � ãiïîòåíóçó,
òî âîíè ïîâ'ÿçàíi ðiâíiñòþ $$x_1^2+x_2^2=x_3^2,$$ âèõîäÿ÷è ç òåîðåìè Ïiôàãîðà.

ßêùî iíäåêñ àáî ïîêàçíèê ñòåïåíÿ � âèðàç, ùî ìiñòèòü áiëüøå îäíîãî ñèìâîëó, òî éîãî
íåîáõiäíî âçÿòè ó ôiãóðíi äóæêè:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ äèôåðåíöiàëà ôóíêöi¨

y = 5sinx cos 2x,

ïðè çìiíi x âiä x = 30◦ äî 30◦20′.

Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ äèôåðåíöiàëà ôóíêöi¨ $$y=5^{\sin x\cos {2x}},$$
ïðè çìiíi $x$ âiä $x=30^{\circ}$ äî $30^{\circ}20'$.
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Ïðè ðîçòàøîâóâàííi âåðõíiõ i íèæíiõ iíäåêñiâ íà ðiçíèõ âiäñòàíÿõ âiä âèðàçó, äî ÿêîãî âîíè
íàëåæàòü, îôîðìëþ¹òüñÿ ÷àñòèíà iíäåêñiâ äî ¾ïîðîæíüî¨ ôîðìóëè¿ (ïàðà ôiãóðíèõ äóæîê {}).

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Äiéñíî, Πjk
it i Πi

jk
t � ðiçíi ôîðìóëè.

Äiéñíî, $\Pi_{it}^{jk}$ i $\Pi_i{}^{jk}{}_t$ -- ðiçíi ôîðìóëè.

Äðîáè, ùî ïîçíà÷àþòüñÿ ïîõèëîþ ðèñêîþ, íàáèðàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Çíàéòè ÷àñòèííi ïîõiäíi òðåòüîãî ïîðÿäêó ôóíêöi¨ u = y/x.

Çíàéòè ÷àñòèííi ïîõiäíi òðåòüîãî ïîðÿäêó ôóíêöi¨ $u=y/x$.

Ïðè âèêîðèñòàííi ó ôîðìóëàõ äåñÿòêîâèõ äðîáiâ, ó ÿêèõ äðîáîâà ÷àñòèíà âiäîêðåìëåíà âiä
öiëî¨ çà äîïîìîãîþ êîìè, ñëiä äàíó êîìó âçÿòè ó ôiãóðíi äóæêè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ó ôîðìóëi π ≈ 3,14 íåâåëèêîãî ïðîìiæêó ïiñëÿ êîìè íåìà¹ òîìó, ùî âîíà çíàõîäèòüñÿ â
ôiãóðíèõ äóæêàõ. Íå çðîáèâøè öüîãî, áóäåìî ìàòè π ≈ 3, 14.

Ó ôîðìóëi $\pi\approx3{,}14$ íåâåëèêîãî ïðîìiæêó ïiñëÿ êîìè íåìà¹ òîìó, ùî âîíà
çíàõîäèòüñÿ â ôiãóðíèõ äóæêàõ. Íå çðîáèâøè öüîãî, áóäåìî ìàòè $\pi\approx3,14$.

Äðîáè, â ÿêèõ ÷èñåëüíèê ðîçòàøîâàíèé íàä çíàìåííèêîì, íàáèðàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ êî-
ìàíäè \frac, äèâ. ñ. 70.
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12. Äóæêè

Êðóãëi é êâàäðàòíi äóæêè íàáèðàþòüñÿ çâè÷àéíî, ôiãóðíi � ãåíåðóþòüñÿ êîìàíäàìè \{ i
\} (äèâ. ñ. 34), äëÿ iíøèõ òàêîæ ¹ ñïåöiàëüíi êîìàíäè, íàïðèêëàä:

〈 � ¾ëiâà êóòîâà äóæêà¿, \langle;

〉 � ¾ïðàâà êóòîâà äóæêà¿, \rangle.

ßêùî îáìåæåíèé äóæêàìè ôðàãìåíò ôîðìóëè çàéìà¹ áàãàòî ìiñöÿ ïî âåðòèêàëi (çà ðà-
õóíîê äðîáiâ, ñòeïåíiâ i ò.ï.), òî é ñàìi äóæêè ïîâèííi áóòè áiëüøîãî ðîçìiðó, ÷èì çâè÷àéíi.
Êîìàíäà \left ïåðåä âiäêðèâàþ÷îþ äóæêîþ â ñóêóïíîñòi ç êîìàíäîþ \right ïåðåä âiäïîâiäíîþ
¨é çàêðèâàþ÷îþ äóæêîþ äîçâîëÿ¹ àâòîìàòè÷íî âèáðàòè ïîòðiáíèé ðîçìið äóæêè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ôîðìóëà, ùî âèçíà÷à¹ îäèíè÷íó ôóíêöiþ Õåâiñàéäà:

η(t) =

{
0, t ∈ (−∞, 0);
1, t ∈ [0,+∞).

Ôîðìóëà, ùî âèçíà÷à¹ îäèíè÷íó ôóíêöiþ Õåâiñàéäà: $$ \eta(t)=\left\{\begin{array}{ll}
0, & t \in (-\infty,0); \\ 1, & t\in [0,+\infty). \\ \end{array}\right. $$

ßêùî êîìàíäi \left ó ôîðìóëi íå çàäàíî âiäïîâiäíó êîìàíäó \right, òî TEX âèäà¹ ïîâiäîìëå-
ííÿ ïðî ïîìèëêó. Ðàçîì iç òèì TEX çîâñiì íå âèìàãà¹, ùîá ¾îáìåæóâà÷i¿ ïðè êîìàíäàõ \left i
\right áóëè îäíîãî òèïó. Çàìiñòü ¾îáìåæóâà÷à¿ ïiñëÿ êîìàíäè \left àáî \right ìîæíà ïîñòà-
âèòè êðàïêó. Íà ìiñöi öi¹¨ êðàïêè ïiñëÿ òðàíñëÿöi¨ âèõiäíîãî òåêñòó íi÷îãî íå íàäðóêó¹òüñÿ, à
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Òàáëèöÿ 4. Äóæêè
Äóæêà Êîìàíäà Äóæêà Êîìàíäà Äóæêà Êîìàíäà Äóæêà Êîìàíäà
( ( { \{ 〈 \langle c \rfloor
) ) } \} 〉 \rangle b \lfloor
[ [ ‖ \| e \rceil \ \backslash
] ] / / d \lceil
| | p \ulcorner q \urcorner

iíøèé ¾îáìåæóâà÷¿ áóäå íåîáõiäíîãî ðîçìiðó. Ó òåêñòi ïðèêëàäó ñòâîðåíà ëiâà ôiãóðíà äóæêà
ïîòðiáíîãî ðîçìiðó, áåç âiäïîâiäíî¨ ¨é ïðàâî¨ çàâäÿêè êîíñòðóêöi¨:

\left{ ... \right.

Êîíñòðóêöiÿ ç \left i \right çàñòîñîâíà íå òiëüêè äî êðóãëèõ äóæîê. Ó òàáë. 4 ïåðåðàõîâàíi
äóæêè òà iíøi ñèìâîëè, ÿêi ç \left i \right àâòîìàòè÷íî ïðèéìàþòü ïîòðiáíèé ðîçìið.

Ìîæíà óêàçàòè ðîçìið îáìåæíèêà ÿâíî. Äëÿ öüîãî ¹ TEX'iâñüêi êîìàíäè \bigl, \Bigl, \biggl
i \Biggl äëÿ ëiâèõ îáìåæíèêiâ i \bigr, \Bigr, \biggr i \Biggr äëÿ ïðàâèõ îáìåæíèêiâ.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë(
x− 2 ·

(
x2 + 3

(
5− x

(
x− 7

))))
= 3

$\Biggl(x-2\cdot\biggl(x^2+3\Bigl(5-x\bigl(x-7\bigr)\Bigr)\biggr)\Bigg)=3$

Ïåðåðàõîâàíî êîìàíäè â ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ðîçìiðó ñòâîðþâàíîãî íèìè îáìåæíèêà. Êî-
ìàíäè ÿâíîãî ðîçìiðó îáìåæíèêiâ, íå çîáîâ'ÿçàíi ç'ÿâëÿòèñÿ ïàðàìè, ÿê \left i \right.
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Òàáëèöÿ 5. Ðiçíèé âèãëÿä íàáîðó òðüîõ êðàïîê
� ï/ï Ðîçòàøóâàííÿ Êîìàíäà Âèãëÿä
1 Óíèçó ðÿäêà \ldots . . .
2 Ïî öåíòðó ðÿäêà \cdots · · ·
3 Âåðòèêàëüíî \vdots

...

4 Ïî äiàãîíàëi \ddots
. . .

13. Øòðèõè é òðè êðàïêè

Øòðèõè â ôîðìóëàõ ïîçíà÷àþòüñÿ çíàêîì ' i íå îôîðìëÿþòüñÿ ÿê âåðõíi iíäåêñè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Êðiì çàäà÷i Êîøi, äëÿ ðiâíÿíü äðóãîãî ïîðÿäêó ìîæíà ñôîðìóëþâàòè êðàéîâó çàäà÷ó

y′′ = f(x, y, y′), y(a) = y0, y(b) = y1.

Êðiì çàäà÷i Êîøi, äëÿ ðiâíÿíü äðóãîãî ïîðÿäêó ìîæíà ñôîðìóëþâàòè êðàéîâó çàäà÷ó
$$y''=f(x,\,y,\,y'),\; y(a)=y_0,\; y(b)=y_1.$$

Êîìàíäè, ùî âèêîðèñòàíi ïðè íàáîði ôîðìóë ïðèêëàäó: \, òà \; � ãåíåðóþòü âiäñòóïè ïåâíîãî
ðîçìiðó (äèâ. ñ. 76). Äàíèé ïðèêëàä âèñâiòëþ¹ ùå îäèí õàðàêòåðíèé åëåìåíò íàáîðó âèõiäíîãî
òåêñòó. Ó âiäîêðåìëåíié ôîðìóëi íàïðèêiíöi ïîñòàâëåíà êîìà. ßêáè âîíà çíàõîäèëàñü ïiñëÿ
çíàêiâ $$, òî ç íå¨ ðîçïî÷àâñÿ á àáçàö, ðîçòàøîâàíèé ïiñëÿ ôîðìóëè.

Ó ôîðìóëàõ TEX ðîçðiçíÿ¹ òðè êðàïêè òàê, ÿê ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 5. Ïåðøi âèêîðèñòî-
âó¹òüñÿ ïðè ïåðåëiêàõ, äðóãi � êîëè ïîòðiáíî çàìiíèòè ïðîïóùåíi äîäàíêè àáî ñïiâìíîæíèêè,
òðåòi òà ÷åòâåðòi � ïðè íàáîði ìàòðèöü ðîçìiðîì m× n ÷è âèçíà÷íèêiâ ïîðÿäêó n.
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Ìîæíà ñòâîðþâàòè âëàñíi ìîäåëi òðüîõ êðàïîê. Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi çàïðîïîíîâàíî
äiàãîíàëüíó ìîäåëü, ùî ðîçìiùåíà ïiä êóòîì 45◦:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Òðè êðàïêè . . . ñòâîðåíi âëàñíîðó÷.

Òðè êðàïêè ${\mathinner{\mkern2mu \raise1pt\hbox{.}\mkern2mu
\raise4pt\hbox{.}\mkern2mu \raise7pt\hbox{.}\mkern1mu}}$ ñòâîðåíi âëàñíîðó÷.

Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi ïðè íàáîði ôîðìóë ìàòðè÷íîãî ÷èñëåííÿ, âèêîðèñòàíî òðè êðàïêè
ç òàáë. 5.
Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Âèçíà÷íèêîì n-ãî ïîðÿäêó íàçèâà¹òüñÿ âèðàç
a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
an1 an2 · · · ann

 =
n∑

k=1

aikAik,

äå Aik � àëãåáðà¨÷íi äîïîâíåííÿ äî åëåìåíòiâ aik; i = 1, 2, . . . , n.

Âèçíà÷íèêîì $n$-ãî ïîðÿäêó íàçèâà¹òüñÿ âèðàç $$\left\arrowvert \begin{array}{cccc}
a_{11} & a_{12} & \cdots & a_{1n} \\ a_{21} & a_{22} & \cdots & a_{2n} \\ \vdots &
\vdots & \ddots & \vdots \\ a_{n1} & a_{n2} & \cdots & a_{nn} \\ \end{array}\right
\arrowvert=\sum_{k=1}^na_{ik} A_{ik},$$ äå $A_{ik}$ � àëãåáðà¨÷íi äîïîâíåííÿ
äî åëåìåíòiâ $a_{ik}$; $i=1,2,\ldots, n$.
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14. Òàáëèöi ñïåöçíàêiâ

Ó äàíîìó ðîçäiëi ïåðåëi÷åíî âñi ìàòåìàòè÷íi çíàêè, íàäàíi LATEX'oì. Çíàêiâ öèõ äóæå áà-
ãàòî, òîìó ¨õ ðîçáèòî íà êiëüêà ãðóï.

14.1. Îïåðàöi¨, âiäíîøåííÿ é ïðîñòî çíà÷êè

Iì'ÿ êîìàíäè, ùî çàäà¹ ãðåöüêó áóêâó, çáiãà¹òüñÿ ç àíãëiéñüêîþ íàçâîþ öi¹¨ áóêâè (íàïðè-
êëàä, áóêâà α çàäà¹òüñÿ êîìàíäîþ \alpha). Âèêëþ÷åííÿ ñòàíîâèòü áóêâà o (âîíà íàçèâà¹òüñÿ
¾îìèêðîí¿): ïî íàêðåñëåííþ âîíà çáiãà¹òüñÿ ç êóðñèâíîþ ëàòèíñüêîþ o, òàê ùî ñïåöiàëüíî¨
êîìàíäè äëÿ íå¨ íå ïåðåäáà÷åíî, i äëÿ ¨¨ íàáîðó äîñèòü ïðîñòî íàïèñàòè î ó ôîðìóëi.

α \alpha β \beta γ \gamma δ \delta ε \epsilon
ε \varepsilon ζ \zeta η \eta θ \theta ϑ \vartheta
ι \iota κ \kappa λ \lambda µ \mu ν \nu
ξ \xi π \pi $ \varpi ρ \rho % \varrho
σ \sigma ς \varsigma τ \tau υ \upsilon φ \phi
ϕ \varphi χ \chi ψ \psi ω \omega
Áiëüøiñòü ïðîïèñíõ ãðåöüêèõ áóêâ ïî íàêðåñëåííþ çáiãàþòüñÿ ç ëàòèíñüêèìè, i äëÿ íèõ ñïå-

öiàëüíèõ êîìàíä íåìà¹ � òðåáà ïðîñòî íàáðàòè âiäïîâiäíó ëàòèíñüêó ëiòåðó ïðÿìèì øðèôòîì.
Ïðîïèñíi ãðåöüêi áóêâè, ùî íå çáiãàþòüñÿ ïî íàêðåñëåííþ ç ëàòèíñüêèìè íàâåäåíî íèæ÷å:

Γ \Gamma ∆ \Delta Θ \Theta
Λ \Lambda Ξ \Xi Π \Pi
Σ \Sigma Υ \Upsilon Φ \Phi
Ψ \Psi Ω \Omega
Îñîáëèâiñòü íàáiðó íàâåäåíèõ ïðîïèñíèõ ãðåöüêèõ áóêâ: iì'ÿ êîìàíäè ïèøåòüñÿ ç ïðîïèñíî¨

ëiòåðè.
Íàñòóïíi ñèìâîëè âèçíà÷àþòü áiíàðíi îïåðàöi¨ (íà çðàçîê çíàêiâ äîäàâàííÿ, ìíîæåííÿ òà
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iíøèõ). Îñü ¨õ ñïèñîê:
+ + − - ∗ \ast
± \pm ] \uplus / \triangleleft
∓ \mp u \sqcap . \triangleright
× \times t \sqcup ⊕ \oplus
÷ \div ∨ \vee 	 \ominus
? \star ∧ \wedge ⊗ \otimes
◦ \circ \ \setminus � \oslash
• \bullet o \wr � \odot
· \cdot � \diamond © \bigcirc
∩ \cap 4 \bigtriangleup † \dagger
∪ \cup 5 \bigtriangledown q \amalg
Iñíóþòü ñèìâîëè ¾áiíàðíèõ âiäíîøåíü¿, íàâêîëî ÿêèõ TEX çàëèøà¹ äîäàòêîâi ïðîìiæêè.

Öi ñèìâîëè ïîäàíî â òàáëèöi:
< < > > = =
≤ \leq ≥ \geq ≺ \prec
� \succ � \preceq � \succeq
� \ll � \gg ⊂ \subset
⊃ \supset ⊆ \subseteq ⊇ \supseteq
v \sqsubseteq w \sqsupseteq ∈ \in
3 \ni ` \vdash a \dashv
≡ \equiv |= \models ∼ \sim
⊥ \perp ' \simeq | \mid
� \asymp ‖ \parallel ≈ \approx
^ \smile ∼= \cong _ \frown
6= \neq ∝ \propto

.
= \doteq

Ó ðåçóëüòàòi ïiäêëþ÷åííÿ ñòèëüîâîãî ïàêåòó latexsym (äèâ. ñ. ), îòðèìó¹ìî äîäàòêîâi ìî-
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æëèâîñòi:
� \lhd � \rhd ./ \bowtie � \unlhd � \unrhd
Ñòðiëêè ðiçíèõ âèäiâ òà âiäïîâiäíi ¨ì êîìàíäè çiáðàíi ó òàáëèöi:

↗ \nearrow � \upuparrows −→ \longrightarrow
↖ \nwarrow � \downdownarrows ←− \longleftarrow
↘ \searrow → \rightarrow ←→ \longleftrightarrow
↙ \swarrow V \Rrightarrow 	 \circlearrowleft
← \leftarrow W \Lleftarrow � \circlearrowright
⇐ \Leftarrow ⇒ \Rightarrow ⇐⇒ \Longleftrightarrow
7→ \mapsto � \leftarrowtail � \rightarrowtail
( \multimap ↔ \leftrightarrow 99K \dashrightarrow
⇓ \Downarrow ⇔ \Leftrightarrow L99 \dashleftarrow
↓ \downarrow ←↩ \hookleftarrow 7−→ \longmapsto
⇑ \Uparrow ↼ \leftharpoonup ↽ \leftharpoondown
↑ \uparrow ⇔ \leftleftarrows � \leftrightarrows
� \Lsh l \updownarrow =⇒ \Longrightarrow
� \Rsh m \Updownarrow ⇐= \Longleftarrow

14.2. Iìåíà ôóíêöié, ùî âåðñòàþòüñÿ ïðÿìèì øðèôòîì

Ôóíêöi¨ íà çðàçîê sin, log i ò.ï., iìåíà ÿêèõ ïîâèííi áóòè íàäðóêîâàíèìè ïðÿìèì øðèôòîì,
íàáèðàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåöiàëüíèõ êîìàíä (çàçâè÷àé îäíîéìåííèõ iç ïîçíà÷åííÿìè âiä-
ïîâiäíèõ ôóíêöié).

ßêùî êîðèñòóâà÷ó ïîòðiáíî â ôîðìóëó ââåñòè ÿêóñü âëàñíó ôóíêöiþ íàáðàíó ïðÿìèì øðè-
ôòîì, òî äëÿ öüîãî éîìó ïîòðiáíî ñêîðèñòàòèñÿ êîìàíäîþ \textrm{...}.

Ó ÷åðãîâié òàáëèöi íàâåäåíî ïîâíèé ñïèñîê öèõ ôóíêöié ç êîìàíäàìè äëÿ ¨õ âiäòâîðåííÿ
ïðè íàáèðàííi ôîðìóë.
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ln \ln ker \ker tanh \tanh max \max sin \sin
lg \lg arg \arg coth \coth det \det exp \exp
log \log dim \dim sinh \sinh lim \lim arctan \arctan
cot \cot tan \tan cosh \cosh inf \inf sup \sup
csc \csc cos \cos arcsin \arcsin lim sup \limsup gcd \gcd
sec \sec hom \hom arccos \arccos min \min lim inf \liminf

Ó öié òàáëèöi ïîçíà÷åííÿ tan, arctan i ò.ä. � íå ùî iíøå, ÿê ïðèéíÿòi â àíãëîìîâíié ëiòåðà-
òóði ïîçíà÷åííÿ äëÿ òàíãåíñà, àðêòàíãåíñà é ò.ä. Ó âiò÷èçíÿíié ëiòåðàòóði öi ôóíêöi¨ ïðèéíÿòî
ïîçíà÷àòè tg, arctg i ò.ä. Êîìàíäè äëÿ öèõ ôóíêöié íåîáõiäíî âèçíà÷àòè ñàìîìó. Ó ïðåàìáóëi
äîêóìåíòà òðåáà íàïèñàòè

\newcommand{{\tt tg}}{\mathop}{\rm} {\tt tg}}\nolimits}}

Äëÿ íàáîðó ñèìâîëó mod, ùî çàñòîñîâó¹òüñÿ ïðè çàïèñi ïîðiâíÿíü ïî ìîäóëþ, òåæ âèêîðè-
ñòîâó¹òüñÿ ïðÿìèé øðèôò. Ó òàêèõ âèïàäêàõ çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ êîìàíäîþ \pmod, ÿêà ìà¹
äîñèòü öiííó îñîáëèâiñòü, àâòîìàòè÷íî ãåíåðó¹ íåîáõiäíi äóæêè íàâêîëî ñèìâîëó mod:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Çíàéòè ðîçâ'ÿçîê íàñòóïíî¨ êîíãðóåíöi¨ 3x ≡ 5 (mod 7).

Çíàéòè ðîçâ'ÿçîê íàñòóïíî¨ êîíãðóåíöi¨ $3x\equiv 5\pmod{7}.$

Ó òåðìiíîëîãi¨ TEX íàäïèñè íàä i ïiä çíàêîì îïåðàöi¨ íàçèâàþòü ¾ìåæàìè¿. Òðè ðÿäêè
ïîïåðåäíüî¨ òàáëèöi ìiñòÿòü ñïèñîê îïåðàöié, äëÿ ÿêèõ ¾ìåæi¿ âèçíà÷àþòüñÿ òàê ñàìî, ÿê
iíäåêñè. Öåé ñïèñîê ïîòðiáíî ïîïîâíèòè òàêèìè:
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Pr \Pr
⊙

\bigodot
⋂

\bigcap∑
\sum

⊕
\bigoplus

⋃
\bigcup∫

\int
⊗

\bigotimes
∨

\bigvee∮
\oint

∧
\bigwedge

⊎
\biguplus∏

\prod
∐

\coprod

Ìåæi òàêîæ ìîæíà îäåðæàòè êîðèñòóþ÷èñü êîìàíäîþ \limits, àëå êiíöåâi ðåçóëüòàòè ìî-
æóòü âiäðiçíÿòèñÿ:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Íàáið ôîðìóëè çäiéñíåíî äëÿ åêîíîìi¨ ìiñöÿ:∫ 1

0

x3 dx =
1

4
,

òîìó ìåæi çíàõîäÿòüñÿ çáîêó. Ïîëîæåííÿ ìåæ â iíòåãðàëi

1∫
0

x3 dx =
1

4

çìiíåíî.

Íàáið ôîðìóëè çäiéñíåíî äëÿ åêîíîìi¨ ìiñöÿ: $$\int_0^1x^3\,dx=
\frac{1}{4},$$ òîìó ìåæi çíàõîäÿòüñÿ çáîêó. Ïîëîæåííÿ ìåæ â iíòåãðàëi
$$\int\limits_0^1x^3\,dx=\frac{1}{4}$$ çìiíåíî.
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14.3. Ðiçíå

Ðÿä çíà÷êiâ, ùî íå âõîäÿòü â æîäíèé iç ðîçäiëiâ êëàñèôiêàöi¨, àëå ÷àñòî çóñòði÷àþòüñÿ,
çiáðàíi â íàñòóïíié òàáëèöi.
‖ \| ~ \hbar ∃ \exists
¶ \P

√
\surd ∂ \partial

§ \S [ \flat \ \natural
= \Im ‡ \ddag 4 \triangle
< \Re ∞ \infty z \maltese
℘ \wp ∇ \nabla ♣ \clubsuit
U \yen ∠ \angle ∅ \emptyset
> \top ℵ \aleph r \circledR
` \ell ′ \prime X \checkmark
2 \Box  \jmath ♥ \heartsuit
⊥ \bot ] \sharp \ \backslash
† \dag ı \imath c© \copyright
f \mho ∀ \forall ♠ \spadesuit
¬ \neg £ \pounds ♦ \diamondsuit
Ùîá îäåðæàòè â ìàòåìàòè÷íié ôîðìóëi çîáðàæåííÿ ïåðåêðåñëåíîãî ñèìâîëó, òðåáà ïåðåä

êîìàíäîþ, ùî ãåíåðó¹ öåé ñèìâîë, ïîñòàâèòè êîìàíäó \not.
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15. Íóìåðàöiÿ ôîðìóë

Íóìåðóâàòè ìîæíà ôîðìóëè, òiëüêè òi, ÿêi âèäiëåíi â îêðåìèé ðÿäîê. Ñàìà ôîðìóëà ïîâèí-
íà áóòè îôîðìëåíà ÿê îòî÷åííÿ equation. Êîæíà òàêà ôîðìóëà íà äðóöi àâòîìàòè÷íî îäåð-
æèòü íîìåð. Ùîá íà íüîãî ìîæíà áóëî ïîñèëàòèñÿ, òðåáà ôîðìóëó ïîçíà÷èòè: ó áóäü-ÿêîìó
ìiñöi ìiæ \begin{equation} i \end{equation} ïîñòàâèòè êîìàíäó \label. Ïiñëÿ öüîãî êîìàíäà
\ref áóäå ãåíåðóâàòè íîìåð ôîðìóëè. Ïðèêëàä:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ïåðøà âàæëèâà ãðàíèöÿ

lim
x→0

sinx

x
= 1 (1)

çíàõîäèòüñÿ ïiä íîìåðîì (1).

Ïåðøà âàæëèâà ãðàíèöÿ \begin{equation}\label{ww1} \lim_{x\rightarrow 0}
\frac{\sin x}{x}=1 \end{equation} çíàõîäèòüñÿ ïiä íîìåðîì (\ref{ww1}).

Äóæêè íàâêîëî íîìåðà ôîðìóëè, çãåíåðèðîâàííîãî êîìàíäîþ \ref, àâòîìàòè÷íî íå ñòàâëÿ-
òüñÿ. Âèãëÿä íîìåðà ôîðìóëè çàëåæèòü âiä ñòèëþ äîêóìåíòà: ó ñòèëi article (ñòàòòÿ) ôîðìóëè
ìàþòü ñóöiëüíó íóìåðàöiþ, à â ñòèëi book (êíèãà) íóìåðàöiÿ ôîðìóë ðîçïî÷èíà¹òüñÿ çàíîâî
â êîæíîìó ðîçäiëi. Òîìó íîìåð ôîðìóëè çãåíåðîâàíèé îòî÷åííÿì equation ïîïåðåäíüîãî ïðè-
êëàäó ìà¹ âèãëÿä (1).

Àâòîìàòè÷íó íóìåðàöiþ ìîæíà é íå âèêîðèñòîâóâàòè, ¨¨ ìîæíà çäiéñíèòè âëàñíîðó÷ çà
äîïîìîãîþ êîìàíäè \eqno. Ôîðìóëó â äàíîìó âèïàäêó íåîáõiäíî îôîðìëÿòè çà äîïîìîãîþ
çíàêiâ $$; íîìåðîì áóäå ñëóãóâàòè âåñü òåêñò ìiæ \eqno i çàêðèâàþ÷èìè ôîðìóëó $$ (òåêñò
îáðîáëÿ¹òüñÿ TEX'îì òàê ñàìî, ÿê i ìàòåìàòè÷íi ôîðìóëè). Äëÿ ñòâîðåííÿ íóìåðàöi¨ çëiâà
ñëóãó¹ êîìàíäà \leqno:
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Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Îäíà é òàæ ôîðìóëà

S =

∫
D

∫
dxdy; (1.23)

(1.23) S =

∫
D

∫
dxdy,

ìà¹ ðiçíîñòîðîííþ íóìåðàöiþ.

Îäíà é òàæ ôîðìóëà $$S=\int\limits_{\rule{2mm}{0pt}D} \!\!\!\int {dxdy};
\eqno (1.23)$$ $$S=\int\limits_{\rule{2mm}{0pt}D} \!\!\!\int {dxdy},\leqno (1.23)$$
ìà¹ ðiçíîñòîðîííþ íóìåðàöiþ.

Ó ïðèêëàäi êîìàíäàìè \rule (ñòâîðþ¹ ëiíiéêó) i \! (çìåíøó¹ âiäñòàíü ìiæ ñèìâîëàìè) áóëî
çðîáëåíî ïîòðiáå ìiñöå ïîëîæåííÿ çíàêà iíòåãðàëà òà ìåæi iíòåãðóâàííÿ.

Íiÿêèõ àâòîìàòè÷íèõ ïîñèëàíü íà ôîðìóëó, ùî ãåíåðèðó¹òüñÿ êîìàíäàìè \eqno òà \leqno,
TEX íå ñòâîðþ¹.
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16. Ïåðåíîñè ó ôîðìóëàõ

Ïðè íåîáõiäíîñòi TEX ìîæå ïåðåíåñòè ÷àñòèíó âíóòðiøíüîòåêñòîâî¨ ôîðìóëè íà iíøèé ðÿ-
äîê. Òàêi ïåðåíîñè ìîæëèâi ïiñëÿ çíàêiâ ¾áiíàðíèõ âiäíîøåíü¿, íà çðàçîê çíàêà ðiâíîñòi àáî
¾áiíàðíèõ îïåðàöié¿, íà çðàçîê çíàêiâ äîäàâàííÿ àáî ìíîæåííÿ ïðè÷îìó îñòàííié çíàê ó ðÿä-
êó, âñóïåðå÷ âiò÷èçíÿíié òðàäèöi¨, íå äóáëþ¹òüñÿ íà ïî÷àòêó íàñòóïíî¨. Ùîá óíèêíóòè òàêèõ
ïåðåíîñiâ íåîáõiäíî ôîðìóëó àáî ¨¨ ÷àñòèíó âçÿòè ó ôiãóðíi äóæêè. Öåé ñïîñiá áîðîòüáè ç íå-
âäàëèìè ïåðåíîñàìè ó ôîðìóëàõ ìà¹ îäèí íåäîëiê: ïðè öüîìó çàòðóäíþ¹òüñÿ âåðñòêà àáçàöiâ
i çðîñòà¹ éìîâiðíiñòü ïîÿâè íåïðè¹ìíèõ ïîâiäîìëåíü ¾Overfull \hbox¿ (äèâ. ). Áiëüø ãíó÷êèé
ñïîñiá áîðîòüáè ç ïåðåíîñàìè ó ôîðìóëàõ � çàïèñàòè â ïðåàìáóëi ôàéëó ðÿäîê

\binoppenalty=10000

àáî ðÿäîê

\relpenalty=10000

Ïåðøèé ç öèõ ðÿäêiâ çàáîðîíèòü âñi ðîçðèâè ðÿäêiâ ïiñëÿ çíàêiâ áiíàðíèõ îïåðàöié, à äðóãèé
� ïiñëÿ çíàêiâ áiíàðíèõ âiäíîøåíü, i ïðè öüîìó ïåðåøêîä âåðñòöi àáçàöó áóäå ìåíøå, íiæ ïðè
îáìåæåííi âñi¹¨ ôîðìóëè ôiãóðíèìè äóæêàìè.

ßêùî âñåòàêè íåîáõûäíî âèêîíàòè ïåðåíåñåííÿ ôîðìóëè íà iíøèé ðÿäîê, òî âàðòî ïàì'ÿ-
òàòè, ùî ðîçðèâ äîïóñòèìèé ó ïåðøó ÷åðãó � íà çíàêàõ ñïiââiäíîøåíü (=, >,≈ òà ií.), ó äðóãó
� íà çíàêàõ äîäàâàííÿ i âiäíiìàííÿ (+,−,±,∓), i â îñòàííþ � íà çíàêàõ ìíîæåííÿ ìíîæåííÿ
àáî äiëåííÿ (ïðè÷îìó çíàêè ïîâèíåíi áóòè çàìiíåíi íà òàêi ×,÷).

Ó LATEXïåðåíåñåííÿ ôîðìóë íà íîâèé ðÿäîê ìîæíà âèêîíàòè çâè÷àéíîþ êîìàíäîþ \\, àëå
öå íå ïîçáàâèòü êîðèñòóâà÷à âiä íåîáõiäíîñòi âèêîðèñòîâóâàòè îòî÷åííÿ eqnarray.
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17. Âêëþ÷åííÿ òåêñòó ó ôîðìóëè

Ó ìàòåìàòè÷íó ôîðìóëó çà äîïîìîãîþ LATEX'îâñüêî¨ êîìàíäè \mbox ìîæíà âêëþ÷èòè ôðà-
ãìåíò çâè÷àéíîãî òåêñòó. Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi ïðîäåìîíñòðîâàíî, ÿê öå ìîæíà çðîáèòè; ó
íüîìó âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ùå êîìàíäà \qquad, ùî ðîáèòü ó òåêñòi àáî ôîðìóëi ïðîìiæîê ðîçìi-
ðîì 2em.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

√
x3 = x äëÿ âñiõ x.

$$\sqrt{x^3}=x \qquad\mbox{äëÿ âñiõ } x.$$

Àðãóìåíò êîìàíäè \mbox îáðîáëÿ¹òüñÿ TEX'îì ÿê çâè÷àéíèé òåêñò: ïðîìiæêè íå iãíîðó-
þòüñÿ, ñëîâà íàáèðàþòüñÿ íå ìàòåìàòè÷íèì êóðñèâîì, à òèì æå øðèôòîì. Âåñü òåêñò, ùî ¹
àðãóìåíòîì êîìàíäè \mbox, áóäå íàäðóêîâàíèé â îäèí ðÿäîê. Ó ïðèêëàäi çàëèøåíèé ïðîìiæîê
ïåðåä çàêðèâàþ÷îþ ôiãóðíîþ äóæêîþ, ùîá çàáåçïå÷èòè ïðîìiæîê ìiæ òåêñòîì i ôîðìóëîþ.
Êîìàíäà \qquad áóëà âèêîðèñòàíà ç àíàëîãi÷íî¨ ïðè÷èíè.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî LATEX ïîãàíî ðîçóìi¹ óêðà¨íñüêèé òåêñò ó ôîðìóëàõ, ¹ é iíøèé ñïîñiá
éîãî òóäè äîáàâèòè. Òîìó äëÿ âèêîðèñòàííÿ óêðà¨íñüêîãî òåêñòó ó ôîðìóëàõ ïîòðiáíî ïiäêëþ-
÷àòè ïàêåò amsmath, àáî mathtext ç îïöi¹þ warn (íàãàäà¹ìî, öå ðîáèòüñÿ â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó
êîìàíäàìè \usepackage{amsmath} òà \usepackage[warn]{mathtext}).

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

a
Òåêñò−−−→ b

$$a\xrightarrow{\text{Òåêñò}}b$$
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Òàáëèöÿ 6. Íàäðÿäêîâi çíàêè
Çíàê Êîìàíäà Çíàê Êîìàíäà Çíàê Êîìàíäà Çíàê Êîìàíäà Çíàê Êîìàíäà
ã \tilde{a} â \hat{a} à \grave{a} ä \ddot{a} ă \breve{a}
ǎ \check{a} ā \bar{a} á \acute{a} ȧ \dot{a} ~a \vec{a}

18. Íàäðÿäêîâi çíàêè, çâè÷àéíi äðîáè

ßêùî ïîòðiáíî ïîñòàâèòè äîäàòêîâèé çíà÷îê íàä áóêâîþ àáî ôðàãìåíòîì ôîðìóëè: ðèñêó,
¾êðèøêó¿, i ò.ï. Ó TEX'îâi äëÿ öèõ öiëåé ¹ ñïåöiàëüíi êîìàíäè, ùî ïåðåðàõîâàíi â òàáë. 6, ó
ÿêié, äëÿ ïðèêëàäó, öi çíà÷êè ñòàâëÿòüñÿ íàä áóêâîþ a. Íàäðÿäêîâi çíàêè, ïåðåðàõîâàíi â òàáë.
6, ìîæíà ñòàâèòè ëèøå íàä îêðåìèìè áóêâàìè: ÿêùî ñêàçàòè \hat{a+b}, òî âèéäå íåêðàñèâà
ôîðìóëà ˆa+ b. TEX íàäà¹ ìîæëèâiñòü ïîñòàâèòè ¾êðèøêó¿ íåîáõiäíîãî ðîçìiðó íàä öiëèì
ôðàãìåíòîì ôîðìóëè çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \widehat.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Òîòîæíiñòü f̂ ∗ g = f̂ · ĝ îçíà÷à¹, ùî ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'¹ ïåðåâîäèòü çãîðòêó â äîáóòîê.

Òîòîæíiñòü $\widehat{f*g}=\hat{f}\cdot\hat{g}$ îçíà÷à¹, ùî ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'¹
ïåðåâîäèòü çãîðòêó â äîáóòîê.

Iñíó¹ êîìàíäà \overrightarrow, ïðèçíà÷åíà äëÿ ïîñòàíîâêè ñòðiëêè íàä ôîðìóëîþ:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Iç òåîðåìè ìà¹ìî:
−→
AB ⊥ ~a.

Iç òåîðåìè ìà¹ìî: $\overrightarrow{AB} \perp\vec{a}$.
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Àíàëîãi÷íà ¨é êîìàíäà \overleftarrow ñòàâèòü íàä ôîðìóëîþ ñòðiëêó, ñïðÿìîâàíó âëiâî,
à íå âïðàâî. Ïîñòàâèòè ãîðèçîíòàëüíó ðèñêó íàä áóäü-ÿêèì ôðàãìåíòîì ôîðìóëè ìîæíà êî-
ìàíäîþ \overline.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

×àñòî êîðèñòóþòüñÿ ôîðìóëîþ

anan−1 . . . a1a0 =
n∑

k=0

10kak,

ïðè íàïèñàííi íàóêîâî-ïîïóëÿðíî¨ ëiòåðàòóðè.

×àñòî êîðèñòóþòüñÿ ôîðìóëîþ $$\overline{a_na_{n-1}\ldots a_1a_0}
=\sum_{k=0}^n10^ka_k,$$ ïðè íàïèñàííi íàóêîâî-ïîïóëÿðíî¨ ëiòåðàòóðè.

Êîìàíäè \overbrace i \underbrace ñòâîðþþòü äîâãi ãîðèçîíòàëüíi ôiãóðíi äóæêè âiäðàçó
íàä àáî ïiä âèðàçàìè.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

5 + 5 + · · ·+ 5︸ ︷︷ ︸
25

= 5 · 25

$\underbrace{ 5+5+\cdots +5 }_{25}=5\cdot 25$

Çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \sqrt íàáèðà¹òüñÿ êâàäðàòíèé êîðiíü, îáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì
ÿêî¨ ¹ ïiäêîðåíåâèé âèðàç. Êîðiíü äîâiëüíîãî ñòåïåíÿ íàáèðà¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òi¹¨ æ êîìàí-
äè \sqrt iç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì � ïîêàçíèêîì êîðåíÿ. Íåîáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò öi¹¨
êîìàíäè ñòàâèòüñÿ ïåðåä îáîâ'ÿçêîâèì. Öå âèãëÿäà¹ òàê:
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Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Çíàéòè iíòåãðàë ∫
dx

√
x (1 + 3

√
x)

2

ñêîðèñòàâøèñü ïiäñòàíîâêàìè ×åáèøåâà.

Çíàéòè iíòåãðàë $$\int\frac{dx}{\sqrt{x}\left(1+\sqrt[3]{x}\right)^2}$$
ñêîðèñòàâøèñü ïiäñòàíîâêàìè ×åáèøåâà.

Íåâàæêî ïîìiòèòè, ùî ó äàíîìó ïðèêëàäi ïiäiíòåãðàëüíèé âèðàç çàïèñàíî ó âèãëÿäi çâè-
÷àéíîãî äðîáó, ÿêèé îòðèìàíî íà îñíîâi êîìàíäè \frac. �¨ ñòàíäàðòíà ôîðìà çàïèñó òàêà:

\frac{÷èñåëüíèê}{çíàìåííèê}

Öÿ êîìàíäà ìà¹ äâà îáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè: ïåðøèé � ÷èñåëüíèê, äðóãèé � çíàìåííèê. Íàñòó-
ïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ âçà¹ìîóçãîäæåíiñòü ó ðîçìiùåííi ÷èñåëüíèêiâ òà çíàìåííèêiâ äâîõ
ðiçíèõ äðîáiâ, ùî ãåíåðóþòüñÿ êîìàíäàìè \frac.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ëiíi¨ ïîòîêó é ïîòåíöiàëó

ϕi =
1

2π

mxi
x21 + x22

,

äå i = 1, 2, ¹ ñiì'¹þ îðòîãîíàëüíèõ êië.

Ëiíi¨ ïîòîêó é ïîòåíöiàëó $$ \varphi_i=\frac{1}{2\pi} \frac{mx_i}{x^2_1+x^2_2},$$
äå $i=1,2$, ¹ ñiì'¹þ îðòîãîíàëüíèõ êië.
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Îêðiì êîìàíäè \frac{...}{...} iñíó¹ é iíøà ìîæëèâiñòü {{...}\over{...}}. Âàðòî çâåðíóòè
óâàãó íà òå, ùî ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàííÿ öèõ êîìàíä (õî÷à ¨õ ïîäàíî â ïîðÿäêó âèêëàäåííÿ)
áóäóòü îäíàêîâèìè.

E =
m1v

2

2
E =

m1v
2

2

ßêùî TEX âèáðàâ äëÿ ÷èñåëüíèêà é çíàìåííèêà äðîáó çàíàäòî äðiáíèé øðèôò (íàïðèêëàä,
êîëè äðiá âõîäèòü ó ÷èñåëüíèê àáî çíàìåííèê iíøîãî äðîáó), òî ó ñòèëüîâîìó ïàêåòi amsmath
äîñòóïíi êîìàíäè \tfrac i \dfrac(äðiá â ¾òåêñòîâîìó¿ ñòèëi � textstyle òà â ¾âèêëþ÷íîìó¿
ñòèëi � displaystyle), òîáòî

\tfrac{÷èñåëüíèê}{çíàìåííèê}

\dfrac{÷èñåëüíèê}{çíàìåííèê}

Âiäìiííîñòi ó ðåçóëüòàòi âèêîðèñòàííÿ êîìàíä \frac òà \dfrac íàâåäåíî â íàñòóïíèõ ïðè-
êëàäàõ (¨õ ìîæíà áà÷èòè íåîçáðî¹íèì îêîì):

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Äðiá íàáðàíî ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíäè \frac:

x
x+y

x− y

Äðiá íàáðàíî ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíäè \verb"\frac": $$\frac{\frac x{x+y}}{x-y}$$
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Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Ïîìiòüòå ñóòò¹âó ðiçíèöþ! �¨ îòðèìàíî çàâäÿêè \dfrac:

x

x+ y

x− y

Ïîìiòüòå ñóòò¹âó ðiçíèöþ! �¨ îòðèìàíî çàâäÿêè \verb"\dfrac":
$$\frac{\dfrac x{x+y}}{x-y}$$

ßê i ó âèïàäêó çi çâè÷àéíîþ êîìàíäîþ \frac, ìîæíà íå áðàòè ó ôiãóðíi äóæêè ÷èñåëüíèê
é/àáî çíàìåííèê, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç îäíi¹¨ áóêâè.

Ó âèùå çàçíà÷èíîìó ñòèëüîâîìó ïàêåòi äëÿ íàáîðó ¾ëàíöþãîâèõ äðîáiâ¿ (äèâ. òàêîæ ñ.
77) ¹ ñïåöiàëüíà êîìàíäà \cfrac. ßê íåþ êîðèñòóâàòèñÿ, ïîâèííî áóòè çðîçóìiëî ç íàñòóïíîãî
ïðèêëàäó:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

7

25
=

1

3 +
1

1 +
1

1 +
1

3

$$\frac{7}{25}=\cfrac{1}{3+\cfrac{1}{1+\cfrac{1}{1+\cfrac{1}{3}}}}$$

Äî ðå÷i, ÿêùî íåîáõiäíî, ùîá ÿêèéñü iç ÷èñåëüíèêiâ ó ëàíöþãîâîìó äðîáîâi áóâ íå öåíòðî-
âàíèé, à âèêëþ÷åíèé óëiâî àáî âïðàâî, òî òðåáà çàìiñòü \cfrac âêàçàòè êîìàíäè \cfrac[l] àáî
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\cfrac[r] âiäïîâiäíî. Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi ñâiäîìî çðîáëåíi âèêëþ÷åííÿ ÷èñåëüíèêiâ äðîáiâ
äëÿ äåìîíñòðàöi¨ äi¨ çàçíà÷åíèõ êîìàíä.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Óâàãà! Ëiâîñòîðîíí¹ òà ïðàâîñòîðîíí¹ âèêëþ÷åííÿ ÷èñåëüíèêiâ äðîáiâ

7

25
=

1

3 +
1

1 +
1

1 +
1

3

\textbf{Óâàãà!} \emph{Ëiâîñòîðîíí¹ òà ïðàâîñòîðîíí¹ âèêëþ÷åííÿ
÷èñåëüíèêiâ äðîáiâ}$$\frac{7}{25}=\cfrac{1}{3+\cfrac[l]{1}{1+ \cfrac[r]{1}{1+
\cfrac{1}{3}}}}$$

Äëÿ íàáîðó óçàãàëüíåíîãî äðîáó ïåðåäáà÷åíà êîìàíäà \genfrac iç øiñòüîìà àðãóìåíòàìè.
Ïåðøèé i äðóãèé àðãóìåíòè öi¹¨ êîìàíäè � öå ëiâèé i ïðàâèé îáìåæíèêè âiäïîâiäíî; òðåòié
àðãóìåíò � òîâùèíà äðîáîâî¨ ðèñêè (ÿêùî òîâùèíà íóëüîâà, òî äðîáîâà ðèñêà íå äðóêó¹òüñÿ);
÷åòâåðòèé àðãóìåíò ìiñòèòü âêàçiâêè ùîäî ðîçìiðó øðèôòó äëÿ ÷èñåëüíèêà é çíàìåííèêà
(ÿêùî çàëèøèòè éîãî ïîðîæíiì, íàïèñàâøè ïðîñòî {}, çàìiñòü {0} ÷è {1}, òî TEX âèáåðå ðîçìið
ñàìîñòiéíî; öèôðà 0 îçíà÷à¹ displaystyle, öèôðà 1 � textstyle); íàðåøòi, ï'ÿòèé i øîñòèé
àðãóìåíòè � öå âëàñòèâî ÷èñåëüíèê i çíàìåííèê.

ßêùî çàëèøèòè òðåòié àðãóìåíò ïîðîæíiì, íàïèñàâøè ïðîñòî {} çàìiñòü ôiãóðíèõ äóæîê,
ó ÿêèõ çàïèñàíà òîâùèíà, òî áóäå îáðàíà òîâùèíà äðîáîâî¨ ðèñêè çà çàìîâ÷óâàííÿì (âîíà
äîðiâíþ¹ 0.4 pt). ßêùî çàëèøèòè ïåðøèé i äðóãèé àðãóìåíòè ïîðîæíiìè, òî îáìåæíèêiâ íå
áóäå. Ïðè çàçíà÷åííi ëiâîãî îáìåæíèêà ïîâèíåí áóòè çàçíà÷åíèé i ïðàâèé! Íàïðèêëàä:
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Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

x

y
� öå òå æ ñàìå, ùî

x

y
.

$\dfrac{x}{y}$ -- öå òå æ ñàìå, ùî $\genfrac{}{}{}{0}{x}{y}$.

Çâè÷àéíî, êîìàíäà \genfrac ãàðíà íå ñàìà ïî ñîái, à ÿê ñèðîâèíà äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàêðîñiâ,
ïðèñòîñîâàíèõ äî êîíêðåòíèõ ïîòðåá.

Êîìàíäè, ùî äîçâîëÿþòü ñòàâèòè çíà÷êè íåîáõiäíîãî ðîçìiðó íàä ôðàãìåíòîì ôîðìóëè
(íåõàé öå òðè áóêâè abc), ìîæíà óçàãàëüíèòè ó âèãëÿäi òàáëèöi:

ãbc \widetilde{abc}
←−
abc \overleftarrow{abc}

âbc \widehat{abc}
−→
abc \overrightarrow{abc}

abc︸︷︷︸ \underbrace{abc}
√
abc \sqrt{abc}

abc \underline{abc}
n
√
abc \sqrt[n]{abc}︷︸︸︷

abc \overbrace{abc} x
abc

\frac{x}{abc}}

abc \overline{abc}
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19. Íàáið ìàòðèöü

Ùîá íàáðàòè çà äîïîìîãîþ LATEX'à ìàòðèöþ, òðåáà ñêîðèñòàòèñÿ îòî÷åííÿì array. Áóäü-
ÿêà ìàòðèöÿ ñêëàäà¹òüñÿ ç ðÿäêiâ i ñòîâïöiâ. Ðÿäêè ìàòðèöi ðîçäiëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ êî-
ìàíäè \\ (îñòàííié ðÿäîê çàêií÷óâàòè êîìàíäîþ \\ íå ïîòðiáíî), à åëåìåíòè âñåðåäèíi îäíîãî
ðÿäêà, ùî âiäíîñÿòüñÿ äî ðiçíèõ ñòîâïöiâ, âiäîêðåìëþþòüñÿ îäèí âiä îäíîãî çà äîïîìîãîþ
ñèìâîëó &. Ïîòiì, ïiñëÿ \begin{array}, ùî âiäêðèâà¹ îòî÷åííÿ, íåîáõiäíî íàïèñàòè ïðåàìáóëó
ìàòðèöi, ùî çàäà¹ êiëüêiñòü i òèï ñòîâïöiâ ìàòðèöi. ßêùî ïðåàìáóëà ÿâëÿ¹ ñîáîþ ÷îòèðè áóêâè
cccc. Öå îçíà÷à¹, ùî â ìàòðèöi 4 ñòîâïöi (ïî ëiòåði íà ñòîâïåöü), i ùî âìiñò êîæíîãî ç íèõ áóäå
ðîçòàøîâàíèé ïî öåíòðó ñòîâïöÿ (c � âiä ñëîâà ¾centered¿). Êðiì c, ó ïðåàìáóëi ìîæå ñòîÿòè
áóêâà l, ùî äîçâîëÿ¹ âiäïîâiäíèé ñòîâïåöü âèðiâíÿòè ïî ëiâîìó êðàþ (left), àáî r � ñòîâïåöü
áóäå âèðiâíÿíèé ïî ïðàâîìó êðàþ (right).

Äëÿ ñòâîðåííÿ äóæîê ìàòðèöi ñëiä íàïèñàòè \left( ïåðåä \begin{array} i \right) ïiñëÿ
\end{array}. Âíóòðiøíÿ ÷àñòèíà ìàòðèöi àíàëîãi÷íà âèçíà÷íèêó ïðèêëàä ÿêîãî íàâåäåíî íà ñ.
56.
Ìàòðèöi ç ðiçíèìè òèïàìè îòî÷óþ÷èõ äóæîê.

1 0
0 1

(
1 0
0 1

) [
1 0
0 1

] ∣∣∣∣1 0
0 1

∣∣∣∣ ∥∥∥∥1 0
0 1

∥∥∥∥
\[\begin{matrix}1&0 \\ 0&1 \end{matrix} \begin{pmatrix} 1&0 \\ 0&1 \end{pmatrix}
\begin{bmatrix}1&0 \\ 0&1 \end{bmatrix} \begin{vmatrix} 1&0 \\ 0&1 \end{vmatrix}
\begin{Vmatrix} 1 & 0 \\ 0 & 1 \end{Vmatrix}\]

Ïðè íàáîði ìàòðèöü ÷àñòî âèíèêà¹ íåîáõiäíiñòü çàñòîñîâóâàòè òðè êðàïêè ïåâíîãî òèïó.
Ñïîñîáè ¨õ çàäàííÿ ðîçãëÿíóòî íà òié æå ñ. 56.
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20. Ïðîìiæêè â ìàòåìàòè÷íié ìîäi

ßêùî ïðîìiæêè ìiæ ñèìâîëàìè ó ôîðìóëàõ, âèáðàíi TEX'îì àâòîìàòè÷íî, âèãëÿäàþòü
íåâäàëî, òî ó ôîðìóëó ìîæíà âêëþ÷èòè êîìàíäè, ùî çàäàþòü ïðîìiæêè â ÿâíîìó âèäi.

][ \! ¾Âiä'¹ìíèé òîíêèé ïðîìiæîê¿
] [ \, ¾Òîíêèé ïðîìiæîê¿
] [ \: ¾Ñåðåäíié ïðîìiæîê¿
] [ \; ¾Òîâñòèé ïðîìiæîê¿
] [ \quad Ïðîìiæîê ó lem
] [ \qquad Ïðîìiæîê ó 2em
Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi çiáðàíi òèïîâi âèïàäêè âèêîðèñòàííÿ äàíèõ êîìàíä.

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Çâåðíiòü óâàãó íà ñèìâîë ïîòðiéíîãî iíòåãðàëà∫∫ ∫
f(x, y, z)dv.

Çàâäÿêè êîìàíäi \! âiäñòàíi ìiæ çíàêàìè iíòåãðàëiâ ðiçíi.

Çâåðíiòü óâàãó íà ñèìâîë ïîòðiéíîãî iíòåãðàëà $$\int\!\!\!\int\int {f(x,y,z)dv}.$$
Çàâäÿêè êîìàíäi \verb"\!" âiäñòàíi ìiæ çíàêàìè iíòåãðàëiâ ðiçíi.

Êîìàíäè \quad òà \qquad ÷àñòî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ âiäîêðåìëåííÿ òåêñòó, ùî âõîäèòü äî
ñêëàäó ôîðìóëè.

Ó áiëüøîñòi âèïàäêiâ TEX àâòîìàòè÷íî âèáèðà¹ ðîçìið ñèìâîëiâ ó ôîðìóëàõ. ßêùî ñëiä çìi-
íèòè ñòèëü íàáîðó ôîðìóëè, éîãî ìîæíà âêàçàòè â ÿâíîìó âèãëÿäi çà äîïîìîãîþ TEX'îâñüêèõ
êîìàíä:
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displaystyle ¾âèêëþ÷íèé¿ ñòèëü;
textstyle ¾òåêñòîâèé¿ ñòèëü;
scriptstyle ñòèëü äëÿ iíäåêñiâ;
scriptscriptstyle ñòèëü äëÿ iíäåêñiâ äî iíäåêñiâ.
¾Âèêëþ÷íèé¿ i ¾òåêñòîâèé¿ ñòèëi âèêîðèñòîâóþòü îäíàêîâi øðèôòè, àëå ôîðìóëè â òåêñ-

òîâîìó ñòèëi âèãëÿäàþòü ¾ñêðîìíiøå¿. Íàïðèêëàä:
� ó âèêëþ÷íîìó ñòèëi âåðõíi iíäåêñè ïiäíiìàþòüñÿ âèùå, à íèæíi � îïóñêàþòüñÿ íèæ÷å,

íiæ ó òåêñòîâîìó;
� ó òåêñòîâîìó ñòèëi ¾ìåæi¿ îïåðàöié çàïèñóþòüñÿ íå çâåðõó, à çáîêó;
� ó ñòèëi äëÿ iíäåêñiâ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåíøi øðèôòè, íiæ ó âèêëþ÷íîìó àáî òåêñòîâîìó,

à â ñòèëi iíäåêñiâ äî iíäåêñiâ � ùå äðiáíiøi.
Âèáið ñòèëiâ íàáîðó ôîðìóë òàêèé:

• âèêëþ÷íà ôîðìóëà íàáèðà¹òüñÿ ó âèêëþ÷íîìó ñòèëi, à âíóòðiòåêñòîâà � ó òåêñòîâîìó;

• ó ìîìåíò äi¨ ÿêîãîñü çi ñòèëiâ ïðè çóñòði÷i \frac (àáî \atop), äëÿ íàáîðó ÷èñåëüíèêà é
çíàìåííèêà TEX ïåðåìèêà¹òüñÿ íà íàñòóïíèé ïî ÷åðçi ñòèëü iç âèùåíàâåäåíèõ ó òàáëèöi;

• ÿêùî â ìîìåíò äi¨ âèêëþ÷íîãî ÷è òåêñòîâîãî ñòèëþ çóñòðiíåòüñÿ âåðõíié àáî íèæíié
iíäåêñ, òî âií ïî÷èíà¹ íàáèðàòèñÿ ñòèëåì äëÿ iíäåêñiâ;

• ïðè äi¨ ñòèëþ äëÿ iíäåêñiâ àáî iíäåêñiâ äî iíäåêñiâ, iíäåêñ íàáèðà¹òüñÿ â ñòèëi ¾iíäåêñè
äî iíäåêñiâ¿.

Ñòèëþ scriptscriptscriptstyle i ïîäàëüøèõ íå ïåðåäáà÷åíî, òîìó iíäåêñè òðåòüîãî é âè-
ùèõ ïîðÿäêiâ íàáèðàþòüñÿ òèìè æ øðèôòàìè, ùî é iíäåêñè äðóãîãî ïîðÿäêó. Àâòîìàòè÷íèé
êîíòðîëü ïåðåìèêàííÿ ñòèëiâ íå çàâæäè ìîæå çàäîâîëüíÿòè âèìîãè êîðèñòóâà÷à. Ó òàêîìó âè-
ïàäêó äëÿ çìiíè âèãëÿäó ôîðìóë ñòèëi íåîáõiäíî âêàçóâàòè çà äîïîìîãîþ TEX'îâñüêèõ êîìàíä.
Iìåíà öèõ êîìàíä ñïiâïàäàþòü iç âiäïîâiäíèìè àíãëiéñüêèìè íàçâàìè ñòèëiâ \displaystyle . . .
\scriptscriptstyle. Íàïðèêëàä, ïðè çàïèñó ¾ëàíöþãîâèõ äðîáiâ¿ ìà¹ìî:
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Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Áàæàíèé ðåçóëüòàò âàæêî îòðèìàòè íå çäiéñíþþ÷è çìiíó ñòèëiâ ó ôîðìóëi:

7

25
=

1

3 + 1
1+ 1

1+1
3

.

Áàæàíèé ðåçóëüòàò âàæêî îòðèìàòè íå çäiéñíþþ÷è çìiíó ñòèëiâ ó ôîðìóëi: \[\frac{7}{25}=
\frac{1}{3+\frac{1}{1+\frac{1}{1+{\frac{1}{3}}}}}.\]

Âèãëÿä ôîðìóëè ìîæíà ïîëiïøèòè äîîïðàöþâàâøè ¨¨ áåçïîñåðåäíþ ãåíåðàöiþ:

Îñîáëèâîñòi íàáîðó ôîðìóë

Çäiéñíèâøè çìiíó ñòèëiâ ó ôîðìóëi, îòðèìó¹ìî ðåçóëüòàò

7

25
=

1

3 +
1

1 +
1

1 +
1

3

.

Çäiéñíèâøè çìiíó ñòèëiâ ó ôîðìóëi, îòðèìó¹ìî ðåçóëüòàò \[\frac{7}{25}=\frac{1}
{\displaystyle 3+\frac{1}{\displaystyle 1+\frac{1}{\displaystyle 1+{\frac{1}{3}}}}}.\]

Ñëiä âiäìiòèòè, ùî áàæàíèé ðåçóëüòàò ìîæíà îòðèìàòè âèêîðèñòîâóþ÷è êîìàíäó \cfrac
ñòèëüîâîãî ïàêåòó amsmath (äèâ. ñ. 72).
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21. Äîäàòêîâi ïðîìiæêè íàâêîëî ôîðìóë

Ïðè âèíèêíåííi íåîáõiäíîñòi ìîæíà çðîáèòè, ùîá êîæíà ôîðìóëà áóëà îòî÷åíà äîäàòêî-
âèìè ïðîìiæêàìè ïðàâîðó÷ i ëiâîðó÷ âiä íå¨. Äëÿ öüîãî â TEX'îâi ïåðåäáà÷åíèé ïàðàìåòð
\mathsurround. Çíà÷åííÿ öüîãî ïàðàìåòðó � ðîçìið äîäàòêîâîãî ïðîìiæêó, ùî ñòàâèòüñÿ ïî
îáèäâi ñòîðîíè âiä êîæíî¨ âíóòðiòåêñòîâî¨ ìàòåìàòè÷íî¨ ôîðìóëè. Ïðè çàïóñêó TEX'à çíà÷å-
ííÿ öüîãî ïàðàìåòðà äîðiâíþ¹ íóëþ, òàê ùî âiäñòàíi ìiæ ôîðìóëàìè é îòî÷óþ÷èì òåêñòîì
òàêi æ, ÿê i ìiæ ñëîâàìè â òåêñòi. Îäíàê, ïàðàìåòðó \mathsurround ìîæíà ïðèñâî¨òè çíà÷åííÿ
íåíóëüîâî¨ äîâæèíè. Íàïðèêëàä, ÿêùî íàïèñàòè â ïðåàìáóëi

mathsurround=2pt

òî êîæíà ôîðìóëà áóäå îòî÷åíà äîäàòêîâèìè ïðîìiæêàìè ïî 2 ïóíêòè ç îáîõ ñòîðií. [10]
ßêùî ïîòðiáíî çðîáèòè äîäàòêîâi ãîðèçîíòàëüíi âiäáèòòÿ íàâêîëî îäíi¹¨ ïåâíî¨ ôîðìóëè,

òî íåîáõiäíî ïîìiñòèòè \mathsurround iç ïîòðiáíèì çíà÷åííÿì â ñàìó ôîðìóëó ìiæ çíàêè, ùî
¨¨ îáìåæóþòü.

Êîëè âáóäîâàíèé ðåæèì ìàòåìàòèêè âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ öiëåé, âiäìiííèõ âiä âñòàâêè
ôîðìóëè â òåêñòi, òî öå õîðîøà ïðàêòèêà, ùîá âñòàíîâèòè \mathsurround ðiâíèì íóëþ äëÿ
óíèêíåííÿ ïàðàçèòíèõ ïðîñòîðiâ.

Çà ðîçìið âåðòèêàëüíèõ âiäñòóïiâ íàâêîëî ôîðìóë LATEX âiäïîâiäàþòü íàñòóïíi êîìàíäè:
\abovedisplayskip � âåðòèêàëüíèé iíòåðâàë ïåðåä ôîðìóëîþ ïiñëÿ äîâãîãî ðÿäêà;
\abovedisplayshortskip � âåðòèêàëüíèé iíòåðâàë ïåðåä ôîðìóëîþ ïiñëÿ êîðîòêîãî ðÿäêà;
\belowdisplayskip � âåðòèêàëüíèé iíòåðâàë ïiñëÿ ôîðìóëè ïåðåä äîâãèì ðÿäêîì;
\belowdisplayshortskip � âåðòèêàëüíèé iíòåðâàë ïiñëÿ ôîðìóëè ïåðåä êîðîòêèì ðÿäêîì.
Íàãîëîñèìî ùå ðàç, çìiíþâàòè ðîçìiðè âåðòèêàëüíèõ âiäñòóïiâ ìîæíà äâîìà ñïîñîáàìè:

ïðîïîðöiéíî iñíóþ÷èì, çàäàþ÷è êîíêðåòíi çíà÷åííÿ.
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22. Îáðîáêà ïîìèëîê

Ó âèõiäíèõ TEX'îâñüêèõ òåêñòàõ, ÿêi ïîòðiáíî ïiäãîòóâàòè, íåìèíó÷å áóäóòü ïðèñóòíi ïî-
ìèëêè. Óñi ïîâiäîìëåííÿ, ÿêi TEX âèäà¹ íà åêðàí ó ïðîöåñi òðàíñëÿöi¨ âèõiäíîãî òåêñòó, óñi
âiäïîâiäi íà öi ïîâiäîìëåííÿ, âçàãàëi âñå, ùî â ïðîöåñi òðàíñëÿöi¨ ç'ÿâëÿ¹òüñÿ íà åêðàíi, çà-
ïèñó¹òüñÿ â ñïåöiàëüíèé ôàéë � ïðîòîêîë òðàíñëÿöi¨. Çàçâè÷àé ôàéë-ïðîòîêîë ìà¹ òå æ iì'ÿ,
ùî é îáðîáëþâàíèé TEX'îì ôàéë, i ðîçøèðåííÿ log, òîìó ïðîòîêîë òðàíñëÿöi¨ íàçèâà¹òüñÿ
log-ôàéëîì. Ïðè çàâåðøåííi òðàíñëÿöi¨ log-ôàéë ìîæíà ïåðåãëÿíóòè é ïðîàíàëiçóâàòè, ùî
âiäáóëîñÿ.

×àñòèíà iíôîðìàöi¨, ùî âèäà¹òüñÿ ïðè òðàíñëÿöi¨ íà åêðàí i â log-ôàéë, ÿâëÿ¹ ñîáîþ ïîïå-
ðåäæåííÿ, ïðè âèäà÷i ÿêèõ òðàíñëÿöiÿ íå ïåðåðèâà¹òüñÿ. Îäíàê, ó âèïàäêó âèÿâëåííÿ TEX'îì
ñèíòàêñè÷íî¨ ïîìèëêè ó âèõiäíîìó òåêñòi, òðàíñëÿöiÿ ïðèïèíÿ¹òüñÿ, à íà åêðàí âèâîäèòüñÿ
ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó. Ùîá ïðîiëþñòðóâàòè ñêàçàíå íà ïðèêëàäi, ïðè íàáîði íàñòóïíî¨
ôîðìóëè ñâiäîìî çðîáëåíî ïîìèëêó � íå íàáðàíî $:

$$\exp^{i\varphi}=\cos\varphi+i\sin\varphi.$

Ïðè òðàíñëÿöi¨ ìàòèìåìî ïîâiäîìëåííÿ ïðåäñòàâëåíå íà ðèñ. 4
Íàòèñêàòè ¾Enter¿ ó âiäïîâiäü íà ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó � íàéïîøèðåíiøà íà ïðà-

êòèöi ðåàêöiÿ â 90% âèïàäêiâ i öüîãî öiëêîì äîñòàòíüî. ßêùî ïðèéíÿòè ðiøåííÿ ïðî ïîñòiéíå
íàòèñêóâàííÿ íà êëàâiøó ¾Enter¿ ó âiäïîâiäü íà âñi ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè, òî ìîæíà ïi-
ñëÿ ïîÿâè íà åêðàíi ïåðøîãî æ iç öèõ ïîâiäîìëåíü íàòèñíóòè íà S, àáî s, à ïîòiì íà ¾Enter¿.
Ïðè âèÿâëåííi ïîäàëüøèõ ïîìèëîê òðàíñëÿöiÿ ïåðåðèâàòèñÿ íå áóäå. Íà ìîíiòîði ïðîíåñóòüñÿ
ïîâiäîìëåííÿ ïðî íåòî÷íîñòi, ïiñëÿ ÷îãî ìîæíà ¨õ âèâ÷èòè, ïåðåãëÿíóâøè log-ôàéë. Äëÿ òîãî
ùîá âíåñòè âèïðàâëåííÿ iç êëàâiàòóðè, ñëiä íàòèñíóòè i àáî I, à ïîòiì ¾Enter¿. Íà åêðàíi
ç'ÿâèòüñÿ òàêå çàïðîøåííÿ:
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Ðèñ. 4. Ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó

insert>

Ó âiäïîâiäü íà öå çàïðîøåííÿ âàðòî ââåñòè òîé òåêñò àáî êîìàíäè, ÿêi ïîòðiáíî âñòàâèòè â
òåêñò, ùî ÷èòà¹òüñÿ TEX'îì. Ìîæóòü âèíèêàòè íåòðàäèöiéíi ñïîñîáè ðåàêöi¨ íà ïîìèëêè. Ïî-
ïåðøå, ó âiäïîâiäü íà çàïðîøåííÿ ? ìîæíà íàáðàòè h àáî H i íàòèñíóòè ¾Enter¿. Ó öüîìó
âèïàäêó TEX âèäàñòü íà åêðàí äîäàòêîâó iíôîðìàöiþ iç ïðèâîäó äîïóùåíî¨ ïîìèëêè, à ïîòiì
ùå ðàç çàïðîøåííÿ ?. Ïî-äðóãå, ìîæíà íàáðàòè r àáî R i ¾Enter¿. Ðåçóëüòàò áóäå òàêèé æå, ÿê
i ïðè íàòèñêàííi íà êëàâiøó s, iç òi¹þ ðiçíèöåþ, ùî ÿêùî àðãóìåíòîì êîìàíäè \input ñëóãó¹
íåiñíóþ÷èé ôàéë, òî íå âèíèêíå æîäíèõ ïèòàíü, à òðàíñëÿöiÿ ïðîñòî ïåðåðâåòüñÿ. Íàðåøòi,
ìîæíà íàáðàòè Q àáî q i ¾Enter¿. Ðåçóëüòàò àíàëîãi÷íèé íàòèñêàííþ R, ëèøå íà åêðàíi íå áóäå
íiÿêîãî ïîâiäîìëåííÿ (âñå çàïèøåòüñÿ â log-ôàéëi).
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23. Ñïåöiàëüíi òà äiàêòðè÷íi çíàêè

Áiëüøiñòü ðîçäiëîâèõ çíàêiâ (êðàïêà, êîìà, äâîêðàïêà òà iíøi) íàáèðàþòüñÿ çâè÷àéíèì
÷èíîì. Íàïðèêëàä, êðàïöi ó âèõiäíîìó òåêñòi âiäïîâiäà¹ òèïîãðàôñüêà êðàïêà íà äðóêîâi.

Ùîá ïðè äðóêó îäåðæàòè äåôiñ, êîðîòêå ÷è äîâãå òèðå, ïîòðiáíî ó âèõiäíîìó òåêñòi íàáðàòè
îäèí, äâà àáî òðè çíàêè - âiäïîâiäíî. Â óêðà¨íñüêîìó é ðîñiéñüêîìó òåêñòàõ ðåêîìåíäó¹òüñÿ âè-
êîðèñòîâóâàòè äîâãå òèðå â ÿêîñòi çâè÷àéíîãî, à êîðîòêå òèðå � ó ñïîëó÷åííÿõ òèïó ¾ÿ ïîâåð-
íóñÿ ÷åðåç 2�3 ãîäèíè¿. Ó âèõiäíîìó òåêñòi öå âèãëÿäà¹ òàê: ¾ÿ ïîâåðíóñÿ ÷åðåç 2--3 ãîäèíè¿;
ïðîáiëè íàâêîëî òèðå âiäñóòíi. Äîâãå òèðå, çà ïðèéíÿòèìè òèïîãðàôñüêèìè ïðàâèëàìè, íàâ-
ïàêè, íåîáõiäíî îòî÷óâàòè ïðîìiæêàìè ïî îáèäâà áîêè.

Â àíãëîìîâíèõ òåêñòàõ ëàïêè, ùî âiäêðèâàþòüñÿ, çîáðàæóþòüñÿ ó âèõiäíîìó òåêñòi äâîìà
ïiäðÿä çâîðîòíèìè àïîñòðîôàìè, à òi, ùî çàêðèâàþòüñÿ � äâîìà çâè÷àéíèìè.

The �de�nitions� are translations rather than explanations.

The �definitions� are translations rather than explanations.

Ó âiò÷èçíÿíèõ òåêñòàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëàïêè òèïó ¾ÿëèíêè¿ i
”
ëàïêè“. Ñòàíäàðòíèé

êîìïëåêò TEX'îâñüêèõ øðèôòiâ ìîæå ¨õ i íå âêëþ÷àòè. Ó ðóñèôiêîâàíîìó LATEX'îâi ¾ÿëèíêè¿
çàäàþòüñÿ êîìàíäàìè (ç iìåíàìè ç ðîñiéñüêèõ áóêâ!) \ëê i \ïê, à

”
ëàïêè“ � êîìàíäàìè \glqq

i \grqq (ïiñëÿ êîìàíäè \grqq ñëiä ñòàâèòè ¾ïóñòó ãðóïó¿ {}, ùîá ìiæ ëàïêàìè i íàñòóïíèì
ñëîâîì áóâ ïðîìiæîê).

ßêùî â òåêñòi çóñòði÷àþòüñÿ ëàïêè âñåðåäèíi ëàïîê, òî, çãiäíî òèïîãðàôñüêèõ ïðàâèë, âíó-
òðiøíi ëàïêè ïîâèííi âiäðiçíÿòèñÿ âiä çîâíiøíiõ. Ìîæíà, íàïðèêëàä, çîâíi ïîñòàâèòè ¾ÿëèí-
êè¿, à âñåðåäèíi

”
ëàïêè“.

Äëÿ íàáîðó òðüîõ êðàïîê ¹ ñïåöiàëüíi êîìàíäè \ldots (äèâ. ñ. 56) òà \dots.

Çàìiñòü ¾...¿ ïèøåìî: íi, ùîñü òóò íå òàê . . .
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Çàìiñòü ¾...¿ ïèøåìî: íi, ùîñü òóò íå òàê \dots

Ïiäêðåñëåííÿ òåêñòó çäiéñíþ¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \underline (äèâ. ðîçäië 18, ñ. 74),
ùî ìà¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � ïiäêðåñëþâàíèé òåêñò:

Îñòàíí¹ ñëîâî áóäå ïiäêðåñëåíî.
Çâåðíiòü óâàãó ÿê îòðèìàíî ïiäêðåñëåííÿ

Îñòàíí¹ ñëîâî áóäå \underline{ïiäêðåñëåíî}.

Ïiäêðåñëåíèé òåêñò ïîâèíåí ðîçìiùóâàòèñÿ â îäíîìó ðÿäêó.
Ùîá âçÿòè ÷àñòèíó òåêñòó â ðàìêó, âèêîðèñòîâó¹òüñÿ êîìàíäà \fbox:
Ñëîâî áóäå çíàõîäèòèñÿ â ðàìöi. Ñëîâî áóäå çíàõîäèòèñÿ \fbox{â ðàìöi.}
Êîìàíäà \fbox äîçâîëÿ¹ âçÿòè â ðàìêó òiëüêè ôðàãìåíò òåêñòó, ùî âìiùà¹òüñÿ â îäèí

ðÿäîê.
Ó áàãàòüîõ ìîâàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ áóêâè ç äîäàòêîâèìè çíà÷êàìè, ùî ðîçìiùóþòüñÿ íàä

àáî ïiä áóêâîþ. Âîíè íàçèâàþòüñÿ äiàêðèòè÷íèìè çíàêàìè. Ó òàáë. 7 íàâåäåíi êîìàíäè äëÿ
íàáîðó áóêâ ñïåöiàëüíîãî âèäó.

Íàñòóïíà òàáëèöÿ (äèâ. òàáë. 8) ìiñòèòü êîìàíäè íåîáõiäíi äëÿ íàáîðó áóêâ ðiçíèõ àëôà-
âiòiâ.

Ñëiä çàóâàæèòè, ùî êîìàíäè \i òà \j öi¹¨ òàáëèöi ïîòðiáíi äëÿ òîãî, ùîá ñòàâèòè äiàêðè-
òè÷íi çíàè íàä áóêâàìè i òà j.

ßêùî íàáðàòè \=i, òî ìàòèìåìî 	i, õî÷à
öå íå òå, ùî ïîòðiáíî. Ïðàâèëüíî ïèñàòè
\=\i, ùîá îäåðæàòè 	�.

ßêùî íàáðàòè \verb"\=i",òî ìàòèìåìî \=i,
õî÷à öå íå òå, ùî ïîòðiáíî. Ïðàâèëüíî
ïèñàòè \verb"\=\i", ùîá îäåðæàòè \=\i.

Äëÿ íàáîðó çâè÷àéíèõ ðîñiéñüêèõ òåêñòiâ ôàêòè÷íî ïîòðiáíi òiëüêè äâi êîìàíäè: \' (ùîá
ñòàâèòè íàãîëîñè) òà \" (äëÿ áóêâè �å).
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Òàáëèöÿ 7. Äiàêðèòè÷íi çíàêè
Íàáðàíî Îòðèìàíî Íàáðàíî Îòðèìàíî

\`{e} �e \u{e} �e
\'{e} �e \v{e} �e
\^{e} �e \H{e} �e
\e" �e \c{e} �e
\~{e} �e \d{e} e.
\={e} 	e \b{e} e

	\.{e} 
e \t{e} �e

Òàáëèöÿ 8. Áóêâè ðiçíèõ àëôàâiòiâ
Íàáðàíî Îòðèìàíî Íàáðàíî Îòðèìàíî

\oe œ \OE Œ
\ae æ \AE Æ

\aa �a \AA �A
\o ø \O Ø
\l  l \L  L
\i � \j �
\ss ß
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24. Ïðîìiæêè ìiæ ñëîâàìè òà ðå÷åííÿìè

Ïðîìiæêè ìiæ ñëîâàìè TEX âèñòàâëÿ¹ àâòîìàòè÷íî, äîòðèìóþ÷èñü ïðèíöèïó ìiíiìàëüíîãî
ðîçìiðó. ×àñòî ïîòðiáíî, ùîá äâà ñóñiäíiõ ñëîâà íå ïîòðàïèëè íà ðiçíi ðÿäêè, òîìó íåîáõiäíî
ìiæ íèìè âñòàâèòè ¾ñèìâîë íåðîçðèâíîãî ïðîáiëó¿ ~. Òàê ÿê, çãiäíî âiò÷èçíÿíèì ïîëiãðàôi-
÷íèì ïðàâèëàì, ðÿäîê íå ïîâèíåí ïî÷èíàòèñÿ ç òèðå, ïðè ïîòðåái óñóíåííÿ ïîäiáíî¨ ïðîáëåìè
âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ~.

Ïðîìiæêè ìiæ ðå÷åííÿìè ñàìi ïî ñîái ¹ øèðøèìè i äîâøèìè, íiæ ìiæ ñëîâàìè âñåðåäèíi
ðå÷åííÿ. Â óêðà¨íñüêèõ òåêñòàõ ïðîìiæêè ìiæ ñëîâàìè é ðå÷åííÿìè âiäðiçíÿòèñÿ íå ïîâèí-
íi. Äëÿ öüîãî âàðòî âêëþ÷èòè â ïðåàìáóëó êîìàíäó \frenchspacing. ßêùî ñåðåä óêðà¨íñüêîãî
òåêñòó çóñòði÷à¹òüñÿ ôðàãìåíò, íàïèñàíèé àíãëiéñüêîþ ìîâîþ, òî êîìàíäîþ \nonfrenchspacing
ìîæíà âiäíîâèòè äiþ àíãëiéñüêîãî ïðàâèëà âiäíîñíî ïðîìiæêiâ ìiæ ñëîâàìè òà ðå÷åííÿìè, ùî
âiäðiçíÿþòüñÿ çà äîâæèíîþ. Ïî çàêií÷åííþ àíãëiéñüêîãî òåêñòó, ñëiä ïîâåðíóòè äiþ óêðà¨í-
ñüêîãî ïðàâèëà âèùå çàçíà÷åíîþ êîìàíäîþ.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïðîìiæêiâ âëàñíîðó÷ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ êîìàíäàìè \enskip (ñòâîðþ¹
ïðîìiæîê ó äâà ðàçè ìåíøèé, íiæ êîìàíäà \quad), òà \hspace*. Çà äîïîìîãîþ äâîõ îñòàííiõ
êîìàíä, âêàçàâøè ¨õ îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò (äîâæèíó)

\hspace{äîâæèíà};
\hspace*{äîâæèíà},

ìîæíà âñòàíîâëþâàòè ïðîìiæêè ïåâíî¨ âåëè÷èíè. Çîêðåìà, êîìàíäà \hspace* çáåðiãà¹ âiäïî-
âiäíèé ïðîìiæîê íà ïî÷àòêó (â êiíöi) ðÿäêà.
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25. Øðèôòè òà ¨õ çìiíà â òåêñòi

Çðîçóìiëî, ùî ïðè ðîáîòi ç òåêñòîì äëÿ âèäiëåííÿ òèõ àáî iíøèõ éîãî ôðàãìåíòiâ íåîáõiäíi
êîìàíäè îïåðàòèâíî¨ çìiíè øðèôòiâ. Âñi öi êîìàíäè ôîðìàëiçîâàíi òàê, ùî êîðèñòóâà÷ íå ìà¹
ïîòðåáè â iíôîðìàöi¨, äå i ÿê çáåðiãàþòüñÿ øðèôòè i ÿê çäiéñíþ¹òüñÿ äîñòóï äî íèõ.

Îñíîâíi ãðóïè êîìàíä ðîáîòè çi øðèôòàìè:

• êîìàíäè, ùî äåêëàðóþòü òèïè (íàêðåñëåííÿ) é ðîçìiðè íåìàòåìàòè÷íèõ øðèôòiâ;

• êîìàíäè óâåäåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâîëiâ (äèâ. ðîçäië 10).

Ïàðàìåòðè êîìàíä çàäàííÿ ðîçìiðiâ øðèôòó çàëåæàòü âiä âèáîðó íîðìàëüíîãî øðèôòó
äîêóìåíòà, i îá÷èñëþþòüñÿ ó âiäïîâiäíèõ ôàéëàõ îïèñó ñòèëþ, à êîìàíäè äåêëàðàöi¨ òèïó
øðèôòó çàëåæàòü âiä êîíôiãóðàöi¨ ñõåìè âèáîðó øðèôòiâ, ùî áóëà ïðèéíÿòà ïðè ïîòî÷íié
êîìïiëÿöi¨ ñèñòåìè.

Íîðìàëüíèé øðèôò äîêóìåíòó, ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèâåäåííÿ îñíîâíîãî òåêñòó, âèáèðà¹òüñÿ
çà çàìîâ÷óâàííÿì àáî âêàçiâêîþ ïåâíîãî ôàéëó êîðèãóþ÷îãî ñòèëþ: 10pt, 11pt àáî 12pt (çà
çàìîâ÷óâàííÿì âèáèðà¹òüñÿ ñòèëü 10pt). Öå çàâæäè ïðÿìèé øðèôò. Ðîçìið íîðìàëüíîãî øðè-
ôòó äîêóìåíòà ¹ íàéâàæëèâiøîþ õàðàêòåðèñòèêîþ, ùî âèçíà÷à¹ âèáið øðèôòiâ äëÿ çàãîëîâêiâ
ðóáðèê ðiçíîãî ðiâíÿ, âèíîñîê i iíøèõ ñòàíäàðòíèõ åëåìåíòiâ ïóáëiêàöi¨ (ó òàáë. 9 ïåðåðàõîâàíi
àáñîëþòíi ðîçìiðè øðèôòiâ ó ñòàíäàðòíèõ êëàñàõ).

Âëàñòèâî ðîçìið øðèôòó çàçíà÷åíèé íàä ïîõèëîþ ðèñêîþ, a ïiä íåþ íàâåäåíà âiäñòàíü ìiæ
ðÿäêàìè ç âêàçiâêîþ îäèíèöü ðîçìiðíîñòi, ùî ïîâèííà ç'ÿâëÿòèñÿ â êîìàíäi \size (äèâ. ñ. 95).

Äî ñòàíäàðòíîãî êîìïëåêòó LATEX'a âõîäÿòü íàêðåñëåííÿ é ðîçìiðè øðèôòiâ, ùî ïîäàíi ó
òàáë. 10 òà òàáë. 11 ðàçîì iç êîìàíäàìè, ùî çàäàþòü ïåðåìèêàííÿ íà íèõ.

Íîðìàëüíèé ðîçìið øðèôòó 14pt íå ¹ ñòàíäàðòíèì. Çàäàííÿ îööi¨ ó âèãëÿäi êîðîòêî¨ ôîðìè
(14pt) âiäïîâiäíîãî ôàéëó, ùî âõîäèòü äî ñïèñêó êîìàíäè \documentclass ïðè ñòàíäàðòíèõ
áàçîâèõ ñòèëÿõ íåìîæëèâå, âàðòî âêàçóâàòè ïîâíó íàçâó ôàéëó, art14.
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Òàáëèöÿ 9. Àáñîëþòíi ðîçìiðè øðèôòiâ â ñòàíäàðòíèõ êëàñàõ.

Íîðìàëüíèé ðîçìið øðèôòó
Êîìàíäà LATEX'à 10pt 11pt 12pt 14pt

\tiny 5/6pt 6/7pt 6/7pt 7/8.4pt
\scriptsize 7/8pt 8/9.5pt 8/9.5pt 9/11pt
\footnotesize 8/9.5pt 9/11pt 10/12pt 11/13.6pt
\small 9/11pt 10/12pt 11/13.6pt 12/14.5pt
\normalsize 10/12pt 11/13.6pt 12/14.5pt 14/18pt
\large 12/14pt 12/14pt 14/18pt 17/20pt
\Large 14/18pt 14/18pt 17/22pt 20/25pt
\LARGE 17/22pt 17/22pt 20/25pt 25/30pt
\huge 20/25pt 20/25pt 25/30pt �
\Huge 25/30pt 25/30pt � �
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Òàáëèöÿ 10. Íàêðåñëåííÿ øðèôòiâ

Êîìàíäà Íàçâà íàêðåñëåííÿ

\bf íàïiâæèðíèé øðèôò (boldface)
\it êóðñèâ (italic)
\sl ïîõèëèé øðèôò (slanted)
\sf ðóáàíèé øðèôò (sans serif)
\sc Êàïiòåëü (SMALL CAPS)
\tt iìiòàöiÿ äðóêàðñüêî¨ ìàøèíêè (typewriter)
\rm ïðÿìèé ñâiòëèé øðèôò (roman)

Áóäó÷è ââåäåíîþ â òåêñò, êîìàíäà çàäàííÿ ðîçìiðó ÷è òèïó øðèôòà áóäå äiÿòè äî êiíöÿ
äîêóìåíòà àáî äî òèõ ïið, ïîêè íå áóäå âêàçàíî íîâî¨ àíàëîãi÷íî¨ êîìàíäè. Äëÿ íàáîðó îáðàíèì
øðèôòîì ôðàãìåíòà òåêñòó âàðòî ñòâîðèòè ãðóïó (ôiãóðíi äóæêè; äèâ. ïiäðîçäië 7 ñ. 41) äî
ÿêî¨ âõîäÿòü, i êîìàíäà âèáîðó øðèôòà, i ñàì ôðàãìåíò (êîìàíäà âèáîðó øðèôòà äi¹ òiëüêè â
ìåæàõ ãðóïè).

Âàæëèâà îñîáëèâiñòü LATEX2ε ïîëÿãà¹ â òiì, ùî àòðèáóòè øðèôòó íåçàëåæíi. Öå îçíà÷à¹,
ùî ìîæíà äàâàòè êîìàíäè çìiíè ðîçìiðó àáî íàâiòü ñiìåéñòâà øðèôòó, çáåðiãàþ÷è ïðè öüîìó
óñòàíîâêè àòðèáóòiâ íàõèëó àáî íàñè÷åíîñòi.

Ó ìàòåìàòè÷íîìó ðåæèìi äëÿ ïåðåìèêàííÿ íà iíøèé øðèôò iñíó¹ îêðåìèé íàáið êîìàíä
(äèâ. òàáë. 12). Ïðè âèêîðèñòàííi öüîãî íàáîðó íåïîòðiáíî òèì÷àñîâî âèõîäèòè iç ìàòåìàòè-
÷íîãî ðåæèìó äëÿ ââåäåííÿ çâè÷àéíîãî òåêñòó ïåâíèì øðèôòîì.

Ó ðîáîòi ç êîìàíäàìè çìiíè ðîçìiðó øðèôòó, ÷àñòî òðàïëÿþòüñÿ ïîìèëêè. ßêùî íàáðà-
íèé öiëèé àáçàö øðèôòîì çìiíåíîãî ðîçìiðó (ñêàæiìî, \small àáî \footnotesize), òî â òîé
ìîìåíò, êîëè TEX áà÷èòü ïîðîæíié ðÿäîê àáî êîìàíäó \ðàr, öåé øðèôò ùå íå ïîâèíåí áóòè
ïåðåêëþ÷åíèé íà çâè÷àéíèé, iíàêøå iíòåðâàëè ìiæ ðÿäêàìè áóäóòü íåïðàâèëüíèìè.
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Òàáëèöÿ 11. Ðîçìiðè øðèôòiâ

Êîìàíäà Íàçâà ðîçìiðó

\tiny Ìiêðîñêîïi÷íèé

\scriptsize Äóæå ìàëåíüêèé (ÿê iíäåêñè)

\footnotesize Ìàëåíüêèé (ÿê ïîñèëàííÿ)

\small Ìàëèé

\normalsize Íîðìàëüíèé
\large Âåëèêèé
\Large Çîâñiì âåëèêèé

\LARGE Çàíàäòî âåëèêèé
\huge Âåëè÷åçíèé
\Huge Ãðàíäiîçíèé

Òàáëèöÿ 12. Ìàòåìàòè÷íi øðèôòè

Ïðèêëàä
Êîìàíäà Äî êîìïiëÿöi¨ Ïiñëÿ êîìïiëÿöi¨

\mathbf{...} $\sum x=\mathbf{V}$
∑
x =V

\mathit{...} $\mathit{ffi}\neq ffi$ ffi 6= ffi
\mathcal{...} $\mathcal{A}=\left(a_{ij}\right)$ A = (aij)
\mathsf{...} $\mathsf{G\times R}$ G× R

\mathnormal{...} $\mathnormal{Q^{21}}\neq Q^{21}$ Q 6= Q19

\mathtt{...} $\mathtt{L}(x,y)$ L(x, y)
\mathrm{...} $\mathrm{K}_{2005}$ K2005
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Ó äàíîìó âèïàäêó, ãðóïó íåïîòðiáíî çàêðèâàòè
ïåðåä ïîðîæíiì ðÿäêîì, áî ìàòèìåìî íåáàæàíèé
ðåçóëüòàò.

Øðèôò ñòàâ íîðìàëüíîãî ðîçìiðó.

{\footnotesize Ó äàíîìó âèïàäêó, ãðóïó
íåïîòðiáíî çàêðèâàòè ïåðåä ïîðîæíiì
ðÿäêîì, áî ìàòèìåìî íåáàæàíèé ðåçóëüòàò.

}
Øðèôò ñòàâ íîðìàëüíîãî ðîçìiðó.

ßêùî, âñå òàêè, çàêðèòè ãðóïó ïåðåä ïîðîæíiì

ðÿäêîì, òî íåïðàâåëüíiñòü iíòåðâàëiâ çàáåçïå÷å-

íà.

Øðèôò âñåîäíî ñòàâ íîðìàëüíîãî ðîçìi-
ðó.

{\footnotesize ßêùî, âñå òàêè, çàêðèòè
ãðóïó ïåðåä ïîðîæíiì ðÿäêîì, òî
íåïðàâåëüíiñòü iíòåðâàëiâ çàáåçïå÷åíà.}

Øðèôò âñåîäíî ñòàâ íîðìàëüíîãî ðîçìiðó.

Öåé åôåêò ìîæëèâèé òîìó, ùî âèçíà÷åííÿ ðîçìiðó ìiæ ðÿäêàìè çäiéñíþ¹òüñÿ êîìàíäàìè
ïåðåìèêàþ÷èìè ðîçìið øðèôòà íà çàêëþ÷íîìó åòàïîâi âåðñòêè àáçàöó.

Òàáëèöÿ 13 òåæ ìiñòèòü êîìàíäè çìiíè øðèôòiâ ó òåêñòi, àëå âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëèøå
â LATEX2ε.

TEX i LATEX íàäàþòü ìîæëèâîñòi äëÿ âèáîðó é çàâàíòàæåííÿ áóäü-ÿêîãî øðèôòà ÷è éî-
ãî ñèìâîëó, äîçâîëÿþ÷è êîðèñòóâà÷åâi ïðàöþâàòè ç óñi¹þ êîëåêöi¹þ øðèôòiâ, àëå äëÿ öüîãî
íåîáõiäíî çíàòè, ÿê óëàøòîâàíà áiáëiîòåêà øðèôòiâ.

25.1. Êëàñèôiêàöiÿ øðèôòiâ

Øðèôòè ïî¹äíóþòüñÿ â ñiìåéñòâà � àíàëîãè ãàðíiòóð êëàñè÷íî¨ ïîëiãðàôi¨.
Êîæíå ñiìåéñòâî ìà¹ êîðîòêó íàçâó, ùî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â êîìàíäàõ îïèñó é çàâàíòàæåííÿ

øðèôòiâ. Íàïðèêëàä, cmr � íàçâà ñiìåéñòâà øðèôòiâ Computer Modern Roman, (ðîçðîáëåíîãî
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Òàáëèöÿ 13. Êîìàíäè çìiíè øðèôòiâ ó òåêñòi.

Áåç àðãóìåíòó: Iç àðãóìåíòîì: Íà äðóêîâi ìà¹ìî:

{\rmfamily Øðèôò} \textrm{Øðèôò} Øðèôò
{\sffamily Øðèôò} \textsf{Øðèôò} Øðèôò

{\ttfamily Øðèôò} \texttt{Øðèôò} Øðèôò
{\mdseries Øðèôò} \textmd{Øðèôò} Øðèôò
{\bfseries Øðèôò} \textbf{Øðèôò} Øðèôò

{\upshape Øðèôò} \textup{Øðèôò} Øðèôò
{\itshape Øðèôò} \textit{Øðèôò} Øðèôò

{\slshape Øðèôò} \textsl{Øðèôò} Øðèôò

{\scshape Øðèôò} \textsc{Øðèôò} Øðèôò

Ä.Êíóòîì).
Äî íàé÷àñòiøå âèêîðèñòîâóâàíèõ ñiìåéñòâ ïðè ïiäãîòîâöi ïóáëiêàöié, âõîäÿòü øðèôòè ði-

çíèõ âèäiâ � íîðìàëüíi, æèðíi, êóðñèâíi é äåÿêi iíøi, i êîæíèé âèä ïðåäñòàâëåíèé íàáîðîì
øðèôòiâ ðiçíèõ ðîçìiðiâ.

Ñëiä çàóâàæèòè, ùî ñiìåéñòâî ìîæå ñêëàäàòèñÿ é òiëüêè ç îäíîãî øðèôòó, íàïðèêëàä,
ñiìåéñòâà åêçîòè÷íèõ øðèôòiâ.

• Òåêñòîâi øðèôòè Computer Modern.
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cmr Computer Modern Roman Ñiìåéñòâî øðèôòiâ, áàçîâå äëÿ áiëüøîñòi ïiäãî-
òîâëþâàíèõ íà TEX'îâi äîêóìåíòiâ.

cmcyr Computer Modern Cyrillic Ïiäìíîæèíà êèðèëè÷íèõ øðèôòiâ ó ñiìåéñòâi
Computer Modern Roman.

cmtt Computer Modern Typewri-
ter

Ñiìåéñòâî ðiâíèõ ïî øèðèíi øðèôòiâ.

cmctt Computer Modern Cyrillic
Typewriter

Ïiäìíîæèíà êèðèëè÷íèõ øðèôòiâ ó ñiìåéñòâi
cmtt

cmss Computer Modern Sans Serif Ñiìåéñòâî ðóáàíèõ (áåç çàðóáîê) øðèôòiâ.
cmcss Computer Modern Cyrillic

Sans Serif
Ïiäìíîæèíà êèðèëè÷íèõ øðèôòiâ ó ñiìåéñòâi
ðóáàíèõ øðèôòiâ.

• Ìàòåìàòè÷íi øðèôòè Computer Modern.

cmm Math italic Øðèôòè ç áóêâàìè ãðåöüêîãî é ëàòèíñüêîãî àë-
ôàâiòiâ êóðñèâíîãî íàêðåñëåííÿ, öèôðàìè é äå-
ÿêèìè ñïåöiàëüíèìè ñèìâîëàìè.

cmsy Math symbols Øðèôòè ç ìàòåìàòè÷íèìè ñèìâîëàìè.

• Åêçîòè÷íi øðèôòè Computer Modern.

cmf Funny i Funny Italic.
cmtex TEX Extended ASCII Type.
cmdunh Dunhill Roman Type.

• AMS-TEX øðèôòè.

� Euler � òðè ðîäèííèõ ñiìåéñòâà øðèôòiâ. Öi øðèôòè ðîçðîáèâ Ãåðìàíí Çàïô, âîíè
íàëåæàòü Ñòàíôîðäñüêîìó óíiâåðñèòåòó ÿê ÷àñòèíà TEX-ïðîåêòó.
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euf Euler Fraktur
(German)

Ìiñòèòü áóêâè é iíøi ñèìâîëè ãîòè÷íîãî íàêðå-
ñëåííÿ.

eur Euler Roman (cursive) Ìiñòèòü áóêâè ãðåöüêîãî é ëàòèíñüêîãî àëôàâi-
òiâ ïðÿìîãî êóðñèâíîãî íàêðåñëåííÿ.

eus Euler Script Ìiñòèòü áóêâè ëàòèíñüêîãî àëôàâiòó êàëiãðàôi-
÷íîãî íàêðåñëåííÿ.

� Øðèôòè ç ìàòåìàòè÷íèìè ñèìâîëàìè.
msa AMS symbol font A.
msb AMS symbol font B.

� WNCyr Cyrillic fonts � ñiìåéñòâî øðèôòiâ êèðèëè÷íîãî àëôàâiòó. Ðîçðîáëåíî â Óíi-
âåðñèòåòi øòàòó Âàøèíãòîí (ì.Ñiåòë). Ìiñòÿòü ïðàêòè÷íî ïîâíèé àëôàâiò äëÿ áiëü-
øîñòi ñëîâ'ÿíñüêèõ ìîâ.

Iì'ÿ øðèôòó, ùî íàëåæèòü äî ïåâíîãî ñiìåéñòâà, iäåíòèôiêó¹ éîãî ùîäî iíøèõ øðèôòiâ,
íàÿâíèõ ó áiáëiîòåöi. Âîíî áóäó¹òüñÿ çà ôîðìàòîì: ïåðøi äâi � ÷îòèðè áóêâè ÿâëÿþòü ñîáîþ
àáðåâiàòóðó ñiìåéñòâà, ïîòiì iäóòü áóêâè, ùî âêàçóþòü íà íàêðåñëåííÿ é ôîðìó êîíêðåòíîãî
øðèôòó. Öèôðè íàïðèêiíöi � öå ðîçìið ó òèïîãðàôñüêèõ ïóíêòàõ. Íàïðèêëàä, iì'ÿ øðèôòó
cmtt12 ¹ àáðåâiàòóðîþ äëÿ ¾Computer Modern Typewriter Type ðîçìiðîì â 12 ïóíêòiâ¿.

25.2. Íàéïðîñòiøi êîìàíäè âèáîðó øðèôòà é îêðåìîãî ñèìâîëó

Íàéïðîñòiøèé ôîðìàò êîìàíäè TEX'à çàâàíòàæåííÿ øðèôòó ìà¹ âèãëÿä

\font\iì'ÿ = íåîáõiäíèé øðèôò

äå \iì'ÿ � íîâà êîìàíäà, àñîöiéîâàíà ç äàíèì øðèôòîì, à ïàðàìåòð íåîáõiäíèé øðèôò � ái-
áëiîòå÷íà íàçâà øðèôòó.

Çàâàíòàæåííÿ øðèôòà âèêîíó¹òüñÿ ïî êîìàíäi LATEX'à
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\newfont{\iì'ÿ}{iì'ÿ øðèôòó}

Ó íié âèçíà÷à¹òüñÿ iì'ÿ êîìàíäè äëÿ âèáîðó øðèôòó, áiáëiîòå÷íó íàçâó ÿêîãî çàçíà÷åíî â
äðóãîìó ïàðàìåòði.

Äðóê îêðåìîãî ñèìâîëó ïîòî÷íîãî øðèôòó âèêîíó¹òüñÿ ïî êîìàíäi TEX'à àáî LATEX'à:

\charíîìåð

\symbol{íîìåð}

äå íîìåð ¹ ÷èñëîâèé êîä, ùî âèçíà÷à¹òüñÿ çà òàáëèöÿìè. Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi âèñâiòëåíà
ðåàëiçàöiÿ âèùå ïåðåðàõîâàíèõ êîìàíä.
Êîìàíäè âèáîðó øðèôòà

Insert 12345 LATEX Label 12345 LATEX ABC 12345 LATEX dvips ∆ΘΛΞΠ @=#

\font\eufba=eufb8 \font\eufbb=eufm10 \font\eusf=eusb10 \newfont{\cmdunh}{cmdunh10}
{\eufba Insert\quad 12345\quad LATEX}\quad{\eufbb Label\quad 12345\quad LATEX}\quad{
\eusf\char65\char66\char67}\quad{\cmdunh 12345\quad LATEX\quad dvips\quad \symbol{1}
\symbol{2}\symbol{3}\symbol{4} \symbol{5}\quad\symbol{64} \symbol{61}\symbol{35}}

Ùîá îäåðæàòè òàáëèöþ, ùî ïðåäñòàâëÿ¹ ñèìâîëè øðèôòà é ¨õíi êîäè, âàðòî çàïóñòèòè TEX
äëÿ îáðîáêè ñèñòåìíîãî ôàéëó testfont.tex êîìàíäîþ

TEX testfont

Áóäå âèêëèêàíà íàçâà øðèôòà, à ïîòiì òèï îïåðàöi¨. Íà îñòàííié çàïèò ââîäèìî êîìàíäó

\table\end
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Ó ðåçóëüòàòi ç'ÿâèòüñÿ ôàéë testfont.dvi, ùî ìiñòèòü øóêàíó òàáëèöþ ç ÿêèì ìîæíà
ïðàöþâàòè ÿê ç áóäü-ÿêèì dvi ôàéëîì.

Ó LATEX2ε çàïðîâàäæåíà íîâà ñõåìà âèáîðó øðèôòiâ (New Font Selection Scheme � NFSS).
Âîíà áiëüø ñòàíäàðòèçîâàíà é çðó÷íà ó âèêîðèñòàííi, îñîáëèâî äëÿ ðîçðîáíèêiâ ñòèëiâ.

Ó íîâié ñõåìi âèáîðó øðèôòiâ ðåàëiçîâàíi íàñòóïíi âàæëèâi ìîìåíòè:

• êîìàíäà çàâàíòàæåííÿ øðèôòó ìîæå áóòè âèäàíà â áóäü-ÿêîìó ìiñöi äîêóìåíòà;

• êîìàíäè çìiíè õàðàêòåðèñòèê øðèôòó ïîâíiñòþ íåçàëåæíi é ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ
â äîâiëüíîìó ïîðÿäêó.

Íîâà ñõåìà îïåðó¹ íàñòóïíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè øðèôòiâ:

family ñiìåéñòâî � íàáið øðèôòiâ, ùî ìàþòü çàãàëüíi õàðàêòåðèñòèêè â ìàëþíêó ñèìâîëó, òàêi,
íàïðèêëàä, ÿê âèñîòà îêðåìèõ ãðóï ñèìâîëiâ àáî îñîáëèâå íàêðåñëåííÿ äåÿêèõ äåòàëåé.

Ñiìåéñòâî ìiñòèòü ó ñîái øðèôòè ðiçíèõ ðîçìiðiâ, ôîðì, íàñè÷åíîñòi é øèðèíè.

series ñåðiÿ � êîìáiíàöiÿ äâîõ âçà¹ìîçàëåæíèõ õàðàêòåðèñòèê, íàñè÷åíîñòi é øèðèíè.

Ïî íàñè÷åíîñòi íàéáiëüøå ÷àñòî âæèâàíi øðèôòè ðîçäiëÿþòüñÿ íà ñâiòëi, íîðìàëüíi òà
æèðíi, ïî øèðèíi � íà âóçüêi, íîðìàëüíi é øèðîêi. Iñíóþòü òàêîæ iíøi âàðiàíòè, íàïðè-
êëàä, íàïiâæèðíèé àáî çàíàäòî æèðíèé øðèôòè;

shape ôîðìà øðèôòó ìîæå áóòè îäíi¹þ ç íàñòóïíèõ: ïðÿìà, êóðñèâ, êàïiòåëü, ïîõèëà, ïðÿìèé
êóðñèâ;

size ðîçìið øðèôòó òà âiäñòàíü ìiæ áàçîâèìè ëiíiÿìè çàäà¹òüñÿ â òèïîãðàôñüêèõ ïóíêòàõ.

Äëÿ îïèñó õàðàêòåðèñòèê øðèôòiâ ñëiä âèêîðèñòîâóâàòè êîìàíäè:

\family{iì'ÿ} \shape{êîä} \series{êîä} \size{÷èñëî1}{÷èñëî2}
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Ó òàáëèöi 9 íàâåäåíi ïàðàìåòðè êîìàíäè \size, ðåàëiçîâàíi â ñòàíäàðòíèõ ìàêðîêîìàíäàõ
LATEX'à, äëÿ ðiçíèõ ðîçìiðiâ íîðìàëüíîãî øðèôòó äîêóìåíòà. Êëàñèôiêàöiÿ ÷àñòî âèêîðèñòî-
âóâàíèõ òåêñòîâèõ øðèôòiâ Computer Modern ðîçìiðîì 10pt íàâåäåíà â òàáëèöi 14.

Ïiä ãàðíiòóðîþ ñëiä ðîçóìiòè íàáið øðèôòiâ, ùî çáåðiãàþòü ñòèëüîâi îçíàêè îñíîâíîãî
ìàëþíêó, àëå âiäðiçíÿþòüñÿ ïî íàêðåñëåííÿõ i ðîçìiðàì. Çìiíà âèãëÿäó øðèôòó â ìåæàõ îäíi¹¨
ãàðíiòóðè ìîæóòü ñòâîðèòè íàêðåñëåííÿ, ùî ðîçðiçíÿþòüñÿ:

• ïî íàõèëó � ïðÿìå, ïîõèëå âïðàâî àáî âëiâî;

• ïî ùiëüíîñòi � âóçüêå, íîðìàëüíå, øèðîêå;

• ïî íàñè÷åíîñòi � ñâiòëå, æèðíå.

25.3. Çáiëüøåííÿ øðèôòiâ

Êîìàíäà çàâàíòàæåííÿ äëÿ ìàñøòàáóâàííÿ øðèôòó ìà¹ äâà ôîðìàòè:

\font\iì'ÿ = çîâíiøí¹ iì'ÿ øðèôòó scaled \magstepi

\font\iì'ÿ = çîâíiøí¹ iì'ÿ øðèôòó at áàæàíèé ðîçìið

äå ïàðàìåòð i ñëiä âèáèðàòè çãiäíî òàáë. 15.
Ó ïðèíöèïi â öié êîìàíäi ìîæíà âêàçàòè äîâiëüíèé ðîçìið øðèôòó, îäíàê âàðòî ìàòè

íà óâàçi, ùî ìîæëèâiñòü ìàñøòàáóâàííÿ øðèôòiâ çàêëàäåíà íå â óñi äðàéâåðè é, iìîâiðíî,
âèáið áóäå îáìåæåíèé íàáîðîì øðèôòiâ, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ êîíêðåòíî¨ ïðîãðàìè. ßêùî íåìà¹
øðèôòà çàìîâëåíîãî ðîçìiðó, òî äðàéâåðîì áóäå âèêîðèñòàíèé øðèôò, ðîçìið ÿêîãî äîñèòü
áëèçüêèé äî çàìîâëåíîãî. Àëå íå âèêëþ÷åíà ìîæëèâiñòü, ùî äðàéâåð ïðèïèíèòü ðîáîòó ç
âèäà÷åþ ïîâiäîìëåííÿ ïðî âiäñóòíiñòü øðèôòiâ íåîáõiäíîãî ðîçìiðó.
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Òàáëèöÿ 14. Êëàñèôiêàöiÿ øðèôòiâ Computer Modern ðîçìiðîì â 10pt

family series shape(s) Iìåíà øðèôòîâèõ ôàéëiâ

Ãàðíiòóðà CM roman

cmr m n, it, sl, sc, u cmr10, cmti10 cmsl10, cmcsc10, cmu10
cmr bx n, it, sl cmbx10, cmbxti10, cmbxsl10
cmr b n cmb10

Ãàðíiòóðà CM sans serif

cmss m n, it cmss10, cmssi10
cmss bx n cmssbx10
cmss sbc n cmssdc10

Ãàðíiòóðà CM typewriter

cmtt m n, it, sl, sc cmtt10, cmitt10, cmsltt10, cmtcsc10

Òàáëèöÿ 15. Êîåôiöi¹íòè çáiëüøåííÿ øðèôòó.
Ïàðàìåòð Êîåôiöi¹íò

\magstep0 1
\magstephalf 1.095
\magstep1 1.2
\magstep2 1.44
\magstep3 1.728
\magstep4 2.074
\magstep5 2.488
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26. Ïîñèëàííÿ

Ùîá çðîáèòè ïîñèëàííÿ äî ïåâíîãî ìiñöÿ â òåêñòi, âèêîðèñòîâó¹òüñÿ êîìàíäà \footnote
ç îäíèì îáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì � òåêñòîì ïîñèëàííÿ. Ó ñòàíäàðòíèõ ñòèëÿõ LATEX'à ïî-
ñèëàííÿ11 íóìåðóþòüñÿ ïiäðÿä ïðîòÿãîì óñüãî ðîçäiëó àáî íàâiòü (ó ñòèëi article) óñüîãî
äîêóìåíòà. Ó âèõiäíîìó òåêñòi ïîïåðåäíié ôðàãìåíò âèãëÿäàâ òàê:

ïîñèëàííÿ\footnote{Äëÿ ïðèêëàäó} íóìåðóþòüñÿ ...

ßêùî ïiñëÿ ñëîâà, äî ÿêîãî ðîáèòüñÿ ïîñèëàííÿ, ïîâèíåí ñòîÿòè ðîçäiëîâèé çíàê, òî éîãî
ñëiä ïîñòàâèòè ïiñëÿ çàêðèâàþ÷î¨ ôiãóðíî¨ äóæêè, ùî îáìåæó¹ àðãóìåíò êîìàíäè \footnote.

ßêùî òåêñò ïîñèëàííÿ ñêëàäà¹òüñÿ ç äåêiëüêîõ àáçàöiâ, òî âîíè ðîçäiëÿþòüñÿ ïîðîæíiì
ðÿäêîì. Ó LATEX'îâi íå ïåðåäáà÷åíà ìîæëèâiñòü ðîçïî÷èíàííÿ íóìåðàöi¨ çàíîâî íà êîæíié
ñòîðiíöi. ßêùî çíåõòóâàòè àâòîìàòè÷íîþ íóìåðàöi¹þ ïîñèëàíü, òî ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ êî-
ìàíäîþ \footnote ç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì, ÿêèé ñòàâèòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ ïåðåä
îáîâ'ÿçêîâèì1968. Ïîïåðåäíié ôðàãìåíò âèãëÿäàâ áè ó âèõiäíîìó òåêñòi òàê:

îáîâ'ÿçêîâèì \footnote[1968]{Îñü òàê!}. Ïîïåðåäíié ...

Ïðè âèêîðèñòàííi êîìàíäè \footnote ç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì àâòîìàòè÷íà íóìåðàöiÿ
ïîñèëàíü ¾íå çáèâà¹òüñÿ¿.

Òåêñò ïîñèëàííÿ äðóêó¹òüñÿ âíèçó ñòîðiíêè i âiääiëÿ¹òüñÿ âiä îñíîâíîãî òåêñòó ãîðèçîí-
òàëüíîþ ëiíi¹þ, ÿêà ñòâîðþ¹òüñÿ êîìàíäîþ \footnoterule. Çà çàìîâ÷óâàííÿì \footnoterule
çàéìà¹ òðåòèíó øèðèíè ñòîðiíêè i çàäà¹òüñÿ íàñòóïíèì íàáîðîì êîìàíä:

\newcommand{\footnoterule}{\vspace*{-3pt}\hrule width .4\columnwidth\vspace*{2.6pt}}.

11Äëÿ ïðèêëàäó
1968Îñü òàê!
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27. Àáçàöè

Äëÿ âåðñòêè àáçàöó TEX'îâi íå ïîòðiáíî äîäàâàòè æîäíèõ ñïåöiàëüíèõ çóñèëü: äîñèòü çà-
ëèøèòè ó âèõiäíîìó òåêñòi ïîðîæíié ðÿäîê, ùî âêàçó¹ íà êiíåöü àáçàöó.

Çàçâè÷àé, àáçàöè âèðiâíþþòüñÿ ïî ïðàâîìó êðàþ. Ïðè íåîáõiäíîñòi ïðîìiæêè ìiæ ñëîâàìè
ðîçòÿãóþòüñÿ àáî ñòèñêóþòüñÿ, à â ñëîâàõ ñòàâëÿòüñÿ ïåðåíîñè. TEX iç óñiõ âàðiàíòiâ ðîçáèâêè
òåêñòó àáçàöó íà ðÿäêè âèáèðà¹ îïòèìàëüíèé, óðàõîâóþ÷è ìåæi, ùî ¹ äëÿ ñòèñêó é ðîçòÿãó
ïðîìiæêiâ ìiæ ñëîâàìè. Ìåæà ñòèñíåííÿ ðÿäêà íå ïåðåâèùó¹òüñÿ TEX'oì íi çà ÿêèõ óìîâ.
Ðÿäêè, ùî íå âäà¹òüñÿ ñòèñíóòè, çàëèøàþòüñÿ íàäòî äîâãèìè é âèõîäÿòü çà ïîëÿ äîêóìåíòà.
Ìåæà ðîçòÿæíîñòi, íàâïàêè, ìîæå áóòè ïåðåâèùåíà. Ó ðåçóëüòàòi öüîãî ç'ÿâëÿþòüñÿ ðÿäêè,
ÿêi ïîëiãðàôiñòè íàçèâàþòü ¾ðiäêèìè¿, àáî ¾ðîçðiäæåíèìè¿:

Ìà¹ìî äîñèòü i äîñèòü ðiäêèé ðÿäîê.

Ó ïðîöåñi òðàíñëÿöi¨ TEX ïîâiäîìëÿ¹ ïðî òàêi íåäîëiêè, çàïèñóþ÷è ïîâiäîìëåííÿ â log-
ôàéë (äèâ. ïiäðîçäië 22). Íàïðèêëàä, ïîâiäîìëåííÿ

Overfull \hbox (1.77339pt too wide) in paragraph at 7--12

óêàçó¹ íà ¾ïåðåïîâíåííÿ¿ (overfull) ðÿäêà. Ó äóæêàõ çàçíà÷åíî, íà ÿêó ñàìå âiäñòàíü ðÿäîê
âèõîäèòü çà êðàé: íà 1.77339 ïóíêòiâ. Äàëi ñêàçàíî, ùî ïåðåïîâíåííÿ âiäáóëîñÿ ïðè âåðñòöi
àáçàöó (ñëîâà ¾in paragraph¿), a ïîòiì óêàçàíi íîìåðè ðÿäêiâ âèõiäíîãî ôàéëó, ó ÿêèõ áóâ
çàïèñàíèé öåé àáçàö. Òàêîæ ó log-ôàéë çàïèñó¹òüñÿ ôðàãìåíò íåâäàëîãî ðÿäêà ïîáëèçó êiíöÿ
ÿêîãî, âiäáóëîñÿ ïåðåïîâíåííÿ. Ïîâiäîìëåííÿ ïðî ðîçðiäæåíi ðÿäêè âèãëÿäàþòü òàê:

Undorfull \vbox (badness 2318) in paragraph at lines 940--942
\elvrm ñïèñ-êó íó-ìå-ðó-þò-ñÿ
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(ó log-ôàéëi öi ïîâiäîìëåííÿ ìàþòü i ïðîäîâæåííÿ). Ãîëîâíèõ åëåìåíòiâ ó ïîâiäîìëåííÿõ òðè:

• ñàìå ñëîâî Underfull îçíà÷à¹, ùî ìîâà éäå ïðî ðiäêèé ðÿäîê;

• ÷èñåëüíà õàðàêòåðèñòèêà òîãî, íàñêiëüêè ðîçðiäæåíèé ðÿäîê (ïî-àíãëiéñüêîìó öå ÷èñëî
íàçèâà¹òüñÿ badness, äîðiâíþ¹ 2318);

• âêàçiâêà íà ìiñöå çíàõîäæåííÿ àáçàöó ç ðiäêèì ðÿäêîì (940-942).

Âèãëÿä ïðè äðóêîâi ðîçðiäæåíèõ ðÿäêiâ iç ðiçíèìè çíà÷åííÿìè ìiðè badness:

Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê. badness = 0
Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê. badness = 187
Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê. badness = 1215
Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê. badness = 2050
Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê. badness = 3907
Òàê âèãëÿäà¹ ðîçðiäæåíèé ðÿäîê badness = 10000

Â îñòàííüîìó ðÿäêó çíà÷åííÿ badness äîðiâíþ¹ 10000, öå ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ çàõîäiâ ðîçði-
äæåíîñòi ðÿäêiâ. ßêùî ðîçòÿãíóòè ïðîáiëè â ðÿäêó ùå ñèëüíiøå, badness íå çáiëüøèòüñÿ. LATEX
ââàæà¹ ïîäiáíi ðÿäêè îäíàêîâî ïîãàíèìè, òîìó íå ðîáèòü ìiæ íèìè ðiçíèöi. Ïîâiäîìëåííÿ ïðî
underfull-i ç'ÿâëÿþòüñÿ, êîëè badness ïåðåâèùóâàòèìå 1000.

Ïðè ðîçáèòòi àáçàöó íà ðÿäêè LATEX íå ìîæå ñòâîðèòè òàêi ðÿäêè, badness ÿêèõ áiëüøå,
íiæ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó \tolerance. ßêùî öþ óìîâó âèêîíàòè íå âäà¹òüñÿ, âèíèêà¹ overfull.
Ïðè ìiði ðîçðiäæåíîñòi ðÿäêà badness, ùî íå ïåðåâèùó¹ çíà÷åííÿ \tolerance, áóäå ñòâîðåíî
ðîçðiäæåíèé ðÿäîê.

Çà çàìîâ÷óâàííÿì \tolerance=200. Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå çíà÷åííÿ \tolerance=10000. Ðî-
çóìíèì ââàæà¹òüñÿ çíà÷åííÿ \tolerance, ùî ðiâíå 300 àáî 400.
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28. Ïåðåíîñè

Ïðè ðîáîòi ç òåêñòàìè íåîáõiäíî êîðèñòóâàòèñÿ ðåæèìîì, ó ÿêîìó ïåðåíîñ äâîõ îñòàííiõ
ëiòåð áóâ áè äîïóñòèìèé. Óñòàíîâëþ¹òüñÿ öåé ðåæèì çà äîïîìîãîþ çìiíè ïàðàìåòðà

\righthyphenmin.

Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà � öiëå ÷èñëî, ðiâíå íàéìåíøié êiëüêîñòi áóêâ ñëîâà, ÿêi ìîæíà ïåðå-
íîñèòè íà íàñòóïíèé ðÿäîê. Çàïèñ ó ôàéëi

\righthyphenmin=2

îçíà÷à¹, ùî ïðè îáðîáöi âñiõ àáçàöiâ, ùî çàêií÷óþòüñÿ ïiñëÿ öi¹¨ êîìàíäè, áóäóòü äîçâîëåíi
ïåðåíîñè ç âiäðèâîì äâîõ îñòàííiõ áóêâ. Äëÿ àíãëiéñüêîãî òåêñòó ïåðåä éîãî çàâåðøàëüíèì
ïîðîæíiì ðÿäêîì ïîòðiáíà êîìàíäà

\righthyphenmin=3

äëÿ óíèêíåííÿ íåïðàâèëüíèõ ïåðåíîñiâ â àíãëiéñüêèõ ñëîâàõ. Ïiñëÿ âíåñåííÿ çìií � ïðîáëåìè
ç ïåðåíîñàìè çíèêàþòü. ßêùî öüîãî íå âiäáóâà¹òüñÿ, iñíó¹ 2 ñïîñîáè âèðiøåííÿ ïðîáëåìè:

1. ¾îäíîðàçîâèé¿ ñïîñiá � ïåðåäáà÷à¹ âêàçóâàííÿ TEX'y ìiñöü ïåðåíîñiâ ó ñëîâi êîìàíäîþ
\- Íàïðèêëàä: êîìàíäà \- îçíà÷à¹, ùî äàíå ñëîâî ìîæíà ïåðåíîñèòè òiëüêè ó âêàçàíèõ
ìiñöÿõ;

2. çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \hyphenation (¨¨ àðãóìåíòîì ¹ ñëîâà, ó ÿêèõ äåôiñàìè ïîçíà÷åíi
äîçâîëåíi ìiñöÿ ïåðåíîñiâ) � çàäà¹òüñÿ TEX'y â ÿêèõ ìiñöÿõ ìîæíà ïåðåíîñèòè ñëîâà â
ìåæàõ äàíîãî äîêóìåíòó.

ßêùî â ñëîâi, ùî ¹ àðãóìåíòîì êîìàíäè \hyphenation, íå ïîñòàâèòè äåôiñiâ, òî öå îçíà÷à-
òèìå, ùî éîãî âçàãàëi íå ìîæíà ïåðåíîñèòè. Ìiñöå äëÿ \hyphenation � ïðåàìáóëà äîêóìåíòó:
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\hyphenation{ñâî¨ìè ðîçáiæíiñòü}
\hyphenation{äî-ðî-ãà âið-íiñòü}

Ñëîâà, óêàçàíi â àðãóìåíòi êîìàíäè \hyphenation, ïîâèííi ðîçäiëÿòèñÿ ïðîìiæêàìè.
ßêùî êîðèñòóâà÷ó íåîáõiäíî çðîáèòè ïåðåíîñè â ñëîâàõ, â ÿêèõ âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ñëåø, òî

äëÿ öüîãî íåîáõiäíî çàïèñàòè ó ñëîâi çàìiñòü çíàêó / êîìàíäó \slash, i ïðè íåîáõiäíîñòi LATEX
àâòîìàòè÷íî çðîáèòü ïåðåíåñåííÿ â ìiñöi, äå ðîçòàøîâàíèé ñëåø.

Ïàðàìåòð \hyphenpenalty ùî âïëèâà¹ íà ÷àñòîòó ïåðåíîñiâ. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ðiâíèé 50.
×èì áiëüøå çíà÷åííÿ \hyphenpenalty, òèì ðiäøå ïåðåíîñè. Ïðè ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åííi ïàðà-
ìåòðó hyphenpenalty=10000 ïåðåíîñè çàáîðîíåíi. LATEX çìåíøó¹ êiëüêiñòü ïåðåíîñiâ çà ðàõóíîê
ðîçòÿãóâàííÿ ðÿäêiâ, òîìó, ïðè çáiëüøåííi çíà÷åííÿ \hyphenpenalty, ìîæëèâî, áóäå íåîáõiäíî
çáiëüøèòè i òàêi ïàðàìåòðè, ÿê \tolerance òà \emergencystretch.

\exhyphenpenalty âiäïîâiäà¹ çà ïåðåíîñè â ñëîâàõ, äå ¹ äåôiñ àáî \slash. ×èì áiëüøå çíà÷åí-
íÿ öüîãî ïàðàìåòðà, òèì ðiäøå ïåðåíîñè. Ïðè ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åííi exhyphenpenalty=10000
ïåðåíîñè â ñëîâàõ ç äåôiñîì i \slash áóäóòü çàáîðîíåíi.

Ïàðàìåòð \doublehyphendemerits âiäïîâiäà¹ çà êiëüêiñòü ïîñëiäîâíèõ ðÿäêiâ, ÿêi çàâåðøó-
þòüñÿ ïåðåíîñàìè. ×èì áiëüøå çíà÷åííÿ öüîãî ïàðàìåòðà, òèì ìåíøå ðÿäêiâ ïiäðÿä áóäóòü
çàâåðøóâàòèñÿ ïåðåíîñàìè. Çà çàìîâ÷óâàííÿì \doublehyphendemerits=10000. Ùîá ïîñëiäîâíèõ
ðÿäêiâ, ÿêi çàâåðøóþòüñÿ ïåðåíîñàìè, íå áóëî âçàãàëi, âêàæiòü \doublehyphendemerits=1000000.

Ïàðàìåòð \finalhyphendemerits âiäïîâiäà¹ çà ïåðåíîñè ñëiâ ó ïåðåäîñòàííiõ ðÿäêàõ àáçà-
öiâ. Çà çàìîâ÷óâàííÿì \finalhyphendemerits=5000. ×èì áiëüøå çíà÷åííÿ öüîãî ïàðàìåòðó, òèì
ðiäøå áóäóòü ïåðåíîñè â ïåðåäîñòàííiõ ðÿäêàõ àáçàöiâ.

Äëÿ çàáîðîíè ïåðåíîñiâ ó âñiõ ñëîâàõ, ùî ðîçïî÷èíàþòüñÿ ç ïðîïèñíî¨ ëiòåðè, íåîáõûäíî
âêàçàòè \uchyph=0. Ùîá ïåðåíîñè â ïîäiáíèõ ñëîâàõ çíîâó äîçâîëèòè: \uchyph=1.

Öi êîìàíäè ìîæíà çàäàâàòè àáî ãëîáàëüíî � â ïðåàìáóëi äîêóìåíòà, àáî ëîêàëüíî � â ãðóïi.
Â îñòàííüîìó âèïàäêó íåîáõiäíî ïiñëÿ àáçàöó ïåðåä çàêðèâàþ÷îþ ãðóïó ôiãóðíîþ äóæêîþ
çàëèøèòè ïîðîæíié ðÿäîê, ÿêèé ¾äàñòü çðîçóìiòè¿ LATEX-ó, ùî àáçàö çàâåðøåíèé.
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29. Êîìàíäà \sloppy i ïàðàìåòð \emergencystretch
Ùîá ïîçáóòèñÿ âèíèêàþ÷èõ ïåðåïîâíåíü äîñèòü âêëþ÷èòè ó ôàéë êîìàíäó \sloppy. Ðîçòà-

øîâàíà âñåðåäèíi ãðóïè, êîìàíäà \sloppy äi¹ íà àáçàö òîäi, êîëè çàêðèâàþ÷à ôiãóðíà äóæêà
ñëiäó¹ ïiñëÿ ïîðîæíüîãî ðÿäêà, ùî çàâåðøó¹ àáçàö.

Êîìàíäà sloppy

ßêùî ïðîìîâåöü i ñëóõà÷ áëèçüêi çà ñâî¨ìè ïîãëÿäàìè, òî ïðîìîâà ñïðèéìà¹òüñÿ ïîçè-
òèâíî. Íàòîìiñòü ÿêùî ðîçáiæíiñòü ó ïîãëÿäàõ âåëèêà, òî íàäi¨ íà òå, ùî ïðîìîâåöü çóìi¹
ïåðåêîíàòè ñëóõà÷iâ i çìiíèòè ¨õ ïîãëÿäè, ìàëî.

{\sloppy ßêùî ïðîìîâåöü i ñëóõà÷ áëèçüêi çà ñâî¨ìè ïîãëÿäàìè, òî ïðîìîâà
ñïðèéìà¹òüñÿ ïîçèòèâíî. Íàòîìiñòü ÿêùî ðîçáiæíiñòü ó ïîãëÿäàõ âåëèêà, òî íàäi¨ íà
òå, ùî ïðîìîâåöü çóìi¹ ïåðåêîíàòè ñëóõà÷iâ i çìiíèòè ¨õ ïîãëÿäè, ìàëî.}

�¨ âñå æ íå ðåêîìåíäó¹òüñÿ ðîçìiùóâàòè â ïðåàìáóëi, áî â 90% âèïàäêiâ ãðóái íåäîëiêè,
ïîâ'ÿçàíi ç ïåðåïîâíåííÿìè çíèêàþòü, àëå ïðîáëåìè ðîçðiäæåíü ðÿäêiâ ìîæóòü âèíèêíóòè.

Ïîâåðíóòèñÿ äî çâè÷àéíîãî ðåæèìó ìîæëèâî çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \fussy. � òàêîæ iíøèé
ñïîñiá � íå êîíöåíòðóâàòè âñþ ðîçðiäæåíiñòü â îäíîìó ðÿäêó, ÿêà ìîæå ç'ÿâèòèñÿ â ðåçóëüòàòi
äi¨ êîìàíäè \sloppy, à ðîçïîäiëèòè ¨¨ áiëüø-ìåíø ðiâíîìiðíî ïî âñüîìó àáçàöó. Äëÿ öüîãî
âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïàðàìåòð \emergencystretch � äåÿêà äîâæèíà, çà çàìîâ÷óâàííÿì äîðiâíþ¹
íóëþ. Ïðè âñòàíîâëåííi éîãî çíà÷åííÿ ðiâíèì ïðèáëèçíî 3�5 ïóíêòàì, íàïðèêëàä,

\emergencystretch=5pt

TEX ñïðîáó¹ çðîáèòè âñi ðÿäêè àáçàöó áiëüø ðîçðiäæåíèìè ó âèïàäêó, êîëè áåç ïåðåïîâíåíü
çâåðñòàòè àáçàö íå âäà¹òüñÿ. Òî÷íèé ðîçìið \emergencystretch ïiäáèðà¹òüñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî.
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30. Ðó÷íå êåðóâàííÿ ðîçðèâàìè ðÿäêiâ

Ùå îäèí ñïîñiá çàáîðîíèòè TEX'y ðîáèòè ïåðåíîñ ó äàíîìó ñëîâi é ó äàíîìó ìiñöi: ïîòðiáíî
íàïðèêiíöi ñëîâà áåç ïðîìiæêó ïîñòàâèòè êîìàíäó \-, íàïðèêëàä:

Ñëîâî ìèñòåöòâî\- ó äàíîìó ñâî¹ìó âõîäæåííi ïåðåíîñiâ íå ìàòèìå.

Ñêîðèñòàâøèñü êîìàíäîþ \\ ìîæíà îäåðæàòè ðÿäîê, ùî íå äîõîäèòü äî êðàþ é ðîçòÿãó íå
îòðèìó¹.

Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ ðîçðèâàìè ðÿäêiâ

Öåé i
íàñòóïíèé ðÿäêè
çàçíàëè ðîçðèâó. Âîíè íå ðîçðiäæåíi, õî÷à ïðàâîðó÷ ëèøèëîñÿ ïîðîæí¹ ìiñöå.

Öåé i \\ íàñòóïíèé ðÿäêè \\ çàçíàëè ðîçðèâó. Âîíè íå ðîçðiäæåíi,
õî÷à ïðàâîðó÷ ëèøèëîñÿ ïîðîæí¹ ìiñöå.

Ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòàòè êîìàíäó \linebreak. Ïðè öüîìó îáiðâàíèé ðÿäîê áóäå âèðiâ-
íÿíèé ïî ïðàâîìó êðàþ, íàâiòü, ÿêùî éîãî ïðèéäåòüñÿ ðîçòÿãòè. ßêùî ðÿäîê äiéñíî âèÿâè-
òüñÿ ðîçòÿãíóòèì, ïiä ÷àñ òðàíñëÿöi¨ ïðî öå áóäå ïîâiäîìëåíî. ßêùî àáçàö äîâãèé, à êîìàíäà
\linebreak ðîçòàøîâàíà íå çàíàäòî áëèçüêî äî éîãî ïî÷àòêó àáî êiíöÿ, òî øâèäøå çà âñå íiÿêèõ
ðîçòÿãíóãòèõ ðÿäêiâ íå áóäå.

Iñíó¹ òàêîæ êîìàíäà \pagebreak, ôîðìàëüíî àíàëîãi÷íà êîìàíäi \linebreak. ßêùî äàòè ¨¨
áåç àðãóìåíòiâ, òî ñòîðiíêó ó âêàçàíîìó ìiñöi áóäå ðîçiðâàíî; ïðè öüîìó íå âèêëþ÷åíî, ùî
áóäå çðîáëåíà ñïðîáà âèðiâíÿòè ¨¨ ïî âèñîòi ç iíøèìè ñòîðiíêàìè çà ðàõóíîê ðîçòÿãóâàííÿ
òèõ âåðòèêàëüíèõ iíòåðâàëiâ, ÿêi ìîæíà ðîçòÿãíóòè � ÿê ïðàâèëî, öå iíòåðâàëè ìiæ àáçàöàìè.
(Êîìàíäà \newpage òàêî¨ ñïðîáè íå ðîáèòü.) ßêùî äàòè êîìàíäó \pagebreak iç íåîáîâ'ÿçêîâèì
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àðãóìåíòîì (öiëèì ÷èñëîì âiä 0 äî 4), òî öåé àðãóìåíò áóäå âèðàæàòè ñòóïiíü áàæàíîñòi
ðîçðèâó ñòîðiíêè â äàíîìó ìiñöi: ÿêùî 0, òî öå âñüîãî ëèøå äîçâië ðîçiðâàòè ñòîðiíêó, ÿêùî 4,
òî ðîçðèâ îáîâ'ÿçêîâèé, â iíøèõ âèïàäêàõ ñòóïiíü áàæàíîñòi çðîñòà¹ iç çðîñòàííÿì àðãóìåíòó
âiä 1 äî 3.

Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ ðîçðèâàìè ðÿäêiâ

Öåé, à òàêîæ
íàñòóïíèé ðÿäêè
çàçíàëè ðîçðèâó. Âîíè ðîçðiäæåíi, àëå âèðiâíÿíi ïî ëiâîìó êðàþ.

Öåé, à òàêîæ \linebreak íàñòóïíèé ðÿäêè \linebreak çàçíàëè ðîçðèâó. Âîíè
ðîçðiäæåíi, àëå âèðiâíÿíi ïî ëiâîìó êðàþ.

Êîìàíäè \\[m], \linebreak[n] ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì,
äå m � äiéñíå ÷èñëî, ùî âèçíà÷à¹ âiäñòàíü âåðòèêàëüíîãî âiäñòóïó ïiñëÿ ¾îáiðâàíîãî ðÿäêà¿,
à n � öiëå âiä 0 äî 4, âêàçó¹ íàñêiëüêè áàæàíèé ïåðåõiä íà íîâèé ðÿäîê.

� òàêîæ êîìàíäà \nolinebreak, ùî äi¹ ïðîòèëåæíî ðîçãëÿíóòié. Äëÿ íå¨ òåæ ïåðåäáà÷åíî
íåîáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � öiëå ÷èñëî (0�4), ùî ïîñèëþ¹ çàáîðîíó ðîçðèâó ðÿäêà ó âêàçàíîìó
ìiñöi. Êîìàíäà \nolinebreak çàäàíà áåç àðãóìåíòó çàáîðîíÿ¹ ðîçðèâ ðÿäêà.

Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ ðîçðèâàìè ðÿäêiâ

Ðîçiðâàíî ðÿäîê

iç ìåòîþ ñòâîðåííÿ âåðòèêàëüíîãî âiäñòóïó.

Ðîçiðâàíî ðÿäîê \\[15pt] iç ìåòîþ ñòâîðåííÿ âåðòèêàëüãî âiäñòóïó.
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31. Ïîíÿòòÿ ïðî ðåæèìè

Ó ïðîöåñi îáðîáêè âèõiäíîãî òåêñòó TEX çàâæäè ïåðåáóâà¹ â îäíîìó ç òðüîõ ðåæèìiâ: ãî-
ðèçîíòàëüíîìó, âåðòèêàëüíîìó àáî ìàòåìàòè÷íîìó. Òîáòî:

• ó ïðîöåñi îáðîáêè òåêñòó (âiä ïîÿâè ïåðøî¨ æ áóêâè äî êîìàíäè ¾çàêií÷èòè àáçàö¿, íà-
ïðèêëàä, ïîðîæíüîãî ðÿäêà) TEX çíàõîäèòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíîìó ðåæèìi;

• ìiæ àáçàöàìè, à òàêîæ íà ïî÷àòêó ðîáîòè (íàïðèêëàä, ó ïðîöåñi îáðîáêè ïðåàìáóëè äî
LATEX'îâñüêîãî ôàéëó) TEX ïðàöþ¹ ó âåðòèêàëüíîìó ðåæèìi;

• ïðè îáðîáöi ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë TEX ïåðåáóâà¹ â ìàòåìàòè÷íîìó ðåæèìi.

Ó âåðòèêàëüíîìó ðåæèìi âñi ïðîìiæêè é ïîðîæíi ðÿäêè iãíîðóþòüñÿ, òîìó íå ñëiä çâàæàòè
íà çàéâi àáî âiäñóòíi ïðîáiëè ìiæ ïîðîæíiì ðÿäêîì, ÿêèé çàâåðøó¹ àáçàö, i íîâîþ ïîðöi¹þ
òåêñòó.

Â ÿêîñòi êîìàíäè �çàêií÷èòè àáçàö� ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè, ïîðÿä ç âiäîìèì êîðèñòóâà÷ó
ïîðîæíiì ðÿäêîì, êîìàíäó \par. ßêùî éäóòü ïiäðÿä êiëüêà êîìàíä \par, òî âñå öå ðiâíîñèëüíî
îäíîìó ïîðîæíüîìó ðÿäêó àáî îäíié êîìàíäi \par (òî÷íî òàê ñàìî, ÿê êiëüêà ïîðîæíiõ ðÿäêiâ
ðiâíîñèëüíi îäíîìó), äîäàòêîâîãî ïðîìiæêó ìiæ àáçàöàìè êîðèñòóâà÷ òàêèì ÷èíîì íå ñòâî-
ðèòü. Ïiäñóìóâàòè ñêàçàíå â ïîíÿòòÿõ ðåæèìó ìîæíà òàê: ó âåðòèêàëüíîìó ðåæèìi êîìàíäà
\par íi÷îãî íå ðîáèòü.

Ìàòåìàòè÷íèé ðåæèì â LATEX ðåàëiçó¹òüñÿ òðüîìà ðiçíèìè ñïîñîáàìè: ðiâíÿííÿ âñåðåäèíi
àáçàöó (äèâ. 50), ðiâíÿííÿ ðîçìiùåíå íà îêðåìîìó ðÿäêó, ðiâíÿííÿ ðîçìiùåíå íà îêðåìîìó
ðÿäêó ç àâòîìàòè÷íîþ íóìåðàöi¹þ.
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32. Âèëó÷åííÿ àáçàöíîãî âiäñòóïó

Iíîäi âèíèêà¹ íåîáõiäíiñòü ñòâîðèòè àáçàö, ó ÿêîìó âiäñóòíié àáçàöíèé âiäñòóï. Äëÿ öüîãî
çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ êîìàíäîþ \noindent.

Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ àáçàöíèì âiäñòóïîì

Ó öüîìó àáçàöi âiäñòóïó íå áåäå.
Íàñòóïíèé àáçàö çâåðñòàíî ç âiäñòóïîì.

\noindent Ó öüîìó àáçàöi âiäñòóïó íå áåäå.

Íàñòóïíèé àáçàö \noindent çâåðñòàíî ç âiäñòóïîì.

Êîìàíäà \noindent äi¹ òiëüêè íà òîé àáçàö, ùî íåþ ðîçïî÷èíà¹òüñÿ. ßêùî ¨¨ ïîìiñòèòè
âñåðåäèíi àáçàöó, òî âçàãàëi íi÷îãî íå âiäáóäåòüñÿ. Ìiæ \noindent i àáçàöîì, äî ÿêîãî âîíà ñòà-
âèòüñÿ, íå ïîâèííî áóòè ïîðîæíüîãî ðÿäêà. Iíàêøå êîìàíäà âèÿâèòüñÿ ïîñòàâëåíîþ äî ¾ïîðî-
æíüîãî àáçàöó¿, ÿêèé áóäå çàêií÷óâàòèñÿ öèì æå ïîðîæíiì ðÿäêîì. Êîðèñòóþ÷èñü ïîíÿòòÿì
ðåæèìó, ìîæíà ñêàçàòè, ùî ó âåðòèêàëüíîìó ðåæèìi êîìàíäà \noindent îçíà÷à¹ ¾ïî÷àòè íîâèé
àáçàö áåç àáçàöíîãî âiäñòóïó¿, à â ãîðèçîíòàëüíîìó (i ìàòåìàòè÷íîìó) ðåæèìi âîíà îçíà÷à¹
íi÷îãî íå ðîáèòè¿.

ßêùî êîðèñòóâà÷ó ïîòðiáíî ñòâîðèòè àáçàö ç ¾âiä'¹ìíèì¿ àáçàöíèì âiäñòóïîì, ó ÿêîìó
âñi ðÿäêè, êðiì ïåðøîãî, ïî÷èíàþòüñÿ íà âiäñòàíi îäíîãî ñàíòèìåòðà âiä ïîëiâ. Öüîãî ìîæíà
äîñÿãòè íàñòóïíèì ÷èíîì:

\hangindent=1cm \noindent

Òóò TEX'iâñüêèé ïàðàìåòð \hangindent îçíà÷à¹ âåëè÷èíó âiäñòóïó âiä ïîëiâ ó âñiõ ðÿäêàõ
àáçàöó, êðiì ïåðøîãî (çà çàìîâ÷óâàííÿì çíà÷åííÿ öüîãî ïàðàìåòðà äîðiâíþ¹ íóëþ).
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33. Êåðóâàííÿ ðîçðèâàìè ñòîðiíîê

Çàáîðîíà ðîçðèâó ñòîðiíêè ïiñëÿ êiíöÿ àáçàöó äîñÿãà¹òüñÿ êîìàíäîþ \nopagebreak òîäi, êî-
ëè ñòîÿòèìå ïiñëÿ íüîãî. ßêùî ïiñëÿ êiíöÿ àáçàöó îäíî÷àñíî ïðèñóòíi êîìàíäà \nopagebreak i
êîìàíäà äëÿ äîäàòêîâèõ âåðòèêàëüíèõ ïðîìiæêiâ, òî êîìàíäà \nopagebreak ïîâèííà éòè ïåð-
øîþ, îñêiëüêè â iíøîìó âèïàäêó âîíà íå ïîäi¹.

Êîìàíäà \nopagebreak ìîæå ïðèéìàòè íåîáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � öiëå ÷èñëî âiä 0 äî 4.
Ðàçîì iç öèì àðãóìåíòîì âîíà íå çàáîðîíÿ¹ ðîçðèâó ñòîðiíêè â çàçíà÷åíîìó ìiñöi, àëå ðîáèòü
éîãî ìåíø âèãiäíèì iç ïîãëÿäó TEX'à (÷èì áiëüøèé àðãóìåíò, òèì ìåíøå âèãiäíèé). Êîìàíäà
\nopagebreak[4] îçíà÷à¹ ïîâíó çàáîðîíó ðîçðèâó òàê, ÿêáè êîìàíäà áóëà ïîäàíà âçàãàëi áåç
àðãóìåíòó. ßêùî àðãóìåíò äîðiâíþ¹ 0, òî â äàíîìó ìiñöi â ïðèíöèïi ñòîðiíêó ìîæíà ðîçiðâàòè.

Ïiñëÿ êîìàíäè \samepage ðîçðèâè ñòîðiíîê ñòàíóòü ìîæëèâi òiëüêè ìiæ àáçàöàìè, àëå íå
âñåðåäèíi àáçàöiâ i íå ìiæ òåêñòîì i âèêëþ÷íîþ ôîðìóëîþ. Ïîñòàâèâøè êîìàíäó \samepage
óñåðåäèíi ãðóïè, ïiñëÿ êiíöÿ ãðóïè ¨¨ äiÿ ïðèïèíÿ¹òüñÿ. Äëÿ ïðèìóñîâîãî ðîçðèâó ñòîðiíîê ó
TEX'îâi iñíóþòü êîìàíäè

\newpage, \clearpage, \cleardoublepage.

Óñi ïåðåðàõîâàíi âèùå êîìàíäè äëÿ ðîçðèâó ñòîðiíêè äiþòü íàâiòü ó òîìó âèïàäêó, êî-
ëè êîìàíäà \samepage ðàíiøå éîãî çàáîðîíèëà. Iñíó¹ êîìàíäà \pagebreak. ßêùî ¨¨ ââåñòè áåç
àðãóìåíòiâ, òî ñòîðiíêà â öüîìó ìiñöi áóäå ðîçiðâàíà, ïðè ÷îìó ìîæå áóòè çðîáëåíà ñïðîáà
âèðiâíÿòè ¨¨ ïî âèñîòi ç iíøèìè ñòîðiíêàìè çà ðàõóíîê ðîçòÿãóâàííÿ òèõ âåðòèêàëüíèõ iíòåð-
âàëiâ, ÿêi ìîæíà ðîçòÿãòè (ÿê ïðàâèëî, öå iíòåðâàëè ìiæ àáçàöàìè). Çðîçóìiëî, âèãëÿä ó òàêî¨
ñòîðiíêè ùå ãiðøèé, íiæ â ¾óêîðî÷åíî¨¿ ñòîðiíêè ç íîðìàëüíèìè iíòåðâàëàìè. ßêùî äàòè êî-
ìàíäó \pagebreak iç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì (öiëèì ÷èñëîì âiä 0 äî 4), òî öåé àðãóìåíò
áóäå âèðàæàòè ñòóïiíü áàæàíîñòi ðîçðèâó ñòîðiíêè â äàíîìó ìiñöi. Âèáið 0 � äîçâië ðîçiðâàòè
ñòîðiíêó, âèáið 4 � âêàçiâêà íà îáîâ'ÿçêîâiñòü ðîçðèâó. Â iíøèõ âèïàäêàõ ñòóïiíü áàæàíîñòi
ðîçðèâó çðîñòà¹ ç ðîñòîì àðãóìåíòó âiä 1 äî 3.
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34. Âåðòèêàëüíi ïðîìiæêè

Äëÿ çàäàííÿ ïðîìiæêiâ ìiæ àáçàöàìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàêi êîìàíäè:

• \smallskip çàäà¹ ïðîìiæîê âåëè÷èíîþ ;

• \medskip çàäà¹ ïðîìiæîê âåëè÷èíîþ ;

• \bigskip çàäà¹ ïðîìiæîê âåëè÷èíîþ .

Íàéïðîñòiøå ïîñòàâèòè öi êîìàíäè áåçïîñåðåäíüî ïiñëÿ ïîðîæíüîãî ðÿäêà àáî êîìàíäè
\ðàr, ùî çàâåðøó¹ àáçàö:
Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ âåðòèêàëüíèìè ïðîìiæêàìè

Ïiñëÿ öüîãî àáçàöó áóäå çàëèøåíî äîäàòêîâèé ïðîìiæîê.

Öå äiéñíî òàê.

Ïiñëÿ öüîãî àáçàöó áóäå çàëèøåíî äîäàòêîâèé ïðîìiæîê.\par\medskip Öå äiéñíî òàê.

ßêùî íåîáõiäíî çàäàòè ðîçìið âåðòèêàëüíîãî ïðîìiæêó â ÿâíîìó âèãëÿäi, ìîæíà ñêîðèñòà-
òèñÿ êîìàíäîþ \vspace, ó ÿêî¨ ¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � âåëè÷èíà ïðîìiæêó. Íàïðèêëàäi
ïðîiëþñòðó¹ìî, ÿê îòðèìàòè ìiæ ðÿäêàìè âåðòèêàëüíèé ïðîìiæîê ðîçìiðîì âiñiì ìiëiìåòðiâ.
Êîìàíäà \vspace ñòàâèòüñÿ ïiñëÿ êiíöÿ àáçàöó, ïðè íåîáõiäíîñòi îòðèìàííÿ âåðòèêàëüíîãî âiä-
ñòóïó ìiæ àáçàöàìè (ïîäiáíî òàêèì êîìàíäàì, ÿê \smallskip), áî, ÿê ñâiä÷èòü ïðèêëàä, êîëè
âîíà ðîçìiùåíà ïîñåðåä àáçàöó, äîäàòêîâèé ïðîìiæîê áóäå ìiæ ðÿäêàìè.

ßêùî íàáðàòè êîìàíäó \vspace âiäðàçó æ ïiñëÿ \newpage àáî \clearpage, òî âåðòèêàëü-
íèé âiäñòóï íà ïî÷àòêó íîâî¨ ñòîðiíêè íå ç'ÿâèòüñÿ. Âiäñòóï, ñòâîðþâàíèé \vspace, çíèêíå ó
âèïàäêó, ÿêùî âií ðîçòàøîâó¹òüñÿ íà ïî÷àòêó íîâî¨, àâòîìàòè÷íî ñòâîðåíî¨ ñòîðiíêè.
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Îñîáëèâîñòi êåðóâàííÿ âåðòèêàëüíèìè ïðîìiæêàìè

Ó äàíîìó ôðàãìåíòi òåêñòó

çäiéñíåíî âåðòèêàëüíèé âiäñòóï.

Ó äàíîìó ôðàãìåíòi òåêñòó \vspace{8mm}\\ çäiéñíåíî âåðòèêàëüíèé âiäñòóï.

Ùîá âåðòèêàëüíèé âiäñòóï íà ïî÷àòêó ñòîðiíêè íå çíèêàâ, íåîáõiäíî ñêîðèñòàòèñÿ âàðiàí-
òîì iç çiðî÷êîþ ïiñëÿ iì'ÿ êîìàíäè: \vspace*{ðîçìið âiäñòóïó}. ßêùî íàïèñàòè \vspace*{1cm},
òî áóäå ñòâîðåíî âåðòèêàëüíèé ïðîìiæîê â 1cm, ùî íå ïðîïàäà¹ íàâiòü ó òîìó âèïàäêó, êîëè
êîìàíäó äàíî âiäðàçó ïiñëÿ \newpage àáî \clearpage àáî â öüîìó ìiñöi ñòàâñÿ ðîçðèâ ñòîðiíêè.

Ìîæíà çìóñèòè êîìàíäó \vspace ñòâîðèòè ïðîìiæîê íå ôiêñîâàíî¨ âåëè÷èíè, à çìiííî¨
äîâæèíè. Ñàìå, â ñàìîìó çàãàëüíîìó âèãëÿäi öÿ êîìàíäà çàïèñó¹òüñÿ òàê:

\vspace{x plus y minus z}.

Òóò x, y i z � äîâæèíè, âèðàæåíi â TEX'iâñüêèõ îäèíèöÿõ, à plus i minus � òàê çâàíi �êëþ÷îâi
ñëîâà� TEX'à (íà âiäìiíó âiä iíøèõ êîìàíä, ïåðåä íèìè íå òðåáà ñòàâèòè backslash). Ïðè öüîìó
x ïîçíà÷à¹ �ïðèðîäíó� âåëè÷èíó âiäñòóïó: ÿêùî ïðè âåðñòöi ñòîðiíîê âåðòèêàëüíi iíòåðâàëè íå
äîâîäèòüñÿ ðîçòÿãóâàòè àáî ñòèñêàòè (íàïðèêëàä, ó âèïàäêó, êîëè êîðèñòóâà÷ äîçâîëèâ TEX'ó
çàëèøàòè âíèçó ñòîðiíêè ïîðîæí¹ ìiñöå), òî áóäå çðîáëåíèé ïðîáië ðîçìiðîì x. Ïðè íåîáõi-
äíîñòi, îäíàê (íàïðèêëàä, çàäëÿ òîãî, ùîá âñi ñòîðiíêè ìàëè îäíàêîâó âèñîòó), öåé iíòåðâàë
ìîæíà áóäå çìiíèòè: y âêàçó¹ ñòåïiíü ðîçòÿæíîñòi, à z � ñòåïiíü ñòèñíåííÿ iíòåðâàëó.
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35. Iíòåðëiíüÿæ

Ó ïîëiãðàôi¨ ñëîâîì ¾íòåðëiíüÿæ¿ íàçèâà¹òüñÿ iíòåðâàë ìiæ ðÿäêàìè. LATEX'îâñüêi êî-
ìàíäè íà çðàçîê \small, ùî âñòàíîâëþþòü ðîçìið øðèôòó, àâòîìàòè÷íî âèçíà÷àþòü i ðîçìið
iíòåðâàëó ìiæ ðÿäêàìè. Äëÿ çáiëüøåííÿ iíòåðâàëiâ ìiæ ðÿäêàìè íà 1%, òîáòî â 1.01 ðàçè,
âàðòî íàïèñàòè òàê:

\renewcommand\{\baselinestretch}{l.01}}

Äëÿ ïîäâiéíîãî iíòåðâàëó LATEX íåîáõiäíî âêàçàòè ÷èñëî 1,65, à äëÿ ïîëóòîðíîãî � 1.25.
Òàê ñàìî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êîìàíäó, äå çàäàòè ïîòðiáíèé ìíîæíèê: äëÿ ïîëóòîðíèõ
iíòåðâàëiâ \linespread{1.3}.

Çàìiñòü äåñÿòêîâî¨ êðàïêè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè é äåñÿòêîâó êîìó. Öþ êîìàíäó ñëiä
ïîìiùàòè â ïðåàìáóëó. Ìiæ àáçàöàìè ìîæíà îðãàíiçîâóâàòè äîäàòêîâi âåðòèêàëüíi iíòåðâàëè.
Ïðè íàïèñàííi \parskip=3mm ìiæ àáçàöàìè áóäå âiäñòóï ó 3 ìì (íà äîäàòîê äî çâè÷àéíîãî
ìiæðÿäêîâîãî iíòåðâàëó). Áåç îñîáëèâî¨ íåîáõiäíîñòi íå òðåáà ïðèñâîþâàòè ïàðàìåòðó \parskip
íîâå çíà÷åííÿ, îñêiëüêè âîíî öiëêîì ðîçóìíî âñòàíîâëþ¹òüñÿ â ñòàíäàðòíèõ LATEX'îâñüêèõ
ñòèëÿõ. Íàñïðàâäi â ñòàíäàðòíèõ ñòèëÿõ \parskip ¹ ðîçòÿæíîþ äîâæèíîþ. Ñàì ïðèðîäíèé
ðîçìið \parskip äîðiâíþ¹ íóëþ, àëå â íüîãî ¹ ùå plus-êîìïîíåíòà, ðiâíà îäíîìó ïóíêòó. ßêùî
âåðòèêàëüíi iíòåðâàëè íà ñòîðiíöi íå âàðiþþòüñÿ, òî íiÿêèé äîäàòêîâèé iíòåðâàë ìiæ àáçàöàìè
íå ñòâîðþ¹òüñÿ. ßêùî ïðè âåðñòöi ñòîðiíêó äîâîäèòüñÿ ðîçòÿãóâàòè ïî âåðòèêàëi, òî êîæíèé
iç iíòåðâàëiâ ìiæ àáçàöàìè ìîæå áóòè çáiëüøåíèì (ìàêñèìóì íà îäèí ïóíêò). Ïðè áàæàííi
ìîæíà çìiíþâàòè ÿê ïðèðîäíèé ðîçìið, òàê i ðîçòÿæíèé êîìïîíåíò ïàðàìåòðà \parskip çà
äîïîìîãîþ êîìàíäè \setlength.
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36. Íàáið ó äâi êîëîíêè

ßêùî íåîáõiäíî íàáèðàòè âåñü äîêóìåíò ó äâi êîëîíêè, òî öå ïîòðiáíî çðîáèòè, óêàçàâøè
â êîìàíäi \documentclass âiäïîâiäíó ¾ñòèëüîâó îïöiþ¿

\documentclass[twocolumn]

Êîìàíäà \twocolumn äîçâîëÿ¹ íàáèðàòè íå âåñü òåêñò ó äâi êîëîíêè, à òiëüêè éîãî ÷àñòèíó.
Äi¹ âîíà òàê: ñïî÷àòêó âèêîíó¹òüñÿ êîìàíäà \clearpage (äèâ. ñ. 108), à ïîòiì iç íîâî¨ ñòîðiíêè,
ñòâîðåíî¨ öi¹þ êîìàíäîþ, ïî÷èíà¹òüñÿ íàáið ó äâi êîëîíêè. Iíîäi áóâà¹ íåîáõiäíî íà ïî÷àòêó
íîâî¨ ñòîðiíêè ïîìiñòèòè îäèí àáî êiëüêà àáçàöiâ òåêñòó íà âñþ øèðèíó ñòîðiíêè, à òåêñò,
ùî çàëèøèâñÿ, íà öié ñòîðiíöi íàáðàòè ó äâi êîëîíêè. Äëÿ öüîãî ìîæíà âèêîðèñòàòè êîìàíäó
\twocolumn iç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ � öå òîé òåêñò, ùî áóäå íà-
äðóêîâàíèé íà âñþ øèðèíó ñòîðiíêè. ßêùî âií ñêëàäà¹òüñÿ ç äåêiëüêîõ àáçàöiâ, òî âîíè, ÿê
çâè÷àéíî, ðîçäiëÿþòüñÿ ïîðîæíiìè ðÿäêàìè. Êîìàíäà \onecolumn çäiéñíþ¹ ïåðåõiä âiä äâîêî-
ëîííîãî íàáîðó äî îäíîêîëîííîãî (ïîïåðåäíüî âîíà çíîâ-òàêè âèêîíó¹ êîìàíäó \clearpage).

Øèðèíà iíòåðâàëó ìiæ ñòîâöÿìè òåêñòó â ñòèëi \twocolumn âèçíà÷à¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ
êîìàíäè \columnsep. Øèðèíà âåðòèêàëüíî¨ ëiíi¨, ÿêà ðîçìiùó¹òüñÿ ìiæ äâîìà êîëîíêàìè â
ñòèëi \twocolumn âèçíà÷à¹òüñÿ êîìàíäîþ \columnseprule. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ¨¨ çíà÷åííÿ ðiâíå
íóëþ.

Áiëüø ãíó÷êîãî ôîðìàòóâàííÿ äðóêîâàíîãî äîêóìåíòà äîçâîëÿ¹ äîñÿãòè ïàêåò multicol iç
êîëåêöi¨ tools. Îïèñàíèìè âèùå çàñîáàìè íåìîæëèâî ñôîðìóâàòè ñòîðiíêó çi çìiííèì ÷èñëîì
êîëîíîê, òàê ÿê êîìàíäè \twocolumn i \onecolumn çàâæäè ïî÷èíàþòü äðóêóâàòè òåêñò ç íîâî¨
ñòîðiíêè. Êðiì òîãî, êîëîíêè âèÿâëÿþòüñÿ íåçáàëàíñîâàíèìè, òîáòî ìàþòü ðiçíó øèðèíó.
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37. Ñòèëi òà êëàñè äîêóìåíòiâ, ¨õ ñòèëüîâi îïöi¨, ïàêåòè

Êîìàíäà \documentstyle (ðîçïî÷èíàþ÷è ç LATEX2ε � \documentclass), iç ÿêî¨ ïî÷èíà¹òüñÿ
áóäü-ÿêèé TEX'îâñüêèé ôàéë, ìà¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � íàçâó îñíîâíîãî ñòèëþ � i îäèí
íåîáîâ'ÿçêîâèé, ùî ðîçòàøîâó¹òüñÿ ïåðåä îáîâ'ÿçêîâèì � ñïèñîê <ñòèëüîâèõ îïöié> (äèâ. ñ.
36).

ßê çàçíà÷àëîñÿ, ñòèëü article çðó÷íî çàñòîñîâóâàòè äëÿ ñòàòåé, ñòèëü report � äëÿ áiëü-
øèõ ñòàòåé, ðîçáèòèõ íà ðîçäiëè, àáî íåâåëèêèõ êíèã, ñòèëü book � ñóòî äëÿ êíèã. Ó òàáë. 16
ïåðåðàõîâàíi äåÿêi îñîáëèâîñòi îôîðìëåííÿ, âëàñòèâi ñòàíäàðòíèì ñòèëÿì. Çìiñò çíàêiâ ó íié
òàêèé:

<+> � îçíà÷à¹ <çàâæäè ïðèñóòíié>;
<−> � îçíà÷à¹ <çàâæäè âiäñóòíié>;
<∓> � îçíà÷à¹ <çà çàìîâ÷óâàííÿì âiäñóòíié, àëå áóäå ïðèñóòíié, ÿêùî çàäàòè ñòèëüîâó

îïöiþ àáî ñïåöiàëüíó êîìàíäó>;
<±> � îçíà÷à¹ <çà çàìîâ÷óâàííÿì ¹ ïðèñóòíiì, àëå ìîæíà ñêàñóâàòè çà äîïîìîãîþ ñòè-

ëüîâî¨ îïöi¨ àáî ñïåöiàëüíî¨ êîìàíäè>.

Âiäîìî, ùî ñïèñîê ñòèëüîâèõ îïöié ÷åðåç êîìó ñòàâèòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ ïåðåä îñíîâ-
íèì àðãóìåíòîì êîìàíäè \documentstyle. Íàéâàæëèâiøi é ÷àñòî âæèâàíi ñòèëüîâi îïöi¨ � öå
llpt i 12pt. Âîíè îçíà÷àþòü, ùî îñíîâíèé òåêñò äîêóìåíòà áóäå íàáðàíèé øðèôòîì êåãëÿ 11
àáî 12 âiäïîâiäíî. ßêùî öèõ îïöié íå âêàçóâàòè, òî áóäå øðèôò êåãëÿ 10 (äèâ. òàáë. 2).

Ñòèëüîâà îïöiÿ twoside çàäà¹ äðóê ç ðiçíèìè ïîëÿìè íà íåïàðíèõ i ïàðíèõ ñòîðiíêàõ (ÿê
ó êíèãàõ). �¨ ìîæíà âêàçóâàòè òiëüêè äëÿ ñòèëiâ article i report; ó ñòèëi book îïöiÿ âèõîäèòü
àâòîìàòè÷íî, i âêàçóâàòè ¨¨ íå ïîòðiáíî. Ðàçîì ç îïöi¹þ twoside, â LATEXå âñi òðè îñíîâíèõ
êëàñè äîêóìåíòiâ äîïóñêàþòü îïöiþ oneside. ßêùî ¨¨ âêàçàòè, òî ïîëÿ íà ïàðíèõ i íåïàðíèõ
ñòîðiíêàõ áóäóòü îäíàêîâi.
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Òàáëèöÿ 16. Îñîáëèâîñòi îôîðìëåííÿ ñòàíäàðòíèõ ñòèëiâ.

article report book

Àâòîìàòè÷íà íóìåðàöiÿ ðîçäiëiâ + + +
Ðîçáèòòÿ íà ðîçäiëè − + +
Ðîçáèòòÿ íà ÷àñòèíè + + +
<Äâîñòîðîíié>∗ äðóê ∓ ∓ + (± ó LATEX2ε)

Òèòóëüíèé àðêóø ∓ + +
± ó LATEX2ε

Êîëîíòèòóëè ∓ ± ±
Âèñîòà âñiõ ñòîðiíîê îäíàêîâà ∓ ∓ ±
Íàáið ó äâà ñòîâï÷èêè ∓ ∓ ∓
∗ Ðiçíi ïîëÿ äëÿ ïàðíèõ i íåïàðíèõ ñòîðiíîê.

Ñòèëüîâó îïöiþ \twocolumn ìîæíà çàäàâàòè äëÿ êîæíîãî iç òðüîõ îñíîâíèõ ñòèëiâ. Âî-
íà îçíà÷à¹, ùî íàáið òåêñòó áóäå ïðîâåäåíî ó äâà ñòîâï÷èêè. Òàê, ÿê àáçàöè ïðè öüîìó áó-
äóòü âèõîäèòè äîñèòü âóçüêi, ñëiä ïðè êîðèñòóâàííi öi¹þ îïöi¹þ çàîäíî çáiëüøèòè ïàðàìåòð
\tolerance, iíàêøå áóäå áàãàòî ðÿäêiâ âèõîäèòè çà ìåæi ñòîâï÷èêiâ.

Ñòèëüîâó îïöiþ titlepage íåîáõiäíî çàñòîñîâóâàòè ïðè âèêîðèñòàííi ñòèëþ article. Ïðè ¨¨
çàäàííi â äîêóìåíòi áóäå íàäðóêîâàíèé òèòóëüíèé àðêóø, (ó ñòèëÿõ report i book òèòóëüíèé
àðêóø ðîáèòüñÿ çàâæäè). Ïîðÿä ç îïöi¹þ titlepage, â LATEXå âñi òðè îñíîâíèõ êëàñè äîêóìåíòiâ
äîïóñêàþòü îïöiþ notitlepage. ßêùî ¨¨ âêàçàòè, òî îêðåìîãî òèòóëüíîãî àðêóøà äðóêóâàòèñÿ
íå áóäå (íàâiòü ó äîêóìåíòi êëàñó book).

Îïöiÿ draft ïðèäàòíà äëÿ êîæíîãî ç òðüîõ ñòèëiâ. ßêùî âîíà âêëþ÷åíà, òî êîæíèé ðÿ-
äîê, ùî âèõîäèòü çà ìåæi ïîëÿ (ðÿäîê, ïðî ÿêèé âèäà¹òüñÿ ïîâiäîìëåííÿ <Overfull \hbox>),
ïîçíà÷à¹òüñÿ íà ïîëÿõ çíà÷êîì .
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Ðåæèì, ïðè ÿêîìó ðiçíi ñòîðiíêè ìîæóòü ìàòè ðiçíó âèñîòó, çàäà¹òüñÿ íàñòóïíîþ êîìàíäîþ
\raggedbottom. Çà çàìîâ÷óâàííÿì òàêèé ðåæèì óñòàíîâëþ¹òüñÿ ñòèëÿìè article i report, ÿêùî
òiëüêè íå çàçíà÷åíà ñòèëüîâà îïöiÿ twoside (<äâîñòîðîííié> äðóê). Ó âñiõ iíøèõ âèïàäêàõ
LATEX áóäå, çà çàìîâ÷óâàííÿì, ðîáèòè âñi ñòîðiíêè îäíàêîâî¨ âèñîòè.

Íàñòóïíi äâi ñòèëüîâi îïöi¨, çàñòîñîâíi äî êîæíîãî ç îñíîâíèõ ñòèëiâ, âïëèâàþòü íà îôîðì-
ëåííÿ <âiäîêðåìëåíèõ> ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë (äèâ. ïiäðîçäië 10). Îïöiÿ fleqn îçíà÷à¹, ùî
<âiäîêðåìëåíi> ôîðìóëè, çàäàíi çà äîïîìîãîþ îòî÷åíü equation, eqnarray i displaymath, à òà-
êîæ ïàðè êîìàíä \[ i \], áóäóòü íàäðóêîâàíi íå â öåíòði ðÿäêà, à â ¨¨ ëiâié ÷àñòèíi. Îïöiÿ leqno
îçíà÷à¹, ùî íîìåðà ôîðìóë, ãåíåðîâàíi îòî÷åííÿìè equation i eqnarray, áóäóòü äðóêóâàòèñÿ
íå ïðàâîðó÷, à ëiâîðó÷.

Âñå âèùå ñêàçàíå ïðî ñòèëü îôîðìëåííÿ äîêóìåíòà, çàñòîñîâíå é ó LATEX2ε, òðåáà òiëü-
êè ãîâîðèòè <êëàñ äîêóìåíòà> çàìiñòü <îñíîâíèé ñòèëü> i ïèñàòè \documentclass çàìiñòü
\documentstyle (äèâ. ïiäðîçäië 5).

Îòæå, êëàñ âèçíà÷à¹ âèä i ñòðóêòóðó äîêóìåíòó. Êëàñ � öå áàçà, ÿêó ìîæíà ïðàâèòè ç
äîïîìîãîþ äîäàòêîâèõ ñòèëüîâèõ ôàéëiâ. Ó êëàñi çàäà¹òüñÿ ãåîìåòðiÿ ñòîðiíêè òà âèçíà÷åíi
êîìàíäè ñåêöiîíóâàííÿ. Êëàñ ìîæå áóòè ïðîñòî íåâåëèêîþ ìîäèôiêàöi¹þ âæå íàÿâíîãî êëà-
ñó, à ìîæå áóòè ïðèíöèïîâî íîâîþ ðåàëiçàöi¹þ ïðåäñòàâëåííÿ äðóêîâàíîãî ÷è åëåêòðîííîãî
TEXíi÷íîãî ñëîâà.

ßêùî ñòàíäàðòíi êëàñè íå ïîäîáàþòüñÿ êîðèñòóâà÷ó, âií íàìàãà¹òüñÿ ¨õ ïîëiïøèòè óñóâà-
þ÷è äåÿêèé êîíêðåòíèé íåäîëiê. Öå çðîáëåíî â íàáîði êëàñiâ extsizes (extarticle, extbook,
extletter, extproc, extreport), ÿêi âiäðiçíÿþòüñÿ âiä ñòàíäàðòíèõ òiëüêè ìîæëèâiñòþ çàäà-
òè áàçîâèé ðîçìið øðèôòó, âiäìiííèé âiä çâè÷àéíîãî 10-12pt. � íàáîðè êëàñiâ, ÿêi ñòâîðåíî
ç ïåâíîþ ìåòîþ. Ïðèêëàäîì òàêîãî ïiäõîäó ¹ êëàñè âiä AMS (amsart, amsbook, amsproc), ÿêi
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ìàòåðiàëiâ, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïóáëiêàöi¨ â æóðíàëàõ Àìåðèêàíñüêîãî ìà-
òåìàòè÷íîãî ñïiâòîâàðèñòâà. Êëàñè ç íàáîðó ntgclass ïðåäñòàâëÿþòü iç ñåáå ¾ãåðî¨÷íó¿ ñïðîáó
íiìåöüêîìîâíèõ ãîëëàíäöiâ çðîáèòè òå æ, ùî i â ñòàíäàðòi, àëå iñòîòíî ðiçíèìè ñïîñîáàìè.

Îñòàííiì ÷àñîì âñå áiëüøå óâàãè çâåðòà¹ íà ñåáå íàáið êëàñiâ KOMA-script ðîçðîáíèêà-
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ìè ÿêèõ ¹ íiìöi. Ñëiä âðàõîâóâàòè, ùî ¹âðîïåéñüêi òðàäèöi¨ ïîëiãðàôi¨ (â îñíîâíîìó ôðàí-
öóçüêi), âñå-òàêè áëèæ÷å äî íàñ, íiæ àìåðèêàíñüêi, íà ÿêi òðàäèöiéíî îði¹íòóâàëîñÿ LATEX-
ñïiâòîâàðèñòâî. Äëÿ ñòàòåé ïåðåäáà÷à¹òüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè scrartcl, äëÿ êíèã scrbook, äëÿ
ëèñòiâ scrlttr2, à äëÿ çâiòiâ scrreprt.

Íà âiäìiíó âiä ñòàíäàðòó, êëàñè ç KOMA-script äîçâîëÿþòü âèêîðèñòîâóâàòè áàçîâi ðîç-
ìiðè øðèôòó â 9pt, 14pt i 17pt. Âåëè÷åçíi ïîëÿ, ùî ìàþòü ìiñöå â ñòàíäàðòíèõ êëàñàõ, êëàñàõ
KOMA-script çíà÷íî çìåíøåíi. Çàçíàëè çìií i iíøi åëåìåíòè. ßêùî îôîðìëåííÿ çà çàìîâ÷ó-
âàííÿì íå çäà¹òüñÿ àäåêâàòíèì, òî KOMA-script íàäà¹ âåëèêèé íàáið âèñîêîðiâíåâèõ íàëà-
øòóâàíü. Äîêëàäíà äîêóìåíòàöiÿ íà áiëüø íiæ äâîõñòàõ ñòîðiíêàõ ¾The KOMA-Script bundle¿
(scrguien.pdf) äîçâîëÿ¹ íàñòðî¨òè âñi íåîáõiäíi ïàðàìåòðè. [1]

Ó ïðîöåñi íàáîðó äîêóìåíòà ÷àñòî âèÿâëÿ¹òüñÿ, ùî â äåÿêèõ îáëàñòÿõ áàçîâèé LATEX íå
ìîæå âèðiøèòè âèíèêàþ÷èõ ïðîáëåì. Íàïðèêëàä òîäi, êîëè ¹ íåîáõiäíiñòü âêëþ÷èòè â äîêó-
ìåíò ãðàôiêó, êîëüîðîâèé òåêñò àáî âèõiäíèé êîä ïðîãðàìè iç çîâíiøíüîãî ôàéëó. Äëÿ öüîãî
ïîòðiáíî áóäå ðîçøèðèòè ìîæëèâîñòi LATEX'a. Ñàìå äëÿ öüîãî ó LATEX2ε ïîðÿä çi ñòèëüîâèìè
îïöiÿìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ é òàê çâàíi ñòèëüîâi ïàêåòè [2]. Íà ôàéë, ùî ðîçïî÷èíà¹òüñÿ êîìàí-
äîþ \documentclass ìîæå âïëèâàòè îäíà àáî äåêiëüêà êîìàíä \usepackage, â àðãóìåíòi ÿêèõ
ñòî¨òü, ÷åðåç êîìó, ñïèñîê ñòèëüîâèõ ïàêåòiâ. Êëàñè÷íà ôîðìà àêòèâiçàöi¨ ïàêåòà ¹ òàêîþ:

\usepackage[îïöi¨]{ïàêåò}

äå ïàêåò � öå iì'ÿ ïàêåòà, à îïöi¨ � ñïèñîê êëþ÷îâèõ ñëiâ, ùî âêëþ÷àþòü ñïåöiàëüíi âëà-
ñòèâîñòi ïàêåòà. Îäíi ïàêåòè ¹ ñòàíäàðòíèìè i ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ðàçîì iç LATEX2ε, iíøi íà-
äàþòüñÿ îêðåìî. Îñü äåÿêi ç ñòàíäàðòíèõ ïàêåòiâ:

• doc � äîçâîëÿ¹ äîêóìåíòóâàòè ïðîãðàìè íà LATEX;

• exscale � íàäà¹ ìàñøòàáîâàíi âåðñi¨ ðîçøèðåíèõ ìàòåìàòè÷íèõ øðèôòiâ;

• fontenc � óêàçó¹, ÿêå êîäóâàííÿ øðèôòà ïîâèíåí âèêîðèñòàòè LATEX;
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• ifthen � íàäà¹ êîìàíäè âèäó ¾ÿêùî ..., òî âèêîíóâàòè..., iíàêøå âèêîíóâàòè ...¿;

• latexsym � âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ ïiäêëþ÷åííÿ øðèôòó, ùî ìiñòèòü ñïåöiàëüíi ñèìâîëè
LATEX'a (2,3,1,;,�,f,�,@,A,�,�);

• amssymb � âåëèêèé ðåñóðñ ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâîëiâ i êîìàíä, äëÿ çàïèñó ôîðìóë;

• makeidx � íàäà¹ ìîæëèâiñòü âèêîðèñòîâóâàòè íàáið êîìàíä äëÿ ãåíåðàöi¨ ïîêàæ÷èêiâ;

• amscd � äëÿ ìàëþâàííÿ äiàãðàì;

• graphicx � äîçâîëÿ¹ âêëþ÷àòè êàðòèíêè [3];

• color � äëÿ ñòâîðåííÿ êîëüîðîâèõ òåêñòó òà òëà â äîêóìåíòi;

• lettrine � äîçâîëÿ¹ âñòàâëÿòèÁóêâèöi;

• acromake � âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ àáðåâiàòóð;

• ulem � ðiçíi âèäè ïiäêðåñëåíü îêðåìèõ ñëiâ i òåêñòó (ïðèêëàäè íà ñ. 122);

• fancybox � äëÿ ñòâîðåííÿ ðàìîê: iç òiííþ, iç îêðóãëèìè êóòàìè òà ïîäâiéíèõ;

• array � âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ âåðòèêàëüíîãî âèðiâíþâàííÿ àáçàöiâ ó òàáëèöÿõ;

• cases � äëÿ íàáîðó ôîðìóë, ÿê iç öèôðîâîþ (äèâ. ñ. 128), òàê i áóêâåííîþ íóìåðàöi¹þ â
êîæíîìó ðÿäêó;

• deleq � äëÿ ñòâîðåííÿ ÷àñòèííèõ íîìåðiâ ôîðìóë (óâàãà, ïðàöþ¹ òiëüêè â LATEX2ε; ïðè-
êëàä äèâ. ñ. 130);

• eqname � äîçâîëÿ¹ ñòâîðþâàòè äîâiëüíi iìåíà àáî íîìåðè äëÿ ôîðìóë (äèâ. ñ. 132);
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• syntonly � îáðîáëÿ¹ äîêóìåíò, íå äðóêóþ÷è éîãî;

• inputenc � âêàçó¹ âõiäíå êîäóâàííÿ, òàêå ÿê ASCII, ISO Latin-1, ISO Latin-2, 437/850 IBM
code pages, Apple Macintosh, Next, ANSI-Windows àáî îáóìîâëåíå êîðèñòóâà÷åì;

• afterpage � äà¹ ìîæëèâiñòü ¾ðîç÷èùåííÿ çàâàëó¿ áåç ïîái÷íîãî åôåêòó ó âèãëÿäi âèäà÷i
ñêîðî÷åíî¨ ñòîðiíêè: ÿêùî çàìiñòü \clearpage íàïèñàòè \afterpage{\clearpage}, ¾çàñòðÿ-
ãëi¿ ïëàâàþ÷i îá'¹êòè áóäóòü íàäðóêîâàíi ïiñëÿ òîãî, ÿê ñêií÷èòüñÿ ïîòî÷íà ñòîðiíêà.
Öèì çàñîáîì íå ìîæíà êîðèñòóâàòèñÿ ïðè äðóêîâi ó äâi êîëîíêè;

• html,htmllist � ðîçøèðþ¹ ìîæëèâîñòi êîíâåðòîðà ïî îôîðìëåííþ HTML-ñòîðiíîê.

Íàïðèêëàä, ÿêùî âêëþ÷èòè â ïðåàìáóëó ðÿäîê

\usepackage{amsmath}

òî âiäêðèþòüñÿ äîäàòêîâi LATEX'îâñüêi ìîæëèâîñòi íàáîðó ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë; ÿêùî æ íà-
ïèñàòè

\usepackage[noamsfont3]{amsmath}

òî áóäóòü âñi öi ìîæëèâîñòi, êðiì âèêîðèñòàííÿ ãîòè÷íîãî é àæóðíîãî øðèôòiâ.
Äîñèòü ÷àñòîþ ¹ ïðîáëåìà íàáîðó ôîðìóë, ùî ìiñòÿòü ëiòåðè íàøîãî âiò÷èçíÿíîãî àëôà-

âiòó. Ùîá ïîçáóòèñÿ äàíî¨ ïðîáëåìè, ñëiä âèêîðèñòàòè äîïîìiæíi ïàêåòè, à ñàìå, öå ìîæíà
çðîáèòè òàê:

\usepackage{mathtext}
\usepackage[T2A]{fontenc}
\DeclareSómbolFont{T2Aletters}{T2A}{cmr}{m}{it}

Íàïðèêëàä, ùîá ïiäêëþ÷èòè âåêòîðíi øðèôòè, ìîæíà íàïèñàòè:
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\usepackage{pscyr}
\usepackage{mathtext}
\usepackage[T2A]{fontenc}
\DeclareSómbolFont{T2Aletters}{T2A}{ftm}{m}{n}

Ïðè âèêîðèñòàííi êîìàíäè

\usepackage[ukrainian]{babel}

ïiäêëþ÷à¹òüñÿ äî äîêóìåíòà ïàêåò babel ç îïöi¹þ ukrainian. Ïiñëÿ öüîãî LATEX2ε ðîçóìiòèìå
óêðà¨íñüêó ìîâó, âèêîðèñòîâóâàòèìå ïðàâèëà ïåðåíîñiâ. Äî ðå÷i, äëÿ êîæíîãî ñëîâà ìîæíà
ñàìîñòiéíî âêàçàòè áàæàíi ìiñöÿ éîãî ïåðåíîñó: ìà\-òå\-ìà\-òè\-êà àáî ìàòåìàòèêà\-. Â îñòàí-
íüîìó âèïàäêó ïåðåíîñiâ íå áóäå çðîáëåíî âçàãàëi.

Ñòîñîâíî ïàêåòó lettrine, ìîæëèâîñòi ÿêîãî äîñèòü âåëèêi îñîáëèâî â ïëàíi îáòiêàííÿ
áóêâèöi ç ïîõèëèì êðà¹ì. Õèòðiñòü ó òîìó, ùî ïîòðiáíî âèêîðèñòîâóâàòè íå òiëüêè ïàêåò
lettrine, àëå i øðèôò (íàïðèêëàä, Type 1, TrueType àáî OpenType). Ïðàöþ¹ â pdfLATEX.

Îñîáëèâîñòi âèêîðèñòàííÿ ñòèëþ lettrine

Ä
àëi íàâåäåíî êiëüêà ïðîñòèõ ïðèêëàäiâ âèêîðèñòàííÿ ñòèëþ lettrine. Çâåðíiòü
óâàãó, ùî äëÿ öüîãî íàì íåîáõiäíî â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó, ïiäêëþ÷èòè ïàêåòè

\usepackage {type1cm} òà \usepackage {lettrine}.

\lettrine {Ä}{àëi} íàâåäåíî êiëüêà ïðîñòèõ ïðèêëàäiâ âèêîðèñòàííÿ ñòèëþ
\verb|lettrine|. Çâåðíiòü óâàãó, ùî äëÿ öüîãî íàì íåîáõiäíî â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó,
ïiäêëþ÷èòè ïàêåòè \verb|\usepackage {type1cm}| òà \verb|\usepackage {lettrine}|.
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Îñîáëèâîñòi âèêîðèñòàííÿ ñòèëþ lettrine

Ó
äðóãîìó ïðèêëàäi íàãîëîøó¹òüñÿ, ùî ç íàëàøòóâàííÿìè ïàêåò ìîæíà çðîáèòè ùå
êðàùå. Äëÿ öüîãî íàì çíàäîáëÿòüñÿ äåÿêi íåîáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè. À ñàìå: lines �
âêàçó¹ êiëüêiñòü ðÿäêiâ äëÿ áóêâèöi; slope � ðåãóëÿöiÿ íàõèëó òåêñòó, âèêîðèñòîâó¹-

òüñÿ äëÿ áóêâ À, Ó i ò.ä.; findent � ãîðèçîíòàëüíèé ïðîìiæîê ìiæ áóêâèöåþ òà òåêñòîì.
Öåé ïðèêëàä ïîêàçó¹ âèêîðèñòàííÿ ðiçíèõ íàêðåñëåíü áóêâèöi é îñíîâíîãî òåêñòó.

\lettrine[lines=3,slope=-6pt,findent=-3pt]{Ó}{} äðóãîìó ïðèêëàäi íàãîëîøó¹òüñÿ, ùî ç
íàëàøòóâàííÿìè ïàêåò ìîæíà çðîáèòè ùå êðàùå. Äëÿ öüîãî íàì çíàäîáëÿòüñÿ äåÿêi
íåîáîâ'ÿçêîâi àðãóìåíòè. À ñàìå: \verb|lines| � âêàçó¹ êiëüêiñòü ðÿäêiâ äëÿ áóêâèöi;
\verb|slope| � ðåãóëÿöiÿ íàõèëó òåêñòó, âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ áóêâ À, Ó i ò.ä.;
\verb|findent| � ãîðèçîíòàëüíèé ïðîìiæîê ìiæ áóêâèöåþ òà òåêñòîì. Öåé ïðèêëàä
ïîêàçó¹ âèêîðèñòàííÿ ðiçíèõ íàêðåñëåíü áóêâèöi é îñíîâíîãî òåêñòó.

Îñîáëèâîñòi âèêîðèñòàííÿ ñòèëþ lettrine

Ø
ðèôò áóêâèöi òà îñíîâíîãî òåêñòó îäèí i òîé æå ó òðåòüîìó ïðèêëàäi. Ùîá ïîâíi-

ñòþ âiçóàëiçóâàòè åôåêòè àðãóìåíòiâ, ñêîðèñòà¹ìîñÿ nindent äëÿ ðåãóëÿöi¨
âiäñòóïó ðÿäêiâ ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî.

\lettrine[lines=3,slope=10pt,nindent=42pt]{Ø}{ðèôò} áóêâèöi òà îñíîâíîãî òåêñòó îäèí
i òîé æå ó òðåòüîìó ïðèêëàäi. Ùîá ïîâíiñòþ âiçóàëiçóâàòè åôåêòè àðãóìåíòiâ,
ñêîðèñòà¹ìîñÿ \verb|nindent| äëÿ ðåãóëÿöi¨ âiäñòóïó ðÿäêiâ ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî.

Ó íàñòóïíîìó ïðèêëàäi ðåàëiçîâàíî ìîæëèâîñòi ïàêåòó acromake, ùî äîçâîëÿ¹ ñòâîðþâàòè
àáðåâiàòóðè. Ïåðåä òèì, ÿê âèêîðèñòîâóâàòè àáðåâiàòóðó â òåêñòi, ¨¨ íåîáõiäíî âèçíà÷èòè.

Ñòîðiíêà 120 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 121 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

Íåõàé ãîòó¹òüñÿ ñòàòòÿ ïðî îïåðàòèâíó ïàì'ÿòü êîìï'þòåðà. Òîäi áóäå äîðå÷íîþ àáðåâiàòó-
ðà: Random Access Memory (RAM), ùî ïiä ÷àñ íàáîðó òåêñòó âèçíà÷à¹òüñÿ ââåäåííÿì ðÿäêà

\acromake{RAM}{\textbf{RAM}}{Random Access Memory}

Íàñè÷åíiñòü òà íàêðåñëåííÿ øðèôòà àáðåâiàòóðè âèáèðà¹òüñÿ çà ïîòðåáîþ, ó äàíîìó âè-
ïàäêó çàçíà÷åíà íàïiâæèðíà îïöiÿ.
Ïðèêëàä ñòâîðåííÿ àáðåâiàòóð

Îïåðàòèâíà ïàì'ÿòü ïðèçíà÷åíà äëÿ çáåðiãàííÿ çìiííî¨ iíôîðìàöi¨, òîáòî âîíà äîïóñêà¹
çìiíó ñâîãî âìiñòó ïiä ÷àñ âèêîíàííÿ ìiêðîïðîöåñîðîì îá÷èñëþâàëüíèõ îïåðàöié. Öåé
âèä ïàì'ÿòi çàáåçïå÷ó¹ ðåæèìè çàïèñó, ÷èòàííÿ i çáåðiãàííÿ iíôîðìàöi¨. Òàê ÿê ó áóäü-
ÿêó ìèòò¹âiñòü ÷àñó äîñòóï ìîæå âèêîíóâàòèñÿ äî áóäü-ÿêî¨ êîìiðêè ïàì'ÿòi, òî öåé ¨¨ âèä
íàçèâàþòü ïàì'ÿòòþ ç äîâiëüíîþ âèáiðêîþ Random Access Memory (RAM). Äëÿ ïîáó-
äîâè çàïàì'ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðî¨â òèïó RAM (see Page 121) âèêîðèñòîâóþòü ìiêðîñõåìè
ñòàòè÷íî¨ (SRAM � Static RAM) òà äèíàìi÷íî¨ (DRAM � Dynamic RAM) ïàì'ÿòi.

Îïåðàòèâíà ïàì'ÿòü ïðèçíà÷åíà äëÿ çáåðiãàííÿ çìiííî¨ iíôîðìàöi¨, òîáòî âîíà äîïóñêà¹
çìiíó ñâîãî âìiñòó ïiä ÷àñ âèêîíàííÿ ìiêðîïðîöåñîðîì îá÷èñëþâàëüíèõ îïåðàöié. Öåé
âèä ïàì'ÿòi çàáåçïå÷ó¹ ðåæèìè çàïèñó, ÷èòàííÿ i çáåðiãàííÿ iíôîðìàöi¨. Òàê ÿê ó
áóäü-ÿêó ìèòò¹âiñòü ÷àñó äîñòóï ìîæå âèêîíóâàòèñÿ äî áóäü-ÿêî¨ êîìiðêè ïàì'ÿòi, òî
öåé ¨¨ âèä íàçèâàþòü ïàì'ÿòòþ ç äîâiëüíîþ âèáiðêîþ \RAM. Äëÿ ïîáóäîâè
çàïàì'ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðî¨â òèïó \RAM âèêîðèñòîâóþòü ìiêðîñõåìè ñòàòè÷íî¨
(SRAM � Static \RAM) òà äèíàìi÷íî¨ (DRAM � Dynamic \RAM) ïàì'ÿòi.

Ñëiä çàóâàæèòè, ùî ïðè ïîñèëàííi íà ñòîðiíêó äå áåçïîñåðåäíüî âèçíà÷à¹òüñÿ àáðåâiàòó-
ðà çà çàìîâ÷óâàííÿì âèêîðèñòîâóþòüñÿ àíãëiéñüêi ñëîâà see Page, çàìiñòü ïîòðiáíèõ äèâ. ñ.
Ùîá óñóíóòè äàíó ïðîáëåìó, íåîáõiäíî âiäðåäàãóâàòè ôàéë acromake.sty (öå ìîæíà çðîáè-
òè çà äîïîìîãîþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà òèïó Áëîêíîò), ùî çíàõîäèòüñÿ (îði¹íòîâíî) ó ïàïöi
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C:\texmf\tex\latex\ltxmisc, çàìiíèâøè see Page íà äèâ. ñ.
Çà äîïîìîãîþ ïàêåòó ulem ìîæíà ñòâîðèòè ðiçíi ïiäêðåñëåííÿ, ÿê îêðåìèõ ñëiâ, òàê i òåêñòó.
Ïðèêëàä ñòâîðåííÿ ïiäêðåñëåíü

Çâåðíiòü óâàãó, ùî ó äàíîìó âèïàäêó ïiäêðåñëåííÿ òåêñòó çäiéñíåíå ç ïåðåõîäîì íà iíøèé
ðÿäîê.

\emph{Çâåðíiòü óâàãó}, ùî ó äàíîìó âèïàäêó \emph{ïiäêðåñëåííÿ òåêñòó çäiéñíåíå
ç ïåðåõîäîì íà iíøèé ðÿäîê.}

Íàñòóïíi ïðèêëàäè äåìîíñòðóþòü ðiçíi ñòèëi ïiäêðåñëåííÿ.

\uline

Ïðîñòå ïiäêðåñëåííÿ (under-line).

Ïðîñòå \uline{ïiäêðåñëåííÿ (under-line)}.

\uuline

Ïiäêðåñëåííÿ ïîäâiéíîþ ëiíi¹þ (double under-line).

Ïiäêðåñëåííÿ \uuline{ïîäâiéíîþ ëiíi¹þ (double under-line)}.

\uwave

Ïiäêðåñëåííÿ
::::::::::::
õâèëÿñòîþ

:::::::
ëiíi¹þ

:::::::::::::::
(under-wave).

Ïiäêðåñëåííÿ \uwave{õâèëÿñòîþ ëiíi¹þ (under-wave)}.
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\sout

Çàêðåñëåííÿ òåêñòó ëiíiÿ êðiçü òåêñò (strike out).

Çàêðåñëåííÿ òåêñòó \sout{ëiíiÿ êðiçü òåêñò (strike out)}.

\xout

Çàêðåñëåííÿ òåêñòó ////////////ïîõèëèìè///////////ëiíiÿìè////////(cross//////out,///X///////out).

Çàêðåñëåííÿ òåêñòó \xout{ïîõèëèìè ëiíiÿìè (cross out, X out)}.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïàêåò fancybox ìîæíà îòðèìàòè êðàñèâi ðàìêè. Íàñòóïíi ïðèêëàäè íà-
ãëÿäíî äåìîíñòðóþòü éîãî ìîæëèâîñòi.

Áîêñ iç òiííþ \shadowbox{\bf Áîêñ iç òiííþ}
Ïîäâiéíèé áîêñ \doublebox{\bf Ïîäâiéíèé áîêñ}

Íåîáõiäíî çâåðíóòè óâàãó íà äâà îâàëüíèõ áîêñè, ùî âiäðiçíÿþòüñÿ îäèí âiä îäíîãî òîâùè-
íîþ ëiíi¨ (ëiíiÿ íàâêîëî 2-ãî � òîâùà).�� ��Îâàëüíèé áîêñ \ovalbox{\bf Îâàëüíèé áîêñ}�� ��Òîâñòèé îâàëüíèé áîêñ \Ovalbox{\bf Òîâñòèé îâàëüíèé áîêñ}

Ñòèëü hhline óâîäèòü íîâi òèïè ãîðèçîíòàëüíèõ ëiíié (�ðàìîê�) ó òàáëèöÿõ.

Íà êîæåí ñòîâï÷èê ïîâèííi áóòè çàäàíi åëåìåíòè ãîðèçîíòàëüíî¨ ëiíi¨:
= � ïîäâiéíà ãîðèçîíòàëüíà ëiíiÿ
- � îäèíàðíà ãîðèçîíòàëüíà ëiíiÿ
~ � ïðîïóñê (íåìà¹ ãîðèçîíòàëüíèõ ëiíi¨)

Öi åëåìåíòè ðîçäiëÿþòüñÿ âåðòèêàëüíèìè ëiíiÿìè é �êóòî÷êàìè�:
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|| � ïîäâiéíà âåðòèêàëüíà ëiíiÿ (áåç ðîçðèâó)
| � îäèíî÷íà âåðòèêàëüíà ëiíiÿ (áåç ðîçðèâó)
|: � ïîäâiéíà âåðòèêàëüíà ëiíiÿ (c ðîçãàëóæåííÿì âïðàâî)
:| � ïîäâiéíà âåðòèêàëüíà ëiíiÿ (c ðîçãàëóæåííÿì óëiâî)
b � íèæíié ïîäâiéíèé êóòî÷îê
t � âåðõíié ïîäâiéíèé êóòî÷îê
# � ïåðåòèíàííÿ äâîõ ïîäâiéíèõ ëiíié

Ïîïåðåäæåííÿ! Ïðè âèêîðèñòàííi ïàêåòó hhline êîðèñòóâà÷ ìîæå çiòêíóòèñÿ, ÿê i àâòîð, ç
ïðîáëåìîþ íåñïðèéíÿòòÿ ñèìâîëó | êîìïiëÿòîðîì PDFLaTeX. Äàíî¨ ïðîáëåìè ìîæíà ïîçáó-
òèñÿ ñêîðèñòàâøèñü êîìàíäîþ \DeleteShortVerb{\|}

Ïðîñòèé ïðèêëàä.
Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ïàêåòó hhline

A B C D

À Á Â Ã

\begin{tabular}{|c|cc|c|} \hline A & B & C & D \\
\hhline{|=|~~|=|} À & Á & Â & Ã \\
\hhline{��} \end{tabular}

Áiëüø ñêëàäíèé ïðèêëàä.
Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ïàêåòó hhline

1 2 3 4
6 7 8 9

Ó Ê Ð À
� Í À !

\begin{tabular}{||cc||cc||} \hhline{|t:==:t:==:t|}
1 & 2 & 3 & 4 \\ 6 & 7 & 8 & 9 \\
\hhline{#==::==||} Ó & Ê & Ð & À \\
\hhline{||�||~~} � & Í & À & ! \\
\hhline{|b:==:b:==:b|} \end{tabular}

Ïðè âèêîðèñòàííi ïàêåòó color âèáèðàþ÷è êîëið äëÿ òåêñòó ÷è òëà ñëiä ïàì'ÿòàòè, ùî
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êîëüîðè ¹ äâîõ òèïiâ: ñòàíäàðòíi òà âèçíà÷åíi êîðèñòóâà÷åì.
Âèçíà÷åííÿ êîëüîðiâ êîðèñòóâà÷åì

\documentclass[11pt]{book}
\usepackage{color}
\begin{document}
\definecolor{light-blue}{rgb}{0.8,0.85,1}
\definecolor{gray}{gray}{0.50}
\definecolor{mygray}{gray}{0.75}
................................
\end{document}

Ñòàíäàðòíi òà âèçíà÷åíi êîðèñòóâà÷åì ó âèùå íàâåäåíîìó ïðèêëàäi êîëüîðè, à òàêîæ ¨õ
âiçóàëiçàöiþ ìîæíà ïåðåãëÿíóòè ó òàáë. 17.

{\color{blue}Ñòàíäàðòíi òà \textcolor{red}{âèçíà÷åíi êîðèñòóâà÷åì} ó âèùå
íàâåäåíîìó ïðèêëàäi êîëüîðè,} à òàêîæ ¨õ \fcolorbox{red}{mygray}{âiçóàëiçàöiþ} ìîæíà
ïåðåãëÿíóòè ó òàáë.\ref{rr11}.

Ó LATEXîâi iñíó¹ ñòèëüîâèé ïàêåò array. Éîãî ïiäêëþ÷åííÿ âiäêðèâà¹ ðiçíi äðiáíi (àëå íåðiä-
êî êîðèñíi) äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi. Íàïðèêëàä, ïðè êîðèñòóâàííi êîìàíäîþ \hline ãîðèçîíòàëü-
íi ëiíi¨ iíîäi çàíàäòî ùiëüíî ïðèìèêàþòü äî òåêñòó (îñîáëèâî ÿêùî òåêñò ìiñòèòü ïðîïèñíi áó-
êâè). Äëÿ áîðîòüáè iç öèì òðåáà ïðèâëàñíèòè íåíóëüîâå çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó \extrarowheight.
Öå � âåëè÷èíà, ùî äîäà¹òüñÿ äî âèñîòè êîæíîãî ðÿäêà òàáëèöi. Öüîìó ïàðàìåòðó ìîæíà ïðè-
âëàñíþâàòè çíà÷åííÿ òàê ñàìî, ÿê i áóäü-ÿêîìó iíøîìó ïàðàìåòðó çi çíà÷åííÿì äîâæèíè; çà
çàìîâ÷óâàííÿì éîãî âåëè÷èíà äîðiâíþ¹ íóëþ, äëÿ êðàùîãî âiääiëåííÿ ëiíié âiä òåêñòó íåîá-
õiäíî ïðèâëàñíèòè éîìó çíà÷åííÿ 2-3 ïóíêòè.
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Òàáëèöÿ 17. Êîëüîðè ïàêåòó color

Êîëið Ïðèêëàä

Ñòàíäàðòíi êîëüîðè

black Òåêñò ÷îðíîãî êîëüîðó.
white Áiëèé êîëið íà ñiðîìó òëi.
red Òåêñò ÷åðâîíîãî êîëüîðó.
green Òåêñò çåëåíîãî êîëüîðó.
blue Òåêñò ñèíüîãî êîëüîðó.
cyan Òåêñò êîëüîðó öiàí (ãîëóáèé).
magenta Òåêñò êîëüîðó ôóêñèí (ïóðïóðíèé).
yellow Æîâòèé êîëið íà ñiðîìó òëi.

Êîëüîðè âèçíà÷åíi êîðèñòóâà÷åì

light-blue Òåêñò ãîëóáîãî êîëüîðó.
gray Òåêñò ñiðîãî êîëüîðó.
mygray Äëÿ ïîðiâíÿííÿ ç ïîïåðåäíiì.

Ïðèêëàä ïîðóøåííÿ âèðiâíþâàííÿ

a á
â ã a á

â ã

Ïðè âèêîðèñòàííi îòî÷åííÿì tabular ç íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì t,
ùî çàäà¹ âèðiâíþâàííÿ òàáëèöi ÿê |áóêâè| ïî âåðõíüîìó ðÿäêó, âiäáóâà-
¹òüñÿ ïîðóøåííÿ âèðiâíþâàííÿ, ÿêùî òàáëèöÿ ïî÷èíà¹òüñÿ ç ãîðèçîí-
òàëüíî¨ ëiíi¨.

Ùîá âèðiâíþâàííÿ âiäáóâàëîñÿ íå ïî ëiíi¨, à ïî ïåðøîìó ðÿäêó òåêñòó, òðåáà çàäàòè âåðõíþ
ëiíiþ êîìàíäîþ \firsthline, òîäi âñå âèéäå. Ùîá ïðè êîðèñòóâàííi tabular ç íåîáîâ'ÿçêîâèì
àðãóìåíòîì b âèðiâíþâàííÿ òàáëèöi ÿê öiëîãî éøëî ïî íèæíüîìó ðÿäêó òåêñòó, à íå ïî íèæíié
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Òàáëèöÿ 18. Çàñòîñóâàííÿ ïàêåòó array
b{3cm} m{3cm} p{3cm}

Òåêñò �

Äëÿ åôåêòèâíîãî ðiøå-
ííÿ âèíàõiäíèöüêèõ çà-
äà÷ âèùèõ ðiâíiâ ïîòði-
áíèé åâðèñòè÷íèé àëãî-
ðèòì.

Òàêèé àëãîðèòì íå ìî-
æå áóòè ñòâîðåíèé íà
îñíîâi äîñâiäó îêðåìîãî
âèíàõiäíèêà àáî íàâiòü
ãðóïè âèíàõiäíèêiâ.

Ùîá éîãî îäåðæàòè,
ïîòðiáíî: âèÿâèòè îá'-
¹êòèâíi çàêîíîìiðíîñòi
ðîçâèòêó òåõíi÷íèõ
îá'¹êòiâ äîñëiäæó-
þ÷è âåëèêi ìàñèâè
ïàòåíòíî¨ iíôîðìàöi¨.

ëiíiéöi, òðåáà íèæíþ ãîðèçîíòàëüíó ëiíiéêó çàäàòè êîìàíäîþ \lasthline.
Ïàêåò array ââîäèòü òàêîæ íîâi òèïè àðãóìåíòiâ ó tabular:

b{} � àáçàö âèðiâíþ¹òüñÿ ç iíøèì ðÿäêîì ïî íèæíüîìó êðà¨ òåêñòó;

m{} � àáçàö âèðiâíþ¹òüñÿ ïî öåíòðó òåêñòó;

p{} � àáçàö âèðiâíþ¹òüñÿ ç iíøèì ðÿäêîì ïî âåðõíüîìó êðà¨ òåêñòó (ñòàíäàðò).

Ïåðåðàõîâàíi ìîæëèâîñòi ïàêåòó array íàãëÿäíî âiäîáðàæåíî â òàáë. 18, ùî â tex-ôàéëi
ìàëà âèãëÿä:
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\begin{table}
\centering \caption{Çàñòîñóâàííÿ ïàêåòó \texttt{array}}\label{array}
\begin{tabular}{|c|b{4.5cm}|m{4.5cm}|p{4.5cm}|} \hline & \multicolumn{1}{c|}
{\texttt{b\{4.5cm\}}} & \multicolumn{1}{c|}{\texttt{m\{4.5cm\}}} &
\multicolumn{1}{c|}{\texttt{p\{4.5cm\}}} \\ \hline Òåêñò � & Äëÿ åôåêòèâíîãî
ðiøåííÿ âèíàõiäíèöüêèõ çàäà÷ âèùèõ ðiâíiâ ïîòðiáíèé åâðèñòè÷íèé àëãîðèòì. &
Òàêèé àëãîðèòì íå ìîæå áóòè ñòâîðåíèé íà îñíîâi äîñâiäó îêðåìîãî âèíàõiäíèêà
àáî íàâiòü ãðóïè âèíàõiäíèêiâ. & Ùîá îäåðæàòè éîãî, ïîòðiáíî: âèÿâèòè îá'¹êòèâíi
çàêîíîìiðíîñòi ðîçâèòêó òåõíi÷íèõ îá'¹êòiâ äîñëiäæóþ÷è âåëèêi ìàñèâè ïàòåíòíî¨
iíôîðìàöi¨. \\ \hline \end{tabular} \end{table}

×óäîâîþ çíàõiäêîþ äëÿ êîæíîãî, õòî ïðàöþ¹ ç ôîðìóëàìè, áóäå ïàêåò cases. Ïðè éîãî
ïiäêëþ÷åííi, îòî÷åííÿ numcases äîçâîëÿ¹ ñòâîðèòè öèôðîâó íóìåðàöiþ êîæíîãî ðÿäêà ôîð-
ìóëè.

Îòî÷åííÿ numcases

|x| =
{
x, ÿêùî x ∈ [0,+∞) (2)

−x, ÿêùî x ∈ (−∞, 0) (3)

\begin{numcases}{|x|=} x, & ÿêùî $x\in [0,+\infty)$ \\ -x, & ÿêùî $x \in (-\infty,0)$

Ó ñâîþ ÷åðãó îòî÷åííÿ subnumcases ìîæíà çàñòîñîâóâàòè, ÿêùî íóìåðàöiÿ ðÿäêiâ ôîðìóëè
ïîâèííà áóòè áóêâåííà.
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Îòî÷åííÿ subnumcases

f(x) =

{
1, ïðè x ∈ Q (4a)

−x, ïðè x 6∈ Q (4b)

\begin{subnumcases}{f(x)=} 1, & ïðè $x\in \mathbb{Q}$ \\
-1, & ïðè $x\not\in \mathbb{Q}$ \end{subnumcases}

ßêùî ïðîïèñàòè ó ðÿäêó \nonumber, òî íóìåðàöiþ ó íüîìó áóäå âiäìiíåíî.

Îòî÷åííÿ numcases

f(x) =

{
sinx

x
, x 6= 0 (5)

1, x = 0

\begin{numcases}{f(x)=} \frac{\sin x}{x}, & $x\neq 0$ \\
1, & $x=0$ \nonumber \end{numcases}

Ó äàíîìó âèïàäêó äëÿ ñòâîðåííÿ ïîñèëàíü íà ôîðìóëè êîðèñòóþòüñÿ ñòàíäàðòíèìè êî-
ìàíäàìè \label{} òà \ref{} (äèâ. ñ. 48), ÿêó ðîçìiùóþòü ó ëiâié ÷àñòèíi ïðè ïîñèëàííi íà
âñþ ôîðìóëó � (äèâ. 6), à â ðÿäêîâi òîäi, êîëè ïîñèëàííÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íà îêðåìó ¨¨ ÷àñòèíó,
íàïðèêëàä � (6a).
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Îòî÷åííÿ subnumcases

g(x, y) =


0, x 6= y (6a)

1, x = y = 0 (6b)

−1, x = y 6= 0 (6c)

\begin{subnumcases} {\label{w} g(x,y)=} 0, & $x\neq y$\label{wz} \\
1, & $x=y=0$ \\ -1, & $x=y\neq0$ \end{subnumcases}

Ïðîäîâæóþ÷è òåìó ñòâîðåííÿ ÷àñòèííèõ íîìåðiâ äëÿ ôîðìóë, ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ¨õ
ñòâîðåííÿ íà îñíîâi ïàêåòà deleq. ßê âiäîìî, âèêîðèñòîâóþ÷è çâè÷àéíå îòî÷åííÿ equation
(äèâ. ñ. 64), ìàòèìåìî ñòàíäàðòíó íóìåðàöiþ.

Ñòàíäàðòíà íóìåðàöiÿ

sin2 α + cos2 α = 1. (7)

ßêùî àíàëîãi÷íî equation âèêîðèñòàòè îòî÷åííÿ deqn, òî ó ôîðìóëè ç'ÿâèòüñÿ ÷àñòêîâèé
íîìåð, òîáòî:

Îòî÷åííÿ deqn

sin(−α) = − sinα (8a)

\begin{deqn} \sin(-\alpha) = - \sin\alpha \end{deqn}

Ïðîäîâæåííÿ ÷àñòêîâî¨ íóìåðàöi¨ ìîæíà îäåðæàòè ç îòî÷åííÿì ddeqn (deqn äëÿ 1-ãî íîìåðó,
ddeqn äëÿ âñiõ íàñòóïíèõ):
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Îòî÷åííÿ ddeqn

cos(−α) = cosα (8b)

\begin{ddeqn} \cos(-\alpha) = \cos\alpha \end{ddeqn}

Ïiä ÷àñ íàáîðó ìàñèâiâ ðiâíÿíü âèêîðèñòîâóþòüñÿ îòî÷åííÿ: deqarr äëÿ 1-ãî ìàñèâó (äèâ.

ïðèêëàä 9b), ddeqar äëÿ íàñòóïíèõ (äèâ. 9c):

Îòî÷åííÿ deqarr

sin 2α = 2 sinα cosα (9a)

cos 2α = cos2 α− sin2 α (9b)

\begin{deqarr} \sin 2\alpha & = & 2\sin \alpha \cos \alpha \\ \cos 2\alpha & = &
\cos^2 \alpha - \sin^2 \alpha \label{d1} \end{deqarr}

Îòî÷åííÿ ddeqar

cos2 α =
1 + cos 2α

2
(9c)

sin2 α =
1 + cos 2α

2
(9d)

\begin{ddeqar} \cos^2\alpha & = & \frac{1+\cos 2\alpha}{2} \label{d2} \\
\sin^2\alpha & = & \frac{1+\cos 2\alpha}{2} \end{ddeqar}
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Ùîá ñòâîðèòè äëÿ ôîðìóëè ïåâíèé íîìåð ÷è iì'ÿ ñëiä ñêîðèñòàòèñÿ ïàêåòîì eqname. Íåõàé
íåîáõiäíî ìàòè ôîðìóëè çà íîìåðîì 2005 òà iì'ÿì TAK!.

Ñòâîðåííÿ âëàñíîãî íîìåðà ÷è iì'ÿ

1 + 1 = 2 (2005)

1 + 2 = 3 (TAK!)

1 + 3 = 4 (2005)

\setcounter{equation}{2004} \begin{eqnarray}
1+1=2 \eqname{2005}\label{e1}\\ 1+2=3 \eqname{TAK!}\label{e2}\\
1+3=4 \label{e3} \end{eqnarray}

Òåïåð ìîæíà ðîáèòè ïîñèëàííÿ.
Ïîñèëàííÿ íà âëàñíî ñòâîðåíèé íîìåð

Çàïàì'ÿòàé (2005) i (TAK!) ...

Çàïàì'ÿòàé (\ref{e1}) i (\ref{e2}) ...

Òàêîæ ñëiä çàïàì'ÿòàòè íàñòóïíå ïðè âèêîðèñòàííi ïàêåòà eqname:

• \label ïîâèííà ñòîÿòè ïiñëÿ êîìàíäè \eqname;

• äëÿ çìiíè íîìåðà ôîðìóëè â ¨¨ ïîòî÷íié íóìåðàöi¨ (ó äàíîìó ïðèêëàäi ðiâíiñòü 2005),
ïîòðiáíî ïåðåä \begin{eqnarray} ïðîïèñàòè \setcounter{equation}{k-1}, äå k � íåîáõiäíèé
íîìåð;
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• ïàêåò íå ïðàöþ¹ ç leqno.sty (îïöiÿ leqno îçíà÷à¹, ùî íîìåðà ôîðìóë, ãåíåðîâàíi îòî÷å-
ííÿìè equation òà eqnarray, áóäóòü äðóêóâàòèñÿ íå ïðàâîðó÷, à ëiâîðó÷).

Ñëiä âiäìiòèòè, ùî LATEX2ε íàäà¹ äîñèòü ñóòò¹âi äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi. Êðiì òðüîõ îñíîâ-
íèõ êëàñiâ article, report i book, ó ÿêèõ ç'ÿâèëèñÿ íîâi ñòèëüîâi îïöi¨, â îñíîâíèé íàáið LATEX'à
2ε âõîäèòü êëàñ proc, à òàêîæ êëàñè amsart, amsproc òà amsbook, ùî âiäíîñÿòüñÿ äîAMS-LATEX'à.

Ó LATEX'îâi 2.09 ðîçìiðè òåêñòó òà ïîëiâ óñòàíîâëþþòüñÿ àâòîìàòè÷íî i çàëåæàòü òiëüêè
âiä ñòèëþ, ùî ïîãàíî ïiäõîäÿòü äî âiò÷èçíÿíèõ ñòàíäàðòiâ. LATEX2ε ¹ áiëüø äèíàìi÷íèì ó
äàíîìó âiäíîøåííi: âêàçàòè ñòèëüîâó îïöiþ, ùî çàäà¹ ôîðìàò âèêîðèñòîâóâàíîãî ïàïåðó, TEX
ðîçðàõó¹ ðîçìiðè òåêñòó é ïîëiâ òàê, ùîá âîíè ìàêñèìàëüíî âiäïîâiäàëè öüîìó ôîðìàòó. Öi
îïöi¨ òàêi:

• a4paper 210× 297 ìiëiìåòðiâ � íàéáiëüø çàñòîñîâó¹òüñÿ ó íàøié êðà¨íi;

• a5paper 148× 210 ìiëiìåòðiâ;

• b5paper 176× 250 ìiëiìåòðiâ;

• legalpaper 8.5× 14 äþéìiâ;

• executivepaper 7.25× 10.5 äþéìiâ.

ßêùî æîäíà iç öèõ îïöié íå çàçíà÷åíà, LATEX2ε ââàæà¹, ùî ðîçìið ïàïåðó äîðiâíþ¹ 8.5 × 11
äþéìiâ (äèâ. òàáë. 2).

Êîëè LATEX ãîòó¹ ñòîðiíêó âèõiäíîãî äîêóìåíòó, âií ìîæå ïîìiùàòè òåêñò ó òðè ¨¨ ðiçíi
îáëàñòi, à ñàìå, ó çàãîëîâîê, òiëî é îñíîâó. ßêùî ñòâîðþ¹òüñÿ áiæó÷èé çàãîëîâîê, òî âií ðàçîì ç
ïîòî÷íèì íîìåðîì ñòîðiíêè âiäïðàâëÿ¹òüñÿ â îáëàñòü ¨¨ çàãîëîâêà; ÿêùî æ áiæó÷èé çàãîëîâîê
âiäñóòíié, òî ïîòî÷íèé íîìåð ñòîðiíêè ìiñòèòüñÿ ó öåíòði ¨¨ îáëàñòi îñíîâè. Ïîìiòèìî, ùî
çíîñêè � ÿêùî âîíè ¹ � ðîçòàøîâóþòüñÿ â îáëàñòi òiëà âèõiäíî¨ ñòîðiíêè. Íà ìàë. 5, ñòîð.
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�âðîïåéñüêèé ôîðìàò A4 Àìåðèêàíñüêèé ôîðìàò 11× 81
2
äþéìiâ

Ðèñ. 5. Ðîçòàøóâàííÿ çàãîëîâêà, òiëà é îñíîâè ñòîðiíêè.

13412 ïîêàçàíå ðîçìiùåííÿ öèõ òðüîõ îáëàñòåé íà àðêóøi ïàïåðó ðîçìiðó 11× 81
2
äþéìà é íà

ôîðìàòi à4 ó ïðèïóùåííi, ùî çàäàíî ñòèëü äîêóìåíòà article é îïöiÿ 10pt àáî 11pt. Íà öèõ
ñõåìàõ çîâíiøíié ïðÿìîêóòíèê � â îáîõ âèïàäêàõ � öå ôiçè÷íèé àðêóø ïàïåðó, à òðè âíóòðiøíiõ
ïðÿìîêóòíèêè (çâåðõó âíèç) � öå çàãîëîâîê, òiëî é îñíîâà. Ïîìiòèìî, ùî íà àðêóøi ôîðìàòó

12Ðîçìið àðêóøà ïàïåðó ôîðìàòó À4 äîðiâíþ¹ 297 × 210 ìì. Ñòèëü äîêóìåíòà article ¹ îäíîái÷íèì ñòè-
ëåì. Â îäíîái÷íîìó ñòèëi äîêóìåíòà âñi ñòîðiíêè (êîíöåïòóàëüíî) ¹ ïðàâîái÷íèìè àáî íåïàðíîíóìåðîâàíèìè.
Öå îçíà÷à¹, ùî çàãîëîâîê, òiëî é îñíîâà ÿê íåïàðíèõ, òàê i ïàðíèõ ñòîðiíîê íà ôiçè÷íîìó àðêóøi ïàïåðó
ðîçòàøîâóþòüñÿ ùîäî ëiâî¨ é âåðõíüî¨ ãðàíèöi ñòîðiíêè îäíàêîâî.
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À4 òåëî îáëàñòi òåêñòó íå öåíòðîâàíî. Öå âiäáóâà¹òüñÿ òîìó, ùî TEX òà LATEX ïðèïóñêàþòü,
ùî äðóêóâàòèñÿ âèõiäíèé äîêóìåíò áóäå ñêîðiøå íà ñòàíäàðòi, ïðèéíÿòîìó â Àìåðèöi, íiæ íà
ôîðìàòå à4, ñòàíäàðòíîìó äëÿ �âðîïè.

Êëàñ äîêóìåíòiâ proc ïðèçíà÷åíèé äëÿ äðóêó ñòàòåé, ùî âõîäÿòü ó çáiðíèêè äîïîâiäåé
íà êîíôåðåíöiÿõ. Ó öüîìó êëàñi äðóê ïðîâîäèòüñÿ çàâæäè ó äâà ñòîâï÷èêè, çi çìåíøåíèìè
ïîëÿìè. Îïöi¨ a5paper, b5paper, onecolumn i titlepage ó êëàñi proc âèêîðèñòîâóâàòè íå ìîæíà.

Ïðè êîðèñòóâàííi êëàñîì proc óíèçó êîæíî¨ ñòîðiíêè áóäå íàäðóêîâàíå ñëîâî Page (<ñòî-
ðiíêà>) i íîìåð ñòîðiíêè. ßêùî âè õî÷åòå, ùîá çàìiñòü Page äðóêóâàëîñÿ ùîñü iíøå, ñêàæåìî,
<ñ.>, òî ïîòðiáíî â ïðåàìáóëi ïåðåâèçíà÷èòè êîìàíäó \pagename, òîáòî íàïèñàòè:

\renewcommand{\pagename}{c.}

ßêùî ïåðåäáà÷à¹òüñÿ ðîçòàøóâàòè òåêñò òàê, ùîá âií ðîçìiùóâàâñÿ ïàðàëåëüíî øèðîêîìó,
à íå âóçüêîìó êðàþ ïàïåðó, òî ìîæíà âêàçàòè îïöiþ landscape: ó öüîìó âèïàäêó TEX áóäå îá-
÷èñëþâàòè ðîçìiðè òåêñòó é ïîëiâ, ââàæàþ÷è, ùî øèðèíà é âèñîòà àðêóøà ïàïåðè ïîìiíÿëèñÿ
ðîëÿìè. Ñëiä çàóâàæèòè, ùî çàäàííÿ îïöi¨ landscape ñàìå ïî ñîái òåêñò íà 90◦ íå ïîâåðíå: âií
áóäå çâåðñòàíèé TEX'îì âèõîäÿ÷è ç âiäïîâiäíèõ ðîçìiðiâ, àëå äàëi íåîáõiäíî ìàòè ïðèíòåð àáî
dvi-äðàéâåð, çäàòíi çàáåçïå÷èòè äðóê òåêñòó â òàêié îði¹íòàöi¨ (îïöiÿ landscape íå çäàòíà ïå-
ðåòâîðèòè âóçüêèé ïðèíòåð ó øèðîêèé). Çà çàìîâ÷óâàííÿì óâàæà¹òüñÿ, ùî ðÿäêè ïàðàëåëüíi
âóçüêîìó êðàþ àðêóøà.

Ó êëàñiâ report i book ¹ îïöi¨ openright i openany. ßêùî çàçíà÷åíî îïöiþ openright, òî êî-
æíèé ðîçäië ïî÷èíà¹òüñÿ îáîâ'ÿçêîâî ç íåïàðíî¨ ñòîðiíêè (ïðè íåîáõiäíîñòi äðóêó¹òüñÿ äîäà-
òêîâà ïîðîæíÿ ñòîðiíêà; íà ðîçâîðîòi íåïàðíà ñòîðiíêà áóäå ïðàâîþ). Îïöiÿ openany, äîçâîëÿ¹
ïî÷èíàòè ðîçäië ÿê ç ïàðíî¨, òàê i ç íåïàðíî¨ ñòîðiíêè, i çàéâèõ ïîðîæíiõ ñòîðiíîê çàðàäè
ïî÷àòêó ðîçäiëó LATEX íå ðîáèòü. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ó êëàñi report LATEX äi¹ òàê, íiáè áóëî
âñòàíîâëåíî openany, à â êëàñi book � openright. Ó LATEX'îâi 2.09 íåìà¹ ëåãàëüíîãî ñïîñîáó
âïëèíóòè íà òå, ç ÿêèõ ñòîðiíîê áóäóòü ïî÷èíàòèñÿ ðîçäiëè.
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Òàáëèöÿ 19. Ñòèëi îôîðìëåííÿ ñòîðiíêè
Îïöiÿ Ñòèëü îôîðìëåííÿ

empty Íåìà¹ íi êîëîíòèòóëiâ, íi íîìåðiâ ñòîðiíîê.
plain Íîìåðà ñòîðiíîê ñòàâëÿòüñÿ âíèçó ïî ñåðåäèíi ðÿäêà, êîëîíòè-

òóëiâ íåìà¹.
headings Ïðèñóòíi êîëîíòèòóëè, ùî ìiñòÿòü íîìåðè ñòîðiíîê.
myheadings Ïðèñóòíi êîëîíòèòóëè, ùî ìiñòÿòü íîìåðè ñòîðiíîê, òåêñò (ó

ñòàíäàðòíîìó âèïàäêó öå íîìåðè é íàçâè ðîçäiëiâ äîêóìåíòà).
Âiäìiííiñòü âiä ïîïåðåäíüîãî âèïàäêó â ó òiì, ùî òåêñò êîëîí-
òèòóëiâ íå ïîðîäæóþòüñÿ LATEX'îì àâòîìàòè÷íî, à çàäà¹òüñÿ êî-
ðèñòóâà÷åì ó ÿâíîìó âèãëÿäi.

38. Ñòèëü îôîðìëåííÿ ñòîðiíêè

Äëÿ çàäàííÿ ñòèëþ îôîðìëåííÿ ñòîðiíêè â LATEX'îâi ïåðåäáà÷åíà êîìàíäà \pagestyle, ùî
ìà¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � ñëîâî, ùî ïîçíà÷à¹ öåé ñòèëü. Ïðè êîðèñòóâàííi ñòàíäàð-
òíèìè ñòèëÿìè LATEX'à öå ñëîâî ïîâèííå áóòè îäíèì ç íàâåäåíèõ ó òàáë. 19.
ßêùî îñíîâíèé ñòèëü � article, òî çà çàìîâ÷óâàííÿì ñòîðiíêè îôîðìëÿþòüñÿ ñòèëåì plain, ó
äâîõ iíøèõ îñíîâíèõ ñòèëÿõ � ñòèëåì headings.

Ïîðÿä ç êîìàíäîþ \pagestyle, ùî çàäà¹ ñòèëü îôîðìëåííÿ âñiõ ñòîðiíîê, ¹ òàêîæ êîìàíäà
\thispagestyle, ùî çàäà¹ ñòèëü îôîðìëåííÿ îäíi¹¨ îêðåìî âçÿòî¨ ñòîðiíêè. Âîíà ïðèéìà¹ òàêi
æ àðãóìåíòè, ùî é \pagestyle, àëå îôîðìëåííÿ áóäå çäiéñíþâàòèñÿ òiëüêè òi¹¨ ñòîðiíêè, íà ÿêó
ïîòðàïèâ òåêñò, ùî îòî÷ó¹ öþ êîìàíäó. Çàçäàëåãiäü óãàäàòè, íà ÿêó ñòîðiíêó ïîòðàïèòü äàíèé
ôðàãìåíò òåêñòó, çâè÷àéíî íåìîæëèâî. Ùîá ìàòè âiä öi¹¨ êîìàíäè ïåðåäáà÷óâàíi ðåçóëüòàòè,
íåîáõiäíî ¨¨ âèêîðèñòîâóâàòè ïiñëÿ \newpage àáî \clearpage.

Ñòîðiíêà 136 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 137 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

39. Ïîëÿ, ðîçìið ñòîðiíêè

Ñòàíäàðòíi LATEX'îâñüêi ñòèëi ñàìîñòiéíî âñòàíîâëþþòü çíà÷åííÿ øèðèíè é âèñîòè ñòîðií-
êè.

Ðîçìiðè òåêñòó íà ñòîðiíöi, ïîëiâ òà ií. çàäàþòüñÿ ðiçíèìè ïàðàìåòðàìè çi çíà÷åííÿì äîâ-
æèíè, ÿêi ìîæíà çìiíþâàòè ëèøå â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó.

Øèðèíà òåêñòó íà ñòîðiíöi çàäà¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \textwidth. ßêùî íàáið çäiéñíþ¹òüñÿ ó
äâà ñòîâï÷èêè, òî \textwidth ìiñòèòü ó ñîái øèðèíó îáîõ ñòîâï÷èêiâ i ïðîìiæîê ìiæ íèìè.
ßêùî ïîòðiáíî, ùîá øèðèíà òåêñòó íà ñòîðiíöi ðiâíÿëàñÿ 7 ñàíòèìåòðiâ, òî â ïðåàìáóëi ïîòði-
áíî íàïèñàòè òàê:

\textwidth=7cm

Ïðè çìiíi øèðèíè òåêñòó ÷àñòî äîâîäèòüñÿ ìiíÿòè é ïîëÿ. Ó LATEX'îâi ïåðåäáà÷åíèé ïàðàìåòð,
ùî ðåãóëþ¹ ðîçìið ëiâîãî ïîëÿ. Ñïîñiá çàâäàííÿ ëiâîãî ïîëÿ çàëåæèòü âiä òîãî, ÷è ¹ íàáið ó
äàíîìó ñòèëi <äâîñòîðîííiì> ÷è íi.

Ïðè îäíîñòîðîííüîìó íàáîði âåëè÷èíà ëiâîãî ïîëÿ çàäà¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \oddsidemargin.
Ïîëå â äàíîìó âèïàäêó âiäðàõîâó¹òüñÿ íå âiä ñàìîãî êðàþ àðêóøà, à âiä ïîïåðåäíüî çðîáëåíîãî
âiäñòóïó â îäèí äþéì. Îòæå, ÿêùî â ïðåàìáóëi íàïèñàíî

\oddsidemargin=0pt

òî òåêñò áóäå ïî÷èíàòèñÿ íà âiäñòàíi îäèí äþéì âiä êðàþ, à ÿêùî áóäå çàäàíî

\oddsidemargin=4,6mm

òî âiäñòóï âiä êðàþ àðêóøà áóäå 30 ìì (îäèí äþéì äîðiâíþ¹ 2.54 ñì). Ïðè íàäàííi ïàðà-
ìåòðó \oddsidemargin íåãàòèâíèõ çíà÷åíü, âiäñòàíü âiä êðàþ àðêóøà äî ïî÷àòêó òåêñòó áóäå,
âiäïîâiäíî, ìåíøå äþéìà.
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Ïàðàìåòð \oddsidemargin òàêîæ âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïðè äâîñòîðîííüîìó íàáîði, àëå çìiñò
éîãî iíøèé: âií çàäà¹ ðîçìiðè ëiâîãî ïîëÿ òiëüêè äëÿ ñòîðiíîê iç íåïàðíèìè íîìåðàìè. Äëÿ
ñòîðiíîê ç ïàðíèìè íîìåðàìè ðîçìið ëiâîãî ïîëÿ çàäà¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \evensidemargin.

Âåðõí¹ ïîëå êîðèãó¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \topmargin. ßê i ó âèïàäêó ç ëiâèì ïîëåì, öå âiäñòàíü
íå áåçïîñåðåäíüî âiä êðàþ àðêóøà, à âiä ëiíi¨, ïàðàëåëüíî¨ êðàþ é âiääàëåíî¨ âiä íüîãî íà îäèí
äþéì. Ïðè öüîìó òðåáà óñâiäîìëþâàòè, ùî \topmargin � öå âiäñòàíü äî êîëîíòèòóëà. ßêùî
êîëîíòèòóëà íåìà¹ (íåïåðåäáà÷åíî ñòèëåì), òî âãîði ñòîðiíêè áóäå çàëèøåíî ïîðîæíié ïðîñòið.
Âií âiäâîäèòüñÿ íà êîëîíòèòóë, ðîçìið ÿêîãî çàäà¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \headheight, ïëþñ ïîðî-
æíié ïðîñòið, ðiâíèé âiäñòóïó ìiæ êîëîíòèòóëîì i îñíîâíèì òåêñòîì (ïîçíà÷à¹òüñÿ \headsep).

Âèñîòà òåêñòó çàäà¹òüñÿ ïàðàìåòðîì \textheight ÿêèé íå âðàõîâó¹ íi íîìåðè ñòîðiíîê, íi
êîëîíòèòóëè. Îòæå, ñëiä ïàì'ÿòàòè, ßêùî âîíè ïåðåäáà÷åíi ñòèëåì, ïîâíà âèñîòà òåêñòó íà
ñòîðiíöi áóäå áiëüøå, íiæ \textheight.

Âèñîòó ñòîðiíêè ìîæíà çìiíþâàòè, ïðèâëàñíþþ÷è â ïðåàìáóëi ïàðàìåòðó \textheight íî-
âå çíà÷åííÿ. Àëå ÿêùî ñòèëåì ïåðåäáà÷åíà îäíàêîâà âèñîòà ñòîðiíîê, òî âèñîòó òåêñòó íå
ìîæíà âñòàíîâëþâàòè äîâiëüíî: íåîáõiäíî ïîãîäèòè ¨¨ çíà÷åííÿ ç ïàðàìåòðàìè \topskip i
\baselineskip. Ïåðøèé iç öèõ ïàðàìåòðiâ âèçíà÷à¹ âiäñòàíü âiä íèçó ïåðøîãî ðÿäêà äî <âåðõ-
íüîãî îáðiçó> îñíîâíîãî òåêñòó ñòîðiíêè, ïàðàìåòð \baselineskip âèçíà÷à¹ âiäñòàíü ìiæ ðÿä-
êàìè é çàëåæèòü âiä âèêîðèñòîâóâàíîãî øðèôòó. Çíà÷åííÿ \textheight ñëiä âèáèðàòè òàêèì,
ùîá âiäíîøåííÿ

\textheight−\topskip
\baselineskip

áóëî öiëèì ÷èñëîì.
Ó ñòàíäàðòi LATEX \topskip çàâæäè äîðiâíþ¹ 10 ïóíêòàì, à \baselineskip � 12.
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40. Ðîçäiëè äîêóìåíòà

Êîìàíäè ðóáðèêàöi¨ íàäàþòü ìîæëèâiñòü ðîçáèâàòè òåêñò íà ðîçäiëè é ïiäðîçäiëè ðiçíèõ
ðiâíiâ, à ñàìå:

\part � ÷àñòèíà \subsubsection � ïiäïiäðîçäië
\chapter � ãëàâà \paragraph � ïàðàãðàô
\section � ðîçäië \subparagraph � ïiäïàðàãðàô
\subsection � ïiäðîçäië \appendix � äîäàòîê

Ó öüîìó ïåðåëiêó êîæíà íàñòóïíà êîìàíäà ïîçíà÷à¹ áiëüøå äðiáíèé ïiäðîçäië, íiæ ïîïåðå-
äíÿ. Ñëiä çàóâàæèòè, ùî êîìàíäà \chapter (<ãëàâà>) ó ñòèëi article íå âèçíà÷åíà (çàâäÿêè
öié îáñòàâèíi ñòàòòþ ëåãêî ïåðåðîáèòè â ãëàâó êíèãè), iíøi êîìàíäè âèçíà÷åíi ó âñiõ òðüîõ
ñòàíäàðòíèõ ñòèëÿõ.

Ñòàíäàðòíi ñòèëi çàáåçïå÷óþòü íóìåðàöiþ ðîçäiëiâ, ïðè ÿêié áiëüøå äðiáíèé ðîçäië <ïiä-
ëåãëèé> áiëüøîìó: êîëè, íàïðèêëàä, ïî÷èíà¹òüñÿ íîâèé ðîçäië \section, íóìåðàöiÿ ðîçäiëiâ
\subsection i áiëüøå äðiáíèõ ïî÷èíà¹òüñÿ çàíîâî. Âèêëþ÷åííÿì iç öüîãî ïðàâèëà ¹ êîìàíäà
\part (<÷àñòèíà>): ÿêùî ÷àñòèíà 2 êií÷à¹òüñÿ ãëàâîþ 5, òî ïåðøà iç ãëàâ ÷àñòèíè 3 áóäå ìà-
òè íîìåð 6, à íå 1. Ïðè ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíèõ ñòèëiâ ìîæíà ìiíÿòè ÿê ïðèíöèï íóìåðàöi¨
ðîçäiëiâ, òàê i âèä öèõ <íîìåðiâ> íà äðóêîâi (íàïðèêëàä, ÿêùî ìè çàõî÷åìî, ùîá ðîçäiëè
ïîçíà÷àëèñÿ ïîñëiäîâíèìè áóêâàìè àëôàâiòó).

Ó ðîçäiëàõ, ñòâîðþâàíèõ îïèñàíèìè âèùå êîìàíäàìè, ïåðøèé àáçàö íàáèðà¹òüñÿ áåç àáçà-
öíîãî âiäñòóïó (çà âèíÿòêîì ñàìîãî äðiáíîãî ðîçäiëó \subparagraph).

Êîìàíäè ðóáðèêàöi¨ (êðiì \appendix, ôîðìàò i äiÿ ÿêî¨ çàëåæèòü âiä áàçîâîãî ñòèëþ äîêó-
ìåíòà) ìàþòü îäíàêîâèé ôîðìàò iç îäíèì îáîâ'ÿçêîâèì ïàðàìåòðîì, ùî ¹ çàãîëîâîê ðóáðèêè.
Âèêëþ÷åííÿì ¹ êîìàíäà \part, çàãîëîâîê ó ÿêié íå îáîâ'ÿçêîâèé.

Çðàçîê ôîðìàòó:
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\section[çàãîëîâîê äëÿ çìiñòó]{çàãîëîâîê}

Íåîáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ðiäêî. Ó íüîìó âêàçó¹òüñÿ êîðîòêèé çàãîëîâîê,
ùî áóäå âèêîðèñòàíèé ó çìiñòi é êîëîíòèòóëi � áiæó÷îìó çàãîëîâêó çâåðõó êîæíî¨ ñòîðiíêè.
ßêùî öüîãî ïàðàìåòðà íåìà¹, òî îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò êîìàíäè ðóáðèêàöi¨ áóäå âèäàíèé i â
òåêñòi, i â çìiñòi, ÿêùî öüîãî âèìàãà¹ ôîðìàò ñòîðiíêè, òà êîëîíòèòóë.

ßêùî íåîáõiäíî ìàòè çàãîëîâîê áåç íîìåðà, êîðèñòóþòüñÿ *-ôîðìîþ êîìàíäè ðóáðèêàöi¨:

\chapter*[çàãîëîâîê äëÿ çìiñòó]{çàãîëîâîê}

Ðîçìiðè øðèôòiâ äëÿ çàãîëîâêiâ ðóáðèê, íàÿâíiñòü áiæó÷îãî çàãîëîâêà, à òàêîæ ðîçìiùåííÿ
ó çìiñòi ðóáðèê, çàäàíèõ â *-ôîðìi, � âèçíà÷àþòüñÿ ó ôàéëi îïèñó ñòèëþ. Áàçîâi ñòèëi íå
âèâîäÿòü áiæó÷îãî çàãîëîâîêà i àâòîìàòè÷íî âíîñÿòü ó çìiñò òiëüêè íóìåðîâàíi ðóáðèêè.

Ùîá ðîçïî÷àòè ðîçäië, îçàãëàâëåíèé <Òåîðiÿ ãðóï Ëi>, äëÿ öüîãî ó òåêñòi ïèøóòü òàê:

\section{Òåîðiÿ ãðóï Ëi}

Êîìàíäà \section ïðèéìà¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � íàçâà ðîçäiëó (öÿ æ íàçâà áóäå
i â êîëîíòèòóëàõ, ÿêùî òàêi ïåðåäáà÷åíi ñòèëåì, i â çìiñòi, ÿêùî äàíî êîìàíäó <ñòâîðèòè
çìiñò>). Ïðîìiæêè ìiæ ðîçäiëàìè òà ¨õíÿ íóìåðàöiÿ âèñòàâëÿáòüñÿ àâòîìàòè÷íî.

Êðiì îáîâ'ÿçêîâîãî àðãóìåíòó â êîìàíäè \section ïåðåäáà÷åíèé i íåîáîâ'ÿçêîâèé. Íåîáî-
â'ÿçêîâèé àðãóìåíò iäå ïåðåä îáîâ'ÿçêîâèì; ó íüîìó çàïèñó¹òüñÿ âàðiàíò çàãîëîâêà, ïðèçíà÷å-
íèé äëÿ çìiñòó é êîëîíòèòóëiâ. Íàïðèêëàä:

\section[Ãðóïè Ëi]{Òåîðiÿ ãðóï Ëi}

Ðîçäië ïîçíà÷èìî ÷åðåç \label. Òîäi êîìàíäà \ref áóäå âèäàâàòè éîãî íîìåð.
Êîìàíäà \section*, ùî ìà¹ òiëüêè îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò, ïî÷èíà¹ ðîçäië, íå íóìåðóþ÷è

éîãî. Òàêîãî òèïó ðóáðèêàöi¨ äî çìiñòó é êîëîíòèòóëiâ íå ïîïàäàþòü (äîêëàäíiøå äèâ. ñ. 145).
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41. Çìiíà ñòàíäàðòíèõ çàãîëîâêiâ

ßêùî íåîáõiäíî ùîá ó äîêóìåíòi çàìiñòü ñëîâà <Chapter> äðóêóâàëîñÿ <Ãëàâà>, òî äëÿ
öüîãî â ïðåàìáóëó äîêóìåíòó òðåáà âíåñòè íàñòóïíó êîìàíäó:

\renewcommand{\chaptername}{Ãëàâà}

Êîìàíäà \renewcommand, âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ ïåðåâèçíà÷åííÿ çíà÷åíü óæå iñíóþ÷èõ êî-
ìàíä.

Äàëi íàâåäåíèé ñïèñîê çàãîëîâêiâ ðàçîì ç ¨õ óêðà¨íñüêèìè ïåðåêëàäàìè é êîìàíäàìè, ÿêi
òðåáà ïåðåâèçíà÷èòè çà äîïîìîãîþ \renewcommand äëÿ òîãî, ùîá ïðè äðóêîâi ç'ÿâëÿëèñÿ ñàìå
öi ïåðåêëàäè.

\chaptername Chapter Ãëàâà
\contentsname Contents Çìiñò
\listfigurename List of Figures Ñïèñêè iëþñòðàöié
\listtablename List of Tables Ñïèñîê òàáëèöü
\abstractname Abstract Àíîòàöiÿ
\refname References Ñïèñîê ëiòåðàòóðè
\bibname Bibliography Ñïèñîê ëiòåðàòóðè
\indexname Index Ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê
\figurename Figure Ðèñ.
\tablename Table Òàáëèöÿ
\partname Part ×àñòèíà
\appendixname Appendix Äîäàòîê
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42. Àíîòàöiÿ, äîäàòîê

Ó ñòèëÿõ (êëàñàõ) article i report ïåðåäáà÷åíà ìîæëèâiñòü îôîðìèòè àíîòàöiþ äî âñüîãî
äîêóìåíòà. Öå ðîáèòüñÿ çà äîïîìîãîþ îòî÷åííÿ abstract. ßê ïðàâèëî, òåêñò àíîòàöi¨ ðîçìi-
ùóþòü äî ïî÷àòêó îñíîâíîãî òåêñòó. Âií ðîçòàøîâó¹òüñÿ ìiæ êîìàíäàìè \begin{abstract} i
\end{abstract}. Öåé òåêñò áóäå àâòîìàòè÷íî îçàãëàâëåíèé <Abstract>, ÿêùî íå ìiíÿòè ñòè-
ëþ.

Êîìàíäà \appendix îçíà÷à¹, ùî iç öüîãî ìiñöÿ ïî÷èíà¹òüñÿ äîäàòîê äî äîêóìåíòà. Öi¹þ
êîìàíäîþ ïåðåäáà÷åíî:

• íîâó íóìåðàöiþ ðîçäiëiâ äîêóìåíòà;

• äëÿ <ñàìèõ âåëèêèõ> ðîçäiëiâ äîêóìåíòà (\section ó ñòèëi (êëàñi) article i êëàñi proc,
\chapter ó äâîõ iíøèõ îñíîâíèõ ñòèëÿõ (êëàñàõ)) ïåðåäáà÷åíà íóìåðàöiÿ íå öèôðàìè, à
ïðîïèñíèìè ëàòèíñüêèìè ëiòåðàìè;

• ïðè âèçíà÷åííi êîìàíäè \chapter, ãëàâè íàçèâàòè íå <Chapter>, a òàê, ÿê âèçíà÷åíî â
êîìàíäi \appendixname ;

• ïðè âèêîðèñòàííi ñòèëüîâî¨ îïöi¨ russcorr óñòàíîâëþ¹òüñÿ íóìåðàöiÿ ñàìèõ âåëèêèõ ðîç-
äiëiâ äîêóìåíòà ïðîïèñíèìè ðîñiéñüêèìè ëiòåðàìè (çàìiñòü ïðîïèñíèõ ëàòèíñüêèõ â ñòàí-
äàðòíèõ ñòèëÿõ).

Ñòîðiíêà 142 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 143 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

43. Òèòóëüíèé àðêóø, çìiñò, ñïèñîê ëiòåðàòóðè

Òèòóëüíèé ëèñò äîêóìåíòó â öiëîìó ãåíåðó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè

\maketitle

Ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî êîìàíäà \maketitle ãåíåðó¹ òåêñò, ¨¨ íå ìîæíà ðîçìiùóâàòè â ïðåàìáóëi
äîêóìåíòó.

Ñòâîðåííÿ òèòóëüíîãî àðêóøó çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \maketitle áåçïîñåðåäíüî ïîâ'ÿçàíå
çi ñòèëåì äîêóìåíòó. Òàê, äëÿ ñòèëiâ report i book öå ìîæëèâî çàâæäè, à äëÿ ñòèëþ article �
ÿêùî çàçíà÷åíî ñòèëüîâó îïöiþ titlepage).

ßêùî òèòóëüíèé àðêóø íå ïåðåäáà÷åíèé, òî êîìàíäà \maketitle ðîçìiñòèòü çàäàíó âàìè
iíôîðìàöiþ ïðî àâòîðà, çàãîëîâîê i iíøå íà ïåðøié ñòîðiíöi (âèáðàâøè ïiäõîäÿùi øðèôòè é
çðîáèâøè íàëåæíi âiäñòóïè ìiæ òèòóëüíîþ iíôîðìàöi¹þ é òåêñòîì).

Çìiñò òèòóëüíîãî àðêóøó ñòâîðþ¹òüñÿ êîìàíäàìè

\author, \title, \date,

ÿêi ìîæíà âêàçóâàòè â áóäü-ÿêîìó ïîðÿäêó, àëå îáîâ'ÿçêîâî äî êîìàíäè \maketitle, ùî ãåíåðó¹
çàãîëîâîê äî âñüîãî äîêóìåíòó.

Àâòîð çàäà¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \author, ùî ïðèéìà¹ ¹äèíèé îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò
� ïðiçâèùå, iì'ÿ òà ïî áàòüêîâi àâòîðà (ó áàæàíîìó âèãëÿäi). ßêùî àâòîðiâ äåêiëüêà, ¨õ iìåíà
ïîâèííi áóòè ðîçäiëåíi êîìàíäîþ \and. Ó ôàêóëüòàòèâíîìó àðãóìåíòi, òîáòî ìiæ ñàìîþ êî-
ìàíäîþ \author i ïðiçâèùåì, iì'ÿì òà ïî áàòüêîâi àâòîðà, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ôiãóðíèõ äóæêàõ,
ìîæíà âêàçóâàòè êîðîòêó ôîðìó îáîâ'ÿçêîâîãî àðãóìåíòó ç ìåòîþ ðîçìiùåííÿ â êîëîíòèòóëàõ,
íàïðèêëàä,

\author[Þ. Ïîäîøâ¹ë¹â]{Þ.Ã. Ïîäîøâ¹ë¹â}
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Çàãîëîâîê ñòâîðþ¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \title. ßêùî çàãîëîâîê äîâãèé, òî ìîæíà
ñàìîìó ðîçáèòè éîãî íà ðÿäêè çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \\; ÿêùî öüîãî íå çðîáèòè, çàãîëîâîê
áóäå ðîçáèòî íà öåíòðîâàíi ðÿäêè àâòîìàòè÷íî, òàê ñàìî, ÿê àáçàö â îòî÷åííi center. Êðàïêó â
êiíöi çàãîëîâêó ñòàâèòè íåïîòðiáíî. Ó äîïîìiæíîìó àðãóìåíòi âêàçó¹òüñÿ êîðîòêà íàçâà ñòàòòi
äëÿ âèêîðèñòàííÿ â êîëîíòèòóëi.

Íàñòóïíèé åëåìåíò iíôîðìàöi¨ äëÿ òèòóëó � êîìàíäà \date. Âîíà ìà¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé
àðãóìåíò, ó ÿêîìó ìîæíà çàäàòè áóäü-ÿêèé òåêñò (íàïðèêëàä, äàòó, çãiäíî ç ïåðåêëàäîì ñëîâà
date), ùî áóäå ðîçìiùåíèé íà òèòóëüíîìó àðêóøi â îäíié àáî äåêiëüêîõ öåíòðîâàíèõ ðÿäêàõ,
íàïðèêëàä \date{22 ñi÷íÿ 2006}. ßêùî äàòè âêàçóâàòè íå ïîòðiáíî (àáî âçàãàëi íå ïîòðiáíî
âèêîðèñòîâóâàòè êîìàíäó \date), òî çàñòîñîâóþòü êîìàíäó \date{}. Àëå ÿêùî öi¹¨ êîìàíäè íå
âêàçàòè, òî LATEX íàäðóêó¹ íà òèòóëi äàòó ñâîãî çàïóñêó, ïðè÷îìó àíãëiéñüêîþ ìîâîþ.

Ìîæíà íå âèêîðèñòîâóâàòè ñòèëü îôîðìëåííÿ òèòóëüíîãî àðêóøó, ùî ïðîïîíó¹òüñÿ ïî çà-
ìîâ÷óâàííþ LATEX'oì, à ñòâîðèòè iíäèâiäóàëüíèé òèòóëüíèé àðêóø ñêîðèñòàâøèñü îòî÷åííÿì
\begin{titlepage} i \end{titlepage}.[10]

LATEX ñòâîðþ¹ çìiñò, áåðó÷è çàãîëîâêè ðîçäiëiâ i íîìåðà ñòîðiíîê ç ïîïåðåäíüîãî ïðîõîäó
ïî äîêóìåíòó. Êîìàíäà

\tableofcontents

âñòàâëÿ¹ çìiñò ó òå ìiñöå, äå âîíà âèêëèêàíà. Ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíèé çìiñò, íîâèé äîêóìåíò
ïîâèíåí áóòè îáðîáëåíèé LATEX äâi÷i. Ñàìå ïiñëÿ äðóãîãî çàïóñêó êîìàíäà \tableofcontents
îïðàöþ¹ âåñü äîêóìåíò i çàïèøå ðåçóëüòàò ó ôàéë iç ðîçøèðåííÿì *.toc, à ïîòiì çãåíåðó¹ çìiñò
äîêóìåíòó. Â îñîáëèâèõ âèïàäêàõ ìîæå áóòè íåîáõiäíèé i òðåòié ïðîõiä (LATEX ïîïåðåäæó¹ ïðî
öå óðàçi ïîòðåáè).

Ñëiä âiäìiòèòè, ùî êîìàíäè \listoffigures i \listoftables ñòâîðþþòü ñïèñîê ìàëþíêiâ i
ñïèñîê òàáëèöü, âiäïîâiäíî. Âîíè ïðàöþþòü òàê ñàìî, ÿê êîìàíäà \tableofcontents, çà âèíÿ-
òêîì òîãî, ùî LATEX ïðè öüîìó âèêîðèñòà¹ iíøi ðîáî÷i ôàéëè.

ßê óæå âiäîìî, âñi êîìàíäè ñåêöiîíóâàííÿ iñíóþòü òàêîæ ó âàðiàíòàõ iç çiðî÷êîþ. Òàêèé âà-
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ðiàíò âèõîäèòü äîäàâàííÿì * äî iìåíi êîìàíäè. Âîíè ãåíåðóþòü çàãîëîâêè ðîçäiëiâ, ùî íå íóìå-
ðóþòüñÿ é íå âêëþ÷àþòüñÿ äî çìiñòó. Íàïðèêëàä, ÿêùî çàìiñòü êîìàíäè \chapter{Óìîâíi ïîçíà÷åííÿ}
çàäàòè êîìàíäó \chapter*{Óìîâíi ïîçíà÷åííÿ}, òî ïóíêò ðóáðèêàöi¨ |Óìîâíi ïîçíà÷åííÿ| äî çìi-
ñòó íå ïîïàäå. Ïðèìóñîâî ðîçìiñòèòè ïóíêòè òàêîãî òèïó ó çìiñòi ìîæíà ñêîðèñòàâøèñü êî-
ìàíäîþ

\addcontentsline,

ÿêó íåîáõiäíî âêàçàòè ïiñëÿ êîìàíäè ðóáðèêàöi¨, ùî ìiñòèòü *.
Öå ðîáèòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì

\tableofcontents

\chapter*{Óìîâíi ïîçíà÷åííÿ}
\addcontentsline{toc}{chapter}{Óìîâíi ïîçíà÷åííÿ}
... òåêñò ïåðåëiêó óìîâíèõ ïîçíà÷åíü ...
\chapter*{Âñòóï}
\addcontentsline{toc}{chapter}{Âñòóï}

... òåêñò âñòóïó ...

Çàçâè÷àé çàãîëîâêè ðîçäiëiâ ç'ÿâëÿþòüñÿ ó çìiñòi òî÷íî â òîìó æ âèãëÿäi, ó ÿêîìó ¨õ áóëî
ââåäåíî â òåêñò. Iíîäi öå íåìîæëèâî ÷åðåç òå, ùî çàãîëîâîê çàíàäòî äîâãèé äëÿ çìiñòó. Åëåìåíò
çìiñòó ìîæå â öüîìó âèïàäêó âêàçóâàòèñÿ íåîáîâ'ÿçêîâèì àðãóìåíòîì ïåðåä çàãîëîâêîì.

\chapter[Äîâãi çàãîëîâêè � íå ïðîáëåìà!]{Öåé çàãîëîâîê çàíàäòî äîâãèé äëÿ
âiäîáðàæåííÿ ó çìiñòi}

LATEX íàäà¹ ìîæëèâiñòü îôîðìèòè ñïèñîê ëiòåðàòóðè, åëåìåíòè ÿêîãî íóìåðóþòüñÿ àâòî-
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ìàòè÷íî; ó òåêñòi ïðè öüîìó ìîæíà ïîñèëàòèñÿ íà öi íîìåðè.
Ñïèñîê ëiòåðàòóðè îôîðìëÿ¹òüñÿ ÿê îòî÷åííÿ thebibliography. Öå îòî÷åííÿ ìà¹ îáîâ'ÿç-

êîâèé àðãóìåíò � íîìåð åëåìåíòà áiáëiîãðàôi¨.
Êîæíå äæåðåëî ââîäèòüñÿ êîìàíäîþ \bibitem. Ó íå¨ ¹ îäèí îáîâ'ÿçêîâèé àðãóìåíò � óìîâíà

ïîçíà÷êà, ùî ÿâëÿ¹ ñîáîþ áóäü-ÿêó ïîñëiäîâíiñòü iç áóêâ i öèôð.
Ó òåêñòi ïîñèëàííÿ íà äæåðåëî ðîáèòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \cite. Ó íå¨ ¹ îáîâ'ÿçêîâèé

àðãóìåíò � óìîâíà ïîçíà÷êà òîãî äæåðåëà, íà ÿêå âèêîíó¹òüñÿ ïîñèëàííÿ. Ìîæíà ïîñëàòèñÿ
âiäðàçó íà äåêiëüêà äæåðåë � äëÿ öüîãî â àðãóìåíòi êîìàíäè \cite òðåáà âêàçàòè ÷åðåç êîìó
ïîçíà÷êè âiäïîâiäíèõ äæåðåë ïîñèëàííÿ.

Ñïèñêó ëiòåðàòóðè â öiëîìó LATEX àâòîìàòè÷íî äà¹ çàãîëîâîê, îáóìîâëåíèé êîìàíäîþ
\refname, ÿêèé ìîæíà ïåðåâèçíà÷èòè.
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44. Âèêîðèñòàííÿ áàç äàíèõ ïðè ñêëàäàííi áiáëiîãðàôi¨

Âåëèêèé ñïèñîê ëiòåðàòóðè àáî ñïèñîê, îñíîâíà ÷àñòèíà ÿêîãî iíòåíñèâíî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ,
äîöiëüíî çáåðiãàòè â áàçi äàíèõ.

Î÷åâèäíà ïåðåâàãà ðîáîòè ç áàçàìè äàíèõ ïîëÿãà¹ â òîìó, ùî áiáëiîãðàôi÷íà iíôîðìàöiÿ
íàáèðà¹òüñÿ òiëüêè îäèí ðàç, ïðè çàíåñåííi ¨¨ â áàçó äàíèõ. Êîæíèé ïóíêò áiáëiîãðàôi¨ îôîðì-
ëÿ¹òüñÿ ÿê îêðåìèé çàïèñ iç óíiêàëüíîþ ìiòêîþ. Âñòàâêà öüîãî ïóíêòó â ñïèñîê ëiòåðàòóðè
áóäü-ÿêîãî äîêóìåíòó ç ïîñèëàííÿì íà íüîãî â òåêñòi àáî áåç ïîñèëàííÿ âèêîíó¹òüñÿ ïðîñòèìè
ïî ôîðìàòi êîìàíäàìè, ùî âêàçóþòü öþ ìiòêó.

Ñêëàäàííÿ ñïèñêó ëiòåðàòóðè çäiéñíþ¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ äâîõ îïèñîâèõ êîìàíä, îäíà iç
ÿêèõ âèçíà÷à¹ ñòèëü áiáëiîãðàôi÷íîãî ñïèñêó, à äðóãà � ìiñöå ðîçòàøóâàííÿ ñïèñêó (öå ìiñöå
âèäà÷i äàíî¨ êîìàíäè) i âèêîðèñòîâóâàíi áàçè äàíèõ.

44.1. Êîìàíäè ðîáîòè ç áiáëiîãðàôi¹þ, ùî çáåðiãà¹òüñÿ â áàçi äàíèõ

Âèòÿã iíôîðìàöi¨ â êîíêðåòíó ïóáëiêàöiþ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ âæå âiäîìî¨ êîðèñòó-
âà÷ó êîìàíäè \cite i êîìàíäè \nocite. ßê îáîâ'ÿçêîâi ïàðàìåòðè öèõ êîìàíä âèêîðèñòàþòüñÿ
ìiòêè çàïèñiâ áiáëiîãðàôi÷íèõ áàç äàíèõ.

\cite [〈òåêñò〉]{〈ñïèñîê ìiòîê〉}

Êîìàíäà ïîñèëàííÿ íà îäèí àáî êiëüêà ïóíêòiâ ñïèñêó ëiòåðàòóðè. Îáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð
ïîâèíåí ìiñòèòè îäíó àáî êiëüêà ìiòîê, ðîçäiëåíèõ êîìàìè àáî òèðå. Íåîáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð
〈òåêñò〉 áóäå ïðåäñòàâëåíèé ÿê êîìåíòàð äî ïóíêòó ñïèñêó ëiòåðàòóðè.

\nocite [〈òåêñò〉]{〈ñïèñîê ìiòîê〉}

Êîìàíäà âêàçó¹ áiáëiîãðàôi÷íó iíôîðìàöiþ, íà ÿêó íåìà¹ ïîñèëàíü ó òåêñòi, àëå ÿêó âàðòî
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âíåñòè â ñïèñîê ëiòåðàòóðè. Îáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð ïîâèíåí ìiñòèòè îäíó àáî êiëüêà ìiòîê,
ðîçäiëåíèõ êîìàìè. Íåîáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð 〈òåêñò〉 òàêîæ áóäå ïðåäñòàâëåíèé ÿê êîìåíòàð
äî ïóíêòó ñïèñêó ëiòåðàòóðè.

Ïðè ðîáîòi ç áiáëiîãðàôi÷íèìè áàçàìè äàíèõ çàìiñòü êîìàíäíèõ äóæîê \thebibliography
âèêîðèñòàþòüñÿ äâi iíøi êîìàíäè. Ïåðøà ç íèõ çàäà¹ ñòèëü áiáëiîãðàôi¨, äðóãà âêàçó¹ áàçè
äàíèõ, ç ÿêèõ áóäóòü âèáèðàòèñÿ íåîáõiäíi ïóíêòè (òi, ÷è¨ ìiòêè çàçíà÷åíi â äîêóìåíòi ÷è
êîìàíäàõ \cite i \nocite.

\bibliographystyle{〈ñòèëü〉}

çàäà¹ ñòèëü áiáëiîãðàôi¨, ùî âèçíà÷à¹ âèä ñïèñêó ëiòåðàòóðè � ÿê ñòèëü äîêóìåíòó âèçíà÷à¹
ôîðìàò äîêóìåíòà. Êîìàíäà \bibliographystyle ïîâèííà îáîâ'ÿçêîâî ç'ÿâëÿòèñÿ ïiñëÿ êîìàíäè
\begin{document}.

Ôàéëè îïèñó áiáëiîãðàôi÷íèõ ñòèëiâ ìàþòü ðîçøèðåííÿ .bst. Äîñòóïíi íàñòóïíi ñòàíäàðòíi
áiáëiîãðàôi÷íi ñòèëi.

Ñòèëü plain

Åëåìåíòè âiäñîðòîâàíi çà àëôàâiòîì i ïîçíà÷åíi ÷èñëàìè, iìåíà é ïðiçâèùà àâòîðiâ çà-
çíà÷åíi ïîâíiñòþ.

Ñòèëü unsrt

Ïîðÿäîê ðîçòàøóâàííÿ åëåìåíòiâ âiäïîâiäà¹ ðîçòàøóâàííþ ïîñèëàíü ó òåêñòi, iìåíà é
ïðiçâèùà àâòîðiâ çàçíà÷åíi ïîâíiñòþ.

Ñòèëü alpha

Åëåìåíòè âiäñîðòîâàíi çà àëôàâiòîì i ïîçíà÷åíi ñèìâîëüíèìè ìiòêàìè, ÿê ïðàâèëî ñêëà-
äåíèìè ç âèêîðèñòàííÿì iìåíi àâòîðà é ðîêó ïóáëiêàöi¨.
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Ñòèëü abbrv

åëåìåíòè âiäñîðòîâàíi çà àëôàâiòîì i ïîçíà÷åíi ÷èñëàìè, ïðiçâèùà àâòîðiâ, íàçâà ìiñÿöÿ
é æóðíàëó äàíi â ñêîðî÷åíîìó âèãëÿäi.

\bibliography{〈ôàéë1 〉,〈ôàéë2 〉...}

Îáîâ'ÿçêîâèé ïàðàìåòð ìiñòèòü iìåíà (àáî iì'ÿ) ôàéëiâ âèêîðèñòîâóâàíèõ áiáëiîãðàôi÷íèõ
áàç äàíèõ. Iìåíà ôàéëiâ âàðòî âêàçóâàòè áåç ðîçøèðåííÿ.

LATEX äîçâîëÿ¹ âèêîðèñòàòè îäíî÷àñíî êiëüêà áàç äàíèõ.

44.2. Ïðîöåäóðà îäåðæàííÿ ñïèñêó ëiòåðàòóðè ç áiáëiîãðàôi÷íèõ áàç

äàíèõ

Ïðîöåäóðà îäåðæàííÿ áiáëiîãðàôi¨ ç ôàéëiâ áàç äàíèõ ñêëàäà¹òüñÿ ç äåêiëüêîõ êðîêiâ.

• Ïðè îáðîáöi äîêóìåíòà LATEX'îì ñòâîðþ¹òüñÿ ðîáî÷èé ôàéë iç ðîçøèðåííÿì aux, ùî áó-
äå ìiñòèòè âñi êëþ÷i äëÿ ïîñèëàíü i âñi àðãóìåíòè êîìàíä \bibliographystyle, \cite i
\nocite, \bibliography. Öåé ôàéë âàðòî îáðîáèòè ïðîãðàìîþ , ùî âèêëèêà¹òüñÿ êîìàí-
äîþ \normalsize

BIBTEX 〈iì'ÿ ôàéëó áåç ðîçøèðåííÿ〉

Ïðîãðàìà ÷èòà¹ iíôîðìàöiþ ç ôàéëó aux i ñòâîðþ¹ îäíîéìåííèé ôàéë iç ðîçøèðåííÿì
bbl, ùî ìiñòèòü êîìàíäè LATEX'a äëÿ îäåðæàííÿ ñïèñêó ëiòåðàòóðè. Îäíî÷àñíî ñòâîðþ-
¹òüñÿ ïðîòîêîëüíèé ôàéë, ùî ìà¹ ðîçøèðåííÿ blg.
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• Ïðè ïîâòîðíié îáðîáöi âèõiäíîãî ôàéëó (ïiñëÿ ðîáîòè ïðîãðàìè BibTEX), LATEX ÷èòà¹
bbl-ôàéë (ïî êîìàíäi \bibliography) i âñòàâëÿ¹ â òåêñò ñïèñîê ëiòåðàòóðè.

• Íàðåøòi ïðè òðåòüîìó ïðîõîäi LATEX âèêîíà¹ ðîçìiùåííÿ ïîñèëàíü.

44.3. Ôîðìàò ôàéëó áiáëiîãðàôi÷íèõ äàíèõ

Áàçà äàíèõ � öå ôàéë, ðîçäiëåíèé íà çàïèñè. Êîæíèé çàïèñ çáåðiãà¹ áiáëiîãðàôi÷íó iíôîð-
ìàöiþ îäíi¹¨ ðîáîòè.

Ôàéë áàçè äàíèõ äëÿ LATEX'à ãîòó¹òüñÿ áóäü-ÿêèì ðåäàêòîðîì. Iìåíà ôàéëiâ áiáëiîãðàôi-
÷íèõ áàç äàíèõ ïîâèííi ìàòè ðîçøèðåííÿ bib.

Çàïèñ ïî÷èíà¹òüñÿ ñèìâîëîì @. Çà íèì ñëiäó¹ âêàçiâêà òèïó ðîáîòè, ùî ïðåäñòàâëÿ¹ çàïèñ
� article (ñòàòòÿ), book (êíèãà) òà iíøå.

Çà òèïîì çàïèñó ó ôiãóðíèõ äóæêàõ òðåáà âëàñíà iíôîðìàöiÿ ïðî ðîáîòó. Âîíà ñêëàäà¹òüñÿ
ç iäåíòèôiêàòîðà i ïîëiâ.

Iäåíòèôiêàòîð ¹ óíiêàëüíà ìiòêà çàïèñó. Ñàìå âií ïîâèíåí áóòè âèêîðèñòàíèé ÿê îáîâ'ÿç-
êîâèé àðãóìåíò êîìàíäè \cite àáî \nocite ïðè ïîñèëàííi íà äàíó ðîáîòó.

Êîæíå ïîëå ñêëàäà¹òüñÿ ç iìåíi, çíàêà ðiâíîñòi é òåêñòîâîãî ðÿäêà, îáìåæóâà÷åì ÿêîãî
¹ ôiãóðíi äóæêè àáî ïîäâiéíi ëàïêè. ßêùî òåêñò ïîâíiñòþ ñêëàäà¹òüñÿ iç öèôð, äóæêè àáî
ëàïêè ìîæóòü áóòè îïóùåíi.

Ïîëÿ êëàñèôiêóþòüñÿ â òàêèé ñïîñiá:

îáîâ'ÿçêîâå âiäñóòíiñòü ïîëÿ âèêëè÷å ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó;
íåîáîâ'ÿçêîâå iíôîðìàöiÿ â öüîìó ïîëi áóäå âèêîðèñòàíà, ÿêùî âîíà ïðèñóòíÿ â çàïè-

ñi, àëå ¨¨ âiäñóòíiñòü íå âèêëè÷å ïîâiäîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó ÷è ïðîáëåì ïðè
äðóöi. Äåÿêi áiáëiîãðàôi÷íi ñòèëi ìîæóòü çàëèøàòè áåç óâàãè ïåâíi ïîëÿ;

iãíîðîâàíå ÿêùî BibTEX íå ðîçïiçíà¹ ïîëå ÿê îáîâ'ÿçêîâå àáî íåîáîâ'ÿçêîâå, òî öå ïîëå
iãíîðó¹òüñÿ. Òîìó êîðèñòóâà÷ ìîæå âêëþ÷àòè â çàïèñ áóäü-ÿêi ïîëÿ, äëÿ çáå-
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ðiãàííÿ ïîòðiáíî¨ éîìó iíôîðìàöi¨ (íàïðèêëàä, ANNOTATION � ïîëå, ó ÿêîìó
ìîæíà çáåðiãàòè àíîòàöiþ ðîáîòè).

Ïîëÿ ðîçäiëÿþòüñÿ êîìàìè. Ïîðÿäîê ¨õíüîãî óâåäåííÿ íåiñòîòíèé.
BibTEX íå ðîçðiçíÿ¹ ïðîïèñíèõ i ìàëèõ ëiòåð â iäåíòèôiêàòîðàõ çàïèñiâ àáî íàçâàõ ïîëiâ.

44.3.1. Òèïè çàïèñiâ

Òóò ïåðåðàõîâàíi îñíîâíi òèïè çàïèñiâ iç âêàçiâêîþ ¨õ îáîâ'ÿçêîâèõ i íåîáîâ'ÿçêîâèõ ïîëiâ,
ÿêi âèêîðèñòàþòüñÿ â ñòàíäàðòíèõ áiáëiîãðàôi÷íèõ ñòèëÿõ.

• article � æóðíàëüíà ñòàòòÿ.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) volume (òîì)
title (çàãîëîâîê) number (íîìåð)
journal (æóðíàë) pages (ñòîðiíêè)
year (ðiê) month (ìiñÿöü)

note (ïðèìiòêà)

• book � êíèãà.
Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) / editor (ðåäàêòîð) volume (òîì)
title (çàãîëîâîê) series (ñåðiÿ)
publisher (âèäàâíèöòâî) address (àäðåñà)
year (ðiê) edition (âèäàííÿ)

month (ìiñÿöü)
note (ïðèìiòêà)
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• booklet � áóêëåò (äðóêîâàíà ïðàöÿ â ïëåòiííi áåç ïîñèëàííÿ íà âèäàâíèöòâî).

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

title (çàãîëîâîê) author (àâòîð)
howpublished (ñïîñiá âèäàííÿ)
address (àäðåñà)
month (ìiñÿöü)
year (ðiê)
note (ïðèìiòêà)

• conference � êîíôåðåíöiÿ. Äèâ. íèæ÷å inproceedings.

• inbook � âèòðèìêà iç êíèãè.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) / editor (ðåäàêòîð) volume (òîì)
title (çàãîëîâîê) series (ñåðiÿ)
publisher (âèäàâíèöòâî) address (àäðåñà)
chapter (ãëàâà) i/àáî pages (ñòîðiíêè) edition (âèäàííÿ)
year (ðiê) month (ìiñÿöü)

note (ïðèìiòêà)

• incollection � âèòðèìêà iç êíèãè iç çàãîëîâêîì.
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Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) editor (ðåäàêòîð)
title (çàãîëîâîê) chapter (ãëàâà)
booktitle (çàãîëîâîê êíèãè) pages (ñòîðiíêè)
publisher (âèäàâíèöòâî) address (àäðåñà)
year (ðiê) month (ìiñÿöü)

note (ïðèìiòêà)

• inproceedings � ñòàòòÿ â ïðàöÿõ êîíôåðåíöi¨.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) editor (ðåäàêòîð)
title (çàãîëîâîê) organization (îðãàíiçàöiÿ-ñïîíñîð)
booktitle (çàãàëüíèé çàãîëîâîê) pages (ñòîðiíêè)
year (ðiê) publisher (âèäàâíèöòâî)

address (àäðåñà)
month (ìiñÿöü)
note (ïðèìiòêà)

• manual � òåõíi÷íà äîêóìåíòàöiÿ.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

title (çàãîëîâîê) author (àâòîð)
organization (îðãàíiçàöiÿ)
edition (âèäàííÿ)
address (àäðåñà)
year (ðiê)
month (ìiñÿöü)
note (ïðèìiòêà)
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• masterthesis � äèñåðòàöiÿ ìàãiñòðà.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) address (àäðåñà)
title (çàãîëîâîê) month (ìiñÿöü)
school (íàâ÷àëüíèé çàêëàä) note (ïðèìiòêà)
year (ðiê)

• misc � ðiçíå.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð)
title (çàãîëîâîê)
howpublished (ñïîñiá âèäàííÿ)
year (ðiê)
month (ìiñÿöü)
note (ïðèìiòêà)

• phdthesis � äîêòîðñüêà äèñåðòàöiÿ.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) address (àäðåñà)
title (çàãîëîâîê) month (ìiñÿöü)
school (íàâ÷àëüíèé çàêëàä) note (ïðèìiòêà)
year (ðiê)

• proceedings � ïðàöi êîíôåðåíöi¨.
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Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

title (çàãîëîâîê) editor (ðåäàêòîð)
year (ðiê) publisher (âèäàâíèöòâî)

organization (îðãàíiçàöiÿ-ñïîíñîð)
address (àäðåñà)
month (ìiñÿöü)
note (ïðèìiòêà).

• techreport � çâiò, ùî âèäà¹òüñÿ íàâ÷àëüíîþ àáî ÿêîþ-íåáóäü iíøîþ óñòàíîâîþ é çâè÷àéíî
íóìåðîâàíèé ïî ñåðiÿõ.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) type (òèï çâiòó)
title (çàãîëîâîê) number (íîìåð)
institution (óñòàíîâà) month (ìiñÿöü)
year (ðiê) note (ïðèìiòêà)

• unpublished � íå îïóáëiêîâàíèé îôiöiéíî äîêóìåíò, ùî ìà¹ ïðîòå iì'ÿ àâòîðà é íàçâó.

Îáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ Íåîáîâ'ÿçêîâi ïîëÿ

author (àâòîð) month (ìiñÿöü)
title (çàãîëîâîê) year (ðiê)
note (ïðèìiòêà)

ßê äîäàòîê äî ïåðåðàõîâàíèì âèùå ïîëiâ, êîæíèé òèï çàïèñó ìîæå ìiñòèòè ùå é íåîáî-
â'ÿçêîâå ïîëå key, ùî âèêîðèñòà¹òüñÿ äåÿêèìè ñòèëÿìè äëÿ ñîðòóâàííÿ.

44.3.2. Ïðåàìáóëà

Áàçà äàíèõ ìîæå ïî÷èíàòèñÿ ç îñîáëèâîãî òèïó çàïèñó � ïðåàìáóëè. Ó öüîìó çàïèñi êîðè-
ñòóâà÷ ìîæåòå âèçíà÷èòè çàñîáàìè LATEX'à íîâi ìàêðîêîìàíäè, ÿêi ïîëåãøàòü ïîáóäîâó êîí-
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êðåòíîãî ñïèñêó ëiòåðàòóðè.
Îçíà÷àþ÷è íîâi êîìàíäè ¨õ ðîçìiùóþòü â çàãàëüíi ãðóïîâi äóæêè. Êîæíå âèçíà÷åííÿ áå-

ðåòüñÿ â ïîäâiéíi ëàïêè, ïðè öüîìó îäíå âiä îäíîãî âiäîêðåìëþþòüñÿ ñèìâîëîì #.

@preamble{|\newcommand{\printfirst}[2]{#1} |
# |\def\n#1{\hbox{#1}}|
# |\newcommand{\singleletter}[1]{#1} |
# |\newcommand{\switchargs}[2]{#2#1} | }

44.3.3. Ñèìâîëüíi ïîñëiäîâíîñòi

Ùå îäèí äîïóñòèìèé òèï çàïèñó ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïîëåãøåííÿ óâåäåííÿ ïîâòîðþâàíèõ ïî-
ñëiäîâíîñòåé ñèìâîëiâ, íàïðèêëàä, iíôîðìàöi¨ ïðî àâòîðà, ùî áàãàòî ðàçiâ âêëþ÷åíèé ó áàçó
äàíèõ ðîáiò.

Àðãóìåíò çàïèñó ïîâèíåí çíàõîäèòèñÿ â êðóãëèõ äóæêàõ i ìiñòèòè íàçâó ïîñëiäîâíîñòi òà
¨¨ çíà÷åííÿ, ùî ç'¹äíóþòüñÿ çíàêîì ðiâíîñòi. Çíà÷åííÿ ïîñëiäîâíîñòi óêëàäà¹òüñÿ â ïîäâiéíi
îáìåæóâà÷i, íàïðèêëàä, ëàïêè.

@STRING( Ïîäîøâåëåâ = |Þðié Ãåîðãiéîâè÷ Ïîäîøâåëåâ|)

44.3.4. Óâåäåííÿ iíôîðìàöi¨ ïðî àâòîðiâ i ðåäàêòîðiâ

Ïðè óâåäåííi iíôîðìàöi¨ â ïîëÿ author i editor âàæëèâî äîòðèìóâàòè íàñòóïíèõ ïðàâèë.

• äëÿ çàïèñó ïîâíèõ äàíèõ � ïðiçâèùà, iìåíi é, ìîæëèâî, ïî áàòüêîâi � iñíó¹ äâà ôîðìàòè:

|Þðié Ãåîðãiéîâè÷ Ïîäîøâåëåâ| |Ïîäîøâåëåâ, Þðié Ãåîðãiéîâè÷|
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Ó ïåðøîìó ôîðìàòi, ó ÿêîìó âiäñóòíÿ êîìà, ïðiçâèùåì óâàæà¹òüñÿ îñòàíí¹ ñëîâî, à
ïîïåðåäíi áóäóòü óâåäåíi â ñïèñîê ëiòåðàòóðè ïåðåä ïðiçâèùåì ó âèãëÿäi ïî÷àòêîâèõ áóêâ
i êðàïîê çà íèìè. Ïðè äðóãîìó ôîðìàòi ïðiçâèùåì óâàæà¹òüñÿ ñëîâî, âiääiëåíå êîìîþ,
à iíøi ñëîâà áóäóòü ïðåäñòàâëåíi ëèøå iíiöiàëàìè;

• ÿêùî â áàçó äàíèõ óâîäÿòüñÿ ïðiçâèùà é iíiöiàëè àâòîðiâ, òî ìiæ iíiöiàëàìè ïîâèíåí áóòè
ïðîáië:

|Þ. Ã. Ïîäîøâåëåâ| |Ïîäîøâåëåâ, Þ. Ã.|

• ÿêùî àâòîðiâ äåêiëüêà, ìiæ ¨õíiìè iìåíàìè âàðòî âñòàâëÿòè ñèìâîëè and;

• ÿêùî àâòîðiâ äóæå áàãàòî, â ñïèñîê ¨õ ìîæíà äîäàâàòè çi ñëîâàìè and others, ÿêi â
ñïèñêó ëiòåðàòóðè äàäóòü ñòàíäàðòíå ïîçíà÷åííÿ et al.

44.4. Êiëüêà çàóâàæåíü

• Ìàòåðiàë íàøî¨ êíèãè ïî âèêîðèñòàííþ áiáëiîãðàôi÷íèõ áàç äàíèõ ¹ ëèøå çàãàëüíå çíà-
éîìñòâî ç íàéïðîñòiøîþ òåõíiêîþ ðîáîòè ç íèìè. Äëÿ âèâ÷åííÿ âñiõ ìîæëèâîñòåé ïðî-
ãðàìè BibTEX âàðòî îçíàéîìèòèñÿ ç òåõíi÷íîþ äîêóìåíòàöi¹þ ïî öié ïðîãðàìi.

• Ó öåé ÷àñ íåìà¹ çàêií÷åíîãî ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó, ùî ïðåäñòàâëÿ¹ óêðà¨íiçîâàíi ái-
áëiîãðàôi÷íi ñòèëüîâi ôàéëè ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé ñêëàäàííÿ ñïèñêiâ ëiòåðàòóðè
â ïóáëiêàöiÿõ óêðà¨íñüêèõ âèäàâíèöòâ. Òîìó â ïðåäñòàâëåíîìó ïðèêëàäi áåðóòü ó÷àñòü
ëèøå îñíîâíi ïóíêòè ëiòåðàòóðè.

ßê ïðèêëàä íàâîäèìî ÷àñòèíó áàçè äàíèõ, ùî ¹ îñíîâîþ ñïèñêó ëiòåðàòóðè íàøî¨ êíèãè.
Ñòèëüîâèé ôàéë êîìïîíóâàííÿ äàíèõ ç áàçè äàíèõ ó ñïèñîê ëiòåðàòóðè âçÿòî gost2003s, ÿêèé
áóëî ìîäèôiêîâàíî ç ìåòîþ ¨¨ âèêëàäåííÿ äî îñòàííiõ âèìîã ÂÀÊ.
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@book{Stoljarov,
author = {Ñòîëÿðîâ, À. Â.},
title = {Ñâåðñòàé äèïëîì êðàñèâî \LaTeX\ çà òðè äíÿ},
year = {2010},
isbn = {978-5-317-03440-5},
publisher = {ÌÀÊÑ Ïðåññ},
address = {Ì.},
numpages = {101},
pagetotal = {101},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {http://www.stolyarov.info/books/pdf/latex3days.pdf}
}

@book{Rog,
author = {Ðîæåíêî, À. È.},
title = {Èñêóññòâî âåðñòêè â \LaTeX'å. � 3-å èçä.},
year = {2005},
isbn = {5-901548-25-6},
publisher = {ÈÂÌèÌÃ ÑÎ ÐÀÍ},
address = {Íîâîñèáèðñê},
numpages = {398},
pagetotal = {398},
language = {russian}
}

@book{Gussens-1999,
author = {Ì. Ãóññåíñ and Ô. Ìèòòåëüáàõ and À. Ñàìàðèí},
title = {Ïóòåâîäèòåëü ïî ïàêåòó \LaTeX{} è åãî
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ðàñøèðåíèþ \LaTeXe: Ïåð. ñ àíãë.},
year = {1999},
isbn = {5-03-003325-4},
publisher = {Ìèð},
address = {Ì.},
numpages = {606},
pagetotal = {606},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {elibrary.bsu.az/kitablar/1020.PDF}
}

@book{Lvovskij,
title={Íàáîð è â¼ðñòêà â ñèñòåìå \LaTeX{}. � 3-å èçä.},
author={Ëüâîâñêèé, Ñ. Ì.},
year={2003},
isbn = {5-940570-91-7},
publisher = {ÌÖÍÌÎ},
address = {Ì.},
numpages = {448},
pagetotal = {448},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {www.mccme.ru/free-books/llang/newllang.pdf}
}

@book{Knuth1,
title={Âñå ïðî METAFONT: Ïåð. ñ àíãë. Ì.Ð. Ñàèò-Àìåòîâà.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
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year={2003},
isbn = {5-8459-0382-3.},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {560},
pagetotal = {560},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {publ.lib.ru/ARCHIVES/K/KNUT_Donal'd_Ervin/_Knut_D.E..html#006}
}

@book{Knuth2,
title={Âñå ïðî \TeX: Ïåð. ñ àíãë. Ë.Ô. Êîçà÷åíêî.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
year={2003},
isbn = {5-8459-0382-3},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {543},
pagetotal = {543},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {publ.lib.ru/ARCHIVES/K/KNUT_Donal'd_Ervin/_Knut_D.E..html#006}
}

@book{Knuth3,
title={Èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òîì 1. Îñíîâíûå àëãîðèòìû: Ïåð. ñ àíãë. Þ.Â. Êîçà÷åíêî.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
year={2002},
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isbn = {0-201-89683-4},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {720},
pagetotal = {720},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {publ.lib.ru/ARCHIVES/K/KNUT_Donal'd_Ervin/_Knut_D.E..html#006}
}

@book{Knuth4,
title={Èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òîì 2. Ïîëó÷èñëåííûå àëãîðèòìû:
Ïåð. ñ àíãë. Þ.Â. Êîçà÷åíêî.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
year={2007},
isbn = {0-201-89684-2},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {832},
pagetotal = {832},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {publ.lib.ru/ARCHIVES/K/KNUT_Donal'd_Ervin/_Knut_D.E..html#006}
}

@book{Knuth5,
title={Èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òîì 3. Ñîðòèðîâêà è ïîèñê:
Ïåð. ñ àíãë. Þ.Â. Êîçà÷åíêî.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
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year={2007},
isbn = {0-201-89685-0},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {824},
pagetotal = {824},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {www.proklondike.com/books/thalg/knut_art3.html}
}

@book{Knuth6,
title={Èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òîì 4. Êîìáèíàòîðíûå àëãîðèòìû:
Ïåð. ñ àíãë. È.Â. Êðàñèêîâà.},
author={Êíóò, Ä. Ý.},
year={2013},
isbn = {978-5-8459-1744-7},
publisher = {Âèëüÿìñ},
address = {Ì.},
numpages = {960},
pagetotal = {960},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {publ.lib.ru/ARCHIVES/K/KNUT_Donal'd_Ervin/_Knut_D.E..html#006}
}

@book{Gussens1,
author = {Ì. Ãóññåíñ and C. Ðàòö and Ô. Ìèòòåëüáàõ},
title = {Ïóòåâîäèòåëü ïî ïàêåòó \LaTeX{} è åãî
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ãðàôè÷åñêèì ðàñøèðåíèÿì. Èëëþñòðèðîâàíèå äîêóìåíòîâ ïðè ïîìîùè \TeX'à
è PoctScript'à: Ïåð. ñ àíãë.},
year = {2002},
isbn = {5-03-003388-2},
publisher = {Ìèð: Áèíîì ËÇ},
address = {Ì.},
numpages = {621},
pagetotal = {621},
language = {russian},
OPTnote = {},
url = {www.books4all.ru/description/1589.html}
}

@book{Baldin,
author = {Áàëäèí, Å. Ì.},
title = {Êîìüþòåðíàÿ òèïîãðàôèÿ \LaTeX.},
year = {2008},
isbn = {978-5-9775-0230-6},
publisher = {ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã},
address = {Íîâîñèáèðñê},
numpages = {304},
pagetotal = {304},
language = {russian},
url = {http://elib.sbras.ru:8080/jspui/bitstream/SBRAS/9015/1/ctex.pdf}
}

Îòî÷åííÿ thebibliography ãåíåðó¹ áiáëiîãðàôiþ. Êîæíèé åëåìåíò ïî÷èíà¹òüñÿ ç

\bibitem{ìàðêåð}
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Ïîòiì ìàðêåð âèêîðèñòà¹òüñÿ äëÿ ïîäàëüøèõ ïîñèëàíü íà êíèãó, ñòàòòþ àáî ïðàöþ.

\cite{ìàðêåð}

Åëåìåíòè áiáëiîãðàôi¨ íóìåðóþòüñÿ àâòîìàòè÷íî. Âiäìiòèìî, ùî ïàðàìåòð ïiñëÿ êîìàíäè
\begin{thebibliography} óñòàíîâëþ¹ ìàêñèìàëüíó øèðèíó öèõ íîìåðiâ. [12]

Äëÿ âèêëèêó BibTEXà äîñòàòíüî çàìiíèòè îòî÷åííÿ thebibliography êîìàíäàìè

\bibliographystyle{gost2003s} %% ñòèë¹âèé ôàéë äëÿ îôîðìëåííÿ çãiäíî ÃÎÑÒó
\bibliography{biblio} %% iì'ÿ áiáëiîãðàôi÷íî¨ áàçè (bib-ôàéëó)

Ïðåäñòàâèìî ñòèëüîâi ôàéëè, ðîçðîáëåíi Ì. Ïîëÿêîâèì:
gost71u.bst � ÃÎÑÒ 7.1-1984, áåç ñîðòóâàííÿ çà àâòîðàìè;
gost71s.bst � ÃÎÑÒ 7.1-1984, ç ñîðòóâàííÿì çà àâòîðàìè;
gost780u.bst � ÃÎÑÒ 7.80-2000, áåç ñîðòóâàííÿ çà àâòîðàìè;
gost780s.bst � ÃÎÑÒ 7.80-2000, ç ñîðòóâàííÿì çà àâòîðàìè.
Âàðiàöi¨ öèõ ôàéëiâ, äîïîâíåíi Ê. Âîðîíöîâèì äëÿ ïiäòðèìêè àíîòàöié i iíøèõ äîäàòêîâèõ

ìîæëèâîñòåé, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîíâåðòåðîì bbl2html:
gost71uv.bst � ÃÎÑÒ 7.1-1984, áåç ñîðòóâàííÿ çà àâòîðàìè;
gost71sv.bst � ÃÎÑÒ 7.1-1984, ç ñîðòóâàííÿì çà àâòîðàìè;
gost780uv.bst � ÃÎÑÒ 7.80-2000, áåç ñîðòóâàííÿ çà àâòîðàìè;
gost780sv.bst � ÃÎÑÒ 7.80-2000, ç ñîðòóâàííÿì çà àâòîðàìè.
Äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi êîíâåðòåðà bbl2html.

Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ ñïèñêó àâòîðiâ óâåäåíî êîìàíäó \BibAuthor. Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ íàçâè
ïóáëiêàöi¨ ââåäåíà êîìàíäà \BibTitle. Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ ïîñèëàííÿ íà URL óâåäåíî êîìàíäó
\BibUrl. Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ àíîòàöi¨ ââåäåíà êîìàíäà \BibAnnote. Äëÿ ôîðìàòóâàííÿ çàãîëîâ-
êiâ ââåäåíà êîìàíäà \BibSection. Âñi öi êîìàíäè ìîæíà ïåðåâèçíà÷èòè. Äîäàíî òèï ïóáëiêà-
öi¨ bibsection iç äîïóñòèìèìè ïîëÿìè title i annote, ùîâèêîðèñòîâó¹òüñÿ ðàçîì çi ñòèëÿìè
gost71uv i gost780uv äëÿ ðîçìiùåííÿ çàãîëîâêiâ ó bbl-ôàéë ïåðåä éîãî îáðîáêîþ êîíâåðòåðîì.
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45. Ïàêåò pdfscreen òà éîãî çàâàíòàæåííÿ

Ñêëàäíèõ iíñòðóêöié ç âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïàêåòó pdfscreen íå ïîòðiáíî, îñêiëüêè âií ¹ ðîç-
øèðåííÿì hyperref.sty Ñåáàñòüÿíà Ðàòöà, ùî çàñòîñîâó¹òüñÿ äëÿ îáðîáêè ïåðåõðåñíèõ ïîñè-
ëàíü êîìàíä â LATEX ïðè ñòâîðåííi ãiïåðòåêñòîâèõ ïîñèëàíü â äîêóìåíòi. Îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ
ïàêåòó � çìiíà ðîçìiðiâ øèðèíè é âèñîòè ñòîðiíêè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ iäåàëüíîãî ìàñøòàáóâà-
ííÿ ïðè ïåðåãëÿäi äîêóìåíòó íà åêðàíi. Òàêèì ÷èíîì, âñi êîìàíäè, ùî êîíòðîëþþòü ðîçìiðè
ñòîðiíêè ïåðåâèçíà÷àþòüñÿ ç ìåòîþ ôîðìóâàííÿ äèíàìi÷íèõ ðîçìiðiâ çàïîâíåíîñòi åêðàíó.

Äëÿ çàâàíòàæåííÿ ïàêåòó íåîáõiäíî â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó âêàçàòè êîìàíäó:

\usepackage[screen,panelleft]{pdfscreen}

Íåìà¹ íåîáõiäíîñòi çàâàíòàæóâàòè ïàêåò \usepackage{hyperref} ç éîãî âàðiàíòàìè, òàê ÿê
îñòàííié çàâàíòàæó¹òüñÿ pdfscreen. Ó ðàííiõ âåðñiÿõ öå ìîæíà áóëî çðîáèòè òàê: çàâàíòàæèòè
ïîïåðåäíüî hyperref.sty òà âêàçàòè â pdfscreen íåîáõiäíi îïöi¨.

Äðàéâåð áåêåíä çà çàìîâ÷óâàííÿì äëÿ pdfscreen ¹ PdfTEX. Òèì íå ìåíø, êîðèñòóâà÷ ìî-
æåòå âêàçàòè ñâié äðàéâåð áåêåíä â ÿêîñòi îïöi¨. Ïàêåò pdfscreen êðàùå çàâàíòàæóâàòè â
ïðåàìáóëi, ç ìåòîþ óíèêíåííÿ ïîäàëüøîãî ïåðåâèçíà÷åííÿ êîìàíä, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
íüîìó.

45.1. Îïöi¨ ïàêåòó pdfscreen

Äîñòóïíi íàñòóïíi îïöi¨:

1. screen � ôîðìó¹ åêðàíiçàöiþ, âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïðè ñòâîðåííi åêðàííèõ ïðåçåíòàöié.

2. print � ôîðìó¹ äðóê, âèãëÿä ÿêîãî ñõîæèé ç DVI-ôàéëîì.

3. panelleft � ïàíåëü íàâiãàöi¨ â ëiâié ÷àñòèíi.
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4. panelright � ïàíåëü íàâiãàöi¨ â ïðàâié ÷àñòèíi.

5. nopanel � ïðèõîâó¹ ïàíåëü.

6. paneltoc � ãåíåðó¹ çìiñò íà ïàíåëi. Íå ñëiä âèêîðèñòîâóâàòè êîìàíäó \tableofcontents â
äîêóìåíòi îäíî÷àñíî ç paneltoc.

7. sectionbreak � çäiéñíþ¹ ïåðåíåñåííÿ íà íîâi ñòîðiíêè îñíîâíèõ ñòðóêòóðíèõ ÷àñòèí äî-
êóìåíòó.

8. cod � êîìàíäà, ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ äðóêóâàííÿ ëiñòèíãó ïðîãðàìè.

9. Backend drivers: dvips, dvipsone, . . . , vtex � âêàçóþòüñÿ â ÿêîñòi äîäàòêîâîãî âíó-
òðiøíüîãî iíòåðôåéñó back-end äðàéâåðó. PdfTeX âèêîðèñòîâó¹òüñÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì.

10. Color schemes � âèçíà÷à¹ øiñòü êîëüîðîâèõ ñõåì � bluelace, blue, gray, orange, palegreen òà

chocolate � äëÿ ïàíåëi òà êíîïîê, ÿêi ìîæíà âêàçàòè îïöiÿìè äëÿ ïàêåòó. Çà çàìîâ÷óâà-
ííÿì ñèíié.

11. Foreign language support � ïiäòðèìóþòüñÿ òiëüêè 15 ¹âðîïåéñüêèõ ìîâ íà äàíèé ìîìåíò.
ßêùî ìîâà íå ïiäòðèìó¹òüñÿ, òî ïàêåò áóäå âiäîáðàæàòè íàçâè êíîïîê àíãëiéñüêîþ ìî-
âîþ.

12. ukrainian � ÷è áóäü-ÿêà iíøà ïiäòðèìóâàíà ìîâà. Òåêñò íà íàâiãàöiéíèõ êíîïêàõ áóäå
âèâîäèòèñÿ íà âiäïîâiäíié ìîâi. Öÿ îïöiÿ íå çàëåæèòü âiä îïöi¨ ïàêåòó babel. ßêùî
âêàçàíà ìîâà íå ïiäòðèìó¹òüñÿ pdfscreen, òî ëîêàëiçóâàòè êíîïêè ìîæíà çà äîïîìîãîþ
pdfscreen.cfg, äèâ., íàïðèêëàä, pdfscreen.cfg.specimen.

13. nocfg � äà¹ ìîæëèâiñòü ïîäàâèòè êîíôiãóðàöiéíèé ôàéë, ÿêùî êîðèñòóâà÷ íå õî÷å âèêî-
ðèñòîâóâàòè âëàñíi ïàðàìåòðè.
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45.2. Iíøi ïàðàìåòðè

Ùîá çðîáèòè pdfscreen áiëüø ôóíêöiîíàëüíèì, íåîáõiäíî âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïíi ïàðà-
ìåòðè:

\emblema{〈iì'ÿ ãðàôi÷íîãî ôàéëó〉}

Iì'ÿ ãðàôi÷íîãî ôàéëó, ÿêèé âiäîáðàæà¹òüñÿ íà ïàíåëi íàâiãàöi¨.

\urlid{〈URL iì'ÿ〉}

Êíîïêà äîìàøíüî¨ ñòîðiíêè â íàâiãàöiéíié ïàíåëi áóäå ïîâ'ÿçàíà ç URL.

\screensize{〈âèñîòà〉}{〈øèðèíà〉}

Öÿ êîìàíäà íåîáõiäíà äëÿ òîãî, ùîá âêàçàòè ðîçìiðè åêðàíó âèõiäíîãî ôîðìàòó PDF.
Îñêiëüêè ðîçìiðè åêðàíó çà çàìîâ÷óâàííÿì íå äîñòóïíi, òî êîðèñòóâà÷ ïîâèíåí âêàçàòè ¨õ ó
ÿâíîìó âèãëÿäi. Çàóâàæèìî, ùî íåìà¹ íiÿêèõ îáìåæåíü íà ðîçìiðè åêðàíó. Íà âiäìiíó âiä ïî-
ïåðåäíiõ âåðñié, êîðèñòóâà÷ ìîæå âiëüíî âèáðàòè áóäü-ÿêèé ðîçìið. Çà çàìîâ÷óâàííÿì øèðèíà
ïàíåëi ñòàíîâèòü 15 % âiä øèðèíè åêðàíó.

\margins{〈çëiâà〉}{〈ñïðàâà〉}{〈çâåðõó〉}{〈çíèçó〉}

Çà äîïîìîãîþ öi¹¨ êîìàíäà ìîæíà âñòàíîâèòè ïîëÿ äîêóìåíòó. Âîíè ïîâèííi âêàçóâàòèñÿ
â ÿâíîìó âèãëÿäi â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó.

Iç \margin i \screensize çàäà¹òüñÿ ðîçìið åêðàíó â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó, pdfscreen ïiñëÿ
öüîãî áóäå âèêîðèñòîâóâàòè ðîçìiðè åêðàíó i ïîëiâ, ùî âêàçàíi êîðèñòóâà÷åì.
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45.3. Òèïîâà ïðåàìáóëà

Òèïîâó ïðåàìáóëó íàâåäåíî íèæ÷å (ñàìå çà äîïîìîãîþ öi¹¨ ïðåàìáóëè âiäôîðìàòîâàíî
âèõiäíèé äîêóìåíò):

\documentclass[a4paper,11pt]{article}
\usepackage{xspace,colortbl}
\usepackage[cp1251]{inputenc}
\usepackage[T1,OT1,TS1,T2A]{fontenc}
\usepackage[english,ukrainian]{babel}
\usepackage\Oarg{screen,panelleft,gray,paneltoc}\Arg{pdfscreen}

\margins\Arg{.75in}\Arg{.75in}\Arg{.75in}\Arg{.75in}
\screensize\Arg{6.25in}\Arg{8in}
\overlay\Arg{lightsteelblue.pdf}
\begin{document}

\input{Rozdil_1}
\renewcommand{\@biblabel}[1]{#1.}

\makeatother
\addcontentsline{toc}{section}{Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë}
\renewcommand{\refname}{Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë}
\bibliographystyle{gost2003s}
\bibliography{biblio}
\end{document}
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45.4. Ïàêåòè, ùî ïîòðiáíi äëÿ çàïóñêó pdfscreen

Íàñòóïíi ïàêåòè íåîáõiäíi äëÿ ïðàâèëüíî¨ êîìïiëÿöi¨ (çàâàíòàæèòè ¨÷ ìîæíà çi CTAN):
Ïàêåò Îïèñ ïàêåòó

1 2
hyperref.sty Ïàêåò çàñòîñîâó¹òüñÿ äëÿ îáðîáêè ïåðåõðåñíèõ ïîñèëàíü êîìàíä â

LATEX ïðè ñòâîðåííi ãiïåðòåêñòîâèõ ïîñèëàíü â äîêóìåíòi.
comment.sty Âèáiðêîâî âêëþ÷èòè/âèêëþ÷èòè ôðàãìåíòè òåêñòó, ùî äîçâîëÿ¹ êîðè-

ñòóâà÷åâi âèçíà÷àòè íîâi, îêðåìî êåðîâàíi, âåðñi¨ êîìåíòàðiâ. Âåñü òåêñò
ìiæ \comment ... \endcomment i \begin{comment} ... \end{comment} âiä-
êèäà¹òüñÿ. Öå ñåðåäîâèùå ïðàöþ¹ ç áóäü-ÿêîþ êiëüêiñòþ êîìåíòàðiâ, i
êîìåíòàð ìîæå áóòè äîâiëüíèé òåêñò.

truncate.sty Ïàêåò äëÿ âèðiçàííÿ òåêñòó çàäàíî¨ øèðèíè. Ïàêåò âèçíà÷à¹ êîìàíäó
\truncate[〈ìàðêåð〉]{〈øèðèíà〉}{〈òåêñò〉} ßêùî òåêñò çàíàäòî âåëèêèé,
ùîá ïîìiñòèòèñÿ ó çàçíà÷åíié øèðèíi, òî âií îáðiçà¹òüñÿ, i ïðîäîâæó¹-
òüñÿ ìàðêåðîì âèçíà÷åíèì â êîìàíäi. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ìàðêåðó ñïiâ-
ñòàâëÿ¹òüñÿ òðè êðàïêè. Ïàêåò äîçâîëÿ¹ âèõiäíîìó òåêñòó ìàòè ñâîþ
ïðèðîäíó øèðèíó. Òåêñò íå áóäå îáðiçà¹òüñÿ â ñåðåäèíi ñëîâà.

graphicx.sty Ïàêåò âèçíà÷à¹ ñòðàòåãi¨ äëÿ âêëþ÷åííÿ ãðàôiêè â TEX äîêóìåíòè.
Ðîçøèðþ¹ ìîæëèâîñòi ñòàíäàðòíèõ êîìàíä òèïó \includegraphics ïðè
âñòàâöi ãðàôiêè. Ñòâîðåíî äåêëàðàöiþ \graphicspath{(dir-list)} çà
äîïîìîãîþ ÿêî¨ ìîæíà âêàçàòè ñïèñîê êàòàëîãiâ, ó ÿêèõ íåîáõiäíî çäié-
ñíþâàòè ïîøóê ãðàôi÷íèõ ôàéëiâ.

color.sty Àâòîð ïàêåòó Ôðåä Êíàéò. Ñòâîðåíèé äëÿ ðåàëiçàöi¨ âiäòiíêiâ ñiðîãî
àáî êîëüîðîâî¨ ãàìè â PostScript. Íåîáõiäíèé äëÿ ÷îðíî-áiëèõ i êîëüî-
ðîâèõ ïðèíòåðiâ PostScript. Êîëüîðè âèçíà÷àþòüñÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì,
àëå ìîæíà äîäàòè áóäü-ÿêèé êîëið, ÿêùî çíàòè éîãî RGB çíà÷åííÿ.

Ñòîðiíêà 169 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 170 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

1 2
colortbl.sty Ïàêåò äîçâîëÿ¹ âèêîðèñòîâóâàòè åôåêòè êîëüîðó ïðè ñòâîðåííÿ òà-

áëèöü. Ñàìå öåé ðÿäîê òàáëèöi äåìîíñòðó¹ âèêîðèñòàííÿ ðîçãëÿäóâà-
íîãî ïàêåòó.

calc.sty Ïàêåò çäiéñíþ¹ ïåðåâèçíà÷åííÿ LATEX êîìàíä \setcounter,
\addtocounter, \setlength, i \addtolength. Ìîæëèâîñòi öèõ êî-
ìàíä ðîçøèðåíî äîïóñêîì àðèôìåòèêè â iíôiêñíi ïîçíà÷åí-
íÿ. Íàïðèêëàä, ìàñøòàáóâàííÿ ôiãóðè ìîæíà çäiéñíþâàòè òàê
\setlength{\newYsize}{\Ysize*\ratio{\textwidth}{\Xsize}}.

amssymb.sty Ñòèëü âèçíà÷à¹ ìàòåìàòè÷íó ñèìâîëiêó, ùî ìiñòèòüñÿ â øðèôòàõ Àìå-
ðèêàíñüêîãî ìàòåìàòè÷íîãî òîâàðèñòâà (AMS).

amsbsy.sty Ñòèëü ðåàëiçó¹òüñÿ êîìàíäàìè \pmb òà \boldsymbol, ùî äîçâîëÿþòü ïå-
ðåòâîðþâàòè ñòàíäàðòèçîâàíó ìàòåìàòè÷íó ñèìâîëiêó â bold ñèìâîëi-
êó.

shortvrb.sty Ñòèëü Ôðåíêà Ìiòòåëüáàõà. Ïàêåò âèçíà÷à¹ êîìàíäó \MakeShortVerb,
ùî ðîáèòü îäèí ñèìâîë àêòèâíèì. Öå ñòîñó¹òüñÿ êîìàíäè \verb. Òàêèì
÷èíîì, ïiñëÿ òîãî, ÿê çàñòîñîâàíî êîìàíäó \MakeShortVerb{\|}, òåêñò
|ìàòåðiàë| ìà¹ òîé æå åôåêò, ùî i \verb|ìàòåðiàë|.

fancybox.sty Ñòèëü äëÿ ñòâîðåííÿ áîêñiâ iç òiíÿìè, ïîäâiéíèìè i îâàëüíèìè ðàì-
êàìè. Îñíîâíi êîìàíäè ¹ òàêèìè: \shadowbox, \doublebox, \ovalbox (iç
\thinlines) i \Ovalbox (iç \thicklines). Êîðèñòóâà÷ó íàäà¹òüñÿ ìîæëè-
âiñòü êåðóâàòè äèíàìi÷íèìè êðèòåðiÿìè áîêñîâèõ ñòðóêòóð äëÿ äîñÿ-
ãíåííÿ áàæàíî¨ ìåòè.
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46. Ïàíåëü íàâiãàöi¨

Êîíñòðóêöiÿ ïàíåëi íàâiãàöi¨, ÿê ïðàâèëî, çíàõîäèòüñÿ ïîâíiñòþ çëiâà, àëå, âñå òàêè, çàëå-
æèòü âiä ôàíòàçi¨ êîðèñòóâà÷à i ìîæå áóòè ñòâîðåíà çà éîãî ñìàêîì. Êîìàíäà \panel âiäïîâiäà¹
çà òå, ùîá ïàíåëü áóëà äîäàíà i çà çàìîâ÷óâàííÿì ðîçòàøîâàíà âåðòèêàëüíî ç êíîïêàìè íàâi-
ãàöi¨. Iñíó¹ òàêîæ êîìàíäà:

\addButton{〈äîâæèíà〉}{〈òåêñòîâèé ðÿäîê〉}
ÿêó ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè êî-

ðèñòóâà÷ äëÿ ñòâîðåííÿ âëàñíèõ êíîïîê. Íèæ÷å íàâåäåíî ïðèêëàä òîãî, ÿê ñòâîðþ¹òüñÿ êíî-
ïêà Íàñòóïíà ñòîðiíêà:

\Acrobatmenu{NextPage}{\addButton{1.25in}{Íàñòóïíà ñòîðiíêà}}

Öå ñòâîðèòü òàêó êíîïêó íàâiãàöi¨

Íàñòóïíà ñòîðiíêà

à êëàöàííÿ ïî íié ïðèâåäå êîðèñòóâà÷à äî íàñòóïíî¨ ñòîðiíêè. Àíàëîãi÷íèì ÷èíîì, ìîæíà
ñòâîðèòè êíîïêè ç ãðàôi÷íèì çîáðàæåííÿìè. Äëÿ ¨õ ñòâîðåííÿ âèêîðèñòîâó¹òüñÿ êîìàíäà

\imageButton{〈øèðèíà〉}{〈âèñîòà〉}{〈iì'ÿ ãðàôi÷íîãî ôàéëó〉}

ìàòèìåìî
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Ïàíåëü çëiâà ⇒ \usepackage[screen,panelleft]{pdfscreen}

Ïàíåëü ñïðàâà ⇒ \usepackage[screen,panelright]{pdfscreen}

Áåç ïàíåëi ⇒ \usepackage[screen,nopanel]{pdfscreen}

Ïîðòðåò ⇒ Çìiíà ðîçìiðó åêðàíà çà äîïîìîãîþ êîìàíäè:
\screensize{〈âèñîòà〉}{〈øèðèíà〉}

Êâàäðàò ⇒ Çìiíà ðîçìiðó åêðàíà çà äîïîìîãîþ êîìàíäè:
\screensize{〈âèñîòà〉}{〈øèðèíà〉}

Øèðîêà ïàíåëü ⇒ \panelwidth=<ðîçìið>

Âåðñiÿ äëÿ äðóêó ⇒ \usepackage[print]{pdfscreen}

Ðèñ. 6. Ðiçíi òèïè ïîçèöiîíóâàííÿ ïàíåëi

Êíîïêà ãåðáà øêîëè çîáðàæåííÿ ãåíåðó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè:

\href{pnpu.edu.ua/ua/}{\imageButton{.5in}{!}{PNPU.jpg}}

ßêùî êîðèñòóâà÷ íàòèñíå íà öþ êíîïêó, òî ïåðåéäå íà âåá-ñàéò 26 øêîëè ì. Ïîëòàâè, ùî
âèçíà÷à¹òüñÿ àäðåñîþ http://pnpu.edu.ua/ua/.

Íàâiãàöiéíó ïàíåëü ìîæå áóòè âñòàíîâëåíî çà áàæàííÿì êîðèñòóâà÷à, çëiâî¨ ÷è ñïðàâî¨
ñòîðîíè. Ðiçíi òèïè ïîçèöiîíóâàííÿ ïàíåëi ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 6.

Øèðèíó ïàíåëi ìîæå áóòè çìiíåíî ÿâíèì çàäàííÿì ðîçìiðó â ïðåàìáóëi äîêóìåíòó, ÿê
\panelwidth=〈ðîçìið〉. Çíà÷åííÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì ñòàíîâèòü 15% âiä øèðèíè åêðàíó, ïðîòå, ¹
ìiíiìàëüíå çíà÷åííÿ 1 in, ÿêùî 15% âiä øèðèíè åêðàíó áóäå ìåíøèì íiæ 1 in.

Êîðèñòóâà÷ ìîæå âèçíà÷èòè ñâîþ âëàñíó ïàíåëü, ãîëîâíå ùîá âîíà âïèñàëàñÿ â äîêóìåíò.
Ïàíåëü íàâiãàöi¨ ðîçãëÿäóâàíîãî åëåêòðîííîãî ïîñiáíèêà, ùî ïðåäñòàâëåíà â íèæíüîìó êîëîí-
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òèòóëi, ñòâîðåíî ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó \usepackage{fancyhdr}. Íèæ÷å ïðåäñòàâëåíî ÷àñòèíó
êîäó çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çãåíåðîâàíî áîêîâó ïàíåëü:

\panelwidth=1.3in
\def\panel{\colorbox{panelbackground}
{\begin{minipage}[t][\paperheight][b]{\panelwidth}
\centering\null\vspace*{12pt}
\includegraphics[width=.75in]{customLogo.jpg}\par\vfill
\href{\@urlid}{\addButton{.85in}{\@Panelhomepagename}}\par\vfill
\Acrobatmenu{FirstPage}{\addButton{.85in}
{\FBlack\@Paneltitlepagename}}\par\vfill
\Acrobatmenu{FirstPage}{\addButton{.2in}
{\FBlack\scalebox{.8}[1.4]{\btl\btl}}}\hspace{-3pt}
\Acrobatmenu{PrevPage}{\addButton{.2in}
{\FBlack\scalebox{.8}[1.4]{\btl}}}\hspace{-3pt}
\Acrobatmenu{NextPage}{\addButton{.2in}
{\LBlack\scalebox{.8}[1.4]{\rtl}}}\hspace{-3pt}
\Acrobatmenu{LastPage}{\addButton{.2in}
{\LBlack\scalebox{.8}[1.4]{\rtl\rtl}}}\par\vfill
\Acrobatmenu{GoToPage}{\addButton{.85in}{\@Panelgotopagename}}\par\vfill
\Acrobatmenu{GoBack}{\addButton{.85in}{\@Panelgobackname}}\par\vfill
\Acrobatmenu{FullScreen}{\addButton{.85in}{Full Screen}}\par\vfill
\Acrobatmenu{Close}{\addButton{.85in}{\@Panelclosename}}\par\vfill
\Acrobatmenu{Quit}{\addButton{.85in}{\@Panelquitname}}\par
\null\vspace*{12pt}
\end{minipage}}}

Íåâàæêî ïîìiòèòè, ùî çíà÷åííÿ iìåí ïîñèëàíü iç ìåíþ ïðîãðàìè Acrobat ïðîãðàìóþòüñÿ
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àíãëiéñüêîþ ìîâîþ. Çàäàòè ðîçìiðè äîêóìåíòó òà ïåðåéìåíóâàòè êíîïêè ïàíåëi ìîæíà òàê:

\margins{15mm}{15mm}{15mm}{10mm}
\screensize{180mm}{240mm}
\textheight=140mm
\headsep=8mm \footskip=8mm
\emblema{customLogo.jpg}
\overlay{overlay1.pdf}
\paneloverlay{but.pdf}
\urlid{school26poltava.at.ua/}
\def\pfill{\vskip8pt}
\bottombuttons %\nobottombuttons
\paneltitlepagename{Ãîëîâíà}
\panlabstractname{Àíîòàöiÿ}
\panelcontentsname{Çìiñò}
\panelfullscreenname{Ïåðåãëÿä}
\panelhomepagename{Ñàéò ÇØ �26}
\panelgobackname{Íàçàä}
\panelclosename{Çàêðèòè}
\panelquitname{Âèõiä}
\panelpagename{Ñòîð.}
\panelofname{iç}

Çàìiñòü øðèôòà íà êíîïêàõ ìîæíà âèêîðèñòàòè äåÿêó êàðòèíêó, íàïðèêëàä, sç êîäîì

\Acrobatmenu{GoBack}{\includegraphics{backpic}}

Ñòîðiíêà 174 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016

http://pnpu.edu.ua/ua/


Ñàéò ÏÍÏÓ

Ãîëîâíà

Çìiñò

JJ II

J I

Ñòîð. 175 iç 189

Íàçàä

Ïåðåãëÿä

Çàêðèòè

Âèõiä

Iíòåðàêòèâíèé åëåêòðîííèé ïîñiáíèê Ñèñòåìà LATEX

47. Iíøi ìîæëèâîñòi ïàêåòó pdfscreen

47.1. Ôîí

Ôîí îáëàñòi åêðàíó ìîæå áóòè ñòâîðåíî íà îñíîâi ãðàôi÷íîãî ôàéëó çà äîïîìîãîþ êîìàíäè
\overlay{〈iì'ÿ ãðàôi÷íîãî ôàéëó〉}. Â ÿêîñòi àëüòåðíàòèâè, âè ìîæåòå âêàçàòè êîëið ôîíó, âêà-
çàâøè \backgroundcolor{〈color〉}, äå color âèçíà÷à¹òüñÿ íà îñíîâi êîëüîðiâ ïàêåòó color.sty.

Ôîí ïàíåëi òàêîæ ìîæóòü áóòè çàáåçïå÷åíèé çà äîïîìîãîþ ãðàôi÷íîãî ôàéëó êîìàíäîþ
\paneloverlay{〈ãðàôi÷íèé ôàéë〉}. ßêùî íå âêàçàíî íàêëàäåííÿ ãðàôiêè äëÿ ïàíåëi, çà çàìîâ-
÷óâàííÿì âñòóïèòü â ñèëó êîëið panelbackground. Õî÷à ìîæíà ïåðåâèçíà÷èòè panelbackground
êîëið çà âèáîðîì êîðèñòóâà÷à, ÷è âíåñòè çìiíè â ôàéë pdfscreen.cfg. Êîìàíäè \overlayempty
i \paneloverlayempty äîïîìàãàþòü óíèêíóòè íàêëàäàíü íà áóäü-ÿêîìó åòàïi.

47.2. Íèæíi òà âåðõíi êíîïêè

Ìåíþ, ùî çíàõîäèòüñÿ â íèæíüîìó êîëîíòèòóëi äîêóìåíòó, âèêëèêà¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ
êîìàíäè \bottombuttons. Çàêðèâà¹òüñÿ êîìàíäîþ \nobottombuttons. Òàê ñàìî âèêëèêàòè i çà-
êðèòè ìåíþ ó âåðõíüîìó êîëîíòèòóëi, öüîìó ñëóãóþòü êîìàíäè \topbuttons i \notopbuttons.
Êîðèñòóâà÷ ìîæå âèêëèêàòè îáèäâà ìåíþ îäíî÷àñíî, õî÷à öå âèãëÿäàòèìå äèâíî.

47.3. Çìiñò â ïàíåëi

Îïöiîíàëüíèé ïàêåò paneltoc äîçâîëèòü ñòâîðèòè çìiñò (çàãîëîâêè ðîçäiëiâ) ó ïàíåëi íà-
âiãàöi¨, ÿêùî â äîêóìåíòi íå âèêîðèñòàíî êîìàíäè \@starttoc{toc}. Â iíøîìó ðàçi çìiñò iç
çàãîëîâêiâ ðîçäiëiâ çàìiíèòü ðîçøèðåíèé çìiñò. Âèêîðèñòîâóâàòè öåé ïàêåò ïîòðiáíî iç îáåðå-
æíiñòþ, áî âåëèêà êiëüêiñòü ðîçäiëiâ ñïîòâîðèòü íàâiãàöiéíó ïàíåëü. Ïðîòå, ðó÷íå âòðó÷àííÿ
çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \clearpage ó âiäïîâiäíîìó ìiñöi ìîæå âèïðàâèòè ñïðàâó ïåâíîþ ìiðîþ.
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47.4. Ôàéë êîíôiãóðàöi¨

Òèïîâèé ôàéë êîíôiãóðàöi¨ ïîñòàâëÿ¹òüñÿ ç ïàêåòîì. Êîðèñòóâà÷ ìîæå êîðèãóâàòè êîí-
ôiãóðàöiéíèé ôàéë pdfscreen.cfg. ßê çàçíà÷àëîñÿ ðàíiøå, ñàìå â öüîìó ôàéëi çäiéñíþ¹òüñÿ
ïåðåêëàä òåêñòó êíîïîê, ÿêùî ìîâà, ùî âêàçàíà â babel, íå ïiäòðèìó¹òüñÿ ïàêåòîì pdfscreen,
à òàêîæ âêàçóþòüñÿ íîâi êîëiðíi ñõåìè, URL iäåíòèôiêàòîðè, äàòà, iì'ÿ ãðàôi÷íîãî ôàéëó
ëîãîòèïó/åìáëåìè. Íà ñ. 177 íàâåäåíî çìiñò êîíôiãóðàöiéíîãî ôàéëó pdfscreen.cfg ç ìåòîþ
âiçóàëiçàöi¨ ìiñöü ïåðåêëàäó òåêñòó êíîïîê.

47.5. Ñòâîðåííÿ ôîðì

Iñíóþòü ðiçíi ïiäõîäè äî ñòâîðåííÿ ôîðì, i çàïðîïîíîâàíèé ïiäõiä íå ¹äèíèé ñïîñiá âèêî-
ðèñòàííÿ îá'¹êòiâ òèïó ¾ôîðìà¿ â PDF. Íàïðèêëàä, ïîáóäîâà ôîðì â ñïåöèôi÷íèõ ïàêåòàõ
acrotex (Ä.Ï. Ñòîði) òà contex (Ãàíñ Õàãåí) ñïèðà¹òüñÿ íà âèêîðèñòàííÿ ìîâè JavaScript.

Íàâåäåìî ïðèêëàä ñòâîðåííÿ ôîðìè, ÿêà âiäîáðàæàòèìå åëåìåíò âèáîðó àëüòåðíàòèâè òèïó
¾êîìáiíîâàíèé ñïèñîê¿. Åëåìåíò òàêîãî âèãëÿäó äà¹ ìîæëèâiñòü àáî îáðàòè íåîáõiäíå çíà÷åí-
íÿ, àáî áåçïîñåðåäíüî óâåñòè òàêå çíà÷åííÿ.

\begin{Form}[action=mailto:srahtz,method=post]
\ChoiceMenu[combo,default=Author,name=whatdwarf]
{Àâòîð òâîðó <Íàòàëêà Ïîëòàâêà>}
{Êîòëÿðåâñüêèé,Êâiòêà-Îñíîâ'ÿíåíêî,Ãîãîëü}\end{Form}

Ó ðåçóëüòàòi ìàòèìåìî:

Àâòîð òâîðó ¾Íàòàëêà Ïîëòàâêà¿

Ñòâîðåííÿ ôîðì äëÿ òåñòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì JavaScript, ðîçãëÿíóòî â äîäàòêó Âèêî-
ðèñòàííÿ ïàêåòó Exerquiz â pdfscreen.
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%% ------- language specific commands --------
%% \paneltitlepagename{Title Page} \panlabstractname{Abstract}
%% \panelcontentsname{Contents} \panelfullscreenname{Full Screen}
%% \panelhomepagename{Home Page} \panelgobackname{Go Back} \panelclosename{Close}
%% \panelquitname{Quit} \panelpagename{Page} \panelofname{of}
%% -------------- various colors -------------
\definecolor{panelbackground}{gray}{.8} \definecolor{buttonbackground}{gray}{.6}
\definecolor{buttonshadow}{gray}{.2} \definecolor{orange}{rgb}{1,.549,0}
\definecolor{orange1}{rgb}{1,.5,0} \definecolor{section0}{rgb}{0,.5,.1}
\definecolor{section1}{rgb}{0,.5,1} \definecolor{section2}{rgb}{0,.5,.5}
\definecolor{section3}{rgb}{0,.5,.4} \definecolor{section4}{rgb}{.4,.5,.2}
\definecolor{section5}{rgb}{.5,.5,.3}
%%\screensize{6.25in}{8in} %%\screensize{height}{width}
\emailid{cvr@river-valley.com} \urlid{www.river-valley.com} \def\@urlcolor{magenta}
\IfFileExists{univ.jpg}{\emblema{univ.jpg}}{}\def\@pagecolor{red}\def\@menucolor{red}
\def\@linkcolor{red}\def\@anchorcolor{black}\def\@filecolor{cyan}\def\@citecolor{blue}
\def\@seccntformat#1{\llap{\scshape\color{section\thesection@level}
\csname the#1\endcsname.\hspace*{6pt}}} \def\pdfscreen{{\tt pdfscreen.sty}\xspace}
\definecolor{backgroundcolor}{rgb}{.889941,.917973,.9931}
\definecolor{buttonbackground}{rgb}{.902,.902,.980} \definecolor{green}{rgb}{0,.7,0}
\definecolor{buttonbackground}{rgb}{.902,.902,.980} \definecolor{Red}{rgb}{1,.347,0}
\definecolor{buttonshadow}{rgb}{.412,.412,.412} \pagedissolve{R /D 0}
\definecolor{seashell}{rgb}{.285,.286,.28510} \definecolor{buttonshadow}{rgb}{0,0,0}
\definecolor{lcyan}{rgb}{.895,.93,.916} \urlid{www.river-valley.com}
\backgroundcolor{backgroundcolor} \endinput
%% end of file `pdfscreen.cfg'
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48. Ñëàéäè

Ïðè ñòâîðåííi ñëàéäîâèõ ïðåçåíòàöié ñëiä âèêîðèñòîâóâàòè îòî÷åííÿ

\begin{slide}
Òóò ïîâèíåí çíàõîäèòèñÿ ìàòåðiàë ñëàéäó
\end{slide}

Ñëàéä � öå ïîëå, ùî îõîïëþ¹ øèðèíó i âèñîòó îáëàñòi òåêñòó, â ìåæàõ ÿêîãî ìàòåðiàë áóäå
âåðòèêàëüíî ïî öåíòðó.

48.1. Øðèôòè

Âñi àòðèáóòè øðèôòó ïåðåãëÿäàþòüñÿ ç ìåòîþ ¨õ äèíàìiçàöi¨ ç ñåðåäîâèùåì ñëàéäó. Ïðîòå,
ÿêùî êîðèñòóâà÷ çàáàæà¹ ïîâåðíóòèñÿ äî ïî÷àòêîâèõ ðîçìiðiâ, éîìó äîâåäåòüñÿ äîäàòè êî-
ìàíäó \realnormalsize, ïåðåä êîìàíäîþ ðîçìiðó øðèôòó \normalsize, äëÿ øðèôòó ðîçìiðîì
\large äîäà¹òüñÿ \reallarge i òàê äàëi.

48.2. Ïîäàëüøà îáðîáêà

Îòðèìàòè äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi ïðè îáðîáöi ñëàéäîâèõ ïðåçåíòàöié ìîæíà çà äîïîìîãîþ
ïîñòïðîöåñîðà, ùî âèêîðèñòîâó¹ âiðòóàëüíó ìàøèíó Java à ñàìå, ïàêåòó PPower4. Âêàçàíèé
ïàêåò ñêëàäà¹òüñÿ ç äåêiëüêîõ ñòèëüîâèõ ôàéëiâ i äîñòóïíèé íà CTAN. Îñíîâíå çàâäàííÿ
PPower4 öå äîäàòè äåÿêi äèíàìi÷íi ìîæëèâîñòi äëÿ ïðåçåíòàöi¨. Äîäàòêîâi ôóíêöi¨ âêëþ÷àþòü
â ñåáå âiäîáðàæåííÿ ÷àñòèíè ñòîðiíêè â áóäü-ÿêîìó ïîðÿäêó, âèäàëåííÿ åëåìåíòiâ çi ñòîðiíîê
òà âñòàâêè ïåðåõîäiâ àáî ôîíó. PPower4 ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ ïðåçåíòàöié ïðè îáðîáöi
äîêóìåíòiâ, ñòâîðåíèõ ç äîïîìîãîþ pdflatex, vlatex àáî dvipdfm.
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Âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà ïðåçåíòàöiéíèé ïàêåò TEXPower Ñòåôàíà Ëåõìêå, ùî ¹ äîñèòü
ïîòóæíèì i óíiêàëüíèì ïðîãðàìíèì ïðîäóêòîì, îði¹íòîâàíèé íà âiçóàëüíi åôåêòè. Âií ìiñòèòü
êëàñ powersem.

Íèæ÷å ñòâîðåíî êíîïêè, íàòèñíóâøè íà ÿêi êîðèñòóâà÷ çìîæå çàâàíòàæèòè ç Iíòåðíåòó
äîêóìåíòàöiþ ïî ïàêåòó TEXPower òà ïðèêëàäè éîãî çàñòîñóâàííÿ.

Äîêóìåíòàöiÿ äëÿ ïàêåòó TEXPower

Ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ TEXPower

48.3. Âáóäîâóâàííÿ iíòåðàêòèâíèõ Flash- i 3D-îá'¹êòiâ, àóäiî- òà âi-

äåîôàéëiâ

Ìóëüòèìåäiéíi âêëþ÷åííÿ â Adobe Reader-9/X äîçâîëÿ¹ çäiéñíèòè ïàêåò media9.

Edvin Marton �Without you�

Àóäiîôàéë (Åäâií Ìàðòîí �Áåç òåáå�) âñòàâëåíî çà äîïîìîãîþ íàñòóïíîãî êîäó:

\includemedia[height=2em, width=17.3em, addresource=Without_you.mp3,
flashvars={source=Without_you.mp3 & autoPlay=true}]{\large Edvin Marton
\hs{12mm}\textquotedblleft Without you\textquotedblright}{APlayer.swf}

Êîìàíäà \includemedia ¹ òóò êëþ÷îâèì îá'¹êòîì.

\includemedia[〈îïöi¨〉]{〈òåêò〉}{〈øëÿõ äî Flash (SWF) ÷è URL | 3D (PRC, U3D) ôàéëó〉}
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Îñòàííié àðãóìåíò {〈øëÿõ äî Flash (SWF) ôàéëó ÷è URL | 3D (PRC, U3D) ôàéëó〉} ¹ ãîëîâíèì ïðè
âñòàâöi ìóëüòèìåäià â PDF. Öå ìîæå áóòè ëîêàëüíèé SWF-ôiéë, àáî URL ôàéëó ðîçìiùåíîãî
íà YouTube. Ñëiä âiäìiòèòè, ùî ëîêàëüíèé ôàéë ñòàíå ÷àñòèíîþ PDF-ôàéëó, à äëÿ ïåðåãëÿ-
äó ôëåø-âìiñòó ç URL ïîòðiáíå ïiäêëþ÷åííÿ äî Iíòåðíåò, êîëè êîðèñòóâà÷ àêòèâó¹ éîãî â
ïðîãðàìi Adobe Reader. URL-àäðåñà ìà¹ áóòè ïîâíîþ, òîáòî ðîçïî÷èíàòèñÿ ç http[s]:// àáî
ftp://. Ùî ñòîñó¹òüñÿ 3D-êîíòåíòó, Adobe Reader ïiäòðèìó¹ òiëüêè U3D àáî PRC ôàéëè. Ïðè
âèêîðèñòàííi \includemedia äëÿ âiäòâîðåííÿ âiäåî àáî çâóêîâèõ ôàéëiâ â Adobe Reader ÿêîñòi
îñíîâíîãî äîäàòêè âèêîðèñòîâó¹òüñÿ SWF-ìåäià-ïëå¹ð.

Òåîðåìà Ïiôàãîðà

Íèæ÷å ïðåäñòàâëåíî êîä âñòàâêè âiäåîêîíòåíòó ç YouTube (äîâåäåííÿ òåîðåìè Ïiôàãîðà
àíãëiéñüêîþ ìîâîþ), ùî äåìîíñòðó¹ øèðîêi ìîæëèâîñòi âèêîðèñòàííÿ ðîçïîäiëåíèõ ñèñòåì.
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\includemedia[activate=onclick, width=0.6\linewidth,height=0.3375\linewidth,
activate=pageopen,flashvars={modestbranding=1 & autohide=1 & showinfo=0 & rel=0}]{}
{http://www.youtube.com/v/r382kfkqAF4?rel=0}

48.4. Âêëàäåííÿ iíòåðàêòèâíèõ 3D-îá'¹êòiâ â PDF-äîêóìåíòè

Ïîðÿä ç âiäåî êîðèñíèì iíñòðóìåíòîì ïðè ñòâîðåííi íàóêîâî¨ ïóáëiêàöi¨ ¹ âáóäîâàíi â PDF
òðèâèìiðíi ãðàôi÷íi îá'¹êòè. Iíòåðàêòèâíi òðèâèìiðíi iëþñòðàöi¨ çíà÷íî ïîêðàùóþòü ñïðèéíÿ-
òòÿ iíôîðìàöi¨ ÷èòà÷åì. Òóò âií ìîæå ñàìîñòiéíî íàëàøòóâàòè òðèâèìiðíó ñöåíó: âiäñòàíü äî
îá'¹êòà, êóòîâi êîîðäèíàòè, âiäîáðàæåííÿ ïîâåðõîíü i ïîëiãîíàëüíî¨ ñiòêè, åôåêòè îñâiòëåí-
íÿ, ïðîçîðiñòü, ìàñøòàá òà ðîçìið îá'¹êòà. Ç'ÿâëÿ¹òüñÿ ìîæëèâiñòü ïðåäñòàâèòè ÿê çàãàëüíèé
ïëàí, òàê i íàéäðiáíiøi äåòàëi 3D-îá'¹êòà â ìåæàõ îäíi¹¨ iíòåðàêòèâíî¨ iëþñòðàöi¨.

Ïðè íåîáõiäíîñòi àâòîð ìîæå àêöåíòóâàòè óâàãó íà ïåâíèõ äiëÿíêàõ îá'¹êòà, âèçíà÷èâ-
øè íàáið âèäiâ, ÿêi ÷èòà÷ áóäå ïåðåìèêàòè â êîíòåêñòi îäíîãî 3D-îá'¹êòà. Âîíè çàäàþòüñÿ
íåâåëèêèì íàáîðîì ïàðàìåòðiâ, ïðàêòè÷íî íå çáiëüøóþ÷è ðîçìið äîêóìåíòà, íà âiäìiíó âiä
àíàëîãi÷íîãî íàáîðó ñòàòè÷íèõ çîáðàæåíü.

Òðèâèìiðíi ãðàôi÷íi îá'¹êòè ìîæóòü áóòè âáóäîâàíi â PDF-äîêóìåíò â ôîðìàòàõ U3D (Uni-
versal 3D) i PRC (Product Representation Compact). Êðàùó êîìïðåñiþ ïîëiãîíàëüíèõ ñiòîê i
áiëüø òî÷íå óÿâëåííÿ ïîâåðõîíü çàáåçïå÷ó¹ ôîðìàò PRC. Òèì íå ìåíø, ôîðìàò U3D áiëüø
ïîøèðåíèé i äîñòóïíèé ó âèãëÿäi Open Source áiáëiîòåê. Áàãàòî ñåðåäîâèù ìîäåëþâàííÿ òà
ðåíäåðèíãó íàäàþòü âáóäîâàíi iíñòðóìåíòè äëÿ çáåðåæåííÿ òðèâèìiðíèõ îá'¹êòiâ ó ôîðìàòi
U3D.

Ïðè âèêîðèñòàííi LaTeX äëÿ âåðñòêè òà âáóäîâóâàííÿ 3D íåîáõiäíî âèêîíàòè äâi îïåðàöi¨:

• âáóäóâàòè 3D-îá'¹êò â äîêóìåíò .tex i ñêîìïiëþâàòè PDF;

• îòðèìàíèé PDF âiäêðèòè â Adobe Reader, ñôîðìóâàòè âèäè äëÿ îá'¹êòà, ñêîïiþâàòè
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Ôàéë U3D ðîçðîáëåíî íà îñíîâi VRML ìîäåëi Ïiòåðà Óàéòõàóñà, http://www.wonko.info/
vrml/index.htm; ïåðåòâîðåííÿ â U3D çðîáëåíî ç âèêîðèñòàííÿì DeepExploration. Çàçíà÷èìî,
ùî ôàéë dice.vws ìiñòèòü êåðóâàííÿ âèäàìè. Êíîïêè ñòâîðåíî íà îñíîâi \mediabutton iç îïöi¹þ
3Dgotoview.

Iç ìåòîþ ïîâiäîìèòè ÷èòà÷åâi ïðî íàÿâíiñòü iíòåðàêòèâíîãî 3D-îá'¹êòó, íà ñòîðiíöi ðåêî-
ìåíäó¹òüñÿ äîäàâàòè êíîïêó "3Dùî âìèêà¹/âèìèêà¹ òðèâèìiðíèé îá'¹êò ó âiêíi.
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////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// (C) 2012--today, Alexander Grahn
//
// 3Dmenu.js
//
// version 20140923
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// 3D JavaScript used by media9.sty
//
// Extended functionality of the (right click) context menu of 3D annotations.
//
//  1.) Adds the following items to the 3D context menu:
//
//   * `Generate Default View'
//
//      Finds good default camera settings, returned as options for use with
//      the \includemedia command.
//
//   * `Get Current View'
//
//      Determines camera, cross section and part settings of the current view,
//      returned as `VIEW' section that can be copied into a views file of
//      additional views. The views file is inserted using the `3Dviews' option
//      of \includemedia.
//
//   * `Cross Section'
//
//      Toggle switch to add or remove a cross section into or from the current
//      view. The cross section can be moved in the x, y, z directions using x,
//      y, z and X, Y, Z keys on the keyboard, be tilted against and spun
//      around the upright Z axis using the Up/Down and Left/Right arrow keys
//      and caled using the s and S keys.
//
//  2.) Enables manipulation of position and orientation of indiviual parts and
//      groups of parts in the 3D scene. Parts which have been selected with the
//      mouse can be scaled moved around and rotated like the cross section as
//      described above. To spin the parts around their local up-axis, keep
//      Control key pressed while using the Up/Down and Left/Right arrow keys.
//
// This work may be distributed and/or modified under the
// conditions of the LaTeX Project Public License, either version 1.3
// of this license or (at your option) any later version.
// The latest version of this license is in
//   http://www.latex-project.org/lppl.txt
// and version 1.3 or later is part of all distributions of LaTeX
// version 2005/12/01 or later.
//
// This work has the LPPL maintenance status `maintained'.
//
// The Current Maintainer of this work is A. Grahn.
//
// The code borrows heavily from Bernd Gaertners `Miniball' software,
// originally written in C++, for computing the smallest enclosing ball of a
// set of points; see: http://www.inf.ethz.ch/personal/gaertner/miniball.html
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//host.console.show();

//constructor for doubly linked list
function List(){
  this.first_node=null;
  this.last_node=new Node(undefined);
}
List.prototype.push_back=function(x){
  var new_node=new Node(x);
  if(this.first_node==null){
    this.first_node=new_node;
    new_node.prev=null;
  }else{
    new_node.prev=this.last_node.prev;
    new_node.prev.next=new_node;
  }
  new_node.next=this.last_node;
  this.last_node.prev=new_node;
};
List.prototype.move_to_front=function(it){
  var node=it.get();
  if(node.next!=null && node.prev!=null){
    node.next.prev=node.prev;
    node.prev.next=node.next;
    node.prev=null;
    node.next=this.first_node;
    this.first_node.prev=node;
    this.first_node=node;
  }
};
List.prototype.begin=function(){
  var i=new Iterator();
  i.target=this.first_node;
  return(i);
};
List.prototype.end=function(){
  var i=new Iterator();
  i.target=this.last_node;
  return(i);
};
function Iterator(it){
  if( it!=undefined ){
    this.target=it.target;
  }else {
    this.target=null;
  }
}
Iterator.prototype.set=function(it){this.target=it.target;};
Iterator.prototype.get=function(){return(this.target);};
Iterator.prototype.deref=function(){return(this.target.data);};
Iterator.prototype.incr=function(){
  if(this.target.next!=null) this.target=this.target.next;
};
//constructor for node objects that populate the linked list
function Node(x){
  this.prev=null;
  this.next=null;
  this.data=x;
}
function sqr(r){return(r*r);}//helper function

//Miniball algorithm by B. Gaertner
function Basis(){
  this.m=0;
  this.q0=new Array(3);
  this.z=new Array(4);
  this.f=new Array(4);
  this.v=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.a=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.c=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.sqr_r=new Array(4);
  this.current_c=this.c[0];
  this.current_sqr_r=0;
  this.reset();
}
Basis.prototype.center=function(){return(this.current_c);};
Basis.prototype.size=function(){return(this.m);};
Basis.prototype.pop=function(){--this.m;};
Basis.prototype.excess=function(p){
  var e=-this.current_sqr_r;
  for(var k=0;k<3;++k){
    e+=sqr(p[k]-this.current_c[k]);
  }
  return(e);
};
Basis.prototype.reset=function(){
  this.m=0;
  for(var j=0;j<3;++j){
    this.c[0][j]=0;
  }
  this.current_c=this.c[0];
  this.current_sqr_r=-1;
};
Basis.prototype.push=function(p){
  var i, j;
  var eps=1e-32;
  if(this.m==0){
    for(i=0;i<3;++i){
      this.q0[i]=p[i];
    }
    for(i=0;i<3;++i){
      this.c[0][i]=this.q0[i];
    }
    this.sqr_r[0]=0;
  }else {
    for(i=0;i<3;++i){
      this.v[this.m][i]=p[i]-this.q0[i];
    }
    for(i=1;i<this.m;++i){
      this.a[this.m][i]=0;
      for(j=0;j<3;++j){
        this.a[this.m][i]+=this.v[i][j]*this.v[this.m][j];
      }
      this.a[this.m][i]*=(2/this.z[i]);
    }
    for(i=1;i<this.m;++i){
      for(j=0;j<3;++j){
        this.v[this.m][j]-=this.a[this.m][i]*this.v[i][j];
      }
    }
    this.z[this.m]=0;
    for(j=0;j<3;++j){
      this.z[this.m]+=sqr(this.v[this.m][j]);
    }
    this.z[this.m]*=2;
    if(this.z[this.m]<eps*this.current_sqr_r) return(false);
    var e=-this.sqr_r[this.m-1];
    for(i=0;i<3;++i){
      e+=sqr(p[i]-this.c[this.m-1][i]);
    }
    this.f[this.m]=e/this.z[this.m];
    for(i=0;i<3;++i){
      this.c[this.m][i]=this.c[this.m-1][i]+this.f[this.m]*this.v[this.m][i];
    }
    this.sqr_r[this.m]=this.sqr_r[this.m-1]+e*this.f[this.m]/2;
  }
  this.current_c=this.c[this.m];
  this.current_sqr_r=this.sqr_r[this.m];
  ++this.m;
  return(true);
};
function Miniball(){
  this.L=new List();
  this.B=new Basis();
  this.support_end=new Iterator();
}
Miniball.prototype.mtf_mb=function(it){
  var i=new Iterator(it);
  this.support_end.set(this.L.begin());
  if((this.B.size())==4) return;
  for(var k=new Iterator(this.L.begin());k.get()!=i.get();){
    var j=new Iterator(k);
    k.incr();
    if(this.B.excess(j.deref()) > 0){
      if(this.B.push(j.deref())){
        this.mtf_mb(j);
        this.B.pop();
        if(this.support_end.get()==j.get())
          this.support_end.incr();
        this.L.move_to_front(j);
      }
    }
  }
};
Miniball.prototype.check_in=function(b){
  this.L.push_back(b);
};
Miniball.prototype.build=function(){
  this.B.reset();
  this.support_end.set(this.L.begin());
  this.mtf_mb(this.L.end());
};
Miniball.prototype.center=function(){
  return(this.B.center());
};
Miniball.prototype.radius=function(){
  return(Math.sqrt(this.B.current_sqr_r));
};

//functions called by menu items
function calc3Dopts () {
  //create Miniball object
  var mb=new Miniball();
  //auxiliary vector
  var corner=new Vector3();
  //iterate over all visible mesh nodes in the scene
  for(i=0;i<scene.meshes.count;i++){
    var mesh=scene.meshes.getByIndex(i);
    if(!mesh.visible) continue;
    //local to parent transformation matrix
    var trans=mesh.transform;
    //build local to world transformation matrix by recursively
    //multiplying the parent's transf. matrix on the right
    var parent=mesh.parent;
    while(parent.transform){
      trans=trans.multiply(parent.transform);
      parent=parent.parent;
    }
    //get the bbox of the mesh (local coordinates)
    var bbox=mesh.computeBoundingBox();
    //transform the local bounding box corner coordinates to
    //world coordinates for bounding sphere determination
    //BBox.min
    corner.set(bbox.min);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    //BBox.max
    corner.set(bbox.max);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    //remaining six BBox corners
    corner.set(bbox.min.x, bbox.max.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.min.x, bbox.min.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.min.x, bbox.max.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.min.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.min.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.max.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
  }
  //compute the smallest enclosing bounding sphere
  mb.build();
  //
  //current camera settings
  //
  var camera=scene.cameras.getByIndex(0);
  var res=''; //initialize result string
  //aperture angle of the virtual camera (perspective projection) *or*
  //orthographic scale (orthographic projection)
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var aac=camera.fov*180/Math.PI;
    if(host.util.printf('%.4f', aac)!=30)
      res+=host.util.printf('\n3Daac=%s,', aac);
  }else{
      camera.viewPlaneSize=2.*mb.radius();
      res+=host.util.printf('\n3Dortho=%s,', 1./camera.viewPlaneSize);
  }
  //camera roll
  var roll = camera.roll*180/Math.PI;
  if(host.util.printf('%.4f', roll)!=0)
    res+=host.util.printf('\n3Droll=%s,',roll);
  //target to camera vector
  var c2c=new Vector3();
  c2c.set(camera.position);
  c2c.subtractInPlace(camera.targetPosition);
  c2c.normalize();
  if(!(c2c.x==0 && c2c.y==-1 && c2c.z==0))
    res+=host.util.printf('\n3Dc2c=%s %s %s,', c2c.x, c2c.y, c2c.z);
  //
  //new camera settings
  //
  //bounding sphere centre --> new camera target
  var coo=new Vector3();
  coo.set((mb.center())[0], (mb.center())[1], (mb.center())[2]);
  if(coo.length)
    res+=host.util.printf('\n3Dcoo=%s %s %s,', coo.x, coo.y, coo.z);
  //radius of orbit
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var roo=mb.radius()/ Math.sin(aac * Math.PI/ 360.);
  }else{
    //orthographic projection
    var roo=mb.radius();
  }
  res+=host.util.printf('\n3Droo=%s,', roo);
  //update camera settings in the viewer
  var currol=camera.roll;
  camera.targetPosition.set(coo);
  camera.position.set(coo.add(c2c.scale(roo)));
  camera.roll=currol;
  //determine background colour
  rgb=scene.background.getColor();
  if(!(rgb.r==1 && rgb.g==1 && rgb.b==1))
    res+=host.util.printf('\n3Dbg=%s %s %s,', rgb.r, rgb.g, rgb.b);
  //determine lighting scheme
  switch(scene.lightScheme){
    case scene.LIGHT_MODE_FILE:
      curlights='Artwork';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NONE:
      curlights='None';break;
    case scene.LIGHT_MODE_WHITE:
      curlights='White';break;
    case scene.LIGHT_MODE_DAY:
      curlights='Day';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NIGHT:
      curlights='Night';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BRIGHT:
      curlights='Hard';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RGB:
      curlights='Primary';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BLUE:
      curlights='Blue';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RED:
      curlights='Red';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CUBE:
      curlights='Cube';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CAD:
      curlights='CAD';break;
    case scene.LIGHT_MODE_HEADLAMP:
      curlights='Headlamp';break;
  }
  if(curlights!='Artwork')
    res+=host.util.printf('\n3Dlights=%s,', curlights);
  //determine global render mode
  switch(scene.renderMode){
    case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
      currender='BoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
      currender='TransparentBoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
      currender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
      currender='Vertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
      currender='ShadedVertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
      currender='Wireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
      currender='ShadedWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID:
      currender='Solid';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
      currender='Transparent';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
      currender='SolidWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
      currender='TransparentWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
      currender='Illustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
      currender='SolidOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
      currender='ShadedIllustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
      currender='HiddenWireframe';break;
  }
  if(currender!='Solid')
    res+=host.util.printf('\n3Drender=%s,', currender);
  //write result string to the console
  host.console.show();
//  host.console.clear();
  host.console.println('%%\n%% Copy and paste the following text to the\n'+
    '%% option list of \\includemedia!\n%%' + res + '\n');
}

function get3Dview () {
  var camera=scene.cameras.getByIndex(0);
  var coo=camera.targetPosition;
  var c2c=camera.position.subtract(coo);
  var roo=c2c.length;
  c2c.normalize();
  var res='VIEW%=insert optional name here\n';
  if(!(coo.x==0 && coo.y==0 && coo.z==0))
    res+=host.util.printf('  COO=%s %s %s\n', coo.x, coo.y, coo.z);
  if(!(c2c.x==0 && c2c.y==-1 && c2c.z==0))
    res+=host.util.printf('  C2C=%s %s %s\n', c2c.x, c2c.y, c2c.z);
  if(roo > 1e-9)
    res+=host.util.printf('  ROO=%s\n', roo);
  var roll = camera.roll*180/Math.PI;
  if(host.util.printf('%.4f', roll)!=0)
    res+=host.util.printf('  ROLL=%s\n', roll);
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var aac=camera.fov * 180/Math.PI;
    if(host.util.printf('%.4f', aac)!=30)
      res+=host.util.printf('  AAC=%s\n', aac);
  }else{
    if(host.util.printf('%.4f', camera.viewPlaneSize)!=1)
      res+=host.util.printf('  ORTHO=%s\n', 1./camera.viewPlaneSize);
  }
  rgb=scene.background.getColor();
  if(!(rgb.r==1 && rgb.g==1 && rgb.b==1))
    res+=host.util.printf('  BGCOLOR=%s %s %s\n', rgb.r, rgb.g, rgb.b);
  switch(scene.lightScheme){
    case scene.LIGHT_MODE_FILE:
      curlights='Artwork';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NONE:
      curlights='None';break;
    case scene.LIGHT_MODE_WHITE:
      curlights='White';break;
    case scene.LIGHT_MODE_DAY:
      curlights='Day';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NIGHT:
      curlights='Night';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BRIGHT:
      curlights='Hard';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RGB:
      curlights='Primary';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BLUE:
      curlights='Blue';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RED:
      curlights='Red';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CUBE:
      curlights='Cube';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CAD:
      curlights='CAD';break;
    case scene.LIGHT_MODE_HEADLAMP:
      curlights='Headlamp';break;
  }
  if(curlights!='Artwork')
    res+='  LIGHTS='+curlights+'\n';
  switch(scene.renderMode){
    case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
      defaultrender='BoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
      defaultrender='TransparentBoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
      defaultrender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
      defaultrender='Vertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
      defaultrender='ShadedVertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
      defaultrender='Wireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
      defaultrender='ShadedWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID:
      defaultrender='Solid';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
      defaultrender='Transparent';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
      defaultrender='SolidWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
      defaultrender='TransparentWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
      defaultrender='Illustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
      defaultrender='SolidOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
      defaultrender='ShadedIllustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
      defaultrender='HiddenWireframe';break;
  }
  if(defaultrender!='Solid')
    res+='  RENDERMODE='+defaultrender+'\n';

  //detect existing Clipping Plane (3D Cross Section)
  var clip=null;
  if(
    clip=scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
    clip=scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
  );
  for(var i=0;i<scene.nodes.count;i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(nd==clip||nd.name=='') continue;
    var ndUTFName='';
    for (var j=0; j<nd.name.length; j++) {
      var theUnicode = nd.name.charCodeAt(j).toString(16);
      while (theUnicode.length<4) theUnicode = '0' + theUnicode;
      ndUTFName += theUnicode;
    }
    var end=nd.name.lastIndexOf('.');
    if(end>0) var ndUserName=nd.name.substr(0,end);
    else var ndUserName=nd.name;
    respart='  PART='+ndUserName+'\n';
    respart+='    UTF16NAME='+ndUTFName+'\n';
    defaultvals=true;
    if(!nd.visible){
      respart+='    VISIBLE=false\n';
      defaultvals=false;
    }
    if(nd.opacity<1.0){
      respart+='    OPACITY='+nd.opacity+'\n';
      defaultvals=false;
    }
    if(nd.constructor.name=='Mesh'){
      currender=defaultrender;
      switch(nd.renderMode){
        case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
          currender='BoundingBox';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
          currender='TransparentBoundingBox';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
          currender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
        case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
          currender='Vertices';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
          currender='ShadedVertices';break;
        case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
          currender='Wireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
          currender='ShadedWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID:
          currender='Solid';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
          currender='Transparent';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
          currender='SolidWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
          currender='TransparentWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
          currender='Illustration';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
          currender='SolidOutline';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
          currender='ShadedIllustration';break;
        case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
          currender='HiddenWireframe';break;
        //case scene.RENDER_MODE_DEFAULT:
        //  currender='Default';break;
      }
      if(currender!=defaultrender){
        respart+='    RENDERMODE='+currender+'\n';
        defaultvals=false;
      }
    }
    if(origtrans[nd.name]&&!nd.transform.isEqual(origtrans[nd.name])){
      var lvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(1,0,0));
      var uvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(0,1,0));
      var vvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1));
      respart+='    TRANSFORM='
               +lvec.x+' '+lvec.y+' '+lvec.z+' '
               +uvec.x+' '+uvec.y+' '+uvec.z+' '
               +vvec.x+' '+vvec.y+' '+vvec.z+' '
               +nd.transform.translation.x+' '
               +nd.transform.translation.y+' '
               +nd.transform.translation.z+'\n';
      defaultvals=false;
    }
    respart+='  END\n';
    if(!defaultvals) res+=respart;
  }
  if(clip){
    var centre=clip.transform.translation;
    var normal=clip.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1));
    res+='  CROSSSECT\n';
    if(!(centre.x==0 && centre.y==0 && centre.z==0))
      res+=host.util.printf(
        '    CENTER=%s %s %s\n', centre.x, centre.y, centre.z);
    if(!(normal.x==1 && normal.y==0 && normal.z==0))
      res+=host.util.printf(
        '    NORMAL=%s %s %s\n', normal.x, normal.y, normal.z);
    res+=host.util.printf(
      '    VISIBLE=%s\n', clip.visible);
    res+=host.util.printf(
      '    PLANECOLOR=%s %s %s\n', clip.material.emissiveColor.r,
             clip.material.emissiveColor.g, clip.material.emissiveColor.b);
    res+=host.util.printf(
      '    OPACITY=%s\n', clip.opacity);
    res+=host.util.printf(
      '    INTERSECTIONCOLOR=%s %s %s\n',
        clip.wireframeColor.r, clip.wireframeColor.g, clip.wireframeColor.b);
    res+='  END\n';
//    for(var propt in clip){
//      console.println(propt+':'+clip[propt]);
//    }
  }
  res+='END\n';
  host.console.show();
//  host.console.clear();
  host.console.println('%%\n%% Add the following VIEW section to a file of\n'+
    '%% predefined views (See option "3Dviews"!).\n%%\n' +
    '%% The view may be given a name after VIEW=...\n' +
    '%% (Remove \'%\' in front of \'=\'.)\n%%');
  host.console.println(res + '\n');
}

//add items to 3D context menu
runtime.addCustomMenuItem("dfltview", "Generate Default View", "default", 0);
runtime.addCustomMenuItem("currview", "Get Current View", "default", 0);
runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 0);

//menu event handlers
menuEventHandler = new MenuEventHandler();
menuEventHandler.onEvent = function(e) {
  switch(e.menuItemName){
    case "dfltview": calc3Dopts(); break;
    case "currview": get3Dview(); break;
    case "csection":
      addremoveClipPlane(e.menuItemChecked);
      break;
  }
};
runtime.addEventHandler(menuEventHandler);

//global variable taking reference to currently selected node;
var target=null;
selectionEventHandler=new SelectionEventHandler();
selectionEventHandler.onEvent=function(e){
  if(e.selected&&e.node.name!=''){
    target=e.node;
  }else{
    target=null;
  }
}
runtime.addEventHandler(selectionEventHandler);

cameraEventHandler=new CameraEventHandler();
cameraEventHandler.onEvent=function(e){
  var clip=null;
  runtime.removeCustomMenuItem("csection");
  runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 0);
  if(clip=scene.nodes.getByName('$$$$$$')|| //predefined
    scene.nodes.getByName('Clipping Plane')){ //added via context menu
    runtime.removeCustomMenuItem("csection");
    runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 1);
  }
  if(clip){//plane in predefined views must be rotated by 90 deg around normal
    clip.transform.rotateAboutLineInPlace(
      Math.PI/2,clip.transform.translation,
      clip.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1))
    );
  }
  for(var i=0; i<rot4x4.length; i++){rot4x4[i].setIdentity()}
  target=null;
}
runtime.addEventHandler(cameraEventHandler);

var rot4x4=new Array(); //keeps track of spin and tilt axes transformations
//key event handler for scaling moving, spinning and tilting objects
keyEventHandler=new KeyEventHandler();
keyEventHandler.onEvent=function(e){
  var backtrans=new Matrix4x4();
  var trgt=null;
  if(target) {
    trgt=target;
    var backtrans=new Matrix4x4();
    var trans=trgt.transform;
    var parent=trgt.parent;
    while(parent.transform){
      //build local to world transformation matrix
      trans.multiplyInPlace(parent.transform);
      //also build world to local back-transformation matrix
      backtrans.multiplyInPlace(parent.transform.inverse.transpose);
      parent=parent.parent;
    }
    backtrans.transposeInPlace();
  }else{
    if(
      trgt=scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
      trgt=scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
    ) var trans=trgt.transform;
  }
  if(!trgt) return;

  var tname=trgt.name;
  if(typeof(rot4x4[tname])=='undefined') rot4x4[tname]=new Matrix4x4();
  if(target)
    var tiltAxis=rot4x4[tname].transformDirection(new Vector3(0,1,0));
  else  
    var tiltAxis=trans.transformDirection(new Vector3(0,1,0));
  var spinAxis=rot4x4[tname].transformDirection(new Vector3(0,0,1));

  //get the centre of the mesh
  if(target&&trgt.constructor.name=='Mesh'){
    var centre=trans.transformPosition(trgt.computeBoundingBox().center);
  }else{ //part group (Node3 parent node, clipping plane)
    var centre=new Vector3(trans.translation);
  }
  switch(e.characterCode){
    case 30://tilt up
      rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
          -Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,tiltAxis);
      trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,tiltAxis);
      break;
    case 31://tilt down
      rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
          Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,tiltAxis);
      trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,tiltAxis);
      break;
    case 28://spin right
      if(e.ctrlKeyDown&&target){
        trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,spinAxis);
      }else{
        rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
            -Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,new Vector3(0,0,1));
        trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,new Vector3(0,0,1));
      }
      break;
    case 29://spin left
      if(e.ctrlKeyDown&&target){
        trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,spinAxis);
      }else{
        rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
            Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,new Vector3(0,0,1));
        trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,new Vector3(0,0,1));
      }
      break;
    case 120: //x
      translateTarget(trans, new Vector3(1,0,0), e);
      break;
    case 121: //y
      translateTarget(trans, new Vector3(0,1,0), e);
      break;
    case 122: //z
      translateTarget(trans, new Vector3(0,0,1), e);
      break;
    case 88: //shift + x
      translateTarget(trans, new Vector3(-1,0,0), e);
      break;
    case 89: //shift + y
      translateTarget(trans, new Vector3(0,-1,0), e);
      break;
    case 90: //shift + z
      translateTarget(trans, new Vector3(0,0,-1), e);
      break;
    case 115: //s
      trans.translateInPlace(centre.scale(-1));
      trans.scaleInPlace(1.01);
      trans.translateInPlace(centre.scale(1));
      break;
    case 83: //shift + s
      trans.translateInPlace(centre.scale(-1));
      trans.scaleInPlace(1/1.01);
      trans.translateInPlace(centre.scale(1));
      break;
  }
  trans.multiplyInPlace(backtrans);
}
runtime.addEventHandler(keyEventHandler);

//translates object by amount calculated from Canvas size
function translateTarget(t, d, e){
  var cam=scene.cameras.getByIndex(0);
  if(cam.projectionType==cam.TYPE_PERSPECTIVE){
    var scale=Math.tan(cam.fov/2)
              *cam.targetPosition.subtract(cam.position).length
              /Math.min(e.canvasPixelWidth,e.canvasPixelHeight);
  }else{
    var scale=cam.viewPlaneSize/2
              /Math.min(e.canvasPixelWidth,e.canvasPixelHeight);
  }
  t.translateInPlace(d.scale(scale));
}

function addremoveClipPlane(chk) {
  var curTrans=getCurTrans();
  var clip=scene.createClippingPlane();
  if(chk){
    //add Clipping Plane and place its center either into the camera target
    //position or into the centre of the currently selected mesh node
    var centre=new Vector3();
    if(target){
      var trans=target.transform;
      var parent=target.parent;
      while(parent.transform){
        trans=trans.multiply(parent.transform);
        parent=parent.parent;
      }
      if(target.constructor.name=='Mesh'){
        var centre=trans.transformPosition(target.computeBoundingBox().center);
      }else{
        var centre=new Vector3(trans.translation);
      }
      target=null;
    }else{
      centre.set(scene.cameras.getByIndex(0).targetPosition);
    }
    clip.transform.setView(
      new Vector3(0,0,0), new Vector3(1,0,0), new Vector3(0,1,0));
    clip.transform.translateInPlace(centre);
  }else{
    if(
      scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
      scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
    ){
      clip.remove();clip=null;
    }
  }
  restoreTrans(curTrans);
  return clip;
}

//function to store current transformation matrix of all nodes in the scene
function getCurTrans() {
  var tA=new Array();
  for(var i=0; i<scene.nodes.count; i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(nd.name=='') continue;
    tA[nd.name]=new Matrix4x4(nd.transform);
  }
  return tA;
}

//function to restore transformation matrices given as arg
function restoreTrans(tA) {
  for(var i=0; i<scene.nodes.count; i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(tA[nd.name]) nd.transform.set(tA[nd.name]);
  }
}

//store original transformation matrix of all mesh nodes in the scene
var origtrans=getCurTrans();

//set initial state of "Cross Section" menu entry
cameraEventHandler.onEvent(1);

//host.console.clear();



var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton2'){ocgs[i].state=false;}}
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49. Ïåðåõiä ìiæ ñòîðiíêàìè

Â Acrobat ìîæíà âèáðàòè îäèí iç äåêiëüêîõ ïåðåõîäiâ ìiæ ñòîðiíêàìè ç òèì, ùîá çðîáèòè
ïðîöåñ çàìiíè ñòîðiíêè áiëüø ïðèâàáëèâèì. Íà æàëü, öi åôåêòè íå ìîæóòü áóòè âñòàíîâëåíi
áåçïîñåðåäíüî â Acrobat. Õî÷à ìîæíà âèáðàòè ïåðåõiä ìiæ ñòîðiíêàìè â ðîçäiëi "Ôàéë "Íà-
ëàøòóâàííÿ "Ïîâíîåêðàííèé ðåæèì àëå öÿ óñòàíîâêà áóäå âiäíîñèòèñü äî âñüîãî äîêóìåíòó,
à íå äî îêðåìèõ ñòîðiíîê ó ôàéëi. Òàê, ÿê êåðóâàííÿ ïåðåõîäàìè ìiæ îêðåìèìè ñòîðiíêàìè
íå ïiäòðèìóþòüñÿ â iíòåðôåéñi àêðîáàòà, êîðèñòóâà÷ ìîæå çàäàâàòè ïåðåõîäè ìiæ ñòîðiíêàìè
çàçäàëåãiäü. Âàðòî ëèøå âêàçàòè çà äîïîìîãîþ êîìàíäè \pagedissolve{〈îïöi¨〉} ñâié âèáið.

Ïåðåõîäè ìiæ ñòîðiíêàìè çàâæäè àêòèâóþòüñÿ ïðè âiäêðèòòi ñòîðiíêè, íåçàëåæíî âiä ïîïå-
ðåäíüî¨ ñòîðiíêè. Òîìó íå ìà¹ çíà÷åííÿ, ÷è áóäå âiäîáðàæàòèñÿ ñòîðiíêà çà äîïîìîãîþ ðó÷íîãî
íàâiãàöi¨, ÷è áóäå âiäêðèòà çà íîìåðîì ñòîðiíêè àáî ïîñèëàííÿ.

Îòæå, ïåðåõiä ìiæ ñòîðiíêàìè âèçíà÷àþòüñÿ äëÿ ïîòî÷íî¨ ñòîðiíêè. Çâåðíiòü óâàãó, ùî
òiëüêè ïðÿìà âêàçiâêà ñòîðiíêè ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïåðåõîäiâ ñòîðiíîê.

Êëþ÷i âàðiàíòiâ ïåðåõîäiâ íàâåäåíî â òàáë. 20.
Ó òàáë. 21 ïðåäñòàâëåíî ïàðàìåòðè êëþ÷iâ, ùî âçÿòi ç äîáðå âiäîìî¨ êíèãè, Âåá-ïóáëiêàöi¨ ç

Acrobat/PDF Òîìàñà Meðçà. Äëÿ äåÿêèõ iç ïåðåõîäiâ, ìîæóòü áóòè âêàçàíi äîäàòêîâi ïàðàìå-
òðè. Êîä, çàçíà÷åíèé íèæ÷å äîäà¹ ðîçäiëüíèé åôåêò ëiíié, ùî ïåðåìiùóþòüñÿ ïî ãîðèçîíòàëi
(/H), âiä âíóòðiøíüî¨ ÷àñòèíè ñòîðiíêè äî çîâíiøíüî¨ ÷àñòèíè (/O). Òðèâàëiñòü åôåêòó ñòàíî-
âèòü äâi ñåêóíäè (/D).

Ïðèêëàä êîìàíäè, ùî çàäà¹ ïåðåõîäè ìiæ ñòîðiíêàìè, íàâåäåíî íèæ÷å.

\pagedissolve{Dissolve /D 1 /Di /H /DM /O}

Ñòîðiíêà 183 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016
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Êëþ÷i Ïîÿñíåííÿ

/Split Äâi ëiíi¨ ðîçãîðòêè íà åêðàíi, ùî íåîáõiäíi äëÿ âiäêðèòòÿ íîâî¨ ñòîðiíêè, âñå ñõîæå íà âiä-
êðèòòÿ çàâiñè.

/Blinds Ïîäiáíî /Split, àëå ç ëiíiÿìè, ùî íàãàäóþòü ¾æàëþçi¿

/Box Ïðÿìîêóòíèê ðîçøèðþ¹òüñÿ âiä öåíòðó ñòàðî¨ ñòîðiíêè, ùîá âiäêðèòè íîâó.

/Wipe Îêðåìà ëiíiÿ ¾âèòèðà¹¿ ñòàðó ñòîðiíêó, ùîá âiäêðèòè íîâó.

/Dissolve Ñòàðà ñòîðiíêà ¾ðîç÷èíÿ¹òüñÿ¿, ùîá âiäêðèòè íîâó.

/Glitter Similar to /Åôåêò çà÷èùåííÿ ñòàðî¨ ñòîðiíêè âiä îäíîãî êðàþ äî iíøîãî.

/R (Replace) Ñòàðà ñòîðiíêà ïðîñòî çàìiíþ¹òüñÿ íîâîþ áåç áóäü-ÿêîãî ñïåöiàëüíîãî åôåêòó. Öå çíà÷åííÿ
âèêîðèñòîâó¹òüñÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì.

Òàáëèöÿ 20. Êëþ÷i ïåðåõîäiâ ìiæ ñòîðiíêàìè

Êëþ÷i Ïîÿñíåííÿ

/D Òðèâàëiñòü ïåðåõiäíîãî åôåêòó â ñåêóíäàõ (çàñòîñîâó¹òüñÿ äî âñiõ åôåêòiâ)

/Di
(Direction)

Íàïðÿìîê ðóõó (êðàòíiñòü 90◦ òiëüêè). Çíà÷åííÿ çáiëüøóþòüñÿ â íàïðÿìêó ïðîòè ãîäèííèêî-
âî¨ ñòðiëêè âiä 0◦ âïðàâî (äëÿ /Wipe i /Glitter).

/Dm
(Dimension)

Ìîæëèâi çíà÷åííÿ /Í àáî /V äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî àáî âåðòèêàëüíîãî åôåêòó, âiäïîâiäíî
(äëÿ /Split i /Blinds).

/M
(Motion)

Âèçíà÷à¹, ÷è áóäå åôåêò çäiéñíþ¹òüñÿ â íàïðÿìêó âiä öåíòðó ÷è âiä êðàþ. Ìîæëèâi çíà÷åííÿ:
/I � âiä öåíòðó, /O � âiä êðàþ (äëÿ /Split i /Box).

Òàáëèöÿ 21. Ðîçøèðåíi ìîæëèâîñòi äëÿ ïåðåõîäiâ ìiæ ñòîðiíêàìè

Ñòîðiíêà 184 iç 189 c©Ïîäîøâåëåâ Þ.Ã., 2016
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50. Âèêîðèñòàííÿ ïàêåòó Exerquiz â Pdfscreen

Ñó÷àñíå Iíòåðíåò-ïîêîëiííÿ ïîòðåáó¹ öiêàâîãî i íàî÷íîãî íàâ÷àííÿ, â ÿêîìó ¹
êîëið, ðóõó i åëåìåíòè ãðè. Äëÿ ïîòðåá âèêëàäàííÿ ìàòåìàòèêè i ôiçèêè ïîòði-
áíà òàêà êîìï'þòåðíà ñèñòåìà, ÿêà çàáåçïå÷ó¹ çðó÷íiñòü ïðè íàïèñàííi ôîðìóë,
i â òîé æå ÷àñ, íàäà¹ çðó÷íå ñåðåäîâèùå äëÿ âèêîíàííÿ êðåñëåíü ëiíiéêîþ i öèð-
êóëåì. Âèäàâíè÷à ñèñòåìà LATEX ïîâíiñòþ âiäïîâiäà¹ öèì âèìîãàì. Âîíà íàäà¹
çðó÷íå ñåðåäîâèùå i ïàêåòè äëÿ ôîðìàòóâàííÿ ñêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë,
à ¨¨ ãðàôi÷íi ðîçøèðåííÿ äîçâîëÿþòü åôåêòèâíî òà çðó÷íî ñòâîðþâàòè ãðàôiêó.

Îäíi¹þ ç ïîòðåá ìóëüòèìåäiéíîãî íàâ÷àííÿ, ¹ ñòâîðåííÿ iíòåðàêòèâíèõ, åñòå-
òè÷íî âèòðèìàíèõ, ãiïåðòåêñòîâèõ ïðåçåíòàöié. Ñèñòåìà LATEX ïðîïîíó¹ áàãàòî
ðiçíîìàíiòíi ïàêåòè äëÿ ¨õ ñòâîðåííÿ, ïðè öüîìó âèõiäíi ðåçóëüòàòè ïîäàþòüñÿ ó
ôîðìàòi pdf, i ¹ äîñòóïíèìè äëÿ ïåðåãëÿäó çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Adobe Acrobat
Reader.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïàêåò pdfscreen, ìîæíà ëåãêî äîñÿãòè âèùå çàçíà÷åíèõ ðå-
çóëüòàòiâ. Êðiì òîãî äàíèé ïàêåò äîçâîëÿ¹ ðàçîì iç ïàêåòîì exerquiz ñòâîðþâàòè
ïðîôåñiéíi iíòåðàêòèâíi òåñòè.

Äëÿ ìåòîþ ïåðåâiðêè ñóìiñíîñòi ïàêåòiâ â ñèñòåìi LATEX òà äåìîíñòðàöi¨ ¨õ
ñïiëüíî¨ ðîáîòè, áóëî ñòâîðåíî iíòåðàêòèâíi òåñòîâi çàâäàííÿ, ùî ðîçìiùåíi â
îêðåìîìó äîêóìåíòi. Çàâàíòàæèòè öåé äîêóìåíò ìîæíà íàòèñíóâøè êíîïêó iç
íàçâîþ ¾Òåñò¿, ùî çíàõîäèòüñÿ íà íàñòóïíié ñòîðiíöi. Âiäêðèâøè òåñòîâi çàâäà-
ííÿ, êîðèñòóâà÷ ¨õ ìîæå ÿê âèêîíàòè, òàê i ïåðåãëÿíóòè êîä ñòâîðåííÿ.
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Äëÿ ïåðåãëÿäó òåñòiâ òà ìåõàíiçìó ¨õ ñòâîðåííÿ íåîáõiäíî íàòèñíóòè êíî-
ïêó ¾Òåñò¿. Âiêòîðiàíñüêå îôîðìëåííÿ êíîïêè çäiéñíåíå çà äîïîìîãîþ ïàêåòó
pgfornament. Çàóâàæèìî, ùî äàíèé ïàêåò òàêîæ âèêîðèñòàíî ïðè îôîðìëåííi òè-
òóëüíèõ ñòîðiíîê.
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