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М. Козлов
Геометрия в непрофильных классах: полезно или мучительно?

Система задач для первоначального знакомства с геометрией в 7-м классе

Задачи повышенной сложности обозначены звездочкой (*).

1. Все хорошо представляют себе, как выглядит прямая и как выглядит точка. Столь же ясно, что через две точки, где бы они ни находились, прямую провести можно. А сколько? 

2. А что можно сказать, если через одни и те же две точки Петя провел свою прямую (красного цвета), а Коля — свою (зеленого цвета)?

3. Можно ли сказать, что Петина и Колина прямые «пересекаются»? Или точнее будет слово «совпадают»? А в чем разница между «совпадают» и «пересекаются»?

4. Какой точный смысл вкладывается в слова: «две фигуры пересекаются»?

5. А что означают слова: «две фигуры совпадают»?

6. Можно ли утверждать, что всякие совпадающие фигуры пересекаются? Почему? А всякие ли пересекающиеся фигуры совпадают? Почему? 

7. Какие две фигуры можно назвать равными?

8. Можно ли утверждать, что две прямые равны? Почему? 
9. 
а) А что такое вообще «геометрическая фигура»?
б) А точка — это фигура? (Чаще всего звучит ответ «нет».) А сколько надо точек, чтобы «нечто, состоящее из них», стало геометрической фигурой? Удобно ли давать отдельные определения объектам, состоящим из разного количества точек: одной, двух, тысячи и так далее? Неудобно? Тогда придется точку считать фигурой.

в) А пустота — фигура?

г) Что же такое «геометрическая фигура»?

д) А шар — это геометрическая фигура? А прямая? Почему?

10. Какие самые простые фигуры (кроме точки) вы можете назвать?
(Треугольник? А проще? Окружность? А еще проще? Отрезок!)
11. 
а) Итак, отрезок. Как вы думаете, почему он так называется? От чего его отрезали? (От прямой? То есть отрезок – это кусок прямой? Какое-то не очень благозвучное выражение...)

б) Подберите иное слово, по смыслу совпадающее со словом «кусок». 
в) Итак, что же такое «отрезок»? 
12. Как назвать точки, ограничивающие отрезок? «Начало» и «конец»? Вот перед вами отрезок (школьная линейка). Давайте условимся, где у него начало, а где конец. Хорошо, запомним. Перевернем линейку. А теперь? Удобна ли такая условность? Точки ведь равноправны! Значит, и называться должны одинаково. Как?

13. 
а) А что такое луч? Что общего между лучом и отрезком? 

б) В чем разница?

в) Как же точно, четко и кратко объяснить, что такое луч и что такое отрезок, чтобы их не перепутать? 

14. Как естественно назвать точку, ограничивающую луч?

15. 
а) Можно ли утверждать, что равны два любых отрезка? Почему?

б) Можно ли утверждать, что равны два любых луча? Почему?

16. Годятся или не годятся такие описания понятий луча и отрезка? Почему?

А: Луч — это прямая, у которой есть начало, но нет конца.

Б: Луч — это линия, ограниченная одной точкой.

В: Луч — это отрезок, у которого один конец есть, а другого нет.

Г: Отрезок — это прямая, ограниченная двумя точками.

Д: Отрезок — это часть прямой.

Е: Отрезок — это часть прямой, у которой есть начало и конец.

Ж: Луч — это часть прямой, у которой есть начало, но нет конца.

17. Приведите пример, соответствующий описанию.
А: Линия без начала и конца, но не прямая.

Б: Линия, ограниченная одной точкой, но не луч.

В: Линия, ограниченная двумя точками, но не отрезок.

18*. Что такое: часть прямой, ограниченная двумя точками, но не отрезок?
19. Для определенности договорились точки обозначать большими латинскими буквами: А, В, C, D и т.д. Вот так:

[image: image1.wmf]
А как назвать отрезок: 
[image: image2.wmf]
А можно ли этот же отрезок назвать ВА?
20. 
а) А что нарисовано теперь?

[image: image3.wmf]
б) Как назвать луч? 
в) А можно ли — «луч ВА»? Почему это не годится?

21. 
а) Что нарисовано на рисунке?

[image: image4.wmf]
б) Как назвать прямую? 
[image: image5.wmf]
А можно — «прямая ВА»? Почему?
22. Если Петя сказал: «Я нарисовал прямую CD», а Коля сказал: «Я нарисовал прямую DC», можно ли утверждать, что речь идет о разных прямых, или же все же об одной и той же? Почему?
23. 
а) Сколькими способами можно назвать прямую АВ на рисунке? Назовите. А сколько различных прямых на рисунке?
[image: image6.wmf]
б) А теперь?
[image: image7.wmf]
в)* На прямой отмечены и поименованы десять точек. Сколькими способами можно назвать эту прямую?
24. 
а) Обозначение отрезка АВ записывают так: [AB]. Какую роль играют точки А и В? Прямую обозначают так: (АВ). Какую роль играют точки А и В в этом случае?
б) Можно ли записать так: [A]? Или так: (А)? Что могут означать эти записи?
Удобны ли они для тех, кто их будет читать и понимать? Почему?

25. Запишите обозначения этих лучей.
	а) 
	б)

	[image: image8.wmf]
	[image: image9.wmf]


26. Сколькими способами можно назвать луч [АВ)?
[image: image10.wmf]
27. 
а) Сколько различных лучей на рисунке?
[image: image11.wmf]
б) Сколько различных лучей можно записать, используя только указанные точки? Запишите.
28. Значок «∩» переводится словом «пересекается». Сделайте перевод на русский язык и нарисуйте: [AB] ∩ [CB].
29. [LT] ∩ [PK] = M. Как вы думаете, что означает эта запись? Сделайте перевод на русский язык и нарисуйте чертеж.
Задания 30–34 содержат «зашифрованную» запись некоторых предложений. Запишите эти предложения в расшифрованном виде и сделайте соответствующие чертежи. Значок «(» переводится словом «принадлежит», а значок «(» означает «не принадлежит».

30. [AP] ∩ [CK] = A.

31. 
а) A ( [BC]. 

б) B ( [AK).
32. 
а) [AB], [AC], B ( [AC].
б) [AB], [AC], С ( [BA].
в) [AB], [AC], A ( [BC].
33. 
а) A ( (BC), A ( [BC].
б) A ( (BC), A ( [BC).

в) A ( (BC), B ( [AC].
г) A ( [BC), A ( [CB].


34. 
а) (AB) ∩ [CD) = A.

б) [MN) ∩ [KL] = M.
в) [MN) ∩ [KL] = N.

г) [MN) ∩ [KL] = L.
д) [BD] ∩ (CD) = ? (Замените «?» подходящей буквой и сделайте чертеж.)

е) [TK) ∩ [KR) = ? 

35–39. Что изображено на каждом чертеже? Сделайте соответствующую запись с помощью обозначений.

35.
	а)
[image: image12.wmf]
	б)
[image: image13.wmf]

	в)
[image: image14.wmf]
	г)
[image: image15.wmf]

	д)
[image: image16.wmf]
	е)
[image: image17.wmf]

	ж) 

[image: image18.wmf]


36.
	а) 

[image: image19.wmf]
	б)
[image: image20.wmf]
	в)
[image: image21.wmf]


37. 

	а)
[image: image22.wmf]
	б)
[image: image23.wmf]
	в)
[image: image24.wmf]


38. 
	а)
[image: image25.wmf]
	б)
[image: image26.wmf]
	в)
[image: image27.wmf]


39. 

	а)
[image: image28.wmf]
	б)
[image: image29.wmf]


40*. Запишите следующие предложения, используя только обозначения.
а) Точка K — середина отрезка АВ.

б) Точки А и В лежат по разные стороны от прямой b.

в) Точки А и В лежат по одну сторону от прямой b.

41*. 
а) Сколько общих точек могут иметь два отрезка? Нарисуйте все возможные варианты и докажите, что других вариантов нет.
б) Сколько общих точек могут иметь два луча, лежащие на одной прямой?
в) Сколько общих точек могут иметь два луча, не лежащие на одной прямой?
Нарисуйте все возможные варианты и докажите, что других вариантов нет.
42. Изобразите геометрическую фигуру «угол».

43. Как вы думаете, что такое «сторона угла»? Сколько сторон имеет угол? Покажите на рисунке стороны угла.

44. Как вы думаете, что такое «вершина угла»? Покажите на рисунке вершину угла.

45. Объясните, что же такое геометрическая фигура «угол»?
46. Угол, показанный на рисунке, обозначается так: ( KNL, или же так: ( LNK. Обратите внимание, что в записи вершина угла располагается между другими двумя буквами. Как вы думаете, что означает фраза: «Точка Р принадлежит углу ( KNL»? 
[image: image30.wmf]
47. Нарисуйте на одном чертеже ( АВС и ( СВK. 
48. Нарисуйте ( MNP и ( MNK так, что:

а) ( MNK = ( MNP + ( PNK;
б) ( MNP = ( MNK + ( PNK;
в) ( PNK = ( MNK + ( MNP.
49. Какие углы можно назвать равными?

50. В переводе с латыни «бис» означает «дважды», а «сектор» означает «рассекающий». Как вы думаете, что означает слово «бис-сектриса» применительно к понятию угла?
51. Какие из утверждений верны?
А: Биссектриса угла является линией.
Б: Биссектриса угла является прямой.
В: Биссектриса угла является отрезком.
Г: Биссектриса угла является лучом.
52. Какие из утверждений не являются точными? Почему?

А: Биссектриса угла — это линия, делящая угол на два равных угла.
Б: Биссектриса угла — это луч, делящий угол на две равные части.

В: Биссектриса угла — это луч с началом в вершине угла, делящий угол на два равных угла.
53*.  Как с помощью только обозначений записать: «биссектриса угла PMT»?
54. Какое слово в названии «развернутый угол» является смысловым ключиком для понимания этого названия? Как выглядит фигура, к которой подходит название «развернутый угол»?
55. А почему часто можно услышать, что развернутый угол равен 180? Что такое вообще «градус»? 
56. 
а) Нарисуйте два угла, одна сторона у которых общая, а две другие стороны образуют развернутый угол. Такие два угла называются «смежными».
б)* Введите необходимые обозначения и опишите получившийся чертеж на математическом языке (то есть с помощью обозначений).

57. На каких рисунках отмеченные дугами углы смежные, а на каких — нет? Почему?

	а)
[image: image31.wmf]
	б)
[image: image32.wmf]

	в)
[image: image33.wmf]
	г)
[image: image34.wmf]

	д)
[image: image35.wmf]
	е)
[image: image36.wmf]


58. Введите необходимые обозначения и выпишите пары смежных углов. 
[image: image37.wmf]
59*. Сколько пар смежных углов на рисунке?
	а)

[image: image38.wmf]
	б)

[image: image39.wmf]


60. Из двух смежных углов один оказался больше другого. Этот, больший, угол называют тупым углом, а смежный ему (его «сосед») — острым углом. Как вы думаете, каким будет угол, смежный прямому углу?
61. 
а) Объясните, что такое «прямой угол», не используя понятие градуса (придумайте хотя бы два объяснения). 

б) Сравните острый и прямой углы.
в) Сравните прямой и тупой углы.
г) Почему прямой угол равен 90(?
63. 
а) Нарисуйте два различных угла, которые имеют общую вершину и каждая сторона одного из них дополняет сторону другого до прямой. Такие углы называются вертикальными углами. 
б) Сколько пар вертикальных углов получилось на вашем рисунке? Введите обозначения и выпишите эти пары вертикальных углов.

64. Дополните рисунок необходимыми обозначениями и выпишите всевозможные пары вертикальных углов.

	[image: image40.wmf]
	


65. Как вам кажется, при всяком ли способе построения два вертикальных угла оказываются равными? Если это так, обоснуйте этот факт; если нет — приведите пример.
66. Верно ли, что биссектрисы двух смежных углов образуют прямой угол — независимо от размеров этих смежных углов? Если это так, обоснуйте этот факт; если нет — приведите пример.
67. Верно ли, что биссектрисы двух вертикальных углов обязательно образуют развернутый угол? Если это так, обоснуйте этот факт; если нет — приведите пример.
68*. Верно ли, что если биссектрисы двух углов, имеющих общую сторону, образуют прямой угол, то эти два угла обязательно смежные?

69*. Верно ли, что если биссектрисы двух углов, имеющих общую вершину, образуют развернутый угол, то эти два угла обязательно вертикальные?

Контрольная работа

Вариант 1
1. Перерисуйте чертежи. Под каждым из них сделайте подпись с помощью соответствующих обозначений.

	а)
[image: image41.wmf]
	б)
[image: image42.wmf]

	в) 
[image: image43.wmf]
	г)
[image: image44.wmf]

	д)
[image: image45.wmf]


2. Назовите точки и выпишите пары смежных углов.
[image: image46.wmf]
3. Назовите точки и выпишите пары вертикальных углов.
[image: image47.wmf]
4. Нарисуйте угол KВС, смежный с углом АВС.
[image: image48.wmf]
5*. Решите задачу. Угол ABC в два раза больше, чем угол ABD, угол DBE равен углу EBF. Определите градусную меру угла ABE.
[image: image49.wmf]
Вариант 2
1. Перерисуйте чертежи. Под каждым из них сделайте подпись с помощью соответствующих обозначений.

	а)
[image: image50.wmf]
	б)
[image: image51.wmf]

	в) 

[image: image52.wmf]
	г)
[image: image53.wmf]

	д) 
[image: image54.wmf]


2. Назовите точки и выпишите пары смежных углов. 
[image: image55.wmf]
3. Назовите точки и выпишите пары вертикальных углов.
[image: image56.wmf]
4. Нарисуйте угол ACL, смежный с углом BCA.
[image: image57.wmf]
5. Решите задачу. ( NBD = 30(, ( DBC = ( FBN. Определите градусную меру угла ABC.
[image: image58.wmf]





















































































































































































































































































































































































































