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Методологічні та науково-методичні засади творення і функціонування систем навчання математики 
і особистість
Секція 1

Організація дослідницької діяльності 

у процесі вивчення рівнянь та нерівностей як засіб формування математичних компетентностей старшокласників

В.В. Ачкан 

Бердянський педуніверситет

У контексті побудови особистісно  орієнтованої системи математичної підготовки, інтеграції української школи в Європейський освітній простір важливого значення набуває впровадження  компетентністного підходу в організацію навчання. Модернізація освітніх технологій спрямована на підвищення активності та самостійності, формування в учнів вмінь вільно опрацьовувати та плідно використовувати освітню інформацію. Це у свою чергу передбачає все ширше використання у шкільній практиці навчальних досліджень.
Якщо загальні теоретичні питання компетентністного підходу розроблені досить ґрунтовно (О.В. Овчарук, О.І. Пометун, Д. Равен,       О.Я. Савченко, А.В. Хуторський  та ін.), то реалізація його при вивченні математики тільки починає розроблятися (С.А. Раков). Однією з основних змістовно-методичних ліній шкільного курсу алгебри і початків аналізу є лінія рівнянь і нерівностей, яка має розгалужену систему внутрішньопредметних зв’язків з іншими лініями курсу. Через це рівняння і нерівності традиційно широко представлені в завданнях державної атестації з математики, в завданнях зовнішнього сертифікаційного тестування та вступних іспитів у ВУЗи з математики, хоча результати виконання цих завдань в останні роки суттєво погіршилися. Це зумовлює актуальність проблеми визначення і обґрунтування можливості вдосконалення методики вивчення рівнянь, нерівностей та їх систем у курсі алгебри і початків аналізу на основі компетентністного підходу.


Взявши за основу предметно-галузеві математичні компетентності вчителя виділені С.А. Раковим [5] ми виділили наступні предметно-галузеві компетентності учня: процедурну, логічну технологічну та дослідницьку. Необхідною складовою формування логічної, дослідницької та технологічної компетентностей учнів є організація навчальних досліджень. Найбільш доцільним матеріалом для організації навчальних досліджень учнів ми вважаємо рівняння та нерівності з параметрами та їх системи. Оскільки рівняння та нерівності з параметрами найчастіше вимагають ретельного аналізу, то їх розв’язування дозволяє познайомитися учням із значною кількістю евристичних прийомів загального характеру, які цінні для розвитку як математичних, так і ключових життєвих компетентностей особистості. При організації навчальних досліджень доцільно використовувати педагогічні програмні засоби (ППЗ), зокрема GRAN1, модернізація якого відкрила нові можливості, завдяки появі послуг, що дають змогу вводити до моделі параметри. Це дозволяє учням з одного боку ефективніше досліджувати функціональні залежності з параметрами, унаочнювати розв’язки, а з іншого – оволодіти сучасним навчальним математичним пакетом, що є необхідною складовою технологічної математичної компетентності. 


До основних етапів організації навчального дослідження ми відносимо аналіз умови завдання (що включає постановку проблеми та складання плану розв’язування), реалізацію плану з відповідним обґрунтуванням проведеної роботи, висновок, рефлексію. Як правило, проблема в навчальному дослідженні формулюється за допомогою вчителя (або самим вчителем). Оскільки найчастіше формування висновку здійснюється також, в більшій чи меншій мірі, за допомогою вчителя, то основна евристична діяльність учня пов’язана, на наш погляд, з побудовою плану розв’язування. 


Проаналізувавши структуру навчальних досліджень та основні прийоми розв’язування рівнянь і нерівностей з параметрами, ми виділили аналітичні та графічні навчальні дослідження учнів при розв’язуванні рівнянь та нерівностей з параметрами. В основі аналітичних навчальних досліджень лежить використання основних методів розв’язування рівнянь (використання рівносильних перетворень, використання властивостей функцій і використання рівнянь-наслідків) та нерівностей (використання рівносильних перетворень та метод інтервалів) з параметрами. В основі графічних навчальних досліджень лежить використання графічного методу розв’язування рівнянь та нерівностей з параметрами. 

Результати навчання за розробленою методикою показали, що організація дослідницької діяльності (навчальних досліджень) учнів під час вивчення рівнянь, нерівностей та їх систем з параметрами з використанням ППЗ GRAN1 сприяє покращенню набуття учнями логічної, дослідницької та технологічної математичних компетентностей.
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Індивідуалізація та диференціація як основні складові особистісно орієнтованого навчання 

Т.А. Баранник

Полтавський педуніверситет 

На сучасному етапі реформування і розвитку освіти в Україні дедалі все помітніше усвідомлюється необхідність у створенні та реалізації особистісного підходу до учнів  як одного з принципів організації навчально-виховної роботи. Такий підхід має сприяти цілеспрямованому, гармонійному розвитку та становленню особистості учня. Серед основних завдань, які постають перед вчителем на цьому етапі можна виділити наступні:

· виявлення та розвиток індивідуальних здібностей кожного учня;

· використання в процесі навчання індивідуального досвіду учня;

· допомога учневі у самовизначенні та самореалізації.

Це досягається за рахунок впровадження в навчально-виховний процес різноманітних (альтернативних) систем навчання та методик, використання різних шляхів і методів, засобів навчання, які направлені не тільки на засвоєння знань (вмінь, навичок), але і на інтенсивний всебічний розвиток особистості учня, оволодіння ним способами добування знань, розвиток його творчої активності. 

Головним в особистісно орієнтованому навчанні є особистість з її здібностями, обдаруваннями, талантами і невичерпними можливостями до саморозвитку, самоосвіти й самореалізації.

Одними  з найважливіших складників особистісно орієнтованого навчання є його індивідуалізація та диференціація, під час здійснення якої саме і враховуються якісні характеристики індивідуальності. Під індивідуалізацією слід розуміти організацію процесу навчання на основі врахування індивідуальних особливостей учнів, введення індивідуальних навчальних планів. На відміну від індивідуалізації, яка передбачає врахування особливостей окремо взятого учня, під диференціацією розуміють організацію процесу навчання за декількома різними навчальними планами, програмами, завданнями в формі окремих груп, створених на основі врахування будь-яких узагальнених індивідуальних особливостей школярів. Наприклад, учнів за їх пізнавальними інтересами і практичними потребами можна розділити на такі умовні групи. До першої групи можна віднести учнів, потреба яких в поглибленому вивченні математики обумовлена власною зацікавленістю до цієї науки та подальша діяльність яких передбачається пов’язаною з серйозним вивчення математики (наприклад, на математичних факультетах університетів) 

До другої групи доцільно включити учнів, основні пізнавальні інтереси яких знаходяться в області фізики, техніки, у природничо-науковій сфері, а поглиблене вивчення математики викликане потребами подальшого навчання після закінчення школи (наприклад, в технічних вузах).

Третю групу можуть становити учні, пізнавальні інтереси яких знаходяться в областях, що не потребують поглиблених математичних знань.

У четверту групу доцільно об’єднати учнів, пізнавальні інтереси яких ще не сформувалися, а характер подальшої діяльності не визначений.
Предметна диференціація забезпечується шляхом підбору навчального матеріалу різного обсягу і рівня складності (використання завдань підвищеної складності). Також диференціація спирається на використання факультативних курсів, поглиблених навчальних програм.

Слід відзначити, що диференціація може здійснюватись на різних рівнях. Деякі педагоги виділяють три рівня, а саме:

· перший рівень, коли різний підхід здійснюється до окремих груп учнів всередині одного класу. Цей рівень диференціації інколи називають внутрішньою або внутрікласною;

· другий рівень – рівень школи, коли диференціація здійснюється всередині школи між окремими класами, профілями, напрямками; 

· третій рівень, коли диференціація здійснюється між школами, створення різних типів шкіл. Другий і третій рівні називають зовнішньою диференціацією. 

Отже, особистісно орієнтоване навчання полягає в тому, щоб підтримувати та розвивати природні якості учня, його індивідуальні, неповторні здібності, допомагати в становленні його як особистості.
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Логічні основи шкільного курсу геометрії

В.Г. Бевз 

НПУ імені М.П. Драгоманова
Майже 30 років логічну будову шкільної геометрії ототожнювали зі створенням аксіоматичних навчальних курсів. З тих пір у багатьох учителів і методистів утвердилась думка, що логічно коректним можна вважати тільки аксіоматичний курс геометрії. Слід нагадати, що будувати курс геометрії можна по-різному. Вичерпну систематизацію логічних напрямів побудови курсу геометрії було створено Міжнародною комісією з викладання математики на Міланській конференції в 1914 році. Вона містить чотири напрями або рівні: А, B, С i D. 

Напрям А – формально-логічний. Він характеризується повним відмовленням від інтуїції. Основні поняття (точка, пряма тощо) означаються неявно через аксіоми.

Напрям В – досвідно-дедуктивний. Особливістю цього напряму є те, що основні поняття і відношення запозичуються з досвіду. Всі інші міркування та етапи побудови здійснюються дедуктивно. В межах цього напряму розрізняють три рівні:

· ВА  – формулюються всі необхідні аксіоми;

· ВВ  – явно подається тільки частина аксіом;

· ВС  – формулюються тільки ті аксіоми, зміст яких не здається очевидним.

Напрям С – інтуїтивно-дедуктивний. В побудові курсу одночасно використовується інтуїція і строгі доведення, які не відокремлюються одна від одного.

Напрям D – інтуїтивно-експериментальний. В побудові курсу геометрії такого рівня основні поняття і відношення запозичуються з досвіду, геометричні факти встановлюють за допомогою експерименту. 

До появи навчального посібника [1] усі вітчизняні школи дотримувалися рівня ВВ, тобто розповідали учням про можливість аксіоматичної побудови геометрії, але формулювали тільки частину аксіом; важливіші і доступніші для учнів теореми доводили, але й використовували знання, отримані з досвіду. Згодом академіки А. М. Колмогоров [1]  і О. В. Погорєлов [2] запропонували для загальноосвітніх шкіл курси геометрії, орієнтовані на рівень ВА – відразу формулювали всі аксіоми, потрібні для викладу перших розділів. 

А. М. Колмогоров, говорячи про логічні основи шкільного курсу геометрії, основну увагу звертав на поняття і твердження. О. В. Погорєлов найціннішим у геометрії вважав доведення. Поняттям і означенням він не надавав великого значення. Це відмічали навіть його коментатори: “Але означенням в побудові систематичного курсу геометрії відводиться як би другорядна роль. Автор навчального посібника вважає, що нечітке відтворення учнями означення не повинно заважати йому правильно доводити теорему” [3, с. 14]. Отже, доведення теорем – головне, все інше – речі другорядні. Так дивилися на шкільну геометрію впродовж двох останніх десятиліть. А оскільки доведення становлять тільки незначну частину логіки, тоді питання про логічну основу шкільної геометрії піднімалось і обговорювалось рідко.

Логічні основи геометрії – це фундамент геометрії, який має відповідати вимогам логіки. А логіка (від давньогрецького λογος – слово, розум, міркування) – наука, яка досліджує впорядкованість людського мислення, його закони, форми і прийоми. Основними законами логіки називають: закони тотожності, суперечності, виключення третього і достатньої підстави, оскільки вони виражають базові риси логічно правильного мислення. А саме: визначеність, послідовність, несуперечливість і обґрунтованість думки. Основними категоріями логіки є: поняття (їх види і означення), судження, закони логіки, твердження (їх види і доведення), задачі (їх види і розв’язання) тощо. Отже, будувати шкільний курс геометрії на логічних основах – це означає всі його поняття, означення, класифікації, твердження, їх доведення, задачі тощо подавати відповідно до вимог логіки. 

У доповіді детальніше зупинимось на окремих складових шкільної геометрії з погляду логіки, а також покажемо, що не можна логічні основи шкільного курсу геометрії пов’язувати тільки з його аксіоматичною будовою. Багаторічна практика переконливо показала, що побудовані на аксіоматичній основі підручники геометрії для основної школи не тільки надто важкі, а й надто нецікаві. Знання про можливість побудови геометрії на аксіоматичній основі потрібне філософам і математикам. Саме розуміння цього дозволило вченим відкрити неевклідові геометрії, істотно змінити погляди на сутність науки. Ніякої іншої ролі в навчанні геометрії аксіоматика не виконує – ні стосовно кращого осмислення означень понять, доведень теорем, ні щодо умінь розв’язувати задачі.

Геометрію вивчають в школі не тому, що вона – “гра”, а тому, що вона потрібна багатьом людям. Потрібна так само, як фізика, хімія, географія, астрономія, біологія та інші навчальні дисципліни. Для майбутніх науковців та інженерів вона потрібна як засіб, “знаряддя, таке саме, як штангель, зубило, ручник, терпуг для слюсаря” (О. М. Крилов), для всіх інших – як чудовий матеріал для розвитку логічного мислення учнів, адже “геометрія – правителька всіх розумових пошуків” (М. В. Ломоносов). А ще вона – як великий згусток загальнолюдської культури. 
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Науково-методичні засади підготовки майбутніх учителів до навчання учнів розв’язувати математичні задачі

Д.Т. Белешко 

Рівненський гуманітарний університет

Розв’язування навчальних математичних задач та відповідна діяльність учнів уже не обмежується розглядом лише сформульованих задач у численних збірниках та посібниках, а стає поряд із спеціальним цілеспрямованим самостійним складанням (постановкою) задач; предметом реалізації задачного підходу у викладі та поясненні навчального матеріалу, при роботі з підручником; об’єктом спеціального вивчення та аналізу як системи з певною структурою.

Підготовка студентів до навчання розв’язувати математичні задачі має розпочинатися з відбору серед абітурієнтів тих, хто має схильність до педагогічної діяльності; прояви покликання повинні стати суттєвим критерієм відбору студентів у педагогічні ВНЗ. 

Фундаментальна, але не відірвана від потреб майбутньої професії, методико-математична підготовка студентів сприятиме успішному реагуванню на постійне підвищення теоретичного рівня змісту шкільного курсу математики і тим самим на навчання учнів розв’язувати задачі.

Взаємозв’язок спеціальних курсів із шкільним курсом математики, який реалізується не тільки показом логічних прогалин у дедуктивній побудові останнього і шляхів їх усунення; зіставлення в найбільш суттєвих випадках шкільного і вузівського варіантів викладу того чи іншого розділу, програми з коментарем ролі кожного розділу вузівської дисципліни для шкільного предмета, показувати застосування методів даного курсу для розв’язування задач шкільного курсу математики, обговорювати методику навчання учнів розв’язуванню даних задач.

Переведення студентів із перших днів їх навчання в ВНЗ із позицій учня на позицію учителя.

Реалізація методичної функції задач, пов’язаної з розвитком уміння навчати розв’язувати задачі, студент педагогічного вузу повинен оволодівати цим умінням не тільки на матеріалі шкільних задач, які використовуються в курсі елементарної математики, методики викладання математики, практикуму по розв’язуванню задач, але і безперервно – протягом всього навчання у ВНЗ.

Якщо в роботі зі студентами використовувати спеціально підібрані дидактичні завдання, які направлені на формування готовності до навчання учнів розв’язувати математичні задачі, то цим можна домогтися суттєвих змін у підготовці майбутніх вчителів математики до цього виду діяльності.

Спілкування з майстрами педагогічної справи, представниками творчих професій – викладачами, вчителями-новаторами, вченими – сприятиме підготовці у майбутніх вчителів математики професійно-педагогічних умінь, пов’язаних із вибором, аналізом, розв’язуванням, дослідженням, пред’явленням задач при навчанні учнів, спонукатиме їх розвивати ті професійні якості, які вони реально бачили у професіоналів.

Здійснювати навчання учнів розв’язуванню задач може лише той учитель, який глибоко знає шкільний курс математики, його наукові основи та методичне забезпечення, вміє розкривати перед учнями зміст задачі, раціонально записувати її умову, вводити в умову спрощення, вести пошук і складати план розв’язування, конкретизувати чи узагальнити задачу, побудувати обернену до даної, побудувати аналогічну до даної; вибирати і обґрунтовувати методи і способи розв’язування задачі і раціонально їх розв’язувати; виконувати аналіз розв’язку, досліджувати і оцінювати знайдені результати; складати нові задачі, в тому числі нестандартні, використовувати у процесі постановки і розв’язування задач різноманітні дидактичні засоби, ТЗН, ПЕОМ.

Поєднання розв’язування та складання студентами математичних задач у єдиний навчально-пізнавальний процес дозволить не тільки глибоко вивчити структурні елементи та принцип визначеності задачі, але й оволодіти прийомами узагальнення і конкретизації, аналогії, побудови обернених тверджень та контрприкладів, сприяти формуванню пізнавального інтересу, розвитку досвіду самостійної професійної діяльності, творчого потенціалу, особистісно зорієнтованого процесу навчання учнів розв’язувати задачі.

Введення неперервної практики з першого року навчання створить надійне підґрунтя для взаємодії теорії і практики при підготовці майбутнього вчителя математики, дозволить проводити підготовку студентів до проведення різного виду позакласних міроприємств із математики (занять у гуртках, математичних тижнів, факультативних занять, семінарів із розв’язання задач підвищеної складності тощо), уроків із використанням різних методів і прийомів, ТЗН, ПЕОМ, які активізують діяльність учнів.

Підвищення рівня підготовки майбутніх учителів математики до навчання учнів розв’язувати задачі повинно призвести до посилення їх наміру працювати за фахом.
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Наступність у навчанні та розвиток

М.В. Босовський

Черкаський національний університет

Наступність є необхідною умовою всякого розвитку. В основі філософського поняття розвитку лежить ідея зміни об’єкта, що характеризується рядом істотних особливостей: цілісна зміна об’єкта, перехід до більш складної структури; необоротність, тобто неможливість повного абсолютного повернення системи в початкове, вихідне положення; спрямованість, зміна від нижчого до вищого, від менш досконалого до більш досконалого; наступність між двома станами системи.

У загально-філософському смислі наступність трактується як зв’язок між різними етапами або щаблями розвитку, сутність якої складається в збереженні тих або інших елементів цілого або окремих його характеристик при переході до нового стану. Під наступністю у навчанні розуміють складний педагогічний феномен, що забезпечує неперервне й результативне здійснення навчальної діяльності (використання раніше вивченого, пропедевтика), удосконалення й систематизацію знань, навичок і умінь учнів, а також їхній психічний розвиток (ускладнення розумових операцій, пам’яті, здатностей і т.п.). Розв’язання проблеми наступності на методичному рівні припускає тісний взаємозв’язок різних її аспектів: дидактичного, що включає наступність змісту, засобів, форм і методів навчання; психологічного, пов’язаного з обліком закономірностей формування навчальної діяльності й розвитку психічних функцій дитини; методичного, пов’язаного з розробкою нових підходів до формування математичних понять, що мають ефективний вплив на розвиток мислення учнів. Забезпечення наступності у навчанні між основною школою та ВНЗ тісно пов’язане з обліком психологічних особливостей даного вікового періоду. Інший важливе нововведення – рефлексія. Учитель вимагає від учня не тільки розв’язання завдань, але й обґрунтування їх правильності. Це поступово формує здатність у дитини усвідомлювати те, що він робить, що зробив. Більш того – оцінити, а  чи правильно він зробив і чому він вважає, що правильно. Уміння людини усвідомлювати те, що він робить, і аргументувати, обґрунтовувати свою діяльність і є рефлексією.

Розвиток особливостей психіки школярів іде в нерозривному зв’язку з оволодінням ними різними видами пізнавальної діяльності. Навчання постійно вимагає нового типу запам’ятовування, при якому спочатку відбувається аналіз що запам’ятовує, виділення головного, групування матеріалу й т.д. Поступово формуються прийоми осмисленого запам’ятовування. Мимовільне запам’ятовування зберігає свою цінність, але й воно перетерплює зміни, що йдуть убік осмислення матеріалу, що запам’ятовується. Попередня робота з матеріалом виявляється вирішальною для запам’ятовування: матеріал запам’ятовується як би сам собою. Поступове формування внутрішнього плану дій приводить до істотних змін у всіх інтелектуальних процесах. Спочатку учні схильні робити узагальнення за зовнішніми, як правило, несуттєвими ознаками. Але в процесі навчання вчитель фіксує їхню увагу на зв’язках, відносинах, на тому, що безпосередньо не сприймається, тому учні переходять на більше високий рівень узагальнень, виявляються здатними засвоювати наукові поняття, не опираючись на наочний матеріал

Основне новоутворення старшого шкільного віку – соціальна свідомість, перенесена всередину – самосвідомість. Ще одне новоутворення – це самовизначення. Із суб’єктивної точки зору воно пов’язане з усвідомленням себе як  члена суспільства й конкретизується в новій суспільно значущій позиції.

Когнітивний розвиток у цьому віці характеризується розвитком абстрактного мислення. За Ж. Піаже це мислення на рівні формальних операцій. Воно містить у собі міркування про можливості, а також порівняння реальності з тими подіями, які могли б відбутися або не відбутися. Учні проявляють все більшу схильність ставитися до всього, як просто до одного з варіантів можливого. Мислення на рівні формальних операцій вимагає здатності формулювати, перевіряти й оцінювати гіпотези. В учнів також зростає здатність планувати й передбачати. Мислення на рівні формальних операцій можна охарактеризувати як процес 2-го порядку. Мислення 1-го порядку виявляє й досліджує зв’язки між об’єктами. Мислення 2-го порядку містить у собі думки про думки, пошук зв’язків між відносинами й маневрування між реальністю й можливістю. Істотними властивостями такого мислення учнів є: здатність враховувати всі комбінації змінних при пошуку розв’язання проблеми; здатність припускати, який вплив одна змінна зробить на іншу; здатність поєднувати й розділяти змінні гіпотетично-дедуктивним чином (“Якщо є Х, то відбудеться Y”).

Прийнято вважати, що не всі люди здатні мислити на рівні формальних операцій. Більше того, підлітки й дорослі, досягши цього рівня, не завжди можуть постійно на ньому втримуватися. Наприклад, багато з людей, зіштовхуючись із незнайомими проблемами в нових для них ситуаціях, часто повертаються до більш конкретного типу міркувань. Імовірно, для розвитку формально-операційного мислення необхідний певний рівень інтелекту. Ж.Піаже підкреслював, що елементи мислення такого типу принципово важливі для освоєння передової науки й математики. На відміну від Ж.Піаже, прихильники інформаційного підходу звертають головну увагу на вдосконалення в учнів таких умінь, як здатність розмірковувати стосовно своїх думок, формувати стратегію й планувати. В результаті появи цих нових когнітивних умінь вони вчаться аналізувати й свідомо змінювати процеси свого мислення. Отже, всебічне вивчення та облік психологічних особливостей є необхідною умовою забезпечення наступності в навчанні старшокласників і студентів ВНЗ.

Індивідуальні завдання для науково-дослідницької діяльності студентів

Т.Л. Годованюк

Уманський педуніверситет

Необхідність реформування системи вищої освіти України, її удосконалення і підвищення рівня якості є найважливішою соціокультурною проблемою, яка значною мірою зумовлюється процесами глобалізації та потребами формування позитивних умов для індивідуального розвитку людини, її соціалізації, самореалізації в цьому житті. Відповідно до особливостей організації навчального процесу у вищих навчальних закладах, що пропонуються Болонською декларацією, значна частина часу, запланованого на засвоєння навчальних дисциплін відводиться на індивідуальну роботу студентів. 

Такий підхід до навчання в університеті ставить у свою чергу обов’язкову вимогу переходу викладачів до концентрованих форм подання навчального матеріалу у поєднанні з активною самостійною роботою студентів та забезпечення регулярних консультацій студентів із викладачами. За таких умов неодмінно повинні змінитися функції студента і функції викладача. Студенти разом із засвоєнням відповідних знань мають розвивати у собі здатність, навички і вміння самостійно їх шукати і знаходити, тобто оволодівати науковим методом пізнання. Завдання викладачів – допомогти студентам навчитися учитися. Вибудовується така система відносин студента із викладачем, у якій розвиваються індивідуальні можливості кожного. Тобто,  в процесі навчання для студента на основі індивідуальної роботи створюються усі умови для розвитку і формування таких необхідних якостей, як самостійність, ініціативність, творчість, упевненість, захоплення, дослідницький стиль діяльності, культура пошуку і праці. Зазначені якості допоможуть визначитися та адаптуватися майбутньому фахівцеві, який буде діяти у нових суспільних умовах. Крім того, важко уявити сучасного фахівця, майстра своєї справи без творчих здібностей, ерудиції та ділової активності. А вони, як показує досвід,  розвиваються саме в умовах індивідуального навчання, в умовах самостійного пошуку, дослідницької діяльності.

Науково-дослідницька діяльність – це інтелектуальна праця, спрямована на придбання знань, умінь і навичок [2]. Основними результатами наукових досліджень студентів у рамках університету є наукові реферати, наукові доповіді на семінарах, конференціях, наукові публікації, а також написання курсових, дипломних та магістерських робіт тощо. Залучення студентів до науково-дослідницької діяльності сприяє виробленню навичок та вміння пошуку, відбору, аналізу і узагальнення цінної інформації, ознайомленню з методикою та технологією виконання науково-методичної роботи.

Науково-дослідницька робота студентів, що навчаються за спеціальністю “Математика” переважно полягає у дослідженні проблем, що стосуються питань чистої та прикладної математики, методології та історії математики, а також методики навчання математики. Дослідження з історії математики доступні студентам вже починаючи з першого курсу. Це можуть бути роботи присвячені вивченню життєвого і творчого шляху видатних математиків чи еволюції однієї з математичних теорій. Виконуючи дослідження з інших напрямів, бажано для повноти роботи рекомендувати студентам розкрити історичні аспекти обраної теми. Це сприятиме кращому розумінню проблеми дослідження та допоможе оцінити рівень розвитку і актуальність досліджуваного питання у різні історичні періоди, а також з’ясувати роль і місце у становленні математики як науки.

Виконання будь-якого виду науково-дослідницької діяльності є самостійною роботою студентів, яку ми водночас відносимо і до індивідуальної роботи, оскільки її здійснення неможливе без тісної співпраці студента із викладачем. Викладач у даному випадку виступає у ролі керівника-консультанта, який допомагає у виборі проблеми дослідження, формулюванні теми, складанні плану та завдань дослідження, рекомендує необхідну основну літературу, проводить систематичні консультації та контролює результат роботи тощо. 

Наші дослідження з проблеми індивідуалізації навчання у ВНЗ показали, що для підвищення ефективності науково-дослідницької діяльності студентів необхідні спеціальні засоби.  Одним із таких засобів може стати розроблений автором і підготовлений до друку методичний посібник для студентів і викладачів “Індивідуальні завдання науково-дослідницької діяльності студентів”. Він складається з двох частин: 

1) загальні положення ( надаються методичні вказівки та вимоги щодо написання та оформлення певних видів наукових робіт); 

2) теми науково-дослідницьких робіт (відповідно до розділів математики, методики навчання математики та історії розвитку математики подаються теми із коротким змістом до якого включено і історичні аспекти). 

На нашу думку такий посібник буде доречним при написанні наукових студентських робіт як для студентів так і для викладачів.
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Моніторинг навчальних досягнень з математики студентів вищих аграрних вузів

І. М. Горда 

Полтавська аграрна академія
За умов приєднання України до Болонського процесу вища аграрна освіта покликана забезпечувати зростання особистості студента такими методами і формами, щоб виховати в нього дієве ставлення до майбутньої професійної діяльності, виробити прагнення до самовдосконалення та саморозвитку. Усе це вимагає створення в освітньому середовищі таких умов, які б дозволяли вчитися без примусу, із захопленням, розвивали пізнавальні потреби студентів.

Одним із шляхів підвищення якості сучасної освіти та напрямів реформування навчального процесу вищої школи є впровадження моніторингу в освітню систему вищих аграрних закладів.

Моніторинг будь-якого процесу в освіті називається освітнім моніторингом. Об’єктом освітнього моніторингу є динаміка змін в освітній системі, а предметом – діяльність (функціонування) суб’єктів освітньої системи як основа їх розвитку.

Освітній моніторинг – це форма організації, збору, обробки, збереження та розповсюдження інформації про діяльність педагогічної системи, яка забезпечує постійний контроль за її станом та прогнозування її подальшого розвитку [1, 2].

Об’єктами освітнього моніторингу можуть бути як окремі складові освіти, так і певні процеси, що відбуваються в цій системі, наприклад, вища освіта чи навчальні досягнення студентів.

Нас цікавить моніторинг навчальних досягнень студентів з математики, який є складовою освітнього моніторингу і розуміється нами як діяльність, яка ініціюється потребою систематично виявляти, вимірювати, оцінювати, корегувати та інтерпретувати результати навчання студентів з математики, відстежувати причини успіхів та невдач, зберігати, обробляти і розповсюджувати інформацію про рівень їх навчальних досягнень, розробляти рекомендації стосовно підвищення якості математичної освіти та покращення процесу навчання і на основі цього вживати відповідні заходи [3, ст. 29].

Ієрархічне підпорядкування видів моніторингу якості математичної освіти студентів у вищому аграрному вузі можна представити у вигляді: викладацький; кафедральний, деканатський; університетський.

Тоді моніторинг навчальних досягнень студентів є складовою поданої ієрархії видів моніторингу і являється викладацьким, який здійснюється у системі викладач – студент.

Головна мета даного моніторингу полягає у підвищенні стану математичної підготовки студентів шляхом його визначення і цілеспрямованого корегування. 

Основними ж завданнями є: виявлення навчальних досягнень студентів на різних рівнях діяльності, зокрема досягнення базового рівня підготовки; виявлення факторів, що впливають на стан математичної освіти студентів та з’ясування причин відмінностей навчальних досягнень у різних категоріях студентів; виявлення закономірностей і тенденцій функціонування системи математичної освіти; проведення корегування навчального процесу і його навчально-методичного забезпечення на основі аналізу результатів вимірювань і досліджень.

Для здійснення такого моніторингу необхідно визначити мету його проведення, послідовність етапів досягнення мети, технологію замірів та обробки результатів на кожному етапі і кінцевих результатів, засоби встановлення зворотного зв’язку, розробити методичне забезпечення (анкети для викладачів та студентів, вимірники, інструкцію по проведенню вимірювань, навчальні посібники, методичні рекомендації, технічні засоби навчання тощо).

За умов ефективної організації моніторингу навчальних досягнень студентів з математики у вищому аграрному вузі, він виконує ряд функцій: інформаційну, діагностичну, кваліметричну, аналітичну, прогностичну, організаційну, управлінську, корегувальну [4].
Таким чином, виникає необхідність у створенні системи внутрішньовузівського моніторингу якості математичної освіти студентів вищих аграрних закладів, який являється необхідною складовою управління освітою на всіх рівнях системи і одним із основних фактів підвищення ефективності управління математичною освітою студентів. Хоча формування такої системи потребує розв’язання цілого ряду складних наукових, організаційних та методичних проблем.

Література

1. Прокофьев А. А. Мониторинг качества образования учащихся профильных классов в системе „школа-вуз” //Стандарты и мониторинг в образовании. – 2002. – № 3. – С. 41.

2. Чепелев П.Н. Образовательный мониторинг: формируются понятия // Стандарты и мониторинг в образовании. – 2000. – № 2. – С. 30-33.

3. Горда І. М., Швець В. О. Моніторинг якості математичної освіти студентів ВНЗ аграрного профілю як проблема дослідження // Дидактика математики: проблеми і дослідження: Міжнародний збірник наукових робіт. – Вип. 27. – Донецьк: Фірма ТЕАН, 2007. – 156 с.

4. Горда І. М. Структура системи моніторингу якості математичної освіти студентів вищих аграрних вузів / Науковий часопис Національного педагогічного університету імені М. П. Драгоманова. Серія 5: Педагогічні науки: реалії та перспективи. – Випуск 7: збірник наукових праць / За ред. П. В. Дмитренка, В. Д. Сиротюка. – К.: Вид-во НПУ імені М. П. Драгоманова, 2007. – 203 с.
Сім принципів навчання математичного аналізу

майбутніх учителів математики

С. Я. Деканов, Л. І. Дюженкова, Г. О. Михалін

НПУ імені М. П. Драгоманова

1. Про класичні і сучасні математичні курси. Видатний угорський мате​матик і педагог Д. Пойа вважав, що найбільший пробіл у володінні математи​кою рядовим учителем полягає у тому, що він (учитель) не має ніякого досвіду активної математичної роботи, а тому його важко назвати майстром у тій галузі, у якій він повинен навчати своїх учнів [1, с. 303].

У наші часи, хоч і багато говориться про залучення майбутніх учителів математики до наукових досліджень, проте для переважної бі​льшості студентів сучасна математична наука залишається білою плямою. Основною причиною такого стану є гіпертрофована стабільність змісту основних математичних курсів. Наприклад, курс математичного аналізу для педагогічних універси​тетів відображає стан розвитку математичного аналізу як науки 150-200-річної давнини, а за існуючими освітніми канонами бажано, щоб така давність не перевищувало 50, 20 і 5 років, коли йдеться про під​готовку відповідно бакалав​рів, магістрів та кандидатів і докторів наук.

Класичний математичний аналіз не тому зветься класи​чним, що у незмінному вигляді подає факти протягом століть, а тому, що у не​змінній по суті формі відображає закономірності значно ширшого кола явищ, у порівнянні з колом явищ, досліджуваних творцями математичного аналізу. Саме такого класичного і водночас сучасного математичного аналізу треба навчати майбутніх учителів математики. На відміну від майбутніх фізиків, інженерів, економістів та інших фахівців, орієнтованих в ос​новному на утилітарне використання математики, вони пови​нні відчувати пульс життя математичної науки, а в ідеалі повинні бути причетними до цього життя. Такий погляд на викладання математичного аналізу поділяли відомі математики і педагоги В. К. Дзядик [2], А. М. Колмогоров і С. В. Фомін [3], П. П. Коров​кін [4], Л. Д. Кудрявцев [5], Д. А. Райков [6], Г. Е. Шилов [7] та ін.

2. Про етапи розвитку наукових теорій. Однією з причин постій​ного розвитку математичної думки є прагнення до логічної стрункості, до строгості подання матеріалу. У зв’язку з цим розвиток будь-якої наукової теорії відбувається за такими етапами: 1) зародження теорії (переважають суб’єктивно-інтуї​тивні методи введення основних понять та одержання основних фак​тів, теорія доступна лише досить вузькому колу вчених, кожен з яких, як правило, має власний погляд); 2) первинне обґрунтування (теорія сприйма​ється ще невеликою кількістю вчених, але послідовники роблять перші спроби її обґрунтування, а тому й спрощення); 3) достатнє обґрунтування (обґрунтування та спрощення основ​них фактів досягає такого рівня, що з’являється можливість вивчення те​орії досить широким колом студентів університетів, а не тільки найближчими учнями вчених, які працюють над розвитком теорії); 4) майже остаточне обґрунтування (теорія не тільки набуває найабстрактнішого, найзагальнішого ви​гляду, завдяки чому зна​чно розширюються межі її застосування, а й, як це не парадоксально, саме завдяки загальності стає доступною найшир​шому колу учнів, включаючи учнів загальноосвітніх шкіл).

3. Принципи навчання математичного аналізу. На заключних етапах розвитку теорії беруться до роботи математики-методисти, щоб подати наукову теорію доступно широкому колу студентів чи учнів середніх шкіл. При цьому часто виявляється, що введення найважливіших математичних понять слід починати (а іноді й закінчувати) на інтуїтивному рівні. 

Як показує досвід, курс математичного аналізу для май​бутніх учителів математики повинен базуватися на таких принципах [8]: 1) диференційованої фундаментальності (фундамента​льна математична підготовка повинна бути (диференційовано) не тільки метою, а й засобом підготовки вчителя математики); 2) “узагальнення для полегшення” (перехід до загальні​ших об’єктів часто робить теорію значно прозорішою і легшою для сприй​мання, ніж розгляд цієї теорії на менш загальних об’єктах); 3) мінімізації часу на вивчення курсу за умови досить по​вільного зростання рівня абстрактності матеріалу, починаючи з рівня абст​рактності шкільного курсу математики; 4) інтегрованості (вивчення багатьох фактів одночасно для так званих дійсних і комплексних випадків, звертання уваги на поєд​нання матема​тичної, методичної, педагогічної, психологічної та інформа​ційної ліній у процесі навчання); 5) провідної ідеї (тісний взаємозв’язок між курсом матема​тич​ного аналізу, що вивчаються у педагогічному університеті, та шкільним курсом математики, і вплив одного курсу на інший); 6) “навчаючи, навчай навчати” (формування основного вміння – навчати математики своїх майбутніх учнів); 7) неперервності (професійна культура вчителя матема​тики формується протягом усього його життя).
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Особливості організації самостійної роботи учнів 

в умовах особистісно орієнтованого навчання математики

З.І. Кравченко

Харківський національний педуніверситет

Перед сучасною освітою стоїть завдання – підготувати не тільки розумного члена суспільства, але й людину ініціативну, міркуючи таку, що може творчо підійти до розв’язання будь-якої проблеми. У зв’язку з цим, актуальною є проблема організації самостійної роботи учнів в умовах особистісно орієнтованого навчання.

Поняття  “самостійна робота” досить широке і різнобічне, тому різні автори дають різні означення. Ми розглядаємо самостійну роботу учнів як метод навчання – багатоякісне явище, яке має зовнішню форму прояву й внутрішню сутність, поєднання яких залежить від джерела інформації, логіки пізнання, виду завдань, рівня готовності учнів до специфіки змісту самостійної діяльності та функцій процесу навчання.

Враховуючи фундаментальний характер курсу алгебри і початків аналізу в підготовці випускників школи, основний матеріал курсу пропонується розглядати на уроках під керівництвом вчителя. Тому при навчанні алгебри і початків аналізу самостійна робота учнів повинна бути органічною складовою частиною їх навчальної роботи на уроці.

Розглянемо особливості організації самостійної роботи з учнями при навчанні математики. В організації самостійної роботи учнів можна виділити чотири основні етапи: стимулюючо-мотиваційний, навчаючий, діагностико-коректуючий, контрольно-оціночний.

Перший етап в організації самостійної роботи – стимулюючо-мотиваційний. Даний етап включає цільову настанову учнів, орієнтування їх на виконання самостійної роботи, її мотиваційне забезпечення. 

Дійовими способами, що спонукають учнів до самостійної роботи є: аргументація ближніх (безпосередніх) та кінцевих (перспективних) цілей навчання, показ теоретичної та практичної значущимості засвоєних знань. З цією метою доцільно ознайомити учнів з вимогами до їх математичної підготовки, які будуть пред’явлені до них при незалежному зовнішньому оцінюванні. На цьому ж етапі вчитель допомагає учням спланувати індивідуальну освітню діяльність по відношенню до “власних” та загальних освітніх об’єктів. Важливу роль відіграє на цьому етапі мотивація доцільності включення того чи іншого освітнього об’єкту в індивідуальний концепт учня, цьому сприяють ілюстрація взаємозв’язків між поняттями і методами діяльності в середині теми та інших тем. Учень за допомогою вчителя формулює ціль, підбирає тематику освітнього продукту, складає план роботи і вибирає способи діяльності.

Другий етап організації самостійної роботи – навчаючий. Даний етап включає розробку вимог до змісту завдань для самостійного виконання з різним рівнем педагогічної підтримки, відбір змісту роботи, створення системи завдань з урахуванням специфіки навчального матеріалу; встановлення системи прийомів, спрямованих на навчання раціональним способам розумової діяльності; визначення об’єму і специфіки змісту роботи, яка буде виконуватися, необхідного для неї часу, чіткі вказівки про об’єм і зміст самостійної роботи.

Слід відмітити, що спеціальні дослідження шкільної практики показали, що в дійсності на уроках використовуються види і форми самостійної роботи, орієнтовані насамперед на репродуктивну діяльність учня. Так М.Голл встановив, що 60% питань, що задаються вчителем орієнтовані на репродуктивну діяльність. З метою організації роботи по пошуку планів розв’язування завдань, нами були розроблені системи вправ типу, складіть план початку розв’язування наступних рівнянь: 
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Третій етап організації самостійної роботи – діагностико-коректуючий, він  пов’язаний із спостереженням за ходом виконання учнями самостійної роботи, корекцією вибору методів досягнення мети, своєчасного надання допомоги в подоланні труднощів.

Четвертий етап організації роботи – контрольно-оціночний, який включає здійснення контролю процесу самостійної роботи учнів, яка б забезпечила перехід учнів на більш високий рівень самостійної діяльності. Зовнішній контроль за самостійною роботою з боку вчителя поєднується з самоконтролем учнів. Кожен учень усвідомлює та оцінює степінь досягнення індивідуальних та загальних цілей. З’ясовується як з колективним продуктом навчання співвідносяться досягнення кожного учня, що дає йому можливість не тільки зрозуміти колективні результати, але й оцінити степінь свого власного просування в засвоєнні даних способів діяльності та реалізації особистісних якостей.

Таким чином, організація самостійної роботи учнів при навчанні математики в умовах особистісно орієнтованого навчання передбачає управління цим процесом з боку вчителя, що включає: цілепокладання, усвідомлення мотиваційної основи діяльності учнями, надання педагогічної підтримки у випадку утруднень в ході самостійної роботи, забезпечення дієвого оберненого зв’язку.
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Складання задач на доведення нерівностей 
як засіб розвитку творчих здібностей учня

Т.Д. Лукашова, М.Д. Кагитіна 
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Як відомо, прогрес людства тісно пов’язаний з творчістю, з виникненням нових ідей  та методів, що дозволяють оцінити добре відомі процеси та явища з нових, несподіваних позицій. Творчість є обов’язковим елементом будь-якої діяльності і необхідна не лише в науці, літературі, мистецтві, проектуванні та розробці нових технологій. Саме тому виховання потреби у творчості є однією з основних задач навчання та виховання. 

Кожен предмет шкільного курсу покликаний внести свою дещицю у формування інтелектуальних здібностей та творчої особистості учня. Математика надає для цього виключні можливості. Насамперед, це стосується розвитку логічного мислення, просторових уявлень та уяви, вміння порівнювати, аналізувати, обґрунтовувати, доводити тощо. Пошук розв’язку нестандартних задач, аналіз змісту теорем і внутрішньої суті їх доведень, – все це є важливими складниками  процесу розвитку інтелектуальних вмінь та творчих здібностей учнів. 

Не останню роль на цьому шляху відіграють математичні олімпіади, завдяки яким тисячі учнів систематично працюють над поглибленим вивченням математики, над усвідомленням її ідей та методів. Це сприяє розширенню кругозору, підвищенню математичної культури, розвитку зацікавленості математикою і зростанню інтересу до неї, формуванню вміння нестандартно підходити до розв’язування задач, – одним словом стимулює розвиток творчого потенціалу, математичних здібностей та інтелекту учня. 

У зв’язку з цим метою шкільних занять з математики, математичних гуртків, спецкурсів та факультативів є створення умов для досягнення учнями високого рівня математичної підготовки, що характеризується у першу чергу вмінням самостійно розв’язувати нестандартні задачі зі значним евристичним навантаженням.

Для розвитку творчої самостійності учням потрібен певний досвід виконання такої математичної діяльності, результати якої не є повністю детермінованими. Як показує практика, задачі на доведення і складання нерівностей як найкраще підходять для цих цілей. Кожна така задача потребує окремої уваги, аналізу та дослідження, неординарного підходу, пошуку методу її доведення, і нарешті, певного досвіду, тому такі задачі є постійними фаворитами математичних олімпіад та турнірів різного рівня. 

Задачі на доведення нерівностей дають можливість закріпити велике коло теоретичних питань, що вивчаються у шкільному курсі математики (теорію нерівностей, властивості функцій, питання рівносильності перетворень, тощо), сприяють формуванню критичності мислення, вмінню логічно обґрунтовувати свої дії. Окрім того, знання класичних нерівностей і методів їх доведення дає можливість ширше застосовувати нерівності при розв’язування інших задач, у тому числі, прикладного характеру. 

Одним зі шляхів навчання учнів доводити нерівності, є завдання на складання задач такого типу. Знання основних прийомів і розуміння того, яким чином і на основі чого побудована та чи інша нерівність, дозволяє учням подивитись на задачу «з середини», сприяє більш глибокому аналізу нерівності і дає більше можливостей при відшуканні методу її доведення. 

Зазвичай, при створенні нової нерівності, використовуються вже відомі тотожності чи нерівності, над якими виконуються певні перетворення. У якості основи для створення нерівностей дуже часто виступають  класичні  нерівності (нерівність Коші, нерівності між середніми величинами, нерівність Коші-Буняковського, нерівність трикутника тощо), відомі тотожності, скінченні та нескінченні суми, співвідношення між елементами геометричних фігур, властивості функцій, інтегралів тощо. 

Серед прийомів перетворення нерівностей з метою створення нових, можна виділити наступні: додавання до обох частин правильної нерівності одного і того ж виразу; почленне додавання або множення кількох правильних нерівностей одного знаку; посилення та послаблення нерівностей; заміна букв, що входять до правильної нерівності деякими виразами; узагальнення нерівностей (наприклад, по числу змінних). 

Звичайно, не кожен учень здатний створити оригінальну задачу, проте практика свідчить, що така робота корисна і цікава для кожного учня і в той же час призводить до значних успіхів у зростанні інтелекту, розвитку інтуїції та творчого мислення. 
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Проблема реалізації концепції навчання з повним

засвоєнням знань у системі математичної освіти

В.С. Лутфуллін

Полтавський педуніверситет

Одним з головних завдань професійної підготовки майбутнього вчителя математики є озброєння студента глибокими і систематичними знаннями з багатьох математичних дисциплін. Успішне оволодіння знаннями, уміннями і навичками з цих дисциплін можливе лише тоді, коли студент має ґрунтовну підготовку з математики в обсязі програм загальноосвітньої школи.

На жаль, як свідчить практика, в значної частини студентів-першокурсників така підготовка є недостатньою і відзначається наявністю суттєвих прогалин у засвоєнні математичних знань, умінь і навичок. Поширеним недоліком математичної підготовки випускників шкіл, як зазначав А.Я. Хінчін, є також формалізм у засвоєнні знань.

Згубні наслідки формального засвоєння знань сучасними школярами яскраво підтверджуються дослідженнями А. Кшижовського, який діагностував вкрай низький рівень знань з фізики. Значна кількість учнів на питання тестів дала відповіді, що цілком позбавлені сенсу. Ось деякі з цих відповідей: “Робота — це рух за одиницю часу”; “Робота, теплота і температура є енергією”; “Енергія — це сила, зосереджена в даному тілі”; “Ідеальний газ не існує, він створений тільки для того, щоб могли бути газові закони” [5]. 

До типових причин недоліків у математичній підготовці школярів належать заучування навчального матеріалу без глибокого його розуміння і недостатня увага учителів математики до самостійного розв’язування задач учнями. Але, як свідчать наші дослідження, найбільшу стурбованість у цьому зв’язку мають викликати навчальні перевантаження школярів [2].

Історія виникнення і невпинного зростання навчальних перевантажень налічує багато століть. Згубний вплив надмірних навчальних завдань на якість знань і розумовий розвиток учнів був добре відомий давньоримському педагогу М.Ф. Квінтіліану. Необхідність усунення навчальних перевантажень глибоко розуміли Я.А. Коменський, А. Дістервег, К.Д. Ушинський, Д.І. Менделеєв.

Проведені нами історико-педагогічні дослідження свідчать, що навчальні перевантаження можна повністю викорінити, якщо взяти на озброєння обґрунтовані Коменським, Дістервегом, Ушинським та іншими педагогами вимоги до змісту навчального матеріалу [2]. Ці вимоги були сформульовані їх авторами з такою неперевершеною логічністю і послідовністю, що вони легко синтезуються в єдину концепцію навчання з повним засвоєнням змісту шкільної освіти.

На нашу думку, головні положення цієї концепції найбільш точно і стисло висловив А. Дістервег (1790–1866), який зазначав, що під тиском навчальних перевантажень у більшості учнів послаблюється бажання навчатись, а розумова самодіяльність переходить у пасивність. Тому в навчанні „треба значно більше боятися перегодувати учнів, ніж послабити їх нестачею їжі” [3, С. 390]. Спираючись на досвід кращих вчителів, А. Дістервег обґрунтував необхідність мінімізації обсягу навчального матеріалу і сформулював відповідне правило викладання: „Навчай якомога менше! Тоді ти будеш навчати учня лише найсуттєвішому, найголовнішому, тоді ти зможеш ґрунтовно взятися за цей матеріал, закарбувати його міцно у свідомості учня”. Учителі, здатні так навчати, “з року в рік все сильніше скорочують навчальний матеріал і доводять його врешті-решт до неминучого мінімуму. Це справжні вчителі”  [3, С. 395].

Численні підтвердження цього правила дає винятково плідний педагогічний досвід видатних математиків М.В. Остроградського, Ж.Л. Бертрана, О.М. Крилова, М.М. Крилова та ін. Неспростовно підтверджуються дидактичні вимоги Дістервега до змісту навчання також успіхами рішучого наступу на навчальні перевантаження, який став головним завданням реформування освіти в Сінгапурі. В 1995 р., за якістю математичної і природничонаукової освіти, ця країна зайняла перше місце в світі. Модернізація змісту освіти в Сингапурі шляхом його скорочення продовжується [1, С. 23]. Такий шлях відкритий для всіх інших країн, у тому числі і для України.

Завершуючи висвітлення проблеми повноти і якості засвоєння математичних знань, зазначимо, що надмірне розумове навантаження становить велику небезпеку для здоров’я школярів. Цю небезпеку наполегливо підкреслювали лікарі, починаючи з ХІХ ст. (А. Біне, І. Сикорський, Ф. Ерисман) і до нашого часу (Г. Сухарєва, А. Божанов, Г. Ушаков, Х. Христозов, Р. Дебре та ін.) [4, С. 17].
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Структурно-логічні схеми взаємозв’язків між поняттями, що розкривають сутність індивідуального підходу у навчанні 

Г.О. Михалін, С.Л. Надточій 

НПУ імені М.П. Драгоманова

Нова парадигма освіти направлена на розв’язання існуючих протиріч традиційної системи і орієнтована на інтереси особистості, забезпечення розвитку всіх її сторін, свободу вибору індивідуальної освітньої траєкторії. Провідним принципом сучасних перетворень є орієнтація на індивідуалізацію та диференціацію навчання на всіх ступенях освіти.

Наведемо структурно-логічну схему, яка, на нашу думку, розкриває сутність і взаємозв’язки понять індивідуальний підхід та індивідуалізація, диференційований підхід та диференціація навчання (схема 1).

Схема 1
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Аналіз психолого-педагогічної літератури свідчить про те, що і в наш час проблема індивідуалізації навчання, зокрема і у вищій школі, знаходить своє відображення у багатьох теоретичних дослідженнях дидактів та методистів. Проте й дотепер недостатньо розкрита сутність цієї проблеми, існує певна невпорядкованість у термінології. Для зменшення цієї невпорядкованості наведемо ще одну структурно-логічну схему взаємозв’язків між поняттями диференціація, інтеграція, індивідуалізація, диференційований, інтегрований та індивідуальний підходи у навчанні (схема 2).

Схема 2
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Особливості реалізації компетентнісного підходу 
до навчання математики

Є.П. Нелін

Харківський національний педуніверситет

На сучасному етапі ситуація в суспільстві характеризується зміною поглядів на цілі і завдання школи. Повноцінна освіта, і в першу чергу математична, все частіше розглядається як необхідна умова досягнення бажаного рівня життя і один з найважливіших чинників прогресу економіки і суспільства в цілому. Компетентнісний підхід до навчання, який впроваджується в українську школу, є відображенням цієї потреби суспільства в підготовці людей, які не тільки знають, але й можуть застосувати свої знання в конкретній ситуації. конецформыначалоформыОдна з основних відмінностей компетентнісного підходу від домінуючого в даний час знаннєвого – в його націленості на оцінку, рефлексію учнями своїх можливостей, усвідомлення меж своєї компетентності і некомпетентності. Компетентністний підхід передбачає об’єднання в єдине ціле освітнього процесу і його осмислення, в ході якого і відбувається становлення особистісної позиції учня, його відношення до предмету своєї діяльності. Основна ідея цього підходу полягають в тому, що головний результат освіти – це не окремі знання, уміння і навички (ЗУН), а здатність і готовність людини до ефективної і продуктивної діяльності в різних соціально-значущих ситуаціях. У зв’язку з цим в рамках компетентнісного підходу домінуючим є уявлення не просто про нарощування об’єму знань, а про придбання різностороннього досвіду діяльності.

Актуальність компетентностного підходу до навчання математики, його відмінність від знаннєво-орієнтованого полягає в тому, що:

· освітній результат “компетентність” у більшій мірі відповідає загальній меті освіти – підготовці громадянина, здатного до активної соціальної адаптації, самостійного життєвого вибору, до початку трудовій діяльності і продовження професійної освіти, до самоосвіти і самовдосконалення;

· у ньому поєднуються інтелектуальна, навичкова і емоційно-ціннісна складова освіти, що відповідає сучасним уявленням про зміст освіти;

· зміст освіти повинен розбудовуватися за критерієм результативності, який виходить за межі ЗУН;

· “компетентність” випускника, закладена в освітні стандарти і програми спричинить суттєву зміну не тільки в змісті освіти, але і в способах його засвоєння, а значить, в організації освітнього процесу в цілому;

·  даний підхід має яскраво виражену інтегративність, об’єднуючи в єдине ціле відповідні уміння і знання, що відносяться до широких сфер діяльності, і особові якості, які забезпечують ефективне використання ЗУН для досягнення мети. 

Обґрунтовані теоретично і використовувані в практиці рівні компетентностей, що відображають динаміку їх формування, основані на елементах формованої діяльності (комунікативної, пізнавальної і т.д.). Незалежно від кількості і ступенів деталізації рівнів, їх взаємозв’язок, у загальних рисах, здійснюється таким чином: репродуктивні операції без урахування суб’єктного досвіду (на нейтральному для учня предметному матеріалі) ( продуктивні дії (способи роботи з інформацією, які залежать від задачі, що розв’язується, і позиції учня) ( діяльність по розв’язуванню задачі, пов’язана з мотивами учня і його ціннісними орієнтирами. Як видно з даної схеми, компетентнісний підхід не заперечує традиційний, а доповнює його, включаючи як обов’язковий елемент суб’єктність учня. Тобто в ідеальній моделі компетентнісного підходу результат освіти принципово залежить не тільки від запропонованого ззовні змісту, але і від особистісних якостей учня. Особливої значущості в цих умовах набуває інтеграція компетентнісного та особистісно орієнтованого підходів до навчання математики, оскільки в останньому з самого початку в структуру змісту освіти включена емоційно-ціннісна складова. Правда, виникає серйозна проблема, пов’язана з складністю перевірки сформованості емоційно-ціннісної складової змісту (наявність готовності або усвідомленої здатності) звичними засобами. Але принципова для компетентнісного підходу ідея про нерозривну єдність, цілісність особистісних властивостей, знань і умінь людини – це серйозний крок на шляху досягнення нової якості математичної освіти. 
На замовлення Міністерства освіти і науки України й Міжнародного Банку реконструкції та розвитку в рамках проекту “Рівний доступ до якісної освіти в Україні” та розробки рамкових основ змісту освіти нами уточнені особливості реалізації компетентнісного підходів до навчання математики і виділено набір ключових галузевих компетентностей освітньої галузі “Математика” (чотири групи компетентностей: процедурні, логічні, технологічні, дослідницькі [2]), формування яких передбачено в наших програмах [1] і підручниках [3], [4] з математики для старшої школи.
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Математична підготовка в контексті формування конкурентноздатності фахівців

Л.І. Нічуговська , О.Г. Фомкіна

Полтавський університет споживчої кооперації України

Сьогодні  актуальним є розробка тих методологічних підходів, які забезпечують конкурентоспроможність трудових ресурсів й раціональне їх використання для досягнення суспільно та особистісно обумовлених цілей розвитку національної освіти в контексті підвищення її якості. Разом з тим, курс, взятий Україною на Європейську інтеграцію, потребує не лише констатації реального стану освіти, а й вимагає визначення шляхів її модернізації в контексті підвищення конкурентноспроможності випускників ВНЗ. У цьому аспекті особливої ваги набуває той факт, що Парламентська асамблея Ради Європи звернула увагу на зростаючу важливість базової освіти з питань науки і техніки (наукова і технічна грамотність), яка дає людям можливість бути конкурентоспроможними на роботі та в повсякденному житті мінливого і взаємопов’язаного світу [1].

Як відомо, математична підготовка є невід’ємною складовою фахової освіти з переважної більшості спеціальностей у ВНЗ (технічних, економічних, педагогічних та ін.), й тому можна стверджувати, що конкурентноздатність майбутніх випускників значною мірою обумовлюється рівнем опанування математичними дисциплінами. Численні підтвердження цьому можна знайти у монографії С.Ф. Клепка “Філософія освіти у Європейському контексті” [2], який зазначає, що сучасний світ вимагає високого рівня технологічних умінь майже для будь-якої кар’єри. На основі ключових компетентностей визначається перелік тих умінь, які, на думку міжнародної спільноти, визнаються необхідними для роботи у ХХІ ст. Серед них: основні уміння (читання, письмо, арифметика, слухання і мовлення); мислительні уміння (творче міркування, розв’язування проблем, доведення, мета пізнання і системне мисленні); інформаційні уміння (набуття і оцінювання інформації, її організовування і підтримка, інтерпретація і повідомлення, обробка на комп’ютері); технологічні уміння; уміння управляти ресурсами; міжособистісні уміння (формування команди, навчання, ведення переговорів і лідерство); особисті уміння (відповідальність за себе, почуття власної гідності і чесності). [2, С. 136]

Забезпечення конкурентноздатності майбутніх випускників ВНЗ тісно пов’язане з підвищенням якості їх математичної підготовки й вимагає реалізації таких напрямків:

· аналізу якостей освітніх послуг щодо математичної підготовки майбутніх фахівців в контексті її відповідності потребам професійної освіти;

· систематизації математичних методів та економіко-математичних моделей згідно з загальними задачами та сферами діяльності економістів у кожній економічній галузі й розв’язання яких професійно важливе для фахівців з економіки та підприємництва;

· розробці методичної системи навчання математичному моделюванню з використанням комп’ютерно-тренінгових систем для формування у студентів практичних навичок та умінь, розвитку аналітичних здібностей та прискореного накопичення досвіду розв’язування прикладних задач з використанням математичного моделювання;

· раціональної організації самостійної роботи й науково-пошукової діяльності студентів, формуванні в них навичок та вмінь трансформувати математичні знання у розв’язання майбутніх професійних проблем;

· активізації пізнавальної діяльності студентів шляхом застосування методів проблемного навчання, впровадження інформаційних та інноваційних технологій (ділові ігри, ситуаційні завдання, кейс-метод, різноманітні тренінги);

· розробці ефективної системи контролю математичних знань та досягнень студентів у процесі навчання математичним дисциплінам;

· у співпраці студентів і викладачів на основі рівневої диференціації, яка надає можливість студентам різного рівня навченості і научуваності рухатися власною траєкторією пізнання й досягати поставлених цілей навчання;

· створенні індивідуального банку математичного інструментарію, необхідного для аналізу економічних ситуацій та обґрунтування управлінських рішень.

Безумовно реалізація вищенаведених напрямів в процесі опанування математичними дисциплінами студентами ВНЗ позитивно впливає на рівень математичної культури студентів ВНЗ. Адже, підвищення аналітичної складової професійної компетентності майбутніх фахівців в процесі навчання у ВНЗ певною мірою сприяє забезпеченню їх професійної мобільності в умовах розвитку і зміни технологій.
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Концептуальна модель навчання математики у вищих аграрних закладах освіти

Ю.І. Овсієнко, Л.О. Флегантов

Полтавська аграрна академія

В Україні галузеві стандарти вищої освіти визначаються освітньо-професійною програмою (ОПП) та освітньо-кваліфікаційною характеристикою (ОКХ). В ОПП визначається нормативний термін та зміст навчання, рекомендований перелік навчальних дисциплін і практик; встановлюються вимоги до змісту, обсягу і рівня освіти та професійної підготовки фахівця; нормативна частина змісту навчання у навчальних об’єктах, засвоєння яких забезпечує формування системи умінь відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційної характеристики. В ОКХ узагальнюються соціальне замовлення на підготовку фахівця з урахуванням аналізу професійної діяльності та вимог до змісту освіти і навчання з боку держави, світового співтовариства та окремих роботодавців; встановлюються галузеві кваліфікаційні вимоги до соціально-виробничої діяльності випускників ВНЗ; державні вимоги до властивостей та якостей особи, яка здобула освітній рівень вказаного фахового спрямування.

Виходячи з вимог чинних галузевих стандартів нами сформульовані концептуальні підходи щодо мети та змісту навчання математиці у вищих аграрних закладах освіти за напрямом підготовки 1301 – „Агрономія”, освітньо-кваліфікаційного рівня підготовки “бакалавр”, по блоках змістових модулів, передбачених чинними ОПП і ОКХ.

І. Основи математичного аналізу та моделювання. 

Мета: Повторити, систематизувати і закріпити основні відомості про функції, їх властивості, границі, похідну, диференціал, техніку обчислення границь та диференціювання функцій. Закріпити навички дослідження властивостей функцій методами диференціального числення та вміння будувати їх графіки. Повторити, розширити, систематизувати основні відомості про первісну функції, невизначений та визначений інтеграли, їх властивості, основні методи інтегрування. Сформувати поняття про невласні інтеграли, їх обчислення. Повторити та закріпити геометричні застосування визначеного інтеграла. Сформувати розуміння функції як математичної моделі виробничого процесу. Узагальнити поняття границі, похідної, диференціала функції, невизначеного та визначеного інтегралів на основі задач прикладного змісту; сформувати уявлення про їх застосовування до розв’язання прикладних задач (за фаховим спрямуванням), акцентувати увагу на їх ролі у дослідженні реальних явищ і виробничих процесів в агробіології та сільському господарстві.

Змістові модулі блоку: функції, класифікація функцій, графіки і властивості функцій; границя функції, особливості обчислення границь; похідна функції, диференціал функції; застосування диференціального числення при розв’язуванні задач; інтегральне числення функцій; застосування інтегрального числення.

ІІ. Дисперсійний аналіз в агрономії.

Мета: Повторити і розширити основні відомості з теорії ймовірностей; узагальнити та систематизувати поняття випадкової події та випадкової величини; закріпити навички обчислення ймовірностей складних подій та числових характеристик випадкових величин, сформувати навички аналізу та інтерпретації отриманих результатів. Узагальнити поняття повторних незалежних випробувань, сформувати вміння обчислювати ймовірності у схемі Бернуллі. Поглибити знання про закон розподілу випадкової величини, навчити обчисленню основних числових характеристик випадкових величин. Повторити і розширити основні відомості з математичної статистики. Поглибити знання про варіаційні ряди, числові характеристики варіаційних рядів, їх зміст у прикладних задачах сільськогосподарської тематики. Сформувати поняття про статистичні гіпотези та критерії, методи та процедури статистичного аналізу. Сформувати поняття про кореляційну залежність, показники кореляції, регресії, кореляційний та регресійний аналіз; вміння виконувати статистичні розрахунки, застосовувати алгоритм дисперсійного аналізу; навчити інтерпретації результатів дисперсійного аналізу у задачах прикладного змісту за фаховим спрямуванням. Ознайомити з основними статистичними таблицями та їх практичним використанням.

Змістові модулі блоку: основні поняття теорії ймовірностей; випадкова величина та її числові характеристики; варіаційний ряд;  полігон частот, гістограма; дисперсійний аналіз; кореляційна залежність, коефіцієнт кореляції.

ІІІ. Алгоритмізація програм з агрономії.

Мета: Розширити і узагальнити основні відомості про системи лінійних алгебраїчних рівнянь, методи їх розв’язання, види розв’язків, алгоритми їх знаходження. Сформувати поняття та розуміння суті методу найменших квадратів, поняття про емпіричні залежності, виробничі функції. Повторити, розширити й узагальнити основні відомості про методи й алгоритми первинної обробки й аналізу статистичних даних. Сформувати поняття про кореляційний та регресійний аналіз, їх практичний зміст, алгоритми. Актуалізувати й узагальнити відомості про лінійні і нелінійні залежності між величинами, параметри залежностей, способи їх обчислення. Сформулювати основні алгоритми і розглянути приклади застосування методів лінійної алгебри, теорії ймовірностей та математичної статистики до розв’язування задач прикладного змісту з агрономії.

Змістові модулі блоку: розв’язування систем лінійних рівнянь; метод найменших квадратів; аналіз залежностей між випадковими величинами; обробка статистичних даних.

Наведені концептуальні підходи відповідають чинній нормативній базі та сучасним вимогам щодо підготовки фахівців-аграріїв.

Формування поняття числа при вивченні шкільного курсу математики

І.Є. Охінченко

Криворізький  педуніверситет 

У наш час різко зросла роль математики, чому сприяло і розширення її  можливостей, пов’язаних зі створенням швидкодіючих ЕОМ, здійсненням космічних польотів, польотів ракет до інших планет тощо. Все це потребує надзвичайно складних математичних розрахунків. Математичні методи швидко проникають в науки, недавно далекі від математики: біологію, медицину тощо. Ні один науково – технічний задум сучасності не можна здійснити без участі математики. Причому, з часом діапазон її практичних застосувань збільшується. Математичні методи навіть проникли у лінгвістику. Збільшується не тільки кількість наук, що не можуть обійтися без математики, але й обсяг математичних знань, що використовуються цими науками. [2]

Це висуває певні вимоги до математичної підготовки сучасних школярів: потребує насамперед оволодіння учнями основних понять, ідей, та методів математичної науки. Математичні теорії, які будуються аксіоматично, виходять із основних понять( не означуваних в рамках даної теорії ), та основних тверджень, які приймаються без доведень і на їх основі даються означення іншим поняттям і доводяться нові твердження.

Одним із неозначуваних понять математики є поняття “число”, не зважаючи на те,  що ряд вчених намагались дати означення числа. Воно виникло ще на ранніх етапах розвитку людства з практичних потреб, які потребували абстрактного вираження. Перше наукове визначення числа дав Евклід в своїй праці “Начала”, яке він, очевидно, запозичив у свого співвітчизника Евдокса (близько 408 – близько 355 рр. до н. е.): “Одиниця є те, у відповідності з чим кожна з існуючих речей називається однією. Число є множина, складена з одиниць”. Так визначав поняття числа і російський математик Магніцький в своїй “Арифметиці” (1703 р.). Ще раніше Евкліда, Арістотель дав таке визначення: “Число є множина, яка вимірюється за допомогою одиниць”. [3] Разом із зростанням практичних і теоретичних потреб людства обсяг поняття числа теж розширювався, а його зміст розвивався й удосконалювався. Наш маріупольський математик С.Ф.Клюйков дав таке визначення поняття числа: “Числа – це математичні моделі реального світу, вигадані людиною для його пізнання”. [3]

Серед усіх математичних об’єктів саме поняття числа посідає особливе місце при вивченні математики в початкових класах. Адже, саме на перших уроках математики учні знайомляться з натуральними числами,  відбувається розуміння і усвідомлення ними змісту поняття числа. У такому процесі дуже важлива роль учителя, його уміння правильно, логічно, доступно подати дітям матеріал для ознайомлення з таким поняттям як число. Найменші недопрацювання на цьому етапі переростуть у серйозні проблеми в подальшому розвитку учня.

Математика – своєрідний спосіб теоретичного опису дійсності (за допомогою чисел), область знання, що має свій особливий статус в системі наук. Проте сучасна математика дуже абстрактна, дуже відірвана від свого історичного коріння. Постійна зміна предмету вбік більшої її абстрактності разом із сталим уявленням про його незмінність роблять ситуацію в математичній освіті все більш ірраціональною. Думка про необхідність реформи математичної освіти постійно обговорюється людьми, що входять в математичне співтовариство; проте число продуктивних ідей в цій сфері доволі невелике. І можливо, ключ до рішення проблеми полягає в тому, щоб змінити точку зору на співвідношення математики та її історії, і почати систематично розглядати походження математичних ідей і розігрувати драму їх виникнення не тільки у факультативних курсах історії математики, а і в основних математичних курсах. Як указує Жан-Пьер Фрейдельмейер, “погляд назад на історію дозволить вчителю математики знайти в ній початкові задачі, і тим самим він зможе повернути значення математичним термінам і поняттям, які часто вичищаються математиками з підтексту, оскільки вони дуже конкретні або дуже інтуїтивні, і дуже неоднозначні для їх цілей. Він також буде здатний показати ступені створення фундаментальних понять і методів, і допомогти своїм учням виділити їх критичне значення і усвідомити необхідність строгості. Таким чином його учні зможуть побачити необхідність цього визначення або цієї теореми”.[3]
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Врахування потреб особистості при викладанні математики у гуманітарному класі

О.В. Панішева 

Луганський національний педуніверситет  
Вважається, і це зафіксовано у відповідному документі [3], що найповніше принцип особистісно орієнтованого навчання реалізовуватиметься у профільній школі.

Спробуємо з’ясувати,  які ж саме індивідуальні особливості, інтереси, здібності  і потреби учнів  враховує профільне навчання математики. Виявивши ці особливості, спробуємо дати відповідь на запитання, як  будувати процес викладання та навчання математиці у гуманітарному класі, щоб позитивно впливати на учнів.

Якщо говорити про профільну диференціацію у  навчанні математики, то тут існують різні  думки вчених. Вони  зводяться до таких[2]:

1. Математика як навчальний предмет гуманітаріям не потрібна (так найчастіше вважають не математики)

2. Математика повинна входити в набір обов’язкових предметів будь-якого з профілів. Курс математики  повинен бути відносно однаковим  за цілями, змістом і обсягом для всіх профілів. Специфіка профілю відображається в підборі спеціальних прикладних задач, у засобах навчання (Колягін Ю., Ткачова М., Федорова Н.).

3. Дорофєєв Г.В., Кузнєцова Л.В., Суворова С.Б., Фірсов В.В. виділяють для завершального ступеня школи курс математики  загальнокультурної орієнтації і курси підвищеного типу.

Вважатимемо третій тезис таким, що найбільш відповідає сучасним тенденціям в освіті і нашім власним переконанням. За  такого підходу, курс загальнокультурної орієнтації розрахований на учнів гуманітарних класів, які схильні розглядати математику як один з елементів загальної культури і освіти, яким не прийдеться безпосередньо використовувати математику в майбутній професійній діяльності. Дослідники та вчителі-практики погоджуються з тим, що математику у профільних математичних класах та класах гуманітарного профілю потрібно викладати по-різному. Тут постає питання: які саме особливості учнів, що навчаються у гуманітарному класі, повинен знати і використовувати вчитель математики?

У дослідників, які вивчають викладання природничих дисциплін у гуманітарних класах, думки з цього приводу також розбігаються. Так, Хвостенко О.[5], порівнюючи психолого-педагогічні особливості учнів гуманітарних та математичних класів, робить такі висновки щодо перших: у них переважає наочно-образне мислення; сприйняття краси математики спрямоване на її прояви у живій природі, мистецьких творах, конкретних математичних об’єктах; на уроці математики в гуманітарному класі увага може бути стійкою в середньому  протягом 12 хвилин; найбільшим інтересом користуються питання історії математики, прикладні аспекти, цікавий матеріал; з форм роботи на уроці учні віддають перевагу поясненню нового матеріалу вчителем, діловим іграм, виконанню індивідуальних завдань із залученням науково-популярної літератури; з методів самостійної роботи обирають колективні, при розв’язанні задач в класі вдаються до дискусій, у ході яких шукають спосіб розв’язання; у гуманітаріїв багата уява, сильно проявляються емоції.

У дисертаційному дослідженні Аршанського Є.[1] більше уваги приділяється психофізіологічним особливостям. Він виокремлює 5 груп учнів-гуманітаріїв(літератори, художники, музиканти, історики і лінгвісти) та характерні психофізіологічні особливості учнів кожної з груп.  Діти з різних груп гуманітарних класів, встановлених Аршанським, мають різні домінуючі півкулі. Наприклад, у літераторів і художників домінують правопівкулеві психічні функції, гуманітарії історики є в більшості лівопівкулевими, а у музикантів і лінгвістів є як право, так і лівопівкулеві особливості. Автор пропонує для різних типів класів використовувати свою стратегію навчання. 

Сиротюк А.[4] зауважує, що в одному гуманітарному класі можуть бути діти з різною домінуючою півкулею. Дослідниця пропонує ділити клас на малі групи і використовувати холістичний підхід до навчання .

Намагаючись знайти перетин цих точок зору, помітимо, що ті особливості, які змальовує Хвостенко Е., є логічним наслідком психофізіологічних особливостей. Саме врахування  асиметрії мозку дає підставу здійснювати диференціацію школярів на математиків і гуманітаріїв. Думка А. Сиротюк підтверджує існування різних типів гуманітаріїв, виокремлених Аршанським. 

Зауважимо також, що врахувати особливості кожної без винятку особистості за умов класно-урочної системи фізично неможливо. Не існує двох однакових індивідів, як не існує, за образним порівнянням С. Русової, двох однакових кущів в саду. Тому, коли мова йде про врахування інтересів, нахилів і здібностей учнів, все ж йдеться про спільні інтереси групи учнів, які в умовах профільної диференціації об’єднані у один, наприклад, гуманітарний клас. 

Отже, профільне навчання математики у гуманітарному класі враховує психофізіологічні особливості учнів-гуманітаріїв, і відповідно до цього, потрібно використовувати особливий, правопівкулевий,  стиль викладання математики в цих класах, який характеризується наступними особливостями: залучення образної пам’яті, використовування наочності, схем; залучення творчих можливостей учнів, широке використовування творів мистецтва; мова вчителя – емоційна, насичена метафорами і порівняннями, варіювання пауз, інтонацій, темпу та голосності мови; надання учням спеціальних пауз для усвідомлення сутності сказаного вчителем; включення  кожного об’єкта, що вивчається, в найповнішу структуру взаємних зв’язків з іншими, вивчення його у цілісності, у розвитку(діалектично), на початку вивчення теми, розділу, повідомляється його зміст в цілому, щоб учні розуміли зв’язок між окремими частинами. Такий стиль викладання вимагає докладання неабияких зусиль від вчителя математики, якій у більшості своїй є людиною з краще розвинутою лівою півкулею головного мозку. 

Таким чином, підготовка вчителя математики до уроку в гуманітарному класі повинна бути  дуже ретельною, щоб, спираючись на психофізіологічні особливості школярів, досягти максимальної ефективності процесу вивчення математики гуманітаріями.   
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Як відомо, рушійна сила розвитку всіх систем – прагнення до збільшення степеня ідеальності. Ідеалізації підлягають негроміздкі системи, здатні до оновлення та відтворення. Математичні системи разом із педагогічними технологіями, існуючи у спорідненому просторі і виконуючи як зовсім відмінні так і спільні функції, здатні ефективно ідеалізуватися. 


Будь-яка система викладання математики – незалежно від її функції та структури – здійснює перетворення інформації. Частіше за все при таких перетвореннях використовуються складні методики, що задіюють цілі колективи педагогів, але інколи ефективно з цим справляється одна методика й мінімальна кількість педагогічних кадрів. Зрозуміло, що в другому випадку система простіша, а її ідеальність вища.


При викладанні математичних дисциплін, при проведенні науково-педагогічних досліджень, так чи інакше відбувається ідеалізація методики викладання. Це відбувається за рахунок залучення раніше не використовуваних властивостей методики або заміни вихідної методики більш ідеальною. Якщо жоден із цих способів не призводить до бажаного результату, тоді доводиться синтезувати нову методику (це відбувається при появі нових типів задач, теорій, формалізованих систем і т.д.). 


Наведемо основні якості ідеальної методики викладання математики (ІМВМ). Міра ідеальності методики залежить від набору притаманних їй властивостей, які можна умовно поділити на суто математичні та структурні. Математичні властивості проявляються у взаємодії ІМ із інформаційними полями та іншими методиками викладання точних наук. Структурні властивості належать переважно до тактики використання багатих внутрішніх ресурсів ІМ.


Як правило, методики, ефективні для розв’язання одного типу задач, в інших ситуаціях виявляються неефективними. Не існує властивостей абсолютно корисних або цілком шкідливих. Зрозуміло, що ІМ повинна володіти сукупністю властивостей і антивластивостей. Бажано також мати можливість керувати властивостями ІМ: “вмикати” або “вимикати” їх при необхідності, у широкому діапазоні змінювати кількісні характеристики.


Є дві властивості ІМ, які потрібно виділити особливо. Перша із них – доступність: ІМ повинна бути легкодоступною користувачам із різним первинним рівнем знань. Якими б якостями не володіла методика, її не можна вважати ідеальною, якщо вона рідко використовується або є досить складною у використанні. Друга відмінна властивість ІМВМ – її адаптивна природа. Власне кажучи, ІМ повинна існувати у всіх відомих формах викладання. 


Представимо основні принципи побудови ідеальної методики викладання математики.

1. Взаємодія з інформаційним полем:

1.1. Гарна взаємодія зі всіма інформаційними полями.

1.2. Повна невзаємодія зі всіма полями.

1.3. Керована зміна станів “взаємодія-невзаємодія”.

2. Для ідеальної методики характерним є групування властивостей по тріадах: а) властивість; б) антивластивість; в) керований синтез протилежних якостей.

2.1. Здатність на тривалий час “запам’ятовувати” дію інформаційного поля після його зникнення.

2.2. Здатність моментально “забувати” дію інформаційного поля після його зникнення.

2.3. Керована зміна станів “пам’ять-безпам’ятність”.

3. Взаємодія з методиками.

3.1. Прояв активності відносно будь-яких методик.

3.2. Універсальна пасивність відносно будь-яких методик.

3.3. Керована зміна станів “активність-пасивність”.

4. Структурні властивості.

4.1. Ідеальна методика викладання математики повинна мати багаторівневу ієрархічну структуру. Уведення в дію декількох методичних рівнів (наприклад, науковий та виховний), еквівалентно переходу до системи з використанням декількох методик. Ієрархічність методики викладання відкриває додатковий шлях до ідеалізації.

4.2. Рівні ІМВМ повинні постійно взаємодіяти між собою. Саме недотримання даного пункту може призводити до того, що деякі математичні теми вважатимуться студентами досить складними. Стандартизованість викладання математики потрібно змінювати спираючись на нетривіальні методичні підходи з залученням новітніх інформаційних технологій.

Використовуючи перераховані принципи побудови ІМВМ, можна значно відкоректувати традиційні підходи викладання математики та побудувати нові, більш ефективні на основі використання пакетів прикладних математичних програм MathCAD 14 або Maple 11.

Проблема вибору учнями профілю навчання
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Сумський національний аграрний університет

Одним із основних завдань сучасної школи є  створення  умов для свідомого вибору учнями майбутньої професії. Впровадження системи  профільного навчання спрямовано на реалізацію особистісно зорієнтованого навчального процесу. Профілізація старшої школи передбачає переорієнтацію на особистість, на створення можливостей кожному стати самим собою. Але розв’язання одних проблем породжує цілу низку нових. Вибір професії – це дуже важливий крок. І його треба зробити зважено, свідомо. Чи не зарано ми пропонуємо учням визначитися?  Як запобігти фатальним помилкам?

З метою аналізу проблеми вибору учнями профілю навчання  нами було проведено дослідження на базі загальноосвітніх середніх шкіл міста Суми. 

У досліджені брали участь 94 учні чотирьох профільних класів:               10-ий клас – фізико-математичного профілю (27 учнів); 10-ий клас – суспільно-гуманітарного профілю (22 учні); 11-ий клас – фізико-математичного профілю (23 учні); 11-ий клас – гуманітарного профілю (22 учні). Ми не претендуємо на фундаментальність висновків (вибірка не є презентативною), але результати, на нашу думку є досить показовими: 

  1. Напрямок діяльності, яку обрав учень не завжди відповідає профілю класу: так в 10-му класі суспільно-гуманітарного профілю 27% учнів обрали економічний напрям діяльності; в 10-му і 11-му класах фізико-математичного профілю 37% і 22% учнів, відповідно, обрали гуманітарний напрям діяльності; в 11-му класі гуманітарного профілю економічний і фізико-математичний напрямок діяльності (разом) обрали 55% учнів.

2. На основі результатів можна зробити висновки, що якщо в 10-их класах 23% учнів ще не визначилися з тим, чим вони будуть займатися після закінчення школи, то в 11-их класах визначилися всі учні, і значна більшість з них – 91% мають бажання продовжити навчання у ВНЗ.

3. Більшість учнів ( 61% в 10-их класах і 55% в 11-их) вважають, що вони обрали свій профіль правильно, проте є й такі, які свідомо розуміють, що при виборі профілю вони помилилися: це 7% і 17% відповідно у 10-му і 11-му класах фізико-математичного профілю; 19% учнів 10-их класів і 7% учнів 11-их класів не можуть відповісти на питання, чи правильно, чи помилково вони обрали свій профіль. 

Можливо це пов’язане з тим, що учні ще не визначилися з напрямком майбутньої діяльності ( 20% учнів 10-их класів, 9% учнів             11-их класів).

4.  Що стосується мотивів вибору профілю, то

33% всіх опитаних обрали свій профіль, бо їм подобаються предмети, які входять до цього профілю;

21% вважають, що профіль пов’язаний з їх майбутньою діяльністю;

20% обрали свій профіль, бо так їм порадили батьки;

20% обрали свій профіль, бо цей профіль обрав їх клас.

Отже, результати опитування вказують на цілий ряд проблем при виборі учнями профілю класу, а саме: напрямок діяльності не відповідає профілю класу у 35% опитуваних; майже 40% учнів обирають профіль класу зважаючи тільки на зовнішні чинники.

На нашу думку, однією з актуальних проблем профілізації школи є допрофільна підготовка учнів. На етапі допрофільної підготовки  важливо створити умови для випробування учня в на​вчальній діяльності різних видів, яка здійснюва​тиметься на діагностичній основі й матиме за мету не лише проектування версій вибору профі​лю, а й формування інтересів, потреб, самовмотивованого самостійного навчання. На цьому етапі важлива своєчасна оцінка ком​плексу індивідуальних особливостей підлітка з погляду його готовності до успішного навчання за певним профілем; запобігання дезадаптації в умовах виникнення навчальних труднощів і стресів, пов’язаних із спілкуванням у новому ко​лективі. Головне — досягти усвідомлення учнем себе як суб’єкта вибору профілю навчання.
Отже, допрофільна підготовка потребує пси​хологічного супроводження, соціологічних ви​мірювань, накопичення бази бажаного в зістав​ленні з можливим.
Підготовка учня до вибору профілю навчання — це фактично перший серйозний етап вибору професії. Тому на даному етапі активізуються профорієнтаційні заходи школи та її служб.
Допрофільна  підготовка здійснюється у 8–9 класах з метою професійної орієнтації учнів, сприяння у виборі ним напряму профільного навчання в старшій школі.

За результатами проведеного дослідження можна зробити висновки:

1. Вибір профілю класу для учнів дійсно є проблемою, яку вони інколи не можуть вирішити самостійно.

2. Необхідною умовою профільного навчання в старших класах є ґрунтовна допрофільна підготовка учнів, організація якої вимагає об’єднання зусиль учителів-предметників, методистів та психологів.

3. Зміст та методика допрофільної підготовки учнів потребують подальшої розробки.
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Особистісно розвивальний підхід у навчанні математики: цільовий і змістовий компоненти 

С.П. Семенець, Л.М. Семенець 

Житомирський університет  

З огляду на існуючий стан розвитку освітньої галузі держави ми дійшли висновку, що одним із основних протиріч системи освіти (у тому числі математичної) є невирішеність проблеми учіння, яка, як визнають провідні українські вчені-дидакти, є найбільше складною і найменше опрацьованою, а в методичному плані – перебуває лише на початковому етапі дослідження [1]. Визнання учня, студента як суб’єктів навчальної і навчально-професійної діяльності – ось, що лежить в основі розв’язання проблеми учіння. Однак в традиційних методиках часто це здійснюється формально, без урахування того, що для суб’єкта пізнання процес здобування знань, формування вмінь та навичок можливий лише завдяки: актуалізації його власного досвіду, задачно-операційного, емоційно-ціннісного та потребово-мотиваційного компонентів діяльності. 

Аналіз цілей, змісту, методів, організаційних форм і результатів розвивального навчання, дозволяє зробити висновок про його відповідність сучасним світовим, європейським тенденціям, національній концепції розвитку освіти. Зокрема, система цілей розвивальної освіти включає такі структурні компоненти: 

1) розвиток науково-теоретичного мислення; 

2) формування суб’єктів навчальної (навчально-професійної) діяльності; 

3) становлення особистостей як суб’єктів життєдіяльності.

З огляду на визначену ієрархію актуалізується потреба у розв’язанні завдань, пов’язаних із реалізацією концепції навчання впродовж життя, самоосвітою, саморозвитком і самореалізацією особистості. 
Ми апелюємо до думки видатного психолога Л.С. Виготського про те, що навчання свою провідну роль у розумовому розвитку здійснює перш за все через зміст засвоєних знань; до ідеї розробника теорії розвивального навчання В.В. Давидова стосовно того, що основою розвивального навчання слугує його зміст, від якого похідні методи або способи організації навчання [2]. Аналіз теоретичних засад розвивальної освіти дозволив встановити дидактичні вимоги до конструювання змісту навчального пізнання математики. 

1. Зміст навчання має відповідати цілям розвивальної освіти та визначатися на основі „зон ближчого розвитку” суб’єктів пізнання, які згідно вчення Л.С. Виготського, створюються в процесі спілкування та співробітництва із учителем, викладачем (ученим), орієнтують на здійснення самостійної (колективно розподіленої та індивідуальної) навчально-пізнавальної діяльності.

2. До змісту навчання мають входити не тільки система теоретичних понять, на основі якої формується структура навчальної дисципліни, але й методологічні принципи одержання (відкриття) нових знань, способи навчально-пізнавальних дій, теоретичні методи пізнання та мислення, які відносяться до загальнонаукових.
3. Зміст навчання має бути структурований та зведений до єдиної логічної основи, включати методологічні засади та структури математики як науки (згідно досліджень Бурбакі). Увесь навчальний матеріал розбитий на взаємопов’язані змістові блоки (модулі), у кожному з яких сформовані відповідні змістові узагальнення (основні відношення, теоретичні поняття та їх властивості, узагальнені способи дій, навчальні моделі методів доведення, дослідження та розв’язування задач). 

4. Усі теоретичні поняття мають вивчатися, починаючи з аналізу умов їх походження та розвитку (генези). Навчання є особистісно розвивальним, якщо воно розв’язує проблему походження теоретичних знань.

5. Змістом навчання мають бути різного виду моделі, схеми та інтерпретації, зокрема, семіотичний компонент математичної освіти. Обумовлено це вимогою першочергового засвоєння знань загального та абстрактного характеру, змістовою організацією процесу навчання (учіння) відповідно до загальнонаукового методу пізнання та мислення – сходження від абстрактного до конкретного. 

6. Вивчення частинних питань теорії розпочинатися із встановлення їх місця та з’ясування ролі в структурі дисципліни (змістової лінії, розділу, теми) як організованої системи. 

7. Вирішальна роль у змісті навчання має належати різного виду задачам, оскільки, саме в процесі реалізації задачного підходу здійснюється формування та розвиток навчальної та навчально-професійної діяльності. Теоретичною основою конструювання системи задач є запропонований нами принцип розвивальної наступності: кожен наступний тип задач має вирізнятися від попереднього вищим рівнем змістового теоретичного узагальнення. З позицій особистісно розвивального підходу особливою задачею є рефлексія виконаної навчальної діяльності (самоаналіз, самооцінка й самоконтроль), що слугує рефлексивному напрямку розвитку суб’єктів учіння. 
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Макроструктура семіотичного простору у навчанні математики

Н. А. Тарасенкова

Черкаський національний університет 

На сучасному етапі реформування системи освіти в Україні загальним його напрямом виступає реалізація особистісно орієнтованого підходу в навчанні. За​безпечення умов для особистісного розвитку, розкриття здібностей, розу​міння себе, становлення суб’єктності учня ми пов’язуємо з побудовою специфічного семіотичного простору, завдяки якому створюється об’єктивне і суб’єктивне підґрунтя для з’ясування учнями суті навчальної інформації та відпрацювання знань, навичок і вмінь. Семіотичний простір, який вибудовується у ході навчання, має забезпечувати умови для вільного, психологічно комфортного життя учнів у світі умовностей шкіль​ної математики, сприяти активній навчально-пізнавальній діяльності учнів, спонукати учнів до успішних самостійних дій.

Загальновідомо, що понад 80% інформації з оточуючого світу потрапляє до мозку людини за каналами зорового аналізатора. Психологами також встановлено (Б. Г. Ананьєв та ін.), що зорова система відіграє роль внутріш​нього каналу зв’язку поміж всіма аналізаторними системами та виступає ор​ганом-перетворювачем сигналів. Оскільки зорове сприймання виконує про​відну функцію сприймання людини, то фіксація математичного ідеального саме у зоровій модальності є провідним способом створення чуттєвого мате​ріалу у навчанні математики. 

Побудова зорового ряду у навчальному процесі найтісніше пов’язана з реалізацією принципу наочності навчання. Необхідність наочної підтримки процесу опановування суті навчаль​ної інформації зафіксована у відповідному принципі дидактики (Я. А. Коменський, Г. Песталоцці, И. Ф. Гербарт, Ф. Дістервег, Ф. Фребель, К. Д. Ушинський та ін.), доведена всім до​свідом практики навчання математики. Зокрема В. Г. Болтянським виведено формулу унаочнення “ізоморфізм плюс простота”, О. М. Леонтьє​вим розроблено підхід, згідно з яким наочність повинна слугувати зовніш​ньою опорою внутрішніх дій, які здійснює учень. Але, по-пе​рше, наочне не вичерпує всього розмаїття навчальної інфор​мації, вираженої знаково-символьними засобами (ЗСЗ), яку мають опрацьовувати учні у навчанні математики, а по-друге, унаочнення змісту – це лише одна з можливих функцій ЗСЗ у навчанні. Специфіку використання ЗСЗ у процесі навчання математики ми розглядаємо ще й у ракурсі забезпечення адекват​них умов для вільного переміщення учнів у різних знаково-символьних сис​темах, як вербальних, так і невербальних. 

Зазначимо, що створення семіотичного простору не ви​черпується побудовою зорового ряду. Разом з ним вирішального значення набувають, по-перше, організаційна, керівна діяльність вчителя, зокрема, в ході пояснень та застосування дидактично виважених систем вправ, а по-друге, активна пізнавальна діяльність учнів.

Таким чином, семіотичний простір можна трак​тувати як деякий суб’єктивний тривимірний простір, що має вісі: зміст навчання та його знаково-символьні оболонки, через які утворюється зоровий ряд навчання (інваріантний компонент); пізнавальна активність учня (особистісний компонент); керівна діяльність вчителя, що здійс​ню​​єть​ся через постановку ці​лей, ви​​​бір і застосування тих чи ін​​​ших методів, при​йо​мів, ор​га​ніза​цій​них форм і засобів навчання (варіативний компонент).

На першому рівні конкретизації даної моделі (макрорівень) доцільно ввести бінарну шкалу на кожній з осей: значення 0 характеризує від​сут​ність параметра, а значення 1 – його наявність. Тоді отримуємо: 1) за віссю “зміст і зоровий ряд навчання” провідним є параметр  “наявність конфлікту між логічним і візуальним”, отже, 0 – конфлікт відсутній, 1 – конфлікт наявний; 2) за віссю “пізнавальна активність учнів” 0 озна​чає відсутність активності в учнів, а 1 – її наявність; 3) за віссю “керівна діяльність учителя” 0 відповідає неефективній діяльності вчителя, а 1 – ефективній. 

За наявності конфлікту між логічним і візуальним (1; 0; 0) цей конфлікт в ак​тив​ній пізнавальній діяльності учнів (0; 1; 0) набуває суб’єктив​ного забарвлення (1; 1; 0). При ефективній діяль​ності вчителя (0; 0; 1) конфлікт нівелюється, а значить, забезпе​чується доступність змісту (1; 0; 1). Ефективний вплив діяльності вчителя (0; 0; 1) на пізнавальну активність учнів (0; 1; 0) виражається в активній співпраці учнів із вчителем (0; 1; 1), що за умов забезпечення доступності навчального матеріалу приводить до з’ясування учнями змісту навчання і створення ситуацій успіху в їхній навчальній діяльності (1; 1; 1). 

Подальша конкретизація даної моделі (на мікрорівні) пов’язана із виділенням рівнів пізнавальної активності учнів при вивченні математики, виявленням способів нівелювання конфліктів між візуальним і логічним з метою забезпечення доступ​ності змісту навчання та його повноцінного засвоєння учнями, а також із розкриттям особливостей ефективної діяльності вчителя у процесі підготовчої роботи й реалізації власних методич​них задумів стосовно організації навчання.

Загалом треба зазначити, що від того, наскільки гармонійним вибудовується семіотичний простір, наскільки узгоджено функ​ціонують у навчальному процесі три його компоненти, залежить реалі​зація головного зав​дання математичної освіти школярів – створення найсприят​ливіших умов для навчання, загального і математичного розвитку учнів та їх особистісного зростання.

Психолого-педагогічні передумови розвитку творчих 

здібностей учнів у процесі навчання математики. 

Один з аспектів

О.С. Чашечникова, Л.Г. Чашечнікова

Сумський педуніверситет

Ефективність розвитку творчого мислення учнів у процесі навчання математики залежить від відповідності методичної системи навчання особливостям їх особистості. Реалізація особистісно орієнтованого навчан-ня вимагає розуміння, усвідомлення та приймання кожним педагогом (і системою освіти в цілому) того, що саме можна вважати особистісним підходом, під яким розуміють визнання залежності всіх психічних процесів від особистості як єдиної основи, що проявляється в існуванні індивідуальних відмінностей сприймання, пам’яті, уваги, мислення та інш. Гасло особистісно орієнтованого навчання і надалі буде залишатися тільки гаслом, якщо ця ідея не буде реалізована на практиці.

Нами розглянуто вплив на особливості розвитку творчого мислення факторів, які не залежать або деякою мірою реагують на зовнішні педагогічні впливи;  факторів, які інтенсивно формуються в ході навчально-пізнавальної діяльності. Зокрема, підвищенню ефективності навчання математики сприяє врахування об’єктивних статевих відмінностей сприймання та усвідомлення нового, специфіки уваги, пам’яті, мислення, які проявляються на всіх етапах навчання. 

На етапі ознайомлення з новим матеріалом дівчата  краще сприймають наочну подачу матеріалу, уважніше слухають; краще розподіляють увагу між різними завданнями. Зауважимо: іноді, якщо вчитель “не проставляє акцентів”, можуть переносити акценти у запам’ятовуванні на менш важливий матеріал. У них краще розвинена короткочасна пам’ять. Юнаки запам’ятовують частіше матеріал у вигляді певної структури; більше потребують чітких доведень, з повними викладками; більш схильні до сприймання і використання символіки, графіків, діаграм. 

Ефективною виявилася така організація роботи із врахуванням статевих відмінностей: коли доповідається теоретичний матеріал або відбувається пояснення розв’язування творчого завдання учнями, юнак виступає у ролі “основного доповідача”, що знайомить з “основною лінією” змісту, основною ідеєю, а “співдоповідачем” є дівчина, яка деталізує доповідь, ілюструє її. По-різному сприймають учні й завдання на застосування знань на практиці: юнаки краще справляються із завданнями, представленими у тестовій формі, дівчата – з тими, виконання яких потребує розгорнутих відповідей. 

Пропонуємо як результат аналізу прояву статевих відмінностей в процесі навчання математики таблицю 1.

Таблиця 1

Порівняльна характеристика статевих відмінностей у процесі сприйняття, запам’ятовування та застосування нового матеріалу 

	
	Юнаки
	Дівчата

	Домінуюча форма мислення
	Дедуктивна
	Індуктивна

	Домінуючий вид мислення
	Абстрактне мислення
	Наочно-образне мислення

	Найбільш сприят-лива для сприйнят-тя форма подачі нового матеріалу:
	
	

	А)репрезентованого візуально 
	Символіка, діаграми, графі-ки. Краще сприймають вик-ладення основних положень на дошці
	Наочні моделі, конкретні предмети 

	Б)репрезентованого на слух 
	Чітко, тезисно, акцентоване виділення етапів, без зайвих деталей
	Розгорнуто. Краще слухають і “чують” 

	Специфіка запам’ятовування
	Тезисно, у загальному вигля-ді; запам’ятовують загальну структуру, менше уваги звертають на конкретику
	Запам’ятовують багато другорядних деталей. Краще – емоційно обарвлену інформацію

	Специфіка виконан-ня завдань 
	Краще виконують ті, що представлені у тестовій формі
	Краще виконують ті, що потребують розгорнутих відповідей

	Специфіка сприймання нового матеріалу
	Потребують доведень, що спираються на положення, у справедливості яких переко-нані (аксіоми, теореми)
	Здатні покладатися більше на авторитет-ність джерела інформації 


Звичайно, представлені вище відмінності не завжди зустрічаються у так званому “чистому вигляді”, чому сприяє спільне навчання дівчат та юнаків, глобальні процеси поступового руху до уніфікації в поведінці людей різної статі та інше, але ігнорувати цю специфіку не можна через об’єктивність причин. Дівчата більш організовані, відповідальні, дисципліновані, і це одна з причин того, що в молодшій і основній школі вчителі скоріше їх сприймають як творчих особистостей, але через суспільні стереотипи їхні здібності реалізуються на практиці гірше.
Про основні рівні дослідження процесу навчання математики

Л.О. Черних, Н.В. Богатинська

Криворізький педуніверситет
Дослідження навчального процесу може відбуватися на різних рівнях. Описання ж будь-яких педагогічних явищ і закономірностей пов’язане з певними труднощами. Одна з перших серед них – неоднозначність педагогічної термінології. В.І. Гінецинський встановлює таку відповідність між основними питаннями теоретичної педагогіки та основними розділами педагогічного знання (пентабазис): виховання – загальна педагогіка, освіта – теорія освіти, розвиток – теорія виховання, просвіта – історія педагогіки. Методика викладання (зокрема, математики), як одна з дидактичних дисциплін, входить своєю предметною галуззю як складова в предметну галузь загальної педагогіки [2].

Багатозначним є центральне поняття дидактики (методики математики) – поняття “навчання”. Будемо розглядати це поняття у зв’язку з організованим навчальним процесом і надавати однакового смислу поняттям “навчання” і “навчальний процес”. Щоб розкрити його зміст, використаємо багаторівневий підхід до дослідження цього явища.

В.В. Краєвський [3] виділяє чотири рівні дослідження навчального процесу. Специфічні риси відображення явищ навчання представлені у нього на рівні загальної педагогіки, на рівні дидактики, на рівні методики, на рівні психології. На рівні педагогіки навчання розглядається як один з аспектів педагогічної діяльності в цілому (передача суспільного досвіду підростаючим поколінням). На рівні дидактики навчання виступає як єдність викладання та учіння в діяльності по передачі змісту освіти. На рівні методики навчання – це сукупність форм реалізації діяльності викладання та учіння на матеріалі конкретного навчального предмета. На рівні психології навчання розглядається як сукупність взаємодій учителя і учня, в результаті яких відбувається збагачення інтелекту учня, його психічний розвиток.

М.П. Барболін [1] виділяє три рівні в структурі дослідження процесу навчання: перший – рівень пізнавального процесу, другий – рівень методичної системи, третій – рівень взаємодії учасників навчального процесу. При цьому навчальний процес на рівні методики автор розуміє як опосередкований соціально спрямований процес взаємодії вчителя і учня за допомогою змісту навчання конкретного предмета (що виділений вже у відповідності із соціальним замовленням).

У двох розглянутих підходах до проблеми дослідження процесу навчання відбилися погляди більшості дидактів, психологів, методистів. Цілком очевидно, що ці підходи не суперечать один одному. Потребує певного уточнення рівень дидактичного розглядання навчального процесу і співвідношення цього рівня із загальнопедагогічним і методичним. Будемо виходити з трьох основних рівнів розглядання навчального процесу (загальнопедагогічного, дидактично-методичного, психолого-педагогічного) і дамо їм короткі назви: педагогічний, методичний, психологічний.

“Загублений” тут нібито термін “дидактика” насправді поглинений першим та другим рівнями розглядання процесу навчання. Справа в тому, що, з одного боку, досліджуючи процес навчання на рівні методики, можна знайти деякі закономірності, що є загальними і для методики математики, і для методики вивчення інших навчальних дисциплін. Зрозуміло, що  такі найбільш загальні закономірності носять характер дидактичних. З іншого боку, дослідження процесу навчання на загальнопедагогічному рівні з позиції теорії навчання також приводять до дидактичних висновків. Ці міркування можна закріпити, нарешті, і таким аргументом: реальний навчальний процес є цілісним і лише з метою умовного обмеження предмета діяльності дослідника (який спостерігає або проектує цей процес) доцільним буває розділити рівні розглядання цієї цілісної системи.

Основні рівні дослідження реального навчального процесу (педагогічний, методичний, психологічний) дозволяють вивчити окремі грані цілісної єдиної системи. У зв’язку з цим в процесі проектування (як основного виду теоретико-педагогічної діяльності) можливе створення (розробка)  відповідних ідеальних систем процесу навчання: загально-педагогічної, дидактико-методичної, психолого-педагогічної. Виступаючи як підсистеми цілісної системи навчального процесу, вони все ж не є  взаємно незалежними, про що свідчать і їхні назви. В структурному відношенні вони характеризуються деякими спільними компонентами. При цьому, у відповідності до філософського смислу категорій цілого та частини слід розуміти, що ці спільні для різних систем компоненти входять до кожної з них не повністю, а різними своїми сторонами (якостями).
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Орієнтація на розвиток дослідницьких здібностей в процесі вивчення курсу вищої математики

З.Б. Чухрай

Сумський педуніверситет 

Психолого-педагогічні дослідження вказують на необхідність удосконалення загальних здібностей юнаків та особливу можливість швидкого розвитку спеціальних та творчих, дослідницьких здібностей. Нами виділено систему дослідницьких здібностей студентів [1], яка сприяє становленню майбутнього фахівця та розвивається в процесі навчання математики. Ставлення студентів до різних навчальних предметів часто обумовлюється їх важливістю для професійної підготовки. Тому велику увагу приділяємо професійно спрямованим завданням різного рівня, орієнтуючи студентів на дослідження можливостей розв’язування їх  різними способами. 

Нами упорядковано навчально-методичний посібник, теоретичний матеріал якого подаємо у формі „дослідження питання”: формулюється означення поняття; зміст поняття розглядаємо як на конкретних, так і на більш загальних прикладах. Це надає можливість студентам добре усвідомити запропоноване означення чи правило. 

Акцент робимо на розвиток самостійності студентів: самостійне опрацювання матеріалу з обов’язковим складанням конспекту, індивідуальні дослідницькі завдання, завдання для самостійного розв’язування, серед яких переважають такі, що орієнтовані на розвиток не лише критичного і багатопланового, а й прогностичного (інтуїтивного) мислення і т.п. Наприклад, вивчаючи тему „Похідна та її застосування”, пропонуємо дослідити поняття еластичності попиту відносно ціни з математичної та економічної точки зору і скласти опорний конспект (таблиця 1).

Пропонуємо студентам комплексні дослідницькі завдання, результат виконання яких залежить від роботи кожного члена мікрогрупи. Вони дають змогу оцінити діяльність індивідуально, допомагають поступово навчитися не відступати від поставленої мети навіть при відсутності бажаного результату, тобто розвивають цілеспрямованість мислення. 

Це лише деякі аспектах проблеми розвитку дослідницьких здібностей студентів юнацького віку у системі особистісно-орієнтованого навчання. Ґрунтовнішого вивчення вимагає питання індивідуалізації навчання математики в ході використання різних організаційних методів та форм навчання.

Таблиця 1

Застосування похідної до розв’язування економічних задач

	З математичної точки зору
	З економічної точки зору

	Два підходи до поняття еластичності:

прирісний дає можливість з’ясувати, як міняється значення функції, коли змінюється на одиницю значення аргумент;

темповий дає можливість з’ясувати, на скільки відсотків зміниться значення функції, якщо незалежна змінна зміниться на 1%.

	Використовується прирісний підхід:

еластичністю попиту відносно ціни називається границя 
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Щоб уникнути від’ємних чисел, при вивченні еластичності покладають 
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 називають коефіцієнтом еластичності.
	Найчастіше використовується темповий підхід, бо використання похідної не завжди є зручним (досліджуються прирости, які завжди пов’язані з відповідними одиницями виміру):

еластичність попиту від ціни товару розраховується за формулою 
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де 
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 – зміна кількості товару; 
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	Найпростіші приклади обчислення еластичності

	       Знайти еластичність попиту для функції 
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За формулою (1) маємо
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Для 
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 підвищення ціни на 1% знижує попит на 3%.
	      Визначити цінову еластичність на годинники, якщо відсоток зміни ціни 20%, а відсоток зміни кількості 40%.

За формулою (2) маємо
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Тобто підвищення ціни на 1% викличе зниження попиту на 2%. 
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Динамічна диференціація на уроках математики

В.О. Швець

НПУ імені М.П. Драгоманова
В останні десятиріччя в Україні увага переважної більшості дослідників і практиків у галузі освіти концентрується на гуманістичній, особистісно орієнтованій педагогіці, яка, як вважається цією ж більшістю, є найбільш адекватною викликам сучасного розвитку людської цивілізації.

“Загалом, – як пише А.І. Кузьмінський, – це – позитивний, правильний напрям. Але надмірне захоплення ідеями гуманітаризації освітньої системи таїть в собі загрозу недооцінки ролі точних наук, а, значить, і дисбаланс освітнього тезаурусу сучасної людини, що неодмінно негативно відіб’ється на розвитку науки, економіки, якості життя суспільства” [1, с.5]. Поділяю таку думку і хочу зазначити, що цей дисбаланс вже почав помітно позначатись. Отже, постає необхідність посилити увагу вивченню точних наук, зокрема, математики, віддавши перевагу замість традиційного навчання особистісно орієнтованому.

Диференційований підхід – основоположний принцип особистісно орієнтованого навчання. Розрізняють  два види диференціації – рівнева і профільна. Обидві передбачають існування такої системи навчання, при якій кожний учень може отримати той рівень загальноосвітньої підготовки, який відповідав би його потенційним можливостям.

Оскільки в школі навчання математики є колективним, то дійти вчителю до особистості учня, тобто зробити спілкування (навчання) індивідуальним можна при умові, якщо використовувати диференційований підхід.

Організовуючи диференційоване  навчання математики досвідчені вчителі послуговуються найчастіше такими критеріями поділу учнів на типологічні групи як рівень здібностей до навчання (научуваність), рівень навчальних досягнень (навченість), рівень працездатності, швидкість засвоєння навчального матеріалу, рівень пізнавальної самостійності, рівень сформованості пізнавального інтересу до навчального предмету, пізнавальні стилі тощо. Виникає запитання коли, з якою метою і на якому етапі навчання той чи інший критерій має застосовуватись?

Відповідь на поставлене запитання, очевидно, слід шукати, виходячи з структури уроку, методів та організаційних форм навчання. Розглянемо це на прикладі уроку засвоєння нових знань. Якщо дидактична мета такого уроку полягає у формуванні в учнів системи нових знань, то для кожного етапу уроку формулюється чітке цільове завдання, виконання яких в цілому і забезпечує досягнення поставленої дидактичної мети.

Тому на етапі створення позитивної мотивації вивчення нового матеріалу, проводячи диференційований підхід до учнів, вчитель має застосовувати такий критерій як рівень сформованості пізнавального інтересу до навчального предмета. Цей критерій на такому етапі уроку буде, очевидно, домінуючим, хоч не виключено, що вчителю доведеться орієнтуватись і на рівень навчальних досягнень учнів (навченість).

Як тільки розпочнеться інший етап уроку – пояснення нового матеріалу, вчителю, очевидно, доведеться змінити домінуючий критерій диференціації. Ним, очевидно, має бути врахування пізнавальних стилів учнів. Адже, будучи поінформованим про те, що одній з типологічних груп класу притаманний аудіально-аналітичний – рефлексивний пізнавальний стиль, вчитель буде під час пояснення нового матеріалу робити акцент на чітке словесне формулювання правил, аргументацій, висновків, детально аналізувати і будувати умовиводи, дещо сповільнювати темп розповіді, залучати учнів до діалогу тощо [2]. З іншою групою, якій притаманний інший пізнавальний стиль, поведінка вчителя буде дещо іншою, адекватною такому стилю.

На наступному етапі уроку – закріплення отриманих нових знань, домінуючими критеріями диференціації стануть, очевидно, навченість і научуваність, оскільки доведеться враховувати наскільки швидко учні зможуть скористатись новими знаннями в новій ситуації, завдання якого рівня складності потрібно підібрати для закріплення нових знань.

У подібній ситуації вчитель перебуватиме на кожному іншому етапі уроку. Таким чином проходить динамічна зміна домінуючих критеріїв диференціації, а сама диференціація як засіб індивідуалізації навчального процесу на уроці стає теж динамічною. Щоб таку диференціацію здійснювати вчителю потрібно знати своїх учнів (знати їх навчальні переваги, мотиви, рівень навченості і научуваності тощо), вміло добирати для кожного виду диференціації адекватні методи навчання, організаційні форми, навчальні засоби тощо, тобто він має бути професіоналом в повному розумінні цього слова.

Як таку диференціацію здійснювати успішно – проблема і тема для іншої розмови.
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Планування викладачем теоретичної і практичної підготовки студентів з теми по наближених обчисленнях

О.Б. Шевельова

Буковинська державна фінансова академія
У статті зроблено аналіз планування теоретичної та практичної підготовки студентів економічних спеціальностей з теорії та практики наближених обчислень:

1. При підготовці бакалаврів, спеціалістів та магістрів за спеціальностями напряму 0501 – „Економіка і підприємництво” з І курсу вивчаються дисципліни загальноекономічного та професійного спрямування. Дані якими студенти оперують на цих дисциплінах беруться з економічного життя підприємств, звітів, інших статистичних документів, тобто вони не можуть бути точними. Відповідно і дії з такими даними при розв`язанні здач необхідно виконувати за правилами наближених обчислень. Тому для якісної фахової підготовки економістів знання теорії та практики наближених обчислень студентам економічних спеціальностей необхідні з перших днів навчання в вищому навчальному закладі. Крім цього, якщо студенти з самого початку навчання будуть привчатися до аналізу даних та результатів на точність, і будуть продовжувати це робити протягом всього навчання, то при закінченні вищого навчального закладу – необхідність враховувати точність даних та результатів буде повністю сформованою звичкою. Виходячи з вищезазначеного доцільно ввести вивчення теорії та практики наближених обчислень на початку вивчення курсу „Вища математика”.

2. При аналізі навчального матеріалу з теорії та практики наближених обчислень викладачу необхідно враховувати:

· студенти першого курсу обізнані з теорією та практикою наближених обчислень досить слабо, а враховуючи нову програму для 12-річної школи [2, 3] зі шкільної математики, можна спрогнозувати, що через 5-6 років студенти перших курсів вузів нічого не будуть знати з теорії та практики наближених обчислень;

· математична підготовка майбутніх економістів взагалі і зокрема з теорії та практики наближених обчислень поруч з певною фундаментальністю повинна мати прикладну та практичну спрямованість;

· кількість аудиторних годин на вивчення дисциплін математичного циклу в економічних вищих навчальних закладах досить зменшилась, збільшується частина матеріалу, який відводиться на самостійне вивчення.

3. З переходом на модульно-кредитну систему навчання поряд з лекціями та практичними заняттями все більше часу відводиться на самостійну роботу студентів. Основний теоретичний матеріал теми доцільно подати на лекції і націлити студентів на подальше його вивчення, а закріплення навичок на практичному занятті. Більшу частину матеріалу відвести на самостійне вивчення. 

4. Економічна інформація виражається в системі показників. Показник – це кількісна характеристика соціально-економічного явища спільно з його якісною визначеністю. Перевід поняття в показник пов`язаний з певним перетворенням інформації та отриманням похибки в показниках. Показники, результати підрахунків та безпосередніх вимірів виступають в різноманітних економічних розрахунках. При економічних обчисленнях зазвичай виконується багатокроковий послідовний розрахунок, при якому результат попереднього кроку стає вихідним для наступного кроку розрахунків. В цьому випадку відбувається ланцюгова реакція (перенос) похибок. Отже, похибки в результаті таких розрахунків з`являються та накопичуються на всіх етапах спостереження та економічних обчислень.
5. За чинною освітньо-професійною програмою підготовки бакалаврів, спеціалістів та магістрів за спеціальностями напряму 0501 на вивчення теми можливо виділити 4 аудиторних години (2 години лекційні, 2 години практичних). Решту матеріалу спланувати на вивчення самостійно. 

Основними поняттями теорії та практики наближених обчислень є поняття похибок, значущої та правильної цифр числа, правило округлення чисел, похибка округлення, теореми про похибки результатів арифметичних операцій над наближеними значеннями чисел, пряма та обернена задачі наближеного числення. Тому саме цей матеріал доцільно розглянути на лекції (хоча він і не досить важкий). 

Інший теоретичний матеріал слід дати на самостійне опрацювання, виділивши який матеріал обов`язковий, який додатковий: похибки результатів арифметичних операцій над наближеними значеннями (всі доведення проводяться без застосування диференціального числення); про різницю близьких наближених значень; оцінка похибки результату обчислення за формулою; основні методи виконання обчислень з наближеними значеннями; обчислення зі строгим врахуванням похибок за методом границь похибок; зв`язок між кількістю значущих цифр та відносною похибкою; похибки результатів арифметичних операцій над наближеними значеннями; наближені формули; обчислення без строгого врахування похибок. На практичне заняття виносяться питання з основної частини навчального матеріалу, а додатковий матеріал розбирається на консультаціях.

6. Для якісного вивчення матеріалу теми важливою є організація самостійної роботи студентів. Проаналізувавши літературу (навчальну, наукову), яку можливо рекомендувати студентам, виділяємо ті джерела інформації які враховують рівень складності, доступності, систематичності подання матеріалу та доступність самих літературних джерел. Іншим джерелом навчальної інформації є власні розробки викладачів з теми. Сучасні студенти не звикли читати книжки, простіше сприймають інформацію з дисплея комп`ютера, тому доцільно використовувати електронні методичні та навчальні матеріали з теми. 

7. Велику роль в організації навчальної роботи відіграє поточний, діагностичний, підсумковий контроль знань студентів. Щоб такий контроль був якісним необхідно визначити вимоги до рівня знань та вмінь студентів з теми та види та терміни проведення контролю. 
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Ідеї Болонського процесу

в контексті неперервної математичної освіти
в Україні
Секція 2

Особистісний аспект та особливості організації самостійного вивчення теоретичного матеріалу 
з математики старшокласниками та студентами ВНЗ

О. І. Буковська , В. І. Стогній

 ліцей „ Престиж”,  м. Київ 

НТУУ „ КПІ”,  м. Київ

В умовах запровадження передбаченою Болонською декларацією системи академічних кредитів, як ефективного підвищення мобільності студентів при переході з однієї навчальної програми на іншу, надзвичайно актуальним завданням, що постало перед сучасною педагогікою вищої школи , є підвищення ефективності самостійної роботи студентів.

Проблема оптимізації самостійної роботи студентів не є новою, її вивченню присвячено наукові праці [1–3]. З точки зору діяльнісного підходу самостійна робота – це сукупність дій студента у певних умовах, що передбачають відсутність безпосереднього керівництва та допомоги з боку викладача, з використанням наявних індивідуальних рис особистості, спрямованих на отримання продукту, відповідного заданій меті, внаслідок чого має бути сформована самостійність як риса особистості та засвоєна певна сукупність знань, умінь та навичок. Також виникає потреба у таких формах організації навчального процесу під час навчання студентів та старшокласників математичним дисциплінам, які б викликали інтерес до процесу пізнання, спонукали до активної творчості, сприяли активізації розумової діяльності, створювали можливості для реалізації індивідуальних здібностей та розвивали їх, що, в свою чергу, потребує проектування нових стратегій та конкретних тактик.

Особливої уваги в цьому контексті потребує реалізація одного з головних принципів розвиваючого особистісно орієнтованого навчання  „від монологу викладача” – до діалогу „студент ( учень) – викладач – студент (учень)”, що набуває особливої актуальності при розгляді проблемних ситуацій, які виступають як каталізатори творчого мислення особистості.

При діалоговій взаємодії викладача і студента ( учня) у процесі нестандартної навчальної діяльності забезпечується можливість індивідуального вибору нової стратегії поведінки кожним індивідом. Реалізація цього процесу починається з проведення лекцій й органічно поєднується з самостійною роботою студентів як в аудиторії, так і поза нею. До лекційного викладу матеріалу у формі діалогу необхідно привчати  й учнів старших класів.

Лекція може бути видана перед відповідним заняттям вивчення теми додому для відповідної самостійної підготовки до сприйняття матеріалу та повторення. Відповідно до рівня сформованості самоосвітньої діяльності, старшокласники можуть виконати завдання та повторити матеріал . Після такого домашнього опрацювання матеріалу на повторення та поглиблення знань і вмінь, можна дієво перейти до застосування вивченого для розв’язування задач . Учні, зрозуміло, виконають завдання дома відповідно до рівня сформованості самостійної діяльності, але навіть при неповному виконанні цих завдань вчитель зможе побудувати сучасний урок, в якому буде передбачено не просте спілкування вчителя й учнів, а спілкування і вирішення проблем, з якими ці учні зустрілися. Такий урок буде життєвим, направленим на розвиток особистих пізнавальних можливостей школярів та фахових можливостей вчителя. При такій побудові уроку – лекції перевага на боці пізнавальної самодіяльності як засобу й одночасно результату профільної освіти.

Після повтореного дома матеріалу навчальний діалог на уроці здійснюється під постійним контролем правильності змісту, точності термінології з відповідними рівневими вимогами, що були відкриті перед учнем.
Організована так робота показує рівень вимог до знання теоретичного матеріалу та практичного застосування для розв’язування задач з усіма доведеннями та обґрунтуванням, показує неперервність та спрямовує на набуття старшокласниками та студентами навичок самостійної науково – практичної, дослідницько-пошукової діяльності. На уроці дана лекція доповнюється та узагальнюється, розглядаються  задачі, розв’язання яких записують в робочому зошиті.

Також підкреслимо важливість друкованого конспекту уроку-лекції, при роботі з яким прослідковується ряд переваг:
1) учні самостійно готуються до вивчення та сприйняття нового матеріалу;

2) учні мають перед собою план вивчення теми;

3) учні бачать зміст вимог до засвоєння теми;

4) можливий в реалізації індивідуальний, творчий, диференційований рівень опанування теми ( теорії та практики);

5) такий конспект уроку-лекції отримує кожний учень і працює з ним . 

Під час роботи з такими конспектами учні працюють на різних рівнях інтелектуальної діяльності, а саме: сприйняття тексту (звук; друкована основа; запис додаткової інформації, конспектування),  алгоритми дій (доведення теорем, способи розв’язування задач), практичні завдання.
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Проблеми адаптації першокурсників до самостійної роботи з вищої математики у ВНЗ економічного профілю

Н.В. Вінніченко

Чернігівський  інститут економіки і управління

Успіх у навчанні залежить від активності того, хто вчиться. Вища економічна освіта ставить високі вимоги до майбутніх фахівців. Адже конкурентоспроможним спеціалістом нині вважається той, хто вміє самостійно здобувати знання протягом усього життя.


Початок навчання для студентів-першокурсників являє собою перехід від однієї системи навчання до іншої. Відмінність між навчанням у школі і ВНЗ виявляється, насамперед, у більшій самостійності навчання. У кредитно-модульній системі організації навчання об’єктом і суб’єктом навчання є студент. Він має одразу з початку навчання адаптуватися до виконання самостійної роботи з вищої математики.


Серед проблем, що пов’язані з організацією самостійної роботи з вищої математики на першому курсі навчання, можна виділити такі, що пов’язані як з специфікою самої дисципліни, так і з психологічними бар’єрами студентів в процесі виконання самостійної роботи, а саме:

· негативне відношення студентів до вивчення курсу вищої математики у зв’язку з нерозумінням необхідності її вивчення;

· звичка вчитись традиційно (відтворюючи знання та відпрацьовуючи вміння на практичних заняттях), невміння працювати самостійно, психологічні перешкоди, пов’язані з виконанням самостійної роботи.


Проблеми негативного відношення до дисципліни пов’язані з:

· високою ступінню абстрактності більшості математичних методів і понять;

· низьким рівнем математичної підготовки, недостатнім розвитком раціональних способів розумової діяльності ще зі школи;

· відсутністю професійної направленості курсу. Більшість майбутніх економістів-першокурсників не уявляють сутності своєї професійної економічної діяльності, значущості в ній вищої математики.

Подолати дані проблеми допоможе інформаційно-адаптаційний етап, який включає в себе: інформування студентів про суть і мету вивчення вищої математики, її місце серед інших дисциплін, необхідних студенту, як майбутньому економісту. Для пояснення сутності і завдань самостійної роботи з математики є доцільною розробка і видання методичного посібника „Методичних порад першокурснику”, з метою ознайомлення студентів з принципами самостійної роботи з вищої математики. Для усунення труднощів низького рівня математичної підготовки важливим є введення додаткових консультацій викладача.

На різних етапах управління самостійної роботи можуть виникнути такі труднощі психологічного характеру:

1. На етапі проектування та організації:

· у студентів може виникнути відчуття “запрограмованості”. Часто студент здійснює тільки виконавчі етапи самостійної роботи, а діагностично-контролюючі функції виконує викладач;

· іноді самостійна робота вимагає від студентів занадто багато зусиль порівняно з досягнутим результатом, тому важливо ознайомити їх із найбільш раціональними способами розв’язання завдань або зменшити обсяг роботи відповідно до реальних можливостей її виконання.

2. На етапі мотивації:

· якщо студент не зміг досягнути позитивного результату, незважаючи на великі зусилля, і це повторювалось не один раз, то цей факт стримує його активність надалі. Тут бажано підбирати посильні завдання, створювати “ситуацію успіху” і відмічати найменше досягнення;

· нерідко першокурсники просто не вміють планувати свій час, самостійно організовувати свою роботу;

· для деяких студентів примусити себе виконати роботу, довести справу до кінця є непосильним завданням. Це загострюється через відсутність позитивної мотивації навчально-пізнавальної діяльності.

3. На етапі контролю та оцінювання:

· якщо в процесі самостійної діяльності студент неодноразово добивався позитивних результатів, але вони не помічалися викладачем, то він може втратити бажання працювати далі. 


Психологічні складності усуваються впровадженням навчально-методичного забезпечення самостійної роботи, що включає в себе: модульну програму самостійної роботи з вищої математики, банки інформації і банк контрольно-діагностичних засобів, рекомендації до виконання самостійної роботи.


Висновок: методично організована самостійна робота студентів в період адаптації першокурсників спонукає їх до активного навчання, формує навички самостійного планування власного навчального процесу, що забезпечує перехід до неперервної освіти (самоосвіти) після завершення навчання у ВНЗ відповідно до вимог Болонської угоди. 
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Планомірне перетворення зовнішньої наочної діяльності у внутрішню під час вивчення вищої математики

К.В. Власенко

Українська інженерно-педагогічна академія

Творча діяльність – одне з найцікавіших, найскладніших психічних явищ. Навчання творчої діяльності – планомірному розв’язуванню творчих задач – припускає наявність спеціального інструментарію, характер якого встановлений на основі аналізу структури задач і структури діяльності. Будь-яка розумова задача містить відомі та шукані явища (в умові й вимозі задачі) і невідоме явище – спосіб розв’язання задачі. Будь-яка розумова задача може бути планомірно розв’язана лише за наявності взаємозв’язку між вказаними явищами. Для репродуктивних задач у відповідних предметних областях встановлені взаємозв’язки, наприклад, формули, за допомогою яких можна знайти невідоме явище на основі відомих. Для творчих задач такі взаємозв’язки не визначені. В цілях планомірного розв’язування творчих задач необхідно виявити взаємозв’язки між відомими і невідомими явищами. Встановлення таких взаємозв’язків дозволить визначити невідоме явище – спосіб розв’язання задачі – на основі відомих явищ, що представлені в її умові та вимогах.

Як не важливі методи розв’язування творчих задач, вони не складають головного змісту творчої діяльності. Головне місце займають механізми і структура творчої діяльності, бо методи розв’язування творчих задач виникають з механізмів творчої діяльності, а механізми у свою чергу – із структури творчої діяльності.

В нашому дослідженні розкривається механізм творчої діяльності студента в процесі перетворення зовнішньої наочної діяльності у внутрішню в ланцюзі: мета 
[image: image15.wmf]®

 предмет 
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 знаряддя 
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 операції 
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 продукт. 

Розглянемо етапи планомірного перетворення зовнішньої наочної діяльності у внутрішню (її інтеріорізація)
Згідно принципу єдності психіки і зовнішньої наочної діяльності, остання трансформується в психіку, інтеріорізуючись (переходячи із зовнішньої у внутрішню). Інтеріорізація може здійснюватися стихійно або планомірно, від чого залежить якість психічних перетворень. П.Я.Гальперін створив теорію поетапного (планомірного) формування розумових дій [1]. Згідно цієї концепції зовнішня наочна діяльність повинна проходити наступну поетапну обробку.

Етап попереднього орієнтування в діях: учень стежить за дією викладача.
Етап матеріальної дії – студент діє сам і обов’язково з реальними (матеріальними або матеріалізованими яким-небудь чином) об’єктами зовнішнього світу або їх “заступниками”, наприклад, включає свою особисту творчу діяльність в нову структуру; хай це буде “загальна структура будь-якої діяльності”. На даному етапі загальні для будь-якої діяльності компоненти (мета, предмет, знаряддя, операції) представлені матеріально, наприклад у вигляді піраміди, ступені якої і є матеріальними “заступниками” названих компонентів: сюди (в ступені) студент матеріально вставляє рисунки, відповідні об’єктам в структурі його творчої діяльності по доведенню вказаної теореми. 

Етап гучної мови – студент діє сам, але вже не з реальними об’єктами матеріального світу і не з їх матеріальними “заступниками”, а з понятійними “заступниками” реальних об’єктів, тобто він діє з поняттями: учень промовляє (або прописує) дію, що формується. Наприклад (продовжується інтеріорізація дії включення даного конкретного виду творчої діяльності по доведенню теорем Евклідової геометрії в загальну структуру будь-якої діяльності), студент включає конкретний особистий вид своєї творчої діяльності по доведенню теореми в нову структуру – загальну для будь-якої діяльності. При цьому загальні компоненти  він вже не моделює за допомогою “піраміди”, а промовляє вголос і прописує.

Етап мови про себе – також діє сам учень із понятійними “заступниками” реальних об’єктів. Але тепер студент промовляє про себе дію, що формується (одночасно відбувається скорочення дії). Наприклад (продовжується інтеріорізація дії включення даного виду творчої діяльності по доведенню теорем Евклідової геометрії в загальну структуру будь-якої діяльності), студент включає конкретний вид своєї творчої діяльності по доведенню нової теореми з Евклідової геометрії – про те, що два кути з відповідно паралельними і однаково направленими сторонами рівні в загальну структуру діяльності. При цьому загальні компоненти діяльності  студент  промовляє про  себе вже  більш  стисло.

Етап розумової дії (на цьому етапі дія скорочена) – студент одразу бачить результат, – якому компоненту діяльності відповідає той або інший об’єкт в новій (для студента) теоремі, що доводиться.
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До питання адаптації студентів-першокурсників

О.П. Воловик

Черкаський національний університет 

Особистісно-орієнтований підхід в освіті розуміється як побудова відкритої особистісної взаємодії у ході навчання, забезпечення умов для особистісного розвитку, розкриття здібностей, розуміння себе, становлення суб’єктності учня. Це передбачає звертання до суб’єктних проявів особистості та розуміння її внутрішнього світу. 

Значної уваги в контексті особистісно-орієнтованого навчання у вищій школі набуває дослідження проблем адаптації студентів-першокурсників до вищого навчального закладу. У словнику довіднику педагогічних і психологічних термінів зазначено, що адаптація (від лат. adaptation – пристосування) – пристосування органів, організму, особистості або ж групи людей до змін зовнішніх умов. 

У проведених дослідженнях проблеми адаптації студентів-першокурсників до навчання у вищому навчальному закладі зазвичай виокремлюють наступні труднощі: негативні переживання, пов’язані із розривом попередніх стосунків вчорашніх учнів зі шкільним колективом з його взаємною допомогою та моральною підтримкою; не завжди чітка мотивація вибору професії; невміння здійснювати психологічне саморегулювання поведінки та діяльності, яке підсилюється відсутністю  щоденного контролю педагогів; порушення звичного режиму праці та відпочинку; організація побуту та самообслуговування, особливо при переході від домашніх умов до гуртожитку; відсутність навичок самостійної роботи, невміння конспектувати, працювати з першоджерелами, словниками, довідниками, навчальними посібниками тощо.

Під час вступу до вищого навчального закладу розширюється і коло стосунків з іншими людьми. У школі – клас, у ВНЗ – курс, група, а це – інші стосунки, суспільні функції, вікові категорії. Перехід зі школи до вищого навчального закладу – складний етап. Набуття нових знань, умінь, інший режим, стиль та методи роботи, нове середовище, нові незвичні умови – все це сприяє становленню нового ряду умовних рефлексів, нового динамічного стереотипу. 

Дослідження показують, що студенти-першокурсники не завжди успішно оволодівають знаннями зовсім не тому, що мають слабку підготовку після середньої школи, а тому, що в них не сформовані такі риси, як готовність до учіння, здатність навчатися самостійно, контролювати та оцінювати себе, володіти своїми індивідуальними особливостями пізнавальної діяльності, уміння правильно розподіляти свій робочий час для самостійної підготовки. Адже відомо, що методи навчання у вищому навчальному закладі різко відрізняються від методів навчання в школі, оскільки в школі навчальний процес побудований таким чином, що чергування вивчення нового матеріалу та його опрацювання чітко регламентовано. В інші обставини потрапляє вчорашній школяр, переступивши поріг вищого навчального закладу: лекції, лекції, лекції. Більшість студентів хибно вважає, що до них не потрібно готуватися.  Коли ж починаються практичні заняття, то вони можуть дійти висновку, що до них також не завжди можна готуватися. Є і інша категорія студентів, які не вміють правильно розподіляти свої зусилля, намагаються вчити все в розширеному обсязі і швидко втрачають працездатність. Всі ці труднощі різні за своїм походженням. Одні з них неминучі, інші мають суб’єктивний характер. Соціальна адаптація студентів у вищому навчальному закладі поділяється на: 

·  професійну адаптацію, під якою мають на увазі прилаштування до характеру, змісту, умов та організації навчального процесу, вироблення навичок самостійності в навчальній та науковій діяльності.

· соціально-психологічну адаптацію – прилаштування індивіда до групи, взаємовідносин в ній, створення власного стилю поведінки.

Інакше кажучи, під адаптаційною здатністю розуміється здатність людини прилаштуватися до різних потреб середовища (як до соціальних, так і до фізичних) без відчуття внутрішнього дискомфорту і без конфлікту із середовищем.

Отже, адаптація – передумова активної діяльності і необхідна умова її ефективності. Дослідники виокремлюють три форми адаптації студентів-першокурсників до умов вищого навчального закладу.

1) Формальна адаптація. Вона стосується пізнавально-інформаційного пристосування студентів до нового оточення, до структури вищої школи, до змісту навчання в ній, її вимог, до своїх обов’язків.

2) Суспільна адаптація, тобто процес внутрішньої інтеграції (об’єднання) груп студентів-першокурсників та інтеграції цих же груп зі студентським середовищем в цілому.

3) Дидактична адаптація. Вона стосується підготовки студентів до нових форм та методів навчальної роботи у вищій школі.

Слід зазначити, що адаптація студентів до навчального процесу завершується наприкінці другого – на початку третього навчальних семестрів. Тому у навчальному процесі  важливо мати комплекс заходів для надання цільової допомоги кожному студенту з урахуванням конкретних індивідуальних труднощів з метою найбільш швидкої адаптації у вищому навчальному закладі.

Організаційно-методичне забезпечення самостійної роботи студентів з методики навчання математики

В.Я. Забранський

НПУ імені М.П. Драгоманова 

В умовах впровадження кредитно-модульної системи організації навчання самостійна робота з методики математики є однією з форм здійснення навчального процесу у вузі, в умовах якої поряд із навчальними заняттями, практичною підготовкою та контрольними заходами реалізується мета професійного становлення майбутнього вчителя математики. Кафедра і викладач проектують самостійну роботу студентів, створюють її організаційно-методичне забезпечення: організаційні умови, інформаційне забезпечення, методичні рекомендації з вивчення курсу, контрольно-діагностичні засоби тощо.

Етап планування самостійної роботи студентів у системі методичної підготовки майбутніх учителів математики один з найважливіших. Саме тут мають створюватись умови для розвитку самостійності як риси особистості майбутнього вчителя математики. Такий розвиток може відбуватись, коли студентові надана можливість самому планувати, контролювати й регулювати свою діяльність. Вихідними даними для цього мають бути модульна програма з методики математики та дидактична карта навчальної дисципліни, які укладаються на кафедрі. Модульна програма визначає навчальні підмодулі та їх зміст, загальну кількість кредитів EKTS на вивчення модуля, регламентує години навчальних занять (лекційних та практичних), самостійної позааудиторної роботи студентів, містить теми практичних занять, лабораторних робіт, рефератів, курсових робіт, модуль-контроль. Дидактична карта навчальної дисципліни – це схема організації навчального процесу, що відображає терміни вивчення підмодулів по тижнях семестру, тематику лекцій практичних та семінарських занять по кожному підмодулю, види контролю на семінарських(практичних) заняттях, позааудиторний  поточний та модульний контроль. Викладач на основі модульної програми та дидактичної карти має допомогти студентам скласти календарний план їх самостійної роботи у семестрі, вибрати прийнятну його форму, домогтися рівномірності у розподілити всіх планових обсягів робіт по тижнях семестру, визначити необхідне інформаційне та методичне забезпечення. Календарний план дає певні орієнтири, що необхідно досягти у встановлені терміни. Студент повинен сам навчитися планувати свою діяльність, а виконання календарного плану можна розглядати як один з параметрів рівня самостійності студента, що характеризує вміння самостійно планувати свою діяльність та реалізовувати плани. Характерними ознаками календарних планів є визначення термінів одержання результатів навчальних дій на планований період та наявність строків перевірки засвоєння знань і вмінь. На першому занятті викладач має ознайомити студентів із назвою та короткою характеристикою змісту модуля, його інформаційним забезпеченням, формами занять, видах роботи й системою оцінювання у балах, зорієнтувати студентів у складанні календарного плану самостійної роботи із вказівкою конкретних строків подання виконаної роботи на перевірку. Інформаційним забезпеченням з методики навчання математики є підручники, зокрема електронні, навчально-методичні посібники, тестові завдання, електронні варіанти дидактичних матеріалів, банк професійно-орієнтованих завдань, ситуацій, проблем.

У сучасних умовах комп’ютерна підтримка самостійної роботи студентів, її організаційно-методичного забезпечення стає необхідною для оперативного доступу до учбово-методичних матеріалів, розміщених на web-сторінці кафедри. Викладачі на початку вивчення курсу мають повідомити студентів про web-сторінку кафедри на сайті університету, дати адресу, докладніше розповісти про учбово-методичний комплекс з методики навчання математики, пояснити структуру розміщеного на web- сторінці навчально-методичного матеріалу (модульна програма курсу, дидактична карта з методики математики, електронні підручники, список літератури, теми доповідей, рефератів, курсових робіт, питання до колоквіуму, для самоперевірки, систему оцінювання навчальних й наукових досягнень студентів). Розповісти про електронні ресурси бібліотеки університету, повнотекстові електронні ресурси з методики математики,  праці викладачів і співробітників кафедри.
Для ефективної організації самостійної роботи студентів з методики математики на кафедрі мають бути підготовлені відповідні навчальні та методичні посібники, де до кожного підмодуля була б чітко визначена мета та завдання його вивчення, понятійні семантичні одиниці, структура підмодуля, тези до кожного його структурного елементу з посиланням на літературу, методичні задачі репродуктивного та творчого характеру, контрольні питання та завдання для самоперевірки тощо. На кафедрі математики та методики математики НПУ імені М.П.Драгоманова створено відповідні навчальні посібники для організації самостійної роботи студентів [1], [2].
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Особливості вивчення математики при кредитно-модульній системі навчання

Т.М. Задорожня 

Національний університет ДПС України

Інтеграція вищої освіти України в єдиний освітянський простір та приєднання до Болонської декларації вимагає як найшвидшої адаптації до єдиних європейських освітянських критеріїв і стандартів.

Одним із заходів, спрямованих на формування загальноєвропейського простору вищої освіти, стало введення кредитно-модульної системи як основи розвитку мобільності студентів.

Умовою запровадження кредитно-модульної системи організації навчального процесу в навчальних закладах ІІІ-ІV рівнів акредитації є використання модульної системи організації навчального процесу, системи тестування та рейтингового оцінювання знань студентів.

Змістовні модулі (навчальні модулі) як складові кредитно-модульної системи організації навчального процесу відображають змістовне наповнення кредиту. Сьогодні поняття модуля не є чітко визначеним. Одні розглядають модуль, як окремий навчальний блок, узгоджений з іншими компонентами навчального процесу. Інші вважають що змістовий модуль – це частина кредитно-модульної програми навчання (навчального плану), де курс навчання поділяється на однакові за розміром сегменти. А якщо більш глибоко, то суть поняття змістового модуля включає: логічно завершену, системно впорядковану частину теоретичних знань і практичних умінь із певної навчальної дисципліни, адаптованих до індивідуальних особливостей суб’єктів навчання та визначених оптимальним часом для їх засвоєння.

Якщо модуль – це міра, то нею можна вимірювати певну сукупність елементів знань тісно взаємопов’язаних, тобто цілісну систему елементів знань, яка характеризується структурною взаємодією, спорідненістю, логічною завершеністю. Однак, ці характеристики однозначно не визначають обсяг знань, оскільки їм відповідають як усі знання, наприклад з розділу “Лінійна алгебра”, так і їх окрема частина – дослідження чи розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Крім того, окремі частини навчальної дисципліни вже мають назву – розділи. Тому введене нове дидактичне поняття “змістовий модуль” має виконувати не лише синонімічні функції, а й нести навчальне навантаження. 

Отже, характерними особливостями дидактичного модуля є: системність, цілісність, спорідненість, логічна завершеність сукупності елементів знань, а також їхня адаптованість до суб’єктів навчання та визначений час для засвоєння. 

Модульне планування навчальної діяльності першокурсників економічних спеціальностей математичних дисциплін у вищих закладах освіти має проходити кілька стадій:

· виділення змістових модулів та встановлення черговості їх вивчення;

· формування навчальних цілей;

· здійснення логіко-дидактичного аналізу навчального матеріалу підручників, які пропонуються студентам у списку літератури і які цей модуль реалізують;

· побудова структурно-логічної схеми навчального матеріалу модуля;

· створення списку елементів для кожного змістового модуля, їх структурно-логічної схеми та проекція їх на використання при вивченні професійно спрямованих курсів;

· аналіз і визначення умов, в яких буде проходити навчання;

· визначення необхідності використання інформаційно-комунікаційних технологій та інших засобів навчання;

· визначення можливостей студентів що до досягнення цілей навчання та можливостей викладача що до реалізації своїх цілей;

· прийняття рішення про послідовність вивчення матеріалу певного модуля;  про вибір типів занять, форм і методів навчання;

· підготовка засобів контролю з урахуванням індивідуалізації і диференціації навчання (обов’язково враховуючи специфіку майбутньої професійної діяльності).

Такий підхід до формування змістових модулів дозволить ще до його вивчення мати наперед продумане чітке уявлення про всі його складові і безперечно дозволить успішніше його реалізувати.
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Про деякі особливості викладання вищої математики англомовним студентам

О.В. Карупу, Т.А. Олешко, В.В. Пахненко 
Національний авіаційний університет 

Оскільки англійська мова є однією з офіційних мов ІСАО (Міжнародна організація  цивільної авіації), для майбутніх фахівців, зорієнтованих на наступне працевлаштування в компаніях, що здійснюють міжнародні авіаційні перевезення, дуже важливою є можливість отримання професійної освіти англійською мовою. Тому починаючи з 1999 року в національному авіаційному університеті на окремих напрямах впроваджується англомовне навчання,  тобто викладання всіх предметів здійснюється англійською мовою.

В цьому навчанні зацікавлені як іноземні, так і українські студенти, зорієнтовані на наступне працевлаштування в міжнародних авіаційних компаніях. Крім того, іноземні студенти, які добре володіють англійською мовою, але ще не встигли як слід опанувати російську та українську, мають можливість навчатися в нашому університеті без проходження мовної підготовки на підготовчому відділенні.

Значна частина іноземних студентів є громадянами країн Північної Африки, Близького Сходу та Південно-Східної Азії, що отримали середню освіту в  школах та коледжах своїх країн.

Проведений аналіз контингенту іноземних студентів, що навчаються в Інституті комп’ютерних технологій НАУ на факультеті комп’ютерних наук та на факультеті комп’ютерних систем показує, що вони є представниками різних систем освіти, що найчастіше абсолютно відрізняються один від одного. При цьому рівень знань і обсяг інформації, який студенти отримають на батьківщині, є неоднорідними для різних систем. Певні розділи шкільної математики там не розглядались взагалі або їм не приділялось належної уваги. Рівень пізнавальної діяльності, який іноземці придбали у себе на батьківщині,  за багатьма параметрами не відповідають рівню знань випускників середніх шкіл України.

В зв’язку з цим перед викладачами кафедри вищої та обчислювальної математики постає ціла низка питань щодо викладання математичних дисциплін, зокрема вищої математики англійською мовою. Оскільки в групах навчаються студенти з багатьох країн з різним рівнем знань англійської мови, які не завжди добре володіють математичною термінологією, то на початку вивчення курсу вищої математики проводиться невелике заняття, присвячене правилам читання формул англійською мовою. Крім того, перед початком вивчення кожної нової теми студентам надається в письмовому вигляді перелік нових математичних термінів англійською мовою, пояснюється їх зміст. При цьому значна увага приділяється особливостям  вимови та написання термінів. Слід відмітити, що оскільки на всі ці питання витрачається певна кількість часу, то виникає необхідність дещо збільшувати кількість годин, відведених на вивчення дисципліни, за рахунок індивідуальної роботи зі студентами.

Тому при викладанні математики для таких студентів необхідно зважати на наступне:

· звернути увагу на особливості викладання математики в середніх школах відповідних країн;

· враховувати, що англійська мова не є рідною для вищезгаданих студентів;
· їхнє навчання в середній школі відбувалось рідною мовою;

· іноземні студенти є носіями мов, для яких є характерними або відмінний від звичного для нас напрямок написання тексту (зокрема арабська та фарсі) або ієрогліфічна писемність  (зокрема китайська та в’єтнамська).

Особливо важливим для іноземних студентів, що не володіють або володіють дуже погано російською та українською мовами, є наявність доступних для них підручників англійською мовою. При цьому, як правило, ці студенти привозять з собою підручники рідною мовою, що стосуються частини курсу “Вища математика”, яка є аналогом курсу “Calculus and Analytiс geometry”, в яких розглянуто елементи лінійної алгебри та аналітичної геометрії і диференціальне та інтегральне числення. Тому нами в першу чергу приділялась увага написанню та виданню навчальних посібників, що стосуються частини курсу “Вища математика”, що є аналогом курсу “Advanced mathematics”, в якому вивчаються ряди, кратні інтеграли, векторний аналіз, теорія функцій комплексної змінної, операційне числення, теорія ймовірностей тощо.

НАУ, як і багато інших вузів, перейшов на кредитно-модульну систему навчання, дуже важливим компонентом якої є велика кількість індивідуальних домашніх завдань та аудиторних контрольних робіт. При їх перевірці та захисті студентами необхідно враховувати особливості викладу студентами їхніх знань у письмовій та усній формі. Тому, щоб оцінити реальний рівень засвоєння матеріалу такими студентами, необхідно обов’язково проводити співбесіду, задаючи уточнюючі запитання, які дублюються в письмовій формі англійською мовою. Отже, слід відмітити, що незважаючи на повну забезпеченість навчального процесу в НАУ посібниками за кредитно-модульною системою з курсу вищої математики як українською, так і англійською мовою, постає необхідність в розробці методично грамотно складених навчальних посібників, які б враховували перелічені вище особливості.
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Деякі особливості моделі системи планування 

і управління навчальною роботою студентів

В.В. Корольський, Д.Є. Бобилєв
Криворізький педуніверситет

Необхідність створення єдиної системи управління навчальною роботою студентів продиктована низкою вимог до процесу підготовки майбутніх фахівців на засадах кредитно-модульної технології навчання, яка ґрунтується на збільшенні обсягу і ролі самостійної роботи студентів (СРС) при вивченні кожної навчальної дисципліни. Головною метою єдиної системи управління пізнавальною діяльністю є досягнення запланованих результатів навчання. Оцінка ефективності навчання визначається інтегрованими показниками двох складових пізнавальної діяльності студентів: 1 – аудиторна робота (включаючи і елементи СРС під керівництвом викладача); 2 – власне самостійна робота студентів, яка планується і контролюється викладачем.

Під самостійною роботою студентів при вивченні математичних дисциплін будемо розуміти самостійну пізнавальну та творчу діяльність студентів в процесі підготовки майбутніх фахівців, яка планується і скеровується. Визначаючи таким чином СРС ми передбачаємо включення її елементів в усі форми навчання. Зрозуміло, що при такому підході якість СРС в значній мірі визначає, також і ефективність аудиторних занять.

Виділяємо наступні види СРС: аудиторна СРС (виконання завдань викладача на лекціях і практичних заняттях; виконання контрольних робіт; виконання тестових та інших завдань, спрямованих на формування рейтингу студентів); позааудиторна СРС (підготовка до аудиторних занять; самостійне вивчення окремих теоретичних питань та тем; виконання індивідуальних завдань практичного змісту; виконання творчих завдань, які потребують більш поширеного та більш глибокого вивчення теорії; виконання курсових робіт; підготовка до виконання поточного контролю знань в межах системи управління СРС після вивчення окремих змістових та навчальних модулів; участь в науковій та науково-методичній роботі кафедр; підготовка докладів для виступу на студентських і більш високого рівня наукових конференціях та семінарах; підготовка наукових статей до друку; підготовка до участі в науково-предметних олімпіадах та конкурсах; 
підготовка до захисту кваліфікаційних та магістерських робіт).

Особливої уваги в створенні системи СРС потребує планування і виконання індивідуальних і творчих завдань, виконання яких повинно відповідним чином оцінюватися і враховуватися при формуванні рейтингу кожного студента для оцінювання його знань і умінь при здійсненні поточних і підсумковому рейтинг-контролях на протязі кожного навчального семестру. Сказане свідчить про те, що вага СРС є значно більшою від того формального показника, яким є кількість годин вказана для певної навчальної дисципліни в навчальному плані спеціальності.

Не маючи можливості досліджувати закономірності пізнавальної діяльності інакше, як по витратам часу на різні види навчальної роботи, модель пізнавальної діяльності студентів можливо, на нашу думку, побудувати виходячи з наступних положень. Модель повинна, з одного боку, враховувати усі види навчальних дій, розташованих в певній послідовності, яка відповідає логіці вивчення матеріалу певного модуля, закріплення його на практичних заняттях, в ході СРС і перевірки знань та навичок при проведенні рейтинг-контролів залишкових знань студентів. З другого боку, кожен вид навчальних дій повинен бути унормованим з урахуванням існуючої матеріальної та методичної забезпеченості для здійснення усіх видів занять.

Якщо припустити, що така модель буде побудована для усіх модулів змісту навчальної дисципліни, то в результаті можна одержати модель курсу, ряду курсів, а потім і всього навчального циклу, скажемо циклу професійної підготовки фахівця.

Процес створення будь-якої моделі, у тому разі і статистичної моделі системи управління навчальним процесом потребує значної підготовчої роботи. Перш за все, потрібно мати структуру моделі. По друге, необхідно зібрати фактичний матеріал ряду спостережень навчання студентів на аудиторних заняттях і при виконанні ними завдань СРС. Виконання і першої і другої умов можливо одержати на основі даних колективного досвіду викладачів кафедри, які на протязі багатьох років виконують педагогічну і науково-методичну роботу по відповідним навчальним дисциплінам. Кожен викладач може представити свою дисципліну у послідовності певних модулів та в послідовності навчальних дій, необхідних для досягнення результатів, що плануються для пізнання кожного навчального модуля.

Створена таким чином єдина статистична модель управління навчальним процесом становиться базою, на якій можна організувати експериментальний навчальний процес вести необхідні спостереження, накопичувати фактичний матеріал, який відображає дійсний хід усього процесу навчання і СРС окремо.
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Проблемні ситуації та інтегрований характер знань

М.П. Красницький, О.В. Саєнко

Полтавський педуніверситет

Збільшення частки самостійної роботи в навчальній діяльності студентів ставить нові вимоги до організації різних форм занять у вищих навчальних закладах. Зокрема зростає роль проблемності викладання змісту навчання як на лекціях, практичних заняттях, так і у підготовці індивідуальних завдань.

Одним із засобів створення проблемних ситуацій у навчанні були і залишаються задачі, які виникли безпосередньо із практичних потреб людини, а їх розв’язання ґрунтується на використанні знань різних наук. У дидактиці такі задачі виконують ряд функцій: 1) мотиваційну – сприяють формуванню в студентів (учнів) позитивних мотивів вивчення конкретної теми, свідомому засвоєнню абстрагованого матеріалу; 2) гностичну – знайомлять їх із способами досліджень процесів і явищ; 3) інтегруючу – сприяють встановленню міжпредметних зв’язків, підкреслюють інтегрований характер знань; 4) прикладну – вказують можливі сфери застосування абстрагованих знань про моделі та методи (в тому числі й математичні); 5) освітню, розвиваючу, виховну та інші, притаманні задачам взагалі. Основними джерелами вищевказаних задач є фізика, хімія, економіка, прикладна математика тощо. Включення їх до систем тренувальних вправ та індивідуальних завдань різних предметів забезпечує реалізацію перерахованих функцій і розв’язання відповідних педагогічних завдань щодо підготовки фахівця чи формування особистості учня. Процес розв’язування задач, залежно від дидактичних цілей, може супроводжуватися диференційованою інформаційною підтримкою (допомогою) з боку викладача (вчителя) щодо необхідних знань з інших галузей науки. 

Представлена далі в якості прикладу задача оптимізації з оптики (фотометрії) є типовою задачею лінійного програмування, яка може бути розв’язана графічним методом. Проте окрім занять фізики і лінійного програмування її можна розглядати як задачу прикладного характеру в алгебрі, вивчаючи системи лінійних рівнянь і нерівностей, аналітичній геометрії, з’ясовуючи геометричний зміст систем лінійних нерівностей і актуалізувавши попередньо необхідні знання з фізики. Адже саме алгебра й геометрія лежать в основі методів лінійного програмування, а фізика в даному випадку є точкою прикладання цих галузей математики.

Задача. Дві лампи розміщені на відстані 3 м одна від одної на висоті 3 м над підлогою. Яку мінімальну силу світла І1 і І2 повинні мати лампи, щоб у точці А під першою лампою освітленість була не менше 200 лк, під другою, у точці В, не менше 100 лк, а освітленість точки С, яка знаходиться на відстані 3 м від точки В, також була не меншою 100 лк. Точки А, В, С лежать на одній прямій. Лампи вважати точковими джерелами світла.
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Розв’язання. Освітленість, яку створює кожне і-те точкове джерело світла (і = 1, 2), у деякій точці, визначається із законів освітленості [1] за формулою 
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. Освітленість адитивна величина, тому для кожної j-ї точки (j = А, В, С) можемо записати: 
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. Враховуючи дані умови задачі, для досліджуваних точок складаємо систему рівнянь (1). Позначаючи х = І1 і у = І2 , матимемо задачу, яку можна сформулювати так: знайти 
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Розв’язок системи (2), знайдений графічним методом, зображено на рис.2. Оптимальний розв’язок задачі досягається у точці К (980,38; 2337,85). Тобто, для того щоб освітленість точок А, В, С задовольняла умову задачі, сила світла першої лампи має бути І1 ≈ 980 кд, а другої — І2 ≈ 2338 кд.
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Актуальність підготовки майбутніх учителів-тьюторів для забезпечення неперервної освіти

С.Ю. Лозицька

Полтавський педуніверситет 

Основу роль у процесах європейської інтеграції, які охоплюють дедалі більше сфер життєдіяльності, покликана відігравати освіта. На державному рівні підтверджено необхідність входження України до європейського освітнього та наукового простору. Тому постає проблема узгодженості вітчизняних і європейських стандартів освіти. Тільки таким чином можна забезпечити повноцінну адаптацію випускника у сучасному інформаційному суспільстві, конкурентоспроможність та мобільність молодого фахівця на ринку праці. 

Наріжною ідеєю Болонського процесу є створення умов для безперервної освіти впродовж всього життя, розвиток суб’єкта-особистості, що самоутверджується як людина і фахівець. Значна увага при цьому приділяється організації, проведенню самостійної роботи та контролю за нею. 

Використання останнім часом інформаційних та телекомунікаційних засобів в освіті актуалізувало форми такої роботи як пошук інформації в системі Інтернет, виконання завдань з використанням комп’ютерної техніки, користування електронними посібниками та каталогами бібліотек. Але ефективність такої самостійної роботи достатньо низька, тому що ретельно її виконує лише частина, зазвичай, встигаючих студентів. 

Для підвищення мотиваційного аспекту самостійної роботи доцільно враховувати рівень творчого потенціалу студента, його інтересів, навчальної активності тощо. Саме такому підходу завдячуємо переорієнтацією процесу навчання на індивідуально-диференційовану, особистісно орієнтовану форму.

У сучасному підході до організації навчального процесу та самоосвіти студентів вирішальне значення має спосіб подачі навчальної інформації. У Європі набули поширення та поступово запроваджуються у систему вітчизняної освіти (Тернопільський Національний педагогічний університет) інтерактивні методичні комплекси забезпечення навчальної дисципліни (ІКМЗД). Вони подаються студенту в електронному варіанті на дискеті, компакт-диску або у формі Інтернет-сторінки, яку можна розмістити, наприклад, на сайті відповідної кафедри. Відтак, студент має можливість отримати весь пакет необхідної навчально-методичної літератури до курсу з доступом в окремому комп’ютерному класі, локальній мережі вузу, віртуальній бібліотеці університету або через систему Інтернет. До комплексу входять: програма курсу; лекційний матеріал, семінарські заняття, модулі перевірки знань, індивідуальні навчально-дослідні завдання, глосарій до курсу, що вивчається, рекомендована література, тести для самоконтролю тощо [1].

Принципи освіти впродовж життя, забезпечення доступу до якісної освіти також реалізуються, зокрема, через дистанційну освіту, специфіка якої полягає в самостійності і особистій відповідальності людини за вибір програми дистанційної освіти, терміни і якість її проходження.

У дистанційному навчанні тьютор відповідає за проведення занять зі студентами. Він володіє знаннями в галузі інформаційно-комунікаційних технологій, ураховує специфіку дистанційної системи навчання, психологічні особливості взаємодії з тими, хто навчається.

Особливості дистанційної освіти окреслюють такі основні функції тьютора: 

· консультанта, який інформує слухачів, дає поради, допомагає в інформаційній підтримці навчання;

· менеджера, який керує процесом навчання, консультує слухачів, контактує з ними;

· фасилітатора, який забезпечує інформаційний зв’язок і взаємодію між слухачами, врегулювання різних проблем адаптації слухачів до нової системи навчання.

Для виконання своїх функцій тьютор повинен володіти певною системою знань, яка складається із таких основних блоків: обізнаність щодо сутності, принципів, методів і форм організації дистанційного навчання; методики подання навчального курсу в умовах дистанційного навчання; змісту діяльності тьютора і засобів його реалізації на базі інформаційно-комунікаційних технологій. До низки вмінь, які повинен опанувати тьютор відносяться: уміння працювати в Інтернеті, з електронною поштою, в чаті, телеконференціях, вміння організувати зворотній зв’язок зі слухачами з застосуванням інформаційно-телекомунікаційних технологій.

Отже, запровадження нетрадиційних форм організації навчально-виховного процесу, розвиток дистанційної системи освіти викликає необхідність підготовки фахівців, здатних ефективно працювати і забезпечити належний рівень якості освіти у нових умовах. 
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Систематизація набутих математичних знань і вмінь

у процесі самостійної роботи студентів
М.В. Лутфуллін

Полтавський педуніверситет

Одним з найважливіших і водночас найскладніших завдань учителя математики є забезпечення систематизованого засвоєння учнями знань, умінь і навичок. Значні ускладнення у вирішенні цього завдання зумовлюються насамперед тим, що формування міцних умінь і навичок у багатьох випадках вимагає більшого часу, ніж передбачається навчальними програмами на вивчення відповідних тем. Це ставить перед учителем проблему встановлення міцних внутрішньопредметних зв’язків у змісті виконуваних учнями практичних завдань. На жаль, в навчальному процесі середньої та вищої школи такі зв’язки реалізується недостатньо, що неминуче викликає значні прогалини у формуванні умінь і навичок практичного застосування набутих знань. 

У цьому зв’язку В.О. Сухомлинський звертав увагу на диспропорцію, яка виникає у формуванні знань і навчальних умінь учнів. Ця диспропорція полягає в тому, що „в учня ще немає умінь, які є інструментом опанування знань, а йому учитель подає все нові й нові знання: засвоюй, гав не лови. Такий учень – усе одно, що людина без зубів: змушений ковтати непережовані шматки, він спочатку нездужає, а потім зовсім захворіє, нічого не може їсти...” [3, С. 475].

Цілком зрозуміло, що прогалини у формуванні математичних умінь і навичок справляють зворотний негативний вплив на засвоєння теоретичних знань. Набуті знання без належного практичного застосування недостатньо усвідомлюються і не набувають системного характеру. Такі знання далеко не завжди фіксуються пам’яттю учнів на рівні логічного запам’ятовування, що приводить до їх забування.

На жаль, як свідчить практика, у багатьох студентів-першокурсників вищих педагогічних навчальних закладів є значні прогалини у засвоєнні знань, учінь і навичок на рівні шкільного курсу математики. Перед цими студентами так само, як і перед їхніми викладачами, гостро постає проблема усунення цих прогалин. У цьому зв’язку виключно актуального значення набувають слова акад. І.П. Павлова, з якими він звертався до студентів і молодих науковців: „З самого початку привчайте себе до суворої послідовності в накопиченні знань. Вивчайте ази науки, перш ніж намагатись зійти на її вершини. Ніколи не беріться за наступне, не засвоївши попереднього. Ніколи не намагайтеся прикрити прогалини своїх знань... Як би не тішила вас своєю мінливістю ця мильна бульба, вона неминуче лопне і нічого крім конфузу у вас не залишиться” [1, С. 36–37].

Усунення прогалин, які утворюються на різних етапах шкільного навчання, є виключно важливим фактором підвищення ефективності навчання у вищих навчальних закладах. Про це переконливо свідчать глибокі педагогічні спостереження І.Г. Песталоцці, на основі яких він зробив висновок про надзвичайно сильний і благотворний вплив глибокого і повного засвоєння початкових знань з того чи іншого навчального предмета на наступні етапи його вивчення, а також на загальний розумовий розвиток учнів [2, С. 74].

Виходячи з цього висновку, необхідно визнати усунення прогалин у шкільній математичній підготовці студентів-першокурсників першочерговим завданням їх самостійної навчальної роботи, бо викладачі педагогічного університету у вирішенні цього завдання вкрай обмежені часом. Але викладачам належить вирішальна роль у роз’ясненні студентам виключної важливості цієї справи та в методичному її забезпеченні.

У цьому зв’язку постає більш загальна педагогічна проблема систематизації набутих математичних знань, умінь і навичок. З цією метою важливо студентам, які не мають належної систематичності в оволодінні шкільним курсом математичної підготовки, представити цей курс, як сукупність відносно самостійних і логічно побудованих підсистем теоретичних знань. Для кожної з цих підсистем слід розробити практичні завдання (приклади і задачі), виконання яких допоможе студентам за короткий час виявити найсуттєвіші прогалини у засвоєнні знань, умінь і навичок з елементарної математики. Для усунення цих прогалин студентам необхідно самостійно розв’язувати приклади і задачі, використовуючи для цього шкільні навчальні посібники.

Зокрема, для майбутнього вчителя математики вкрай важливо довести до рівня високої досконалості підсистему арифметичних обчислень в усній і письмовій формі. Слід визнати шкідливою звичку деяких студентів фізико-математичних факультетів користуватись мікрокалькуляторами при виконанні порівняно простих обчислень невеликого обсягу. Значного вдосконалення вимагають також знання, уміння і навички студентів з багатьох інших розділів шкільного курсу математики.
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Особистісно орієнтоване навчання і педагогічні ВНЗ сьогодні: проблемно-детермінізаційний аспект
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Полтавський педуніверситет

Першочергове завдання педагогічних ВНЗ: підготовка сучасного вчителя, здатного до саморозвитку, до постійної творчої діяльності, до пошуку нетривіальних і водночас оптимальних дій у нестандартних професійних ситуаціях, спроможного засобами свого предмета, власного особистісного впливу розкривати в кожному учневі особистість із її неповторними індивідуальними особливостями.

На цьому шляху виникають суперечності й протиріччя, об’єктивно існує ряд факторів, які істотно впливають на швидкість перебігу та глибинність усіх реальних і можливих позитивних змін. Серед них виділимо, у першу чергу, ті, які можна об’єднати терміном „ступінь готовності” в контексті підготовки фахівців з математики.

По-перше, ступінь готовності випускників школи до продовження навчання в педагогічних ВНЗ в сучасних умовах. У деяких студентів-першокурсників спостерігається не те що недостатня сформованість умінь і навичок самостійно оперувати математичними поняттями, твердженнями, теоріями, працювати з математичною літературою, а й наявність суттєвих прогалин у знаннях зі шкільного курсу математики. (Узагалі, у країні констатується загальне зниження рівня математичної підготовки випускників загальноосвітніх навчальних закладів протягом останніх десяти років, що об’єктивно впливає на якість продовження освіти, пов’язаної з математикою.) Чи можна на такому підґрунті повноцінно розгорнути систему навчання вищої математики, методики навчання математики? Чи зможе майбутній учитель з недостатнім рівнем підготовки якісно працювати в класах із поглибленим вивченням математики? Саме тут виникає потреба в індивідуалізації, особистісній орієнтації педагогічної вищої освіти. 

Крім того, у частини першокурсників констатується: слабка підготовленість до сприймання великого обсягу матеріалу (зокрема, математичного); неналежна сформованість умінь самоосвітньої діяльності (уміння здійснювати аналіз, класифікацію, систематизацію, узагальнення, уміння структурувати і переструктуровувати інформацію, кодувати її в різних формах, бачити і ставити проблеми, здійснювати пошуки їх розв’язання, здійснювати самооцінку і самокорекцію навчальної діяльності тощо); недостатня внутрішня мотивація до навчання, виконання самостійної та індивідуальної роботи; неготовність до використання стандартизованих методів контролю знань і вмінь із дисциплін.

По-друге, ступінь готовності викладачів педагогічних ВНЗ до зміни стереотипів. Цілеспрямована переорієнтація системи підготовки майбутніх фахівців на особистісно орієнтовану та на організацію самоосвіти передбачає: переосмислення змісту навчання (його структури, ступеня узагальнення й конкретизації, проблемності, оновлюваності тощо); здійснення інтеграції традиційних компонентів організації навчального процесу з інноваційними технологіями (зміщення акцентів у проведенні лекцій з інформаційно-екстенсивного в бік мотиваційно-оглядового викладу, структурно-систематизаційного аналізу програмного матеріалу, посилення ролі інтерактивних методів у ході проведення практичних занять, переструктурування класичної аудиторної і самостійної роботи студентів у напрямку істотного збільшення питомої ваги останньої, використання сучасних засобів діагностики й коригування знань і вмінь студентів, запровадження нових форм і методів контролю тощо); розробка комплексного навчально-методичного забезпечення кожної навчальної дисципліни.

Опанування основними класичними для педагогічних ВНЗ курсами алгебри, геометрії, математичного аналізу є в багатьох випадках досить складним завданням для студента без участі викладача. З одного боку, внутрішня логічна послідовність і цілісність математичного змісту передбачає постійну опору на попередню інформацію, без якої виклад наступної теми практично неможливий. З іншого боку, специфіка математики як науки реально не дозволяє винести значну частину теоретичного матеріалу на повне самостійне опрацювання студентами без зовнішньої допомоги. У цьому контексті особлива роль має відводитися консультації як актуальній формі спілкування викладача і студента.


По-третє, ступінь готовності так званих зовнішніх умов. Вирішення завдань підготовки сучасного вчителя передбачає: забезпеченість аудиторним фондом, сучасними інтерактивними засобами навчання; оптимізацію навчального навантаження викладача, зменшення наповнюваності студентських груп; створення умов для повноцінної консультативної діяльності; організацію самостійної роботи та індивідуальних занять; оптимальну скоординованість (міжпредметну) в проведенні заходів контролю (поточного, модульного, підсумкового); створення центрів обміну досвідом з упровадження сучасних технологій навчання, здійснення відповідного моніторингу; проведення заходів профорієнтаційного характеру, удосконалення системи відбору абітурієнтів тощо. 

Оскільки розвиток освіти має йти еволюційним шляхом, кожне нововведення повинно бути ретельно підготовлене, усвідомлене й освоєне всіма учасниками навчального процесу в педагогічних ВНЗ.

Індивідуальні навчально-дослідні завдання 

з курсу математики в умовах кредитно-модульної системи організації навчального процесу

В.Г. Моторіна 

Харківський національний педуніверситет 

Україна чітко визначила свої орієнтири на входження в освітній і науковий простір Європи, здійснює модернізацію освітньої діяльності в контексті європейських вимог і стандартів.

Для України вимоги Булонської декларації – це не стільки рівні, кредити, модулі, рейтинги, скільки нова філософія освітньої діяльності, нові принципи організації навчального процесу, новий вид відносин між викладачем і студентом, унеможливлення репродуктивних методів та технологій навчання, прозорість навчального процесу [1]. Серед робіт, які присвячені новим методичним підходам до навчання у вищій школі, привертають увагу ті, що пов’язані з модульною організацією навчання (П. Юцявичене, О.М. Олексюк, І.І. Бабін, В.І. Євдокимов, І.Ф. Прокопенко, А.А. Фурман, М.А. Чошанов та інші). У зазначених роботах детально досліджується модульна організація навчального процесу. Розробка модулів у них обґрунтована як з боку психології сприйняття, так і з огляду на вимоги науковості навчальної дисципліни. Але все краще, що має Болонський процес, ми маємо так вписати в практику освітянської діяльності, щоб не зашкодити вітчизняній вищій освіті, зберегти елементи власних конкурентних переваг та примножити їх кращими надбаннями європейської та світової практики.

У структурі навчального навантаження студента за системою ЕСТS індивідуальна робота розглядається як один з основних компонентів навчальної діяльності і повинна займати значну частину його навчального навантаження. Така робота повинна бути індивідуальною з урахуванням рівня творчих можливостей студента, його навчальних здобутків, інтересів, навчальної активності. Індивідуальні заняття на молодших курсах спрямовуються, здебільшого, на поглиблення вивчення окремими студентами окремих навчальних дисциплін, на старших вони мають науково-дослідний характер і передбачають безпосередньо участь студента у виконанні наукових досліджень та інших творчих завдань. Різновидністю індивідуальних завдань є індивідуальні навчально-дослідні завдання. ІНДЗ є видом позааудиторної індивідуальної роботи студента навчального, навчально-дослідницького чи проективно-конструкторського характеру, яке використовується в процесі вивчення програмного матеріалу навчального курсу і завершується складанням підсумкового екзамену чи заліку [2, С.122].

На основі аналізу математичної, методичної літератури з даної проблеми було встановлено види індивідуальних навчально-дослідних завдань з математики: конспект теми (модуля); розв’язування та складання тематичних блоків розрахункових або евристичних задач; дворівневі індивідуальні завдання – задачі продуктивного і творчого характеру; блок задач теми (модуля) і має на увазі диференціацію задач для різних груп студентів; індивідуальні освітні проекти з математики; анотація прочитаної додаткової літератури з курсу, бібліографічний опис, історичні роздуми. Слід зауважити, що в основу систематизації задач, блоку задач повинні бути покладені конкретні принципи, які витікають із основних закономірностей навчального дослідження: поступове ускладнення задач на кожному етапі формування елементів дослідницької діяльності; наведення на “відкриття” невідомих закономірностей у процесі розв’язування задач; потенціальні можливості задач для постановки взаємозв’язаних проблем і метою знаходження їх розв’язання. Враховуючи вказані принципи і дослідницький характер умінь, можна визначити типологію типових задач: задачі на уміння цілеспрямовано спостерігати, порівнювати, висувати, доводити або спростовувати гіпотезу, задачі на уміння узагальнювати. Отже, блок задач складається із наступних компонентів: узагальнена задача – задача, загальна для теми (модуля); група задач, яка підводить студентів до конструювання алгоритмічного процесу; група задач, яка включає задачі аналогічні групі два і обернені задачі, задачі, які не мають розв’язку і самостійно сконструйовані задачі; група задач з варіативними умовами і творчі задачі. Задачі останньої групи відрізняються досить великою складністю і варіативністю умов. До цієї групи задач можна віднести задачі з заперечними даними, з помилкою в розв’язуванні, “провокуючі” задачі, тобто задачі, які потребують елементарної дослідницької діяльності. 

Зміст індивідуальних навчально-дослідних завдань уявляє завершену теоретичну або практичну роботу в межах навчальної програми курсу, яка виконується на основі знань, умінь і навичок, отриманих в процесі лекційних, семінарських, практичних та лабораторних занять, охоплює декілька модулів або зміст навчального курсу в цілому.
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Інноваційна освітня політика сучасного ВНЗ 
як модель впровадження Болонських ініціатив

О.І. Скафа

Донецький національний університет

У процесі реформування вітчизняної вищої освіти досягти бажаних результатів  стає неможливим без застосування новаторських підходів до навчання. Входження української вищої школи до європейського освітнього простору  потребує переосмислення традиційних методів навчання та пошуку новітніх підходів й інноваційних освітніх технологій.

Одним із пріоритетних напрямів застосування новітніх підходів в освіті на даному етапі функціонування вищої школи  України  стало впровадження кредитно-модульної системи навчання. 

У цьому напрямку Донецьким національним університетом проводиться багатогранна робота. Вона складається з:

1) організації та управління навчальним процесом на основі КМС;

2) науково-методичного забезпечення КМС;

3) служби кураторів, які супроводжують навчання студентів за КМС.

У зв’язку з цим діяльність кафедр і кожного викладача особливо вагома, оскільки їх позиція зводиться до позиції консультанта, який стимулює самостійну діяльність студентів, контролює та оцінює їхні досягнення, тобто  викладач є носієм та організатором інноваційних систем навчання, спрямованих на розвиток особистості. Саме тому інноваційна діяльність нерозривно пов’язана з науково-методичною діяльністю викладача і навчально-дослідницькою об’єкта навчання. При цьому істотно змінюються, як функції викладача (викладач-інформатор перетворюється на викладача-менеджера), так і власна траєкторія освітньої діяльності студента (інформація, отримана під час заняття, не лише мета, а й засіб формування професійних вмінь і навичок).

Тому прийшов час обговорити питання про проектування інноваційної політики університету у сфері освітньої діяльності.

Передумовами цієї політики є:

1) інноваційні стратегії та форми в галузі освіти;

2) формування загальноєвропейського простору вищої освіти;

3) інноваційна політика вищої школи України.

Саме університети є найважливішими соціальними установами, які сприяють  формуванню інноваційного шляху розвитку України.

Інноваційна діяльність університету – це  комплекс наукових, педагогічних заходів, спрямованих на розробку та цільове використання освітніх нововведень, комерціалізацію їх результатів.

Метою інноваційної освітньої політики є створення та впровадження інноваційної освітньої програми, яка передбачає основні заходи:

· створення та введення до освітньої практики нових авторських і якісно вдосконалених навчальних програм; 

· застосування нових, у т.ч. інформаційних, освітніх технологій, впровадження прогресивних форм організації навчального процесу та активних методів навчання;

· створення навчально-методичних матеріалів, що відповідають сучасному світовому рівню (у тому числі за кредитно-модульною системою); 

· висока якість навчання, що забезпечується у межах сучасних систем управління якістю; 

· інтеграцію освіти, науки та інноваційної діяльності; 

· формування у випускників професійних компетенцій, що забезпечують їхню конкурентоспроможність на ринку праці. 

Такі заходи  дозволять здійснити і моніторинг діяльності кафедр щодо вибору тих варіативних дисциплін, які використовуються у навчальному процесі. Чи дійсно курси, що  викладаються, відповідають сучасному запиту ринку праці з відповідної спеціальності, чи студентам багато років пропонується "застиглий" курс? 

 Чи відповідають методики й технології, що розробляються, міжнародним стандартам якості освіти? 

Чи відповідають організаційні заходи щодо впровадження кредитно-модульної системи навчання для математичних спеціальностей, які розробляються в кожному ВНЗ, спрямуванню на входження до європейського освітнього простору?

У докладі більш розгорнуто, на прикладі математичного факультету Донецького національного університету, будуть розглянуті питання, пов’язані із нововведеннями, які стосуються організації кредитно-модульної системи навчання (однією з таких інновацій є надання студентам додаткових платних послуг з повторного вивчення дисципліни, за результатами вивчення якої студент отримав оцінку F).

Тобто, стратегія розвитку інноваційної політики університету полягає в наступному:

1. Розробка й впровадження у навчальний процес університету та продаж іншим вищим навчальним закладам України різноманітних освітніх продуктів у межах реалізації основних напрямів інноваційної освітньої програми університету.

2. Участь у регіональних, українських і міжнародних конкурсах інноваційних освітніх програм.

3. Створення та реалізація цільової програми розвитку університету, що відповідає міжнародним стандартам якості освітніх послуг.

Організація математичної підготовки студентів коледжів на базі основної школи

Н.А. Тарасенкова, В.І. Хотунов

Черкаський національний університет

Математична освіта посідає важливе місце серед базових освітніх галузей, які формують різносторонньо розвинену особистість. На сучасному етапі математичні знання і вміння розглядаються не стільки як самоціль, а як засіб розвитку особистості школяра. Тому одним із основних завдань перебудови математичної освіти є переорієнтація системи навчання на пріоритет розвивальної функції навчання.

У наш час освітні заклади набули широкої різноманітності – від звичних загальноосвітніх середніх шкіл до елітних гімназій та ліцеїв, коледжів. Багато середніх спеціальних закладів змінили свій статус на статус вищого навчального закладу (ВНЗ) І-ІІ рівнів акредитації. Традиційний поділ вищих навчальних закладів за напрямами (гуманітарний, технічний) та наявність різноманітних спеціальностей в межах одного напряму призвів як до суб’єктивної оцінки ролі навчальних предметів, з однієї сторони, так і до суб’єктивного оцінювання знань студентів, з іншої сторони. У планах підготовки майбутніх фахівців у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації відводиться все менше місця фундаментальним дисциплінам. Навчальні програми інколи суттєво відрізняються, на математику відводиться різна кількість годин, підручники, які використовуються, часто не розраховані на курс математики коледжів і технікумів, слабо реалізуються міжпредметні та внутрішньопредметні зв’язки.

На сьогоднішній день ринок інформаційних технологій в Україні розвивається найшвидше. У зв’язку з цим не вистачає добре підготовлених кадрів зі сфери послуг, які б займалися обслуговуванням комп’ютерної техніки, зокрема в Черкасах. Про цей факт свідчить аналіз ринку м. Черкаси.

На базі Черкаського державного бізнес-коледжу здійснюється підготовка молодших спеціалістів за спеціальністю “Обслуговування комп’ютерних систем і мереж” (5.05010201). До коледжу вступають випускники як старшої школи (після одинадцятого класу), так і основної школи (після дев’яти класів). Студенти, що навчаються на базі дев’яти класів, повинні за перший рік навчання пройти курс математики старшої школи (10-11 класів). На вивчення математики в коледжі при підготовці молодших спеціалістів спеціальності “Обслуговування комп’ютерних систем і мереж” відводиться лише 208 годин, а в системі загальної середньої освіти на дану дисципліну відводиться 280 години. Значна частина матеріалу відводиться на самостійне опрацювання студентами. Така розбіжність у годинах прослідковується по всім предметам курсу загальної середньої освіти, якими повинні оволодіти студенти, що вступили до коледжу, за перший рік навчання, щоб отримати атестат про повну середню освіту. Студенти, які вступили до ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації на базі дев’яти класів, важко адаптуються до тривалості навчальних занять, 1 год. 20 хв. у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації, на відміну від звичних 45 хв. у школі. Аналіз рівня знань з математики студентів вказує на той факт, що студенти мають значну неоднорідність з базової підготовки з математики.

Невідповідність між рівнем знань студентів, між обсягом знань, які повинен засвоїти студент, та часом, який відводиться на їх засвоєння, змушує шукати таку організацію роботи, яка б дозволила уникнути зниження якості підготовки студентів. При цьому викладач не має права змінювати нормативні документи, отже, основний зміст предмета має бути збереженим. Тому досі відкритим залишається питання про організацію вивчення курсу математики старшої школи студентами ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації.

З приєднанням України до “Болонського процесу”, постає питання про використання більш досконалих навчальних технологій. Один із шляхів компенсації відсутності часу на аудиторні заняття у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації можна запозичити у модульно-рейтингової системи навчання. 

Це передбачає структурування змісту навчання, ретельне планування і організацію самостійної роботи студентів, які, можливо, іноді варто проводити під керівництвом викладача (так звані викличні консультації, додаткові заняття), розробку за всіма розділами курсу математики розрахункових контрольних завдань, виконання яких, є обов’язковою умовою для отримання заліку, і звіт за кожний модуль. Це певним чином зменшує навантаження на студента, дещо наближає вузівське навчання до звичного шкільного.

Важливу роль в підвищенні продуктивності студентів відіграє методичне забезпечення навчального процесу. Зокрема необхідним є нові підходи до структурування змісту навчання і створення такої системи вивчення теоретичного матеріалу і розв’язування задач, які б відповідали вимогам диференціації навчання на основі освітнього стандарту, містили професійно-значущий матеріал. Треба визначити місце і роль нових інформаційних технологій навчання у процесі вивчення студентами курсу математики старшої школи у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації.

Література

1. Слєпкань З.І. Методика навчання математики: Підручник. – 2-ге вид., допов. і переробл. – К.: Вища шк., 2006. – 582 с.

Методична підтримка курсу математичної статистики за кредитно-модульною системою навчання

Т.О. Фадєєва 

Кіровоградський педуніверситет

Вища педагогічна освіта, перебудови якої здійснюються відповідно до європейських стандартів освіти, покликана формувати висококваліфікованого, професійно зрілого та всебічно підготовленого учителя, носія педагогічних ідей. Оволодіння студентами науковими знаннями відповідно до нової парадигми математичної освіти та формування практико орієнтованих умінь і навичок з предметів математичного циклу  визначають провідний напрям підготовки майбутнього вчителя загальноосвітньої школи. 

Аналіз науково-педагогічної літератури з проблеми професійної підготовки вчителя дозволяє дійти висновку, що не одержали належної уваги питання дидактичного забезпечення змістового та організаційно-методичного компонентів у структурі формування професійної компетентності при викладання математичної статистики у педагогічному ВНЗ. Програмні гарантії оволодіння змістом курсу „Математична статистика” як навчальним предметом  у педагогічному університеті розкриваються через обсяг навчального навантаження та програмні модулі курсу або інформаційний базис підготовки. Інший компонент – організаційно-методичний – досягається упровадженням новітніх технологій навчання, спрямованих на формування компетентної особистості, а саме: активної, здатної до об’єктивного аналізу та обґрунтованого вирішення навчальних проблем. Аналіз навчальних програм курсу вказує на неоднорідність програмного забезпечення для різних спеціальностей. Довільність предметного змісту, інформаційне перевантаження,   часові рамки налаштовують викладача на швидкий темп викладання дисципліни, що не дає можливості студентам усвідомлено засвоювати навчальний матеріал, відпрацьовувати повновартісні практичні навички та формувати уміння застосовувати одержані знання з математичної статистики до нових економічних, дидактичних чи педагогічних експериментальних ситуацій чи для проведення досліджень різного наукового рівня (курсового, дипломного, магістерського).

За Болонським процесом окрім традиційних підходів для підвищення якості знань студентів необхідно підсилити прикладну направленість змісту вузівської освіти і надавати пріоритет новітнім технологіям навчання та впровадженню їх у навчальний процес ВНЗ.

Технологічний підхід до викладання у вищій шкоді пов’язується із розвитком професійно значущих навичок, розвитком педагогічної майстерності, умінь аналізувати дидактичні ситуації, самостійно, критично та творчо мислити, здійснювати самооцінку власної діяльності. Підвищення якості підготовки майбутнього вчителя вбачаємо у впровадженні технологій: проектної діяльності, інтерактивних, інтеграції.

Технологія проектної діяльності у вищій школі передбачає урахування загального підходу, який реалізується у конкретних соціально-педагогічних ситуаціях. У проектуванні розглядаємо три основні напрями організації навчання математичної статистики: а) педагогічний, який пов’язуємо із розробкою дидактичних програм діяльності для курсу в цілому, робочих проектів для змістових модулів та конкретних тем; б) змістовий, а саме подання статистичних знань цілісною системою взаємопов’язаних понять; в) операційно-діяльнісний, що передбачає організацію проектної діяльності студентів за особистісними орієнтирами у формуванні моделі пізнання статистичних закономірностей, який завершується складанням Портфоліо відповідно до теоретичних позицій, мети та завдань курсу. 

Упровадження інтерактивних технологій орієнтує на активну взаємодію всіх учасників навчального процесу. Використання проблемного викладу, кейс-методу з наступними демонстраціями на практико орієнтованих завданнях надає особистісного змісту діяльності студентів при вивченні курсу “Математична статистика”. Підвищенню якості знань студентів сприяють і багатофункціональні завдання, які подаються у системі завдань з наростаючою складністю або передбачають різні підходи до відшукання способів їх розв’язування.

Навчання студентів математичної статистики з урахуванням інтегративних зв’язків між математичними курсами забезпечує неперервність професійної підготовки майбутніх учителів. Встановлення змістових ліній інтеграції налаштовує на попередження дублювання навчальних тем, сприяє збереженню фундаментальності викладу курсу та цілісності формування професійно-методичних компетенцій. Так, лінія рекурсивних методів та  параметричних критеріїв складають єдиний цикл статистичного пакету досліджень. Вибір в інтегративному підході провідної компетентності дозволяє формувати у студентів знання з якісно новими характеристиками: високим рівнем узагальнення, мобільності та дієвості практико-орієнтованих знань при застосуванні у нових умовах діяльності.

Реалізація концептуальних підходів до викладання математичної статистики у педагогічному ВНЗ у контексті впровадження новітніх технологій навчання за кредитно-модульною системою складає базовий напрям у формуванні професійно-методичної компетентності майбутніх учителів загальноосвітньої школи.

Про оцінювання знань студентів з вищої математики за Болонського процесу

О.Б. Чернобай

Національний університет ДПС України


Початок Болонському процесу поклала офіційна зустріч міністрів освіти з 29 країн Європи (19 червня 1999 року). На цій зустрічі було прийнято спільну декларацію про створення європейського простору вищої освіти. 

Основною метою Болонського процесу є створення до 2010 року загальноєвропейського простору вищої освіти, зближення освітніх систем різних країн, для визнання освіти і дипломів, здобутих у різних європейських країнах шляхом використання загальних та зрозумілих для всіх понять та механізмів для вимірювання і порівняння результатів навчання студентів різних країн, а також прозорості діяльності вищих навчальних закладів.

Україна приєдналася до Болонської співдружності на четвертому саміті  Болонського процесу, що проходив у місті  Берген Норвегії 19-20 травня 2005 року. 

У рамках Болонського процесу було сформовано шість ключових позицій:

1. Введення двоциклового навчання.

2. Запровадження кредитної системи.

3. Контроль якості освіти.

4. Розширення мобільності.

5. Забезпечення працевлаштування випускників.

6. Забезпечення привабливості європейської системи освіти. 

Більш детально зупинимось на впровадженні кредитно-модульної системи навчання у Національному університеті державної податкової служби України. 

У Національному університеті державної податкової служби України вже кілька років впроваджено кредитно-модульну систему організації навчального процесу з метою підготовки освічених  спеціалістів. Така система навчання висуває нові вимоги до діяльності викладачів та студентів. При її впровадженні важливе місце має оцінювання знань студентів.

Критерії оцінювання кожного виду навчальної діяльності студентів і підрахунок рейтингової кількості балів важливо довести до їх відома  вже на перших заняттях відповідної дисципліни і чітко їх дотримуватись протягом поточного семестру.

Велику роль при оцінюванні знань студентів в процесі кредитно-модульної системи відіграє поточний та підсумковий контроль. Контроль та його оцінювання повинні відображати рівень засвоєних знань, умінь та навичок, набутих студентами під час навчання. 

Поточний контроль проводять  після засвоєння студентами однієї чи кількох тем. Його можна проводити у вигляді традиційної контрольної роботи, тестових завдань, колоквіумів та інших методів перевірки знань.

 Такий контроль дає можливість контролювати процес навчання, виявляти успіхи та поразки студентів при вивченні кожного розділу вищої математики. Він дає можливість своєчасно  звернути увагу на допущені студентами помилки, недоліки та неточності. 

Важливо після проведення  поточного контролю зробити аналіз роботи студентів, вказати на помилки і повідомити результати.

Модульні контрольні роботи проводяться після засвоєння студентами  навчального матеріалу деякого модуля. Завдання для модульної контрольної роботи повинні бути різного рівня складності, за які нараховується певна кількість балів. 

На кафедрі вищої математики Національного університету державної податкової служби України розроблено контрольні роботи різного рівня в залежності від фахового спрямування студентських груп.

Для оцінювання поточного та модульного контролю важливо розробити  критерії оцінювання виконаних навчальних завдань, тестів, індивідуальних робіт та ін. 

Шкалу оцінювання поточної чи модульної контрольної роботи потрібно довести до відома студентів перед її проведенням. Студентам варто чітко пояснити вимоги до виконання контрольної роботи, критерії оцінювання. Важливо також звернути увагу на складні ділянки виконання роботи. Після перевірки контрольних робіт варто проаналізувати їх результати та обґрунтувати одержані оцінки.

Останнім етапом перевірки знань студентів є обговорення адекватності отриманих балів. У випадку, якщо студент наводить вагомі аргументи викладач повинен надати йому можливість повторного написання роботи у чітко визначені дні, про які студент повинен бути повідомлений.

Важливе місце має оцінювання самостійної та індивідуальної роботи студентів. Різні види такої роботи – це підготовка доповідей, повідомлень, рефератів, розв’язання евристичних задач, виконання індивідуально-розрахункових робіт потрібно оцінювати певною кількістю балів, які необхідно довести до відома студентів після їх перевірки та обговорення.

Відомості про отриману кількість балів за кредитно-модульною системою з кожного предмету студент повинен мати можливість дізнатися в будь-який період протягом  навчального семестру.


Технологічні аспекти формування особистості 
в процесі навчання математики
Секція 3

Про особистісно орієнтований підхід до процесу навчання математики

В.С. Абрамчук, О.М. Кучерук

Вінницький педуніверситет

Одним з основних завдань сучасної вищої школи є підготовка студентів до життя в сучасному техногенному суспільстві. В період професійної підготовки студентів, враховуючи їхню індивідуальність, необхідно зосередити зусилля на виховання в них впевненості, віри у свої можливості, в позитивні перспективи майбутнього. Кожному студенту необхідно створити психоемоційний комфорт у ВНЗ з метою демократизації та гуманізації навчання.

Консервативна технологія навчального процесу трималася на ідеї педагогічного керування, формування і корекції особистості “ззовні”, без урахування досвіду самого студента як творця власного розвитку. Викладач часто був настільки обмежений у своїй освітній діяльності, що використовуючи інновації, не задумувався або навіть не здогадувався про віддалені наслідки їхнього застосування. Важливішим був результат за будь-яку ціну. Перед нами наявність повної недовіри у силу самої особистості. Тому і спрацьовував психологічний феномен очікування – поводити себе так, як цього хоче викладач, що є витоком комплексу неповноцінності. Цей педагогічний оптимізм не що інше, як авторитаризм, звідси й одноманітність програм, методів, форм навчання.

Глобальні цілі й завдання національної освіти – виховання гармонійної, всебічно розвиненої особистості та організація навчального процесу, мета якого — когнітивний розвиток студентів, формування поводження, сумісного з моральними цінностями суспільства “Якщо людина бачить, що в неї вірять, вона починає діяти і розвиватися”. Розвиток логічного мислення, швидкого й правильного прийняття рішень виховує математика. Таким чином, з’являється об’єктивна необхідність у зміні основного способу проектування освітнього процесу на основі створення науково обґрунтованих особистісно орієнтованих технологій. При цьому навчання математиці повинне бути насамперед цікавим, збуджувати в студентів прагнення більше знати, розуміти, підвищувати інтерес до математики, глибше засвоювати матеріал, формувати науковий світогляд і критичне мислення. Логічність, комбінаторність, евристичність, здатність до аналізу і синтезу, здатність узагальнювати та конкретизувати, мислити за аналогією, бачити відмінності та закономірності, пошук нестандартних підходів до розв’язання задач – невід’ємні аспекти мислення майбутніх вчителів математики. При цьому викладач повинен не лише формально подавати математичні факти, які супроводжуються дедуктивними міркуваннями, а й розвивати математичну інтуїцію студентів, прищеплювати навички самостійного пошуку нових закономірностей, ознайомлювати з різноманітними достатньо повними прийомами та методами розв’язування задач і доведення теорем.

Для реалізації особистісно орієнтованого підходу до процесу навчання, розвитку і самореалізації необхідно:

· навчальний матеріал урізноманітнити за змістом та формою;

· шляхом неперервної самоосвіти підвищувати свій професійний рівень;

· надавати студентам свободу вибору способів виконання завдань (через образ, схему, практичне моделювання, аналітичний виклад), студент має право розраховувати на успіх, що посилить його навчальну мотивацію. Саме через створення ситуації успіху викладач досягає бажання студентів вивчати цей складний предмет, залучати своїх вихованців до участі в творчо-пошуковій, науково-дослідницькій роботі, допомагає студентам долати труднощі, відчути радість перемоги, впевненість у власних знаннях;

· пропонувати для роботи нетрадиційні форми колективних та індивідуальних завдань з метою активізації творчості студентів;

· ускладнювати вимоги й завдання з метою підвищення творчої самостійності студентів;

· створювати умови для саморозвитку з урахуванням схильностей, здібностей, зацікавленості, суб’єктивного досвіду;

· спонукати студентів до усвідомлення важливості не тільки результатів, а й процесу своєї роботи;

· систематично проводити контролюючі заходи з метою виявлення рівня засвоєння студентом певного виду роботи та подальшою можливістю надання допомоги при виникненні утруднень в процесі навчання;

· привчати студентів до само- і взаємоконтролю;

· коректно (справедливо) оцінювати роботу кожного студента, частіше використовуючи стимулюючу роль оцінки, заохочення;

· розробляти і використовувати індивідуальні програми навчання, що моделюють пошукове мислення;

· розвивати творчий потенціал праці та застосовувати інноваційні технології освіти.
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До питання прийомів формування фахівця у процесі навчання математики в кооперативному коледжі

Т.П. Березюк

Вінницький кооперативний коледж економіки і права

На сучасному етапі економічного реформування, запровадження ринкових методів господарювання в країні, зростає потреба в якісній підготовці фахівців нового покоління. Вагомим компонентом базової підготовки сучасних спеціалістів економічного профілю є вивчення математичних дисциплін.  

 В освітньо-професійній програмі підготовки молодших спеціалістів економічного профілю визначені завдання навчання курсу вищої математики: “застосування математичних знань у процесі розв’язування економічних задач, побудові економіко-математичних моделей; розвиток аналітичного мислення”. В реалізації вказаних завдань в практиці організації навчально – виховного процесу ВНЗ ІІ рівня акредитації існує багато проблем. Низький рівень математичної підготовки випускників шкіл, а також зменшення обсягу часу, який відводиться на вивчення дисципліни (54 (60) аудиторних годин) у коледжі, призводить до невідповідності між рівнем математичних знань студентів і запитами сучасного суспільства до їх математичної грамотності і культури, як майбутніх фахівців.

Навчальними планами економічних спеціальностей ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації не передбачено вивчення прикладних математичних дисциплін. Принцип прикладної спрямованості навчання має стати визначальним у змісті, прийомах і засобах навчання вищої математики. Студентам необхідно отримати не тільки базові знання з даної дисципліни, а й уміти їх використовувати в процесі розв’язування конкретних задач, в економічних розрахунках. 

У даній ситуації оволодіння студентами системою математичних знань, умінь і навичок для їх успішного практичного застосування, майже неможливе без різних видів кваліфікованої, творчої, а іноді навіть інноваційної діяльності викладача.   

Однією з складових технології формування фахівця у процесі навчання математики в кооперативному коледжі є система задач на занятті, яка, на нашу думку є важливим компонентом для підвищення ефективності професійно орієнтованого навчання математики.

Розглянемо систему задач на практичне заняття з теми «Рівняння прямої на площині». Навчальна мета заняття: розширити знання про пряму на площині; виробити уміння записувати рівняння прямої; розв’язувати задачі економічного характеру, з використанням отриманих знань.
Система задач на практичне заняття, спрямована на досягнення вказаної навчальної мети може мати вигляд:

1) Трикутник задано вершинами А(2;1), В(3;0), С(4;4). Визначити: а)рівняння сторони АВ; б)рівняння середньої лінії трикутника МN, яка паралельна стороні АВ; в)рівняння висоти, опущеної з вершини С; г)величину кута ВАС; д)відстань від точки С до сторони АВ. Зробити рисунок.

2) Доведіть, що три прямі 
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 перетинаються в одній точці.

3) При яких значення 
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: а)перетинаються; б)паралельні; в)збігаються? 

4) Повні витрати на виготовлення 5 умовних одиниць деякої продукції становлять 5,5 млн грн., а для виготовлення 10 таких одиниць – 9 млн грн. Знайти функцію витрат на виробництво, вважаючи її лінійною. Визначити витрати на виготовлення 7 умовних одиниць продукції.  

5) Транспортні витрати на перевезення одиниці вантажу залізничним транспортом виражаються функцією 
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, а автомобільним транспортом – функцією 
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, де х вимірюється десятками кілометрів. Визначити на які відстані вигідніше перевозити вантажі залізничним і автомобільним транспортом.

Запропонована система задач на практичне заняття містить задачі на  обчислення, доведення, дослідження і побудову. Розв’язування першої та другої задачі підпорядковані відомим алгоритмам і тому вони мають бути посильними для всіх студентів. Третя задача складніша у порівнянні з двома попередніми, оскільки для розв’язування задач на дослідження потрібно вміти аналізувати, співставляти. Четверта і п’ята задача є визначальними у системі, оскільки вказують на застосування рівняння прямої у задачах економічного характеру. Четверта задача показує, що рівняння виду 
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 може розглядатись як математична модель лінійної економічної залежності між змінними 
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 значень цих змінних. П’ята задача демонструє, що лінійна функція 
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 та її графік застосовується для опису економічних залежностей між прямо пропорційними змінними.

Кожна задача у запропонованій системі має своє завдання і місце. По-перше, принциповим є охоплення задач різного виду: на обчислення, побудову, дослідження, доведення. По-друге, запропонована система задач спрямована на закріплення теоретичних питань, формування умінь розв’язувати задачі. По-третє, в системі задач враховані умови диференціації навчання та особистісний розвиток студентів. По-четверте, і це головне, запропонована добірка задач має розкрити прикладний характер навчального матеріалу.

До питання запровадження проблемного навчання 

на уроках математики

І.М. Богатирьова

Черкаський національний університет 


Загальновідомо, що сучасна шкільна освіта – це єдність навчання і розвитку учнів. Основні тенденції її розвитку знаходять своє відображення в ідеях діяльнісного та особистісно орієнтованого підходів до організації навчального процесу. Виходячи з того, що розвиток особистості учня, його інтелекту здійснюються лише в активній діяльності, постає питання про організацію такої діяльності. Саме на це орієнтується система розвивального навчання Д. Б. Ельконіна – В. В. Давидова. Проблемність вважають основним принципом розвивального навчання [2].


Під проблемним навчанням розуміють таку організацію навчального процесу, яка передбачає створення під керівництвом вчителя проблемних ситуацій під час навчання та організацію активної самостійної діяльності учнів щодо їх вирішення. 


На думку В. А. Крутецького [3], основою навчання повинно бути не запам’ятовування інформації, яку надає вчитель (хоч це також важлива задача), але й активна участь самих учнів у процесі здобуття цієї інформації, поступове формування здатності здобувати знання, здатності самонавчатися та самовдосконалюватися. Тому необхідно створювати проблемні ситуації, коли учневі доводиться самостійно шукати відповідь на запитання, яке перед ним поставив вчитель.


Ми вважаємо, що створювати проблемні ситуації можливо протягом всього навчання в школі. Враховуючи вікові особливості 10-12 – річних учнів, таку роботу обов’язково потрібно проводити у 5-6 класах. Саме в цей час у молодших підлітків починає інтенсивно розвиватися їхня пізнавальна сфера. Підліткам потрібні нові форми ознайомлення з новим матеріалом, при яких були б реалізовані їх активність, діяльнісний характер мислення, потяг до самостійності. Матеріал, який вивчається в школі, надає їм можливість для побудови і перевірки своїх власних гіпотез [4]. Тому важливо залучати учнів до самостійної роботи при введенні нових математичних понять чи розв’язуванні задач, створивши на уроці проблемну ситуацію. 

Вчитель може зробити це таким чином: учням не повідомляють формально тему і мету уроку, а пропонують розв’язати прикладні задачі, причому обов’язково доступні учням. Посильність таких задач – необхідна умова для створення так званої “ситуації успіху”. Але в наборі задач обов’язково повинна міститися і така задача, розв’язання якої неможливе без нових знань. Це зумовлює проблемну ситуацію – “ситуацію інтелектуального конфлікту”, яка вимагає від учня конкретних дій щодо виходу з неї. Учень у таких умовах самостійно або з допомогою вчителя формулює власну навчальну задачу і планує свою подальшу діяльність [1].


В. А. Крутецький визначив [3] три рівні проблемного навчання: 

1) вчитель ставить проблему, формулює її і направляє учня на самостійні пошуки шляхів розв’язання; 

2) вчитель ставить проблему, а учень самостійно її формулює і розв’язує; 

3) учень самостійно бачить проблему, самостійно аналізує проблемну ситуацію, самостійно знаходить правильну відповідь.

Для учнів 5-го класу достатньо працювати на першому рівні проблемного навчання, а учням 6-го класу можна пропонувати завдання другого рівня. Слід зазначити, що підлітки дуже гостро реагують на свої невдачі. Тому, якщо вчитель бачить, що при виконанні завдання в учнів виникають певні утруднення, то він може ввести додаткову інформацію, тим самим знижуючи ступінь проблемності.

Досвід роботи показує, що в 5–6 класах проблемне навчання можна застосовувати при вивчені наступних тем: властивості додавання і множення, розв’язування рівнянь і текстових задач, дії зі звичайними і десятковими дробами, пропорції, діаграми, дії з раціональними числами.

Слід зазначити, що для успішної реалізації проблемного навчання вчителю необхідно: добирати і використовувати найбільш актуальні і цікаві для учня задачі; враховувати особливості проблемного навчання в різних видах навчальної роботи; будувати дидактично виважену систему завдань для створення проблемних ситуацій; здійснювати особистісний підхід до учнів. 


Проблемне навчання, зміст якого ґрунтується на проблемних завданнях для учнів, можна застосовувати в організації навчального процесу як на окремих уроках математики, так і під час вивчення цілісної одиниці змісту навчального матеріалу. Таке навчання доцільно поєднувати з репродуктивною діяльністю учнів.
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Диференційовані способи мотивації у навчанні математики

Т.А. Грицик

НПУ імені М.П. Драгоманова

Різні напрями диференціації навчального процесу ми розглядаємо як необхідні умови його особистісного спрямування. Передумовою ефективного засвоєння навчального матеріалу з математики є наявність в учня мотивації навчальної діяльності, яка є „сукупністю зовнішніх і внутрішніх умов, що викликають активність суб’єкта і визначають її” [3, С. 259]. В умовах рівневого та профільного навчання математики доцільно диференціювати різноманітні способи навчальної мотивації з метою досягнення їх найбільшої ефективності.

Робота вчителя з розвитку мотиваційної сфери учня має включати такі обов’язкові елементи [2, С.56], як 1) актуалізацію наявних в учня позитивних мотиваційних установок і їх подальший розвиток; 2) формування і розвиток нових позитивних мотиваційних установок; 3) корекцію дефектних мотиваційних установок.

В профільних класах важливо наголошувати на професійній та практичній значимості виучуваного матеріалу, перспективі його застосування в подальшому навчанні і у вивченні суміжних предметів. Основна ідея у формуванні мотивації учіння слабких учнів полягає в їх переведенні з рівнів негативного і байдужого відношення до навчання до свідомих та дієвих  форм позитивного відношення. Серед мотивів навчання сильних учнів важливого значення набувають наступні: прагнення розвинути здібності, розширити та поглибити знання, бажання бути першим.

При диференціації способів мотивації слід враховувати особливості пізнавальних інтересів учнів, їх характер і направленість. Г.І.Щукіна показує, що пізнавальний інтерес може бути засобом навчання, виступати в якості мотиву, і на більш високому рівні він стає властивістю особистості [4, С.24]. В умовах профільної школи важливого значення набувають соціальні інтереси учнів, пов’язані з майбутньою професією, життєвим самовизначенням. За характером пізнавальні інтереси учнів можна умовно поділити на стержневі, широкі та аморфні, за направленістю – на теоретично або практично орієнтовані [1, С.46]. Учням з стержневим інтересом до математики на етапі мотивації доцільно пропонувати задачі чисто математичного змісту; за наявності широкого пізнавального інтересу – завдання міжпредметного, інтегровного характеру, якщо інтереси аморфні (або майже відсутні) – задачі незвичного оригінального характеру, із застосуванням життєвих прикладів. Учням з практичною направленістю інтересу в якості мотиваційних слід підбирати завдання на застосування знань, з теоретичною направленістю – задачі на доведення, дослідження.

До учнів з негативним відношенням до навчання ми застосовували, зокрема, наступні прийоми підвищення мотивації учіння:

· виявлення причин негативного відношення до учіння;

· ліквідація прогалин в базових знаннях;

· підбір доступних індивідуальних завдань;

· надання своєчасної допомоги в процесі розв’язання пізнавального завдання, обов’язковий покроковий контроль за його виконанням;

· порівняння успіхів учня з його попередніми результатами;

· похвала та позитивна оцінка навіть за незначні успіхи;

· створення на уроці атмосфери доброзичливості і віри в пізнавальні можливості учня.

У роботі з учнями, які байдуже відносяться до навчання, на наш погляд, доцільно застосовувати, з поміж інших, такі прийоми:

· акцентування уваги учнів на незвичності, проблемності, парадоксальності змісту навчального матеріалу;

· групова та парна робота над спільними завданнями, зокрема проблемного характеру;

· підбір навчального матеріалу з індивідуально значущим для учня змістом;

· повідомлення цікавих історичних фактів, пов’язаних з навчальним матеріалом.

Для підвищення мотивації навчальної діяльності учнів з позитивним відношенням до навчання ефективні, зокрема, наступні прийоми:

· залучення учнів до активної позакласної роботи, зокрема, проведення конкурсів, олімпіад, оформлення стінгазет; 

· робота учнів по написанню рефератів, виступи на семінарах, конференціях; участь в роботі факультативів;

· допомога вчителю в підготовці дидактичних матеріалів;

· створення проблемних ситуацій на різних етапах навчального процесу, творча робота учнів.

Розглянуті способи мотивації учіння створюють сприятливі умови для руху особистості учня по її індивідуальній навчальній траєкторії в опануванні математичними знаннями.
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Приоритетные направления повышения качества личностно ориентированного обучения математике

С.А. Гуцанович

Национальный институт образования, г. Минск, Республика Беларусь

Стремительное развитие различных отраслей науки выдвигает существенные требования по повышению качества математического образования, которые заключаются в том, чтобы подрастающее поколение не только в должной мере овладело содержательной стороной предмета, но и приобрело целостное, системное видение прикладного и междисциплинарного значения математики. С учетом личностно ориентированного обучения приобретаемые знания должны быть многофункциональными для успешного решения проблем в повседневной жизни, межпредметными для применения в различных ситуациях, многомерными для самоорганизации созидательной деятельности. Обозначим некоторые направления повышения качества математического образования.

Направление 1. Выделение существенных признаков понятия «качество математического образования», определение соответствующих критериев и показателей для его оценки.

Феномен «качество математического образования» можно трактовать в различных ракурсах, теоретических подходах, направлениях, как и понятие «качество образования» в целом. При этом не следует забывать, что это не только результат, но и условие, а также и процесс, который достаточно сложно измерить. Целесообразно учесть различные точки зрения, где одни исследователи при рассмотрении качества математического образования сориентированы на потребности личности и общества, вторые – на сформированный уровень математической подготовки и другие, социально значимые качества учащегося или студента, третьи – на совокупность результатов, необходимых в формировании профессиональных компетенций личности. 
Направление 2. Модернизация структуры и содержания математического образования с учетом мировых тенденций развития науки и национальных традиций.

На каждом этапе изучения математики необходимо конкретизировать принципы личностно ориентированного подхода: субъектности, вариативности, природосообразности. При этом следует учитывать общие критерии для образовательных стандартов, учебных программ и составу учебно-методического обеспечения в рамках основного и дополнительного образования.

В качестве доминирующего фактора развития математического образования в новом веке может стать моделирование как важный метод познания реальной действительности. Умение моделировать создает базу для успешного изучения нескольких предметов и дальнейшего самообразования.

Направление 3. Разработка диагностического инструментария по оценке качества математического образования, включая системы тестовых методик для комплексного проведения педагогического мониторинга.

Состояние печатной продукции по тестированию показывает, что многие авторы не придерживаются основных требований к структуре и модели тестов, прежде всего в отношении контрольно-оценочной деятельности. Разработчикам следует учитывать признаки тестов: объективность, модельность, стандартизированность и основные качественные показатели: валидность и надежность.

Целесообразны мероприятия, способствующие позитивным сдвигам в качественной разработке и успешному внедрению тестирования, в частности: обоснование и разработка правовых актов, регламентирующих создание, распространение и использование тестовых методик; усиление положений об экспериментальной апробации новых и адаптированных тестовых методик, без ущерба личности респондентов; расширение деятельности экспертных комиссий, включая мнения авторитетных ученых, о возможностях и широте внедрения определенных методик.

Направление 4. Подготовка учителей к инновационной деятельности,  совершенствование их профессиональной подготовки в области информационных технологий, психолого-педагогических дисциплин.

В содержательном отношении инновационная деятельность учителей математики станет более насыщенной, если будет выстроена система по написанию ученических научных работ. Для качественного проведения уроков математики актуально наполнение программных оболочек в создании электронных учебных материалов. Владение компьютерными и телекоммуникационными технологиями может быть полезным в работе сетевых объединений преподавателей, интернет-конференциях. Комплексный учет влияния психолого-педагогических, психофизиологических, социальнo-психологических факторов на уровень математического развития учащихся позволит с научно-практических позиций реализовывать личностно ориентированный подход.

Направление 5. Проведение студентами дидактических исследований по теории и методике обучения математике на международном уровне и подготовка их к научной работе по образовательным проектам.

Важно планировать написание дипломных проектов в дидактическом направлении на более ранних курсах. Целесообразны исследования студентов, которые имеют междисплинарные связи. Необходимы определенные поощрительные меры для руководителей образовательных проектов при привлечении студенчества к участию научных проектов.

Направление 6. Осуществление широкой публичной пропаганды важности математики в жизнедеятельности общества и государства, возросшего значения деятельности ученых, методистов, учителей в передаче подрастающему поколению накопленных знаний по предмету.

Недостаточно телевизионных передач, радиотрансляций, статей в популярных периодических изданиях, где бы рассматривались проблемы системы математического образования. Актуально более тесное привлечение специалистов-теоретиков в области математики к новым разработкам.

Нами обозначены отдельные направления предполагаемой работы по повышению качества математического образования, которые могут быть скорректированы и дополнены.

Реализация личностно ориентированного обучения математике в классах гуманитарной направленности

С. А. Гуцанович, О. Ю. Кунцевич
Национальный институт образования, г. Минск, Республика Беларусь
С введением в общеобразовательных учреждениях Республики Беларусь профильного обучения на III ступени (11-12 классы) появилась необходимость разработки учебно-методического обеспечения по математике для учащихся профильных классов гуманитарной направленности с целью реализации личностно ориентированного подхода.

Основной целью, стоящей перед математическим образованием в профильных классах гуманитарной направленности является «интеллектуальное развитие учащихся и формирование у них необходимых знаний и умений для созидательной деятельности в современном мире» [1, c. 4].

Изучение математики гуманитариями должно способствовать развитию эстетического восприятия мира, являться средством для его духовного и нравственного совершенствования. Для данной категории учащихся следует выработать умения видеть внутреннюю красоту в конкретных математических объектах, математических построениях и доказательствах. Кроме того, восприятие красоты математики должно воспитываться на ее проявлениях в живой природе и произведениях искусства. Системное применение свойств геометрических фигур как графических моделей уравнений и неравенств позволяет реализовывать внутрипредметные связи курсов алгебры и геометрии. 

Изложение теоретического материала строится на индуктивно-практической основе: от конкретных жизненных ситуаций к систематическому обобщению, а затем к практическому применению.

Важное значение при обучении математике в профильных классах гуманитарной направленности следует отводить развитию отдельных элементов структуры математических способностей учащихся: гибкости мышления, логики рассуждений, степени абстрагирования, пространственного воображения, математической интуиции.

При разработке учебно-методического обеспечения по математике для профильных классов гуманитарной направленности целесообразно учитывать психолого-педагогические особенности усвоения знаний  учащимися этих классов, а именно [2, с. 58]:

· преобладание интуитивного компонента в мышлении над логическим;

· превалирование художественно-образного описания реального мира;

· доминирование синтетического и эмоционального восприятия над аналитическим и логическим соответственно;

· наличие «гуманитарных» способностей: языковых, лингвистических, художественных, музыкальных, литературных и т.п.;

· преобладание функций правого полушария головного мозга и как следствие этого –  более развитое наглядно-образное мышление, которое является разновидностью образного;

· преобладание чувственного отношения к реальности: наиболее важна форма, цвет, любая черта внешнего облика рассматриваемого объекта.

В лаборатории математического образования и информатики Национального института образования Республики Беларусь разработана экспериментальная учебная программа и издано экспериментальное пособие по математике в двух частях для учащихся 11 класса учреждений, обеспечивающих получение общего среднего образования с белорусским и русским языками обучения с 12-летним сроком обучения для профилей гуманитарной направленности.

При составлении программы учитывался принцип достаточной минимальности, согласно которому необходимо изучение лишь тех понятий, фактов и методов, которые будут использованы в дальнейшей практической деятельности обучаемых и окажутся полезными для их умственного, культурного и нравственного развития.

В экспериментальном пособии наиболее широко представлена взаимосвязь алгебраического и геометрического материала, логически дополняемая теорией множеств и математического моделирования, арифметики, математического анализа, комбинаторики и теории вероятностей. Для усиления практико-ориентированной направленности курса математики осуществляется предложено изучение корреляционных зависимостей наряду с функциональными.

В настоящее время разрабатываются другие компоненты учебно-методического обеспечения по математике для классов гуманитарной направленности. Правильно разработанный учебно-методический комплекс по математике для учащихся профильных классов гуманитарной направленности, отвечающий требованию личностно-ориентированного обучения математике, будет способствовать организации активной математи​ческой деятельности учащихся, а следовательно и повышению их уровня математического развития.
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 Логічна структуризація навчального матеріалу 

як засіб систематизації й узагальнення знань

О.В. Коваленко

Полтавський педуніверситет

Реформування системи освіти в Україні, зокрема перебудова та вдосконалення змісту вищої освіти, – одне з найважливіших завдань сьогодення. Ефективним інструментом перетворень є інноваційна діяльність, що розглядається як процес внесення якісно нових елементів. Методологічні ідеї освітньої парадигми центрують на розвиток особистості. Наповнення процесу навчання особистісним смислом і значущістю в усіх ланках освіти виступає одним із пріоритетних напрямів державної політики щодо розвитку освіти в Україні. 

Організація навчання студентів – майбутніх фахівців, потребує розв’язання непростої проблеми: створити необхідні навчально-методичні, матеріально-технічні умови, щоб кожний першокурсник досягав найвищого фахового рівня за рахунок власних інтелектуальних сил, високої працьовитості, власної волі, а також стартових можливостей, які надає попередній навчальний заклад. 

Доводиться констатувати, що подолання адаптаційного бар’єру до нової дійсності, у яку потрапляє вчорашній школяр, є зависоким для переважної більшості першокурсників. Адже виникає чимало протиріч: між достатньо керованим процесом навчання у загальноосвітній школі й необхідністю його самоорганізації студентом у вищій школі, між не досить активною позицією учня в навчальному процесі на етапі контролю в школі й необхідністю активно презентувати свої знання у кредитно-модульній системі ВНЗ тощо. Крім того, математика – неперервна дисципліна, не знаючи одного з базових розділів, учень не може рухатися далі, тобто в мінімальному курсі не буває „пропусків”, а існують лише „розриви”.

У студента-першокурсника відбуваються такі якісні новоутворення, як формування світогляду, самостійність суджень, самооцінювання, прагнення до самовиховання. Змінюється ставлення до навчальної діяльності – відповідно постановка цілей, формулювання завдань, мотиваційна сфера. Це період переходу до системного засвоєння навчальних дисциплін, якому характерна систематизація та узагальнення знань.
Виникає протиріччя між необхідністю формування в майбутніх спеціалістів умінь і навичок систематизації й узагальнення знань та недостатньою розробкою окремих компонентів методичної системи, спрямованих на логічну структуризацію навчального матеріалу як засобу систематизації й узагальнення знань з елементарної математики. 

На нашу думку, у процесі вивчення курсу „Елементарна математика” потрібно змістове наповнення навчального матеріалу, перш за все, будувати за принципом системності. Він передбачає підхід до об’єкта як до комплексного утворення системи, що представлена сукупністю взаємопов’язаних частинних елементів. Будучи формою організації навчального матеріалу, специфічним людським способом пізнання, систематизація дозволяє більш продуктивно використовувати пам’ять, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки між фактами, які вивчаються, виділяти основні одиниці матеріалу, що дозволяє розглядати конкретний об’єкт як частину цілої системи.

Для того, щоб матеріал зберігався в довготерміновій пам’яті, необхідні повторення й узагальнення. Останнє є більш високим ступенем осмислення матеріалу.
Змістове наповнення курсу „Елементарна математика” відоме студентам ще зі шкільних лав. Одне із завдань, що постає перед викладачем, – на основі актуалізації попередніх знань організувати подачу навчального матеріалу у вигляді цілісної системи і сформувати в майбутніх спеціалістів уміння й навички узагальнювати й систематизувати знання.

Одним із дієвих прийомів, який ми широко використовуємо на практичних заняттях, є узагальнення на основі структурної подібності (перенесення закономірностей із однієї галузі знань на нові предметні галузі). Під структурою системи розуміємо її стійку впорядкованість і наявність зв’язків між елементами та підсистемами.

Суть зазначеного підходу можна подати у вигляді такої схеми.
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Подача змісту навчального матеріалу відповідно до пропонованих форм, на нашу думку, сприяє: свідомому опануванню студентами навчального матеріалу, вільному використанню набутих знань і вмінь у змінених і нових ситуаціях, підвищенню якості математичних знань і вмінь студентів, оптимізує та інтенсифікує навчальний процес з окремої дисципліни й у ВНЗ в цілому.

Використання невербальних засобів у підручниках 

з геометрії для 7-го класу

Н.А. Ковальська

Черкаський національний університет

Серед базових освітніх галузей, які формують різносторонньо розвинену особистість, важливе місце посідає математична освіта. Це пов’язано з тим, що математика має широкі можливості для інтелектуального розвитку особистості, передусім логічного мислення, просторових уявлень і уяви, алгоритмічної та інформаційної культури, математичної інтуїції, формує вміння вчитись і застосовувати набуті знання для розв’язування практичних і прикладних задач.

Специфіка змісту навчального матеріалу з геометрії основної школи  накладає певний відбиток на особливості невербальних засобів та характер їх використання у навчальному процесі. Наочність у навчанні виступає як джерело знань, на основі якого формуються чуттєві уявлення й поняття, як ілюстрація до положень, що вивчаються, як опора для абстрактного мислення. Проте у процесі навчання учні стикаються і з таким невербальним матеріалом, який не є наочним, але несе ґрунтовне змістове навантаження. Необхідність опрацювання такого матеріалу виводить на передній план проблему формування і розвитку візуального мислення учнів. Як показує практика навчання, унаочнення навчального матеріалу само по собі не вирішує проблеми розвитку візуального мислення.

Відомо, що ліва півкуля головного мозку людини забезпечує аналітичне мислення, тоді як права півкуля оперує образною інформацією, переробляючи її одночасно й цілісно, керує навичками, пов’язаними із зоровим та просторовим досвідом. В учнів підліткового віку спостерігаються вищі швидкості обробки інформації структурами правої півкулі. Для цього вікового періоду провідним, в основному, є наочно-образне мислення. Але, на відміну від молодших школярів, таке мислення підлітків вже наближається до оперування візуальними образами, яке пов’язується з функціонуванням візуального мислення.

Підручник – це основний носій змісту навчального матеріалу, основна книга для учнів, тому необхідно в його змісті, оформленні, структуруванні враховувати потреби формування і розвитку візуального мислення школярів. Під час добору матеріалу, який включається до підручника з геометрії, слід дотримуватися деяких правил. Зокрема значимим є те, якого типу зображення у підручнику – точне чи наближене до точного, а також чи адекватні ці зображення змісту навчального матеріалу.

За Н.А. Тарасенковою, до невербальних знаково-символьних засобів відносять: графічні та змістово-графічні інтерпретації геометричних понять і фактів, таблиці, діаграми, схеми, графіки, ілюстрації. Зупинимось на графічних та змістово-графічних інтерпретаціях. 

У курсі геометрії основної школи використовуються два різних підходи до введення в обіг графічних інтерпретацій. Щодо першого з них, то зображення певної геометричної фігури створюється на основі означення або словесного опису відповідного геометричного поняття. Згідно з другим підходом, означення деякого геометричного поняття вводиться на основі аналізу готового зображення.

На нашу думку, за допомогою доцільно дібраної системи задач і вправ у підручнику потрібно навчити учнів: по-перше, читати змістово-графічні інтерпретації; по-друге, маючи графічну інтерпретацію і словесний опис до неї, заносити інформацію на рисунок; по-третє, розв’язувати задачі, до яких наведено словесну умову і змістово-графічну інтерпретацію; по-четверте, розв’язувати задачі, умови яких задано лише текстом, а малюнок до задачі учень виконує самостійно. Досвід експериментального навчання показує, що саме така послідовність задач найбільше сприяє розвитку візуального мислення учнів. 

Аналіз систем задач до параграфів у підручниках показує наступне: 

1) система задач кожного параграфа підручника [3] містить задачі, до яких наведено словесну умову і змістово-графічну інтерпретацію, є кілька задач, до яких наведено графічну інтерпретацію, зовсім немає задач за готовими малюнками;

2) система задач підручника [1] також містить задачі, до яких наведено словесну умову і змістово-графічну інтерпретацію, до розділів 2, 3 і 4 наведено добірку задач за готовими малюнками;

3) система задач підручника [2], на нашу думку, найбільш точно відповідає запропонованій вище схемі.

Стосовно точності зображення можна сказати таке. У підручнику [1] зустрічаються метрично недостовірні зображення майже у кожному наборі задач за готовими малюнками, зображення у навчальних текстах виконані точно. У підручнику [3] – навпаки. На нашу думку, наявність неточних зображень у підручниках заважатиме формуванню в учнів так званого фонду геометричних конфігурацій, гальмуватиме розвиток учнів.
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Системні знання з аналітичної геометрії та їх рівні

О. М. Коломієць

Черкаський національний університет

сучасні потреби суспільства, інтеграція до світового освітнього простору зумовлюють оновлення змісту математичної освіти з метою набуття ключових компетентностей. Серед ключових компетентностей поряд з іншими виділяють предметні компетентності (розуміння місця кожної науки у системі знань людства, тобто розуміння діалектики отримання нових теоретичних знань та їх використання на практиці, незалежне оперування предметними знаннями та їх критичне осмислення з позицій практики та інших наук) (3(. 

До предметних компетентностей (3( відносять такі компетентності: процедурну (уміння розв’язувати типові математичні задачі), логічну (володіння дедуктивним методом доведення та спростування тверджень), технологічну (володіння сучасними математичними пакетами), дослідницьку (володіння математичними методами дослідження соціально та індивідуально значущих задач), методологічну (уміння оцінювати доцільність використання математичних методів для розв’язування індивідуально і суспільно значущих задач). 

Формування предметних компетентностей з геометрії у студента неможливо, якщо у нього не сформовані системні знання. Л. Я. зоріна (1( під системними знаннями розуміє осмислення місця знання в структурі наукової теорії. Системність, на відміну від систематичності, передбачає усвідомлення не тільки логіки предмета, але й розуміння структурних зв’язків між поняттями, фактами, їх наслідками. Перехід від множини понять, фактів до їх системи передбачає спеціальну роботу щодо з’ясування зв’язків та відношень між ними. Це зокрема зв’язки, які розкривають значущість понять, фактів, функції окремих елементів у складі цілого тощо.

Як і будь-яка інша якість знань, системність не може бути сформована у всіх студентів на одному рівні. У нашому дослідженні ми виділяємо три рівні сформованості системних знань у студентів під час навчання аналітичної геометрії: перший рівень – фактологічна системність; другий рівень – локальна системність; третій рівень – методологічна системність.

Для першого рівня характерне знання студентом означень понять та фактів курсу аналітичної геометрії. Однак студент не спроможний самостійно вибудувати послідовний виклад матеріалу; виділити основні поняття теми; часто отримує “зачароване коло” у визначенні понять теми тощо. Такі студенти володіють базовими предметними уміннями, уміють застосовувати їх у стандартних ситуаціях; розв’язувати задачі переважно алгоритмічного типу.

Другий рівень системності неможливий без сформованої фактологічної системності. Він є певною надбудовою. Такий студент вже уміє подавати відомості курсу у вигляді схеми, яка адекватна схемі викладення матеріалу на лекції чи у певному підручнику з аналітичної геометрії, складати ієрархію понять, фактів, розкривати місце поняття у системі понять; класифікувати поняття теми; формулювати загальні способи та ідеї доведення фактів та теорем теми; визначати зв’язки понять, фактів в рамках однієї теми, між темами; визначати міжпредметні зв’язки понять, фактів тощо.

Студенти, в яких системні знання можна віднести до третього рівня, окрім знань та умінь другого рівня, володіють умінням: структурувати матеріал навчальної теми, змістового модуля, курсу аналітичної геометрії у відповідності до даного підходу; розглядати явище з різних точок зору; цілісно сприймати ситуацію; встановлювати взаємозв’язки між поняттями та теоремами теми; будувати схеми розвитку теми; систематизувати матеріал за певною лінією; складати схеми індуктивного та дедуктивного введення понять та фактів у даній теорії, порівнювати їх; давати кілька означень поняттю та встановлювати їх еквівалентність; визначати тип зв’язків між поняттями (функціональні, генетичні, причинно-наслідкові, за сумісністю, спряженістю роду та виду); давати означення поняттям теми, які подаються у заданій послідовності, або обґрунтовувати некоректність такої послідовності; виділяти з даного наукового тексту поняття, теореми, встановлювати зв’язки між ними; враховуючи нові відомості, відшукувати проблему в традиційній ситуації; застосовувати узагальнені предметні уміння у стандартних та змінених умовах; відтворювати матеріал у згорнутому та розгорнутому вигляді; застосовувати математичне програмне забезпечення основних типів у дослідженні геометричних об’єктів, переходити від розв’язання даної задачі до самостійної постановки та розв’язання аналогічних задач; конструювати нові алгоритми та схеми  розв’язування задач тощо. 

Сказане вище підтверджує, що формування системних знань у студента має бути диференційованим. Для цього необхідною є розробка спеціальної системи засобів.
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Рівнева диференціація у формуванні конструктивних умінь учнів на уроках стереометрії в класах

фізико-математичного профілю

М.П. Красницький

Полтавський педуніверситет

Серед геометричних умінь можна виділити: 1) логічні – пов’язані із використанням прийомів розумової діяльності й математичних методів до обґрунтування геометричних тверджень, оперуванням геометричними образами в уяві; 2) конструктивні – пов’язані із побудовою зображень геометричних фігур та графіків функцій, їх фізичним моделюванням тощо; 3) обчислювальні – пов’язані із знаходженням за формулами числових характеристик фігур (довжини, площі, об’єму, градусної міри) та співвідношень між ними. Дана класифікація дуже умовна, адже ми не можемо говорити про наявність в учнів обчислювальних чи конструктивних умінь без сформованості розумових прийомів, що регламентують їх. Ця теза випливає безпосередньо із самого поняття вміння. У психології під умінням розуміють володіння (правильне виконання) певними прийомами роботи й відповідними їм прийомами розумової діяльності [1].

Формування конструктивних умінь залежить від рівня розвитку просторової уяви особистості, способи діагностики якого на уроках стереометрії в класах фізико-математичного профілю нами представлено в [2]. Чим вище рівень просторової уяви, тим менше треба простих тренувальних вправ. Нажаль програмами з математики [3] для 10-го класу чітко не сформульовані в якості обов’язкових уміння будувати зображення найпростіших просторових фігур та різноманітних плоских фігур у паралельній проекції (розділ “Паралельність прямих і площин”). Вперше конструктивні вміння, як результат навчання, в програмах [3] згадується лише в розділі “Многогранники” (11 клас). Хоча потреба у виконаннях зображень геометричних фігур (як плоских так і просторових) у ході розв’язування задач виникає з перших уроків стереометрії.

Наші дослідження показали, що формування конструктивних умінь учнів на будь-якому етапі вивчення геометрії тісно пов’язане із формуванням відповідних геометричних образів у їх уяві. Саме тому вивчення означень понять (особливо перше ознайомлення з ними) ми супроводжуємо дослідженнями геометричних об’єктів, у яких використовується це поняття, та аналізом способів побудови їх зображень. Така робота забезпечує реалізацію першого етапу формування конструктивних умінь [4]: повідомлення знань, що розкривають зміст способу побудови об’єкта. Реалізація ж другого етапу — навчання самостійному застосуванню уміння виконувати зображення об’єктів (способів побудови) у конкретних умовах — забезпечується процесом розв’язування задач. Поряд із побудовами ілюстративного плану особливу роль у цьому відіграють задачі на побудову. В курсі стереометрії такими є метричні (вимагають побудувати зображення фігури із наперед заданими метричними співвідношеннями між її елементами) і позиційні задачі (вимагають побудувати зображення взаємного розташування фігур у просторі). Залежно від рівня розвитку геометричного компонента математичних здібностей учня, йому пропонують задачі відповідного рівня з поступовим їх ускладненням. Наприклад, у класах фізико-математичного профілю, формуючи вміння учнів будувати зображення плоских перерізів просторових фігур методом слідів, ускладнення задач доцільно здійснювати за одним або декількома із напрямків: 1) ускладнення фігури, що перерізається; 2) збільшення кількості невідомих вершин многокутника перерізу; 3) збільшення коефіцієнта повноти зображення. При цьому можуть бути реалізовані всі форми рівневої диференціації: фронтальна, групова та індивідуальна [5]. Зокрема під час першого ознайомлення із методом учні на готовому зображенні фігури, що перерізається, й заданими на ній точками, що визначають площину перерізу, фронтально виконують побудови за зразком. У результаті кожен учень одержить однакове зображення площини перерізу. На наступному етапі задача залишається та ж, але учні самі виконують зображення фігури й заданих точок площини перерізу, які розташовують не так як у попередньому випадку. Таким чином, кожен учень має індивідуальну задачу й розв’язок. По мірі засвоєння методу задача ускладнюється вказаними вище способами й пропонується певним чином сформованим групам учнів.
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Про роль особистості викладача в умовах реформування системи вищої освіти

О.І. Кривовяз

Київський національний університет технологій та дизайну

Входження України в єдиний європейський освітній простір обумовлює таке реформування системи вищої освіти, метою якої є створення максимально сприятливих умов для розвитку особистості студента. Методологією сучасного процесу навчання та оцінювання знань є переорієнтація суто лекційно-інформативної на індивідуальну, особистісно-орієнтовану форму. Вона передбачає орієнтацію на активні методи оволодіння знаннями, розвиток творчих здібностей студентів, перехід до навчання з урахуванням потреб і можливостей особистості.

В проекті Європейських стандартів відносно внутрішнього забезпечення якості освіти однією з важливих компонент виступає забезпечення якості викладацького складу.

Адаптація системи вищої освіти України до ECTS вимагає від викладача ВНЗ дуже великого обсягу підготовчої роботи. В умовах зменшення кількості годин, відведених в навчальних планах підготовки галузевих фахівців на вивчення математики, виникає необхідність суттєвого перегляду традиційних курсів з математики, визначення мінімально-базових вимог до знань і вмінь студентів, удосконалення традиційних та пошуку нових методичних прийомів проведення аудиторних занять, організації самостійної аудиторної та позааудиторної роботи студентів, проведення контрольних заходів.

В залежності від рівня підготовленості студентів з математики, необхідно передбачати відповідні рівні навчання, а це обумовлює необхідність створення трирівневого навчально-методичного забезпечення для проведення практичних занять з математики, створення фонду різнорівневих завдань для домашньої роботи студентів та для проведення контрольних заходів. На викладача покладається не тільки розробка таких матеріалів, а й експериментальна перевірка їх якості та неперервна робота по їх удосконаленню.

В умовах впровадження КМС навчання в Україні викладач повинен виконувати додаткову роботу, яка в педагогічному навантаженні ніяк не враховується. Перехід до КМС вимагає іншої структури навантаження викладачів – виділення достатньої кількості годин на: розробку методичних матеріалів, перевірку контрольних та самостійних робіт, проведення індивідуальних консультацій зі студентами. Однак діюча в Україні система розрахунку педагогічного навантаження не дає можливості створити оптимальні умови для продуктивної роботи викладачів.

Згідно з Болонською хартією, кожен викладач університету – це перш за все вчений, який повинен вести активну наукову діяльність, для здійснення якої необхідні час та відповідна матеріальна база, чого немає на сьогоднішній день.

Особистість викладача, його компетентність є дуже важливою складовою процесу навчання. Пам’ятаючи про те, що навчання – це процес двобічний, необхідно враховувати індивідуальні особливості не лише тих, „кого навчають”, але і тих, „хто навчає”. Відбір матеріалу, визначення його обсягу та методика викладання є творчим процесом викладача, особистісними якостями якого повинні бути професійна підготовленість, вміння спілкуватися зі студентами, бажання їх навчати, доброзичливість. Від викладача залежать: визначення рівнів завдань („задання планки”); вибір правильного співвідношення між рівнем сформованості знань і умінь студентів і часом, необхідним для успішного оволодіння матеріалом; якісне здійснення нових підходів до організації процесу навчання. Проблема підвищення кваліфікації викладачів (загально-європейський принцип „освіта через усе життя”) є актуальною в сучасних умовах нашої держави.

Математика оперує абстрактними поняттями, роз’яснення суті яких вимагає „живого” спілкування викладача зі студентами. Тому електронні конспекти та тексти методичних матеріалів не можуть в повній мірі підмінити фахово прочитану лекцію, „живого” спілкування викладача зі студентом, енергетику емоційного цікавого пояснення.

Поточний контроль є ефективним інструментом керування процесом навчання з боку викладача. Результати формаційного тестування дають можливість викладачу відстежувати індивідуальний рівень засвоєння студентами матеріалу, вчасно надавати необхідну допомогу у вигляді консультацій, а також корегувати темп вивчення матеріалу, визначаючи кількість та рівень складності завдань.

Рейтингова оцінка знань студентів покликана не тільки інтенсифікувати навчальний процес, а й підвищити мотивацію студентів до набуття знань та вмінь, прищепити студентам почуття відповідальності за результати власної навчальної діяльності. Але, на жаль, на сьогодні не існує уніфікованої системи оцінювання, тому для оцінювання результатів кожного контрольного заходу викладач обирає шкалу оцінок на свій розсуд, що призводить до певної суб’єктивності.

Кредитно-модульна  система  організації  навчального  процесу  працює  тільки  тоді  і  дає  позитивні  наслідки,  коли  працюють  всі  її  складові. Для впровадження КМС робота повинна вестись одночасно на різних рівнях: створення державних стандартів освіти та стандартів підготовки фахівців певної спеціальності; уніфікація вимог до вивчення спільних розділів однакових предметів; обмін досвідом серед навчальних закладів.

Система методических указаний и её роль 

в самостоятельной работе студентов

С.В. Кучерявая

Донбасская национальная академия 

строительства и архитектуры

Одним из направлений деятельности преподавателя высшей математики является формирование самостоятельности студента как черты личности. Формирование самостоятельности – это сложный и длительный процесс, в котором преподаватель занимает лишь кратковременные место и роль. Однако с помощью соответствующей организации самостоятельной работы студентов преподаватель получает возможность положительно повлиять на формирование самостоятельности, подвести студента к осознанию важности такого внутреннего качества. 

В основе организации самостоятельной работы лежит информационно – методическое обеспечение. Наличие такого обеспечения, его высокое качество является одним из условий эффективности организации самостоятельной работы студентов. 

Важной частью информационно – методического обеспечения самостоятельной работы при изучении курса высшей математики в технических вузах являются методические указания и рекомендации по решению задач. Они дают возможность студентам применить приобретенные знания на практике (происходит формирование умений и навыков).

С помощью опроса студентов первого и второго курсов Донбасской национальной академии строительства и архитектуры была предпринята попытка ознакомления с отношением студентов к методическим указаниям. Выяснилось, что “методички” используют постоянно 27% парней и 7% девушек, иногда используют – 63% парней и 89% девушек. Основной причиной использования назвали помощь при решении задач (53% парней и 41%девушек), на повышение доступности учебного материала указали 27% парней и 39% девушек , повышают свой уровень знаний, умений, навыков 16% студентов, не нашли ничего лучше 12% парней и 5% девушек. Среди опрошенных 22% парней и 25% девушек не пользовались существующими “методичками”. Часть студентов ограничена в их использовании из-за сложностей с библиотекой при получении (22% парней и 30% девушек), отсутствия в электронном виде (10% парней и 18% девушек), невозможности купить (4% студентов). Многих не устраивают имеющиеся методички: приведено мало примеров решения задач (22% парней и 41% девушек), недостаточно теоретического материала (20% парней и 7% девушек), нет разделения задач по уровням сложности (6% парней и 7% девушек), отсутствует достаточное количество прикладных задач (5% студентов), не дают возможности оценить знания, умения, навыки в баллах (5% парней и 18% девушек), неудобно работать (10% парней и 16% девушек), их нет в электронном виде (12% студентов). В целом необходимость в «методичках» видят 85% парней и 73% девушек.

На основе педагогического опыта, изученной литературы, результатов опросов студентов и преподавателей был сделан вывод: с целью повышения эффективности самостоятельной работы, особенно в условиях Болонского процесса, методические указания, обеспечивающие курс высшей математики, следует создавать как систему. Общие требования к системе методических указаний и рекомендаций можно сформулировать следующим образом. Она должна:
· содержать в себе все “методички”, описывающие полный двухлетний курс изучения высшей математики для инженерных специальностей (обязательный минимум);

· описывать в каждой “методичке” цели деятельности, задачи и требования к результатам деятельности;

· создавать положительный мотивационный фон для самостоятельной познавательной деятельности, обеспечивающийся включением достаточного количества прикладных, комплексных, профессионально – ориентированных задач различного уровня сложности;

· предоставить возможность использования каждой “методички” в любом удобном для студента виде (в печатном, электронном, сети Интернет);

· содержать достаточное количество задач для самостоятельного решения (теоретических в том числе), разделенных по уровням сложности, и ответы к ним;

· содержать хотя бы один тест на каждый уровень сложности и ответы к нему;

· под руководством преподавателя обеспечить переход от методических указаний в начале курса к методическим рекомендациям впоследствии (скорость такого перехода зависит от личности студента, его познавательных желаний и возможностей);

· привлекать студентов к корректировке “методичек”.

Подобная система методических указаний и рекомендаций может улучшить организацию и управление самостоятельной работой, а также помочь преподавателю установить связь со студентами, реализовать индивидуальные методические приемы, дать ему возможность положительно повлиять на формирование самостоятельности как внутренней потребности и черты личности студента, что особенно важно в свете Болонского процесса. 

Про вдосконалення культури математичного мовлення в майбутніх учителів математики

В.І. Лагно

Полтавський педуніверситет

На сучасному етапі розвитку суспільства, пов’язаному  з отриманням і подальшим передаванням величезної кількості інформації, перед працівниками у різноманітних сферах діяльності людства постає вимога чіткого, логічного, повного, грамотного мовлення. На жаль, сьогодні багато випускників шкіл не володіють грамотною усною та письмовою мовою, мають недостатній словарний запас, вузький світогляд. Особливо це стосується сільських учнів, які, як правило, не мають широких можливостей для удосконалення своєї мови. Це є певною перепоною для отримання ними повноцінної сукупності знань і формування кваліфікованих фахівців у різних галузях виробництва. Тому значна робота саме у цьому напрямкові повинна вестися у вищих навчальних закладах, серед яких, на нашу думку, особливе місце обіймають педагогічні університети. 

У педагогічному університеті формування грамотного мовлення взагалі, а спеціального тим паче, повинне перебувати на першому плані. При цьому випускник педагогічного університету повинен не лише мати і повсякчасно удосконалювати таке мовлення, свідомо використовувати його у своїй професійній  діяльності, але й володіти прийомами, які допоможуть розвивати його у школярів. Лише у такому випадкові можна сподіватися на підвищення мовної, а отже  й загальної культури майбутнього випускника школи.

Так, на фізико-математичних факультетах педагогічних університетів під час проведення практичних і лабораторних занять з математичних дисциплін ( особливо з методики викладання математики ) викладачеві потрібно ретельно стежити за написанням та вимовленням студентами математичних термінів, вчасно  виправляти помилки, які вони роблять. Також особливої уваги заслуговують уміння студентів логічно побудувати своє мовлення, грамотно доводити або спростовувати різні твердження, самостійно працювати з літературою, математичним текстом. Це потребує від викладача включення у план заняття  відповідних вправ та завдань.

Зупинимося на деяких прикладах.

1. В учительській практиці під час  розгляду або закріплення матеріалу, опитуванні учнів зустрічаються, а то й переважають запитання Що це? Що називається? Який? і т.п. Такі запитання, звичайно, є важливими: засвоєння матеріалу – це, перш за все, знання фактів, але цього недостатньо. Відповіді на такі запитання сприяють зміцненню пам’яті, але мало допомагають розвитку мислення та мовлення. Виходячи з цього, викладач звертає увагу студентів на запитання типу Чому? Який висновок можна зробити? Про що це каже? і т.п.  Відповіді на такі запитання потребують уміння аналізувати і чітко висловлювати свою думку. Тому на заняттях можна запропонувати студентам самостійно скласти схожі запитання до різних тем, наприклад, шкільного курсу математики, й грамотно відповісти на них.

2. Наявна математична термінологія містить значну кількість термінів, які запозичені з грецької, латинської, французької та інших мов. Тому правильне й усвідомлене оперування ними є неможливим без ознайомлення з історією їх виникнення. Викладачам на заняттях потрібно вказувати на джерело запозичення, буквальний переклад терміна, причини запозичення, розкрити історію виникнення й розвитку терміна, символу, знака. Більшу частину такої роботи студенти можуть проробити самостійно за завданням викладача. Це допоможе багатьом із них позбутися помилок у написанні й вимовлянні термінів.

Взагалі кажучи, подібних вправ надзвичайно багато [1,2]: на заняттях також можуть бути використаними термінологічні диктанти, відповіді-міркування та обґрунтування, визначення істинності твердження, знаходження помилок в математичному тексті або символьному записові, варіювання форм подачі навчального матеріалу, написання рефератів і т.д. Систематично використовуючи такі завдання, викладач удосконалює математичне мовлення студентів, показує прийоми підвищення мовленевої культури учнів, які сприяють кращому розумінню та засвоєнню математичного мовлення, як усного, так і письмового. 

Не потрібно забувати й про те, що викладач теж є зразком мовної культури. Тому йому, можливо, більше ніж представникам більшості інших професій потрібно повсякчасно звертати увагу на свою мову, невпинно її удосконалювати, добиваючись бездоганної правильності і прозорості.
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Учень як особистість в історії психолого-педагогічної науки та школи 

І.В. Лов’янова

Криворізький педуніверситет

Технології особистісної орієнтації намагаються відшукати методи й засоби навчання, які відповідають індивідуальним особливостям кожного учня: змінюють відношення й  організацію діяльності, застосовують різноманітні потужні засоби навчання, перебудовують зміст освіти тощо.

Розглядаючи учня як особистість, що формується в процесі навчання, слід з’ясувати, як в історії психолого-педагогічної науки та школи відбувається визнання учня справжнім суб’єктом освітнього процесу.

Особистісна орієнтація освіти своїм корінням сягає глибинних витоків людської культури, в основу її розвитку покладено гуманістичні традиції педагогічної думки, концептуальні положення систем розвивального навчання, технології формування творчої особистості.

Розглянемо їх вплив на розробку сучасної концепції особистісно-орієнтованої освіти.

Проблема гуманізації навчання, освіти й виховання завжди виникала в складних ситуаціях суспільного життя. З часів виникнення дидактики для багатьох вчених-педагогів принцип гуманізму був основоположним у побудові теорії навчання та виховання. Яскравими представниками напрямку гуманізації шкільної роботи й розвитку особистості у вітчизняній педагогіці є К.Д.Ушинський, С.Русова, Г.Ващенко, А.С.Макаренко, В.О.Сухомлинський.

Ідея гуманізму, людяності й доброчинності займає провідне місце в творчій спадщині. В.О.Сухомлинського, який переконливо стверджує, що виховання гуманізму, людяності здійснюється через творення людям добра. Гуманізм В.О.Сухомлинського особливо яскраво виявився в його ставленні до організації навчання учнів [3].

Педагогіка завжди була “відкрита” особистісним проблемам, тим більше ці ідеї залишаються актуальними в сучасних умовах розробки моделей особистісно-орієнтованої освіти. У технологіях навчання та виховання стає пріоритетною модель “суб’єкт-суб’єктної взаємодії”, а це, у свою чергу, залежить у певній мірі від того, які орієнтири будуть прийняті у освіті, які будуть запроваджуватися виховні системи формування й становлення особистості. 

Дослідження феномену особистісно-орієнтованої освіти, визначення її сутності й можливих шляхів становлення почалося у сфері психології з початку ХХ століття. Дослідженню особистості присвячені праці багатьох вітчизняних та зарубіжних вчених: Л.С.Виготського, С.Л.Рубінштейна, О.Н.Леонтьєва, Г.С.Костюка та інших.

За кордоном сформувався новий напрямок у психології – гуманістична психологія (А. Маслоу, К. Роджерс) – і знайшов своє відображення в педагогічних системах В.О.Сухомлинського і Ш.А. Амонашвілі. Сьогодні в цій області ефективно працюють І.С. Якиманська, Г.О. Балл, Є.В. Бондаревська, І.Г.Єрмаков, О.Я.Савченко, В.В.Сєріков та інші.

Положення про своєрідність особистості у єдності двох взаємопов’язаних її сторін – індивідуальності та соціальності – відстоювали у свій час Г.С.Костюк та М.П. Дубінін. 

Висновки про суспільно-історичну сутність особистості, про діяльність як основу особистості сформульовані А.Н.Леонтьєвим. Розроблена Л.С.Виготським, С.Л.Рубінштейном, А.Н.Леонтьєвим та іншими концепція отримала назву “діяльнісного підходу в психології”.

У сучасній педагогічній літературі знайшли відображення кілька концепцій особистісно орієнтованої освіти. Серед них: психолого-дидактична концепція І.Я.Якиманської, побудована на принципі суб’єктності[4]; позиційно-дидактична концепція В.В.Сєрикова [2]; культурологічна концепція особистісно орієнтованої освіти Є.В.Бондаревської.

Перелічені концепції є методологічним фундаментом особистісно орієнтованої освіти. Дотримання їх вихідних положень дає змогу надати педагогічній роботі особистісної спрямованості, створити умови, в яких можливе перетворення дитини з пасивного об’єкта в активного суб’єкта освітнього процесу. 

В останні роки тенденція переходу від діяльнісного до особистісного підходу та їх синтезу практично реалізується у роботах В.І.Андреєва по вивченню та розвитку творчих здібностей на основі “принципу діяльнісно-особистісного підходу” до організації навчально-виховного процесу [1].

Сутність особистісно-орієнтованої освіти полягає в “людському” вимірюванні, тобто в процесі й результаті формування ціннісного образу особистості. Освіті надається нова функція – бути суб’єктом перетворення соціуму, сприяти розвиткові самостійності й відповідальності особистості, становленню її творчої індивідуальності. Центральне місце в освітній системі відводиться орієнтації на саморозвиток, самоосвіту.
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Індивідуалізація домашніх завдань школярів

як засіб підвищення якості навчання з математики

Т.В. Лутфулліна, М.В. Лутфуллін 
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Полтавський педуніверситет

Добре відомо, що однією з головних умов глибокого засвоєння знань, умінь і навичок з математики є самостійне розв’язування учнями прикладів і задач різного рівня складності. З цієї точки зору важливого значення набуває розвиток самостійності учнів у виконанні домашніх завдань. Вчителі математики часто зустрічаються з труднощами у навчанні тих учнів, які не звикли до самостійного виконання домашніх завдань під час навчання в початкових класах.

Цей недолік зумовлюється насамперед тим, що вчителі початкових класів, витрачаючи багато часу на перевірку домашніх завдань з усіх предметів, передбачених навчальних планом, не завжди приділяють належну увагу тому, наскільки самостійно учні виконують ці завдання. Тому дуже часто молодші школярі виконують домашні завдання з надмірною допомогою батьків, що може стати перешкодою для дитини в оволодінні звичкою працювати самостійно. У цьому зв’язку не можна не погодитись з думкою М.Г. Казанського і Т.С. Назарової про важливе значення взаємодії учителів початкових класів з батьками учнів у забезпеченні самостійного виконання домашніх завдань [5, С. 208–209].

Одним з поширених наслідків зазначених недоліків у виконанні молодшими школярами домашніх завдань з математики є низький рівень сформованості умінь і навичок арифметичних обчислень. Тому в середніх класах одним з першочергових завдань учителя математики стає підвищення рівня самостійності учнів у виконанні ними домашніх завдань

Цілком зрозуміло, що розвиток самостійності учнів становить актуальну проблему не лише для вчителів математики. Вона має вирішуватись спільними зусиллями педагогічних колективів шкіл, що вимагає творчої взаємодії і взаєморозуміння вчителів усіх предметів. На превеликий жаль, багатьом вчителям вкрай не вистачає такого взаєморозуміння, що створює для учнів, особливо в старших класах, величезні труднощі у виконанні домашніх завдань. У цьому зв’язку Міністерство освіти і науки України констатує, що переважна більшість учителів-предметників перевантажує учнів домашніми завданнями                    [7, С. 205]. 

Домашня навчальна робота школярів за умови її правильної організації не лише допомагає оволодівати знаннями, уміннями і навичками. Вона „привчає учнів добросовісно ставитися до своїх обов’язків, формуючи в них почуття відповідальності, сприяє формуванню волі, характеру, вміння долати труднощі” [3, С. 356–357]. Але громіздкі, не цікаві за змістом домашні завдання учні виконують вкрай недбало, з великою кількістю помилок, що справляє вкрай негативний вплив на розумовий розвиток і виховання учнів, на рівень засвоєння навчального матеріалу [2, С. 350], на рівень відповідальності у ставленні учнів до навчання, на формування пізнавальних інтересів [6, С. 351]. М. Бауер вважає, що під тиском навчальних перевантажень учні втрачають можливості розвитку власних нахилів і здібностей [4].

У багатьох випадках вчителі пропонують усім учням однакові домашні завдання, що сприяє такому негативному явищу, як списування недобросовісними учнями виконаних письмових робіт в однокласників. Такі завдання, перевантажуючи учнів з низьким і середнім рівнем засвоєння навчального матеріалу, не забезпечують учням з високим рівнем успішності належного інтелектуального і вольового напруження, хоч і вимагають значних витрат часу. Тому постає гостра необхідність індивідуалізації навчальних завдань учнів на уроці і вдома. Водночас необхідно прагнути до зменшення обсягу цих завдань.

Повчальним з цієї точки зору є досвід відомого методиста алгебри П.А. Ларічева, якому довелось бути викладачем на робітфаці. Цей викладач умів залучити до розв’язування задач і прикладів на дошці весь клас, наполегливо розвивав самостійність учнів, глибоко знав і враховував рівень математичного розвитку кожного з них. Домашні завдання, які пропонував П.А. Ларічев слухачам робітфаку, були мінімальними за обсягом. Але вони вимагали, щоб учні застосовували знання не лише з поточного матеріалу, але й з багатьох попередніх тем і навіть з попередніх років навчання [1, С. 159–171].
Ми переконані в тому, що цілком самостійне розв’язування однієї задачі принесе учневі більше користі, ніж виконання значно більших за обсягом домашніх завдань на низькому рівні самостійності.
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Рівнева диференціація як механізм досягнення 

освітнього стандарту з математики

К.С. Макаренко, О.В. Макаренко
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Особистісно орієнтоване навчання передбачає визнання індивідуальності, самобутності кожної людини з неповторним суб’єктивним досвідом.

Одним із способів реалізації такого навчання в умовах сучасної школи є рівнева диференціація. Під рівневою диференціацією ми розуміємо те, що, навчаючись в одному класі, за однією програмою і підручником, школярі можуть засвоювати матеріал на різних рівнях. Визначальним при цьому є рівень обов’язкової підготовки. Його досягнення свідчить про виконання учнем мінімально необхідних вимог до засвоєння змісту. На його основі формуються вищі рівні оволодіння матеріалом. Таким чином, рівнева диференціація розглядається нами як механізм досягнення освітнього стандарту.

Психологічною основою розробленої нами методика є “теорія розвиваючого навчання” Л.В.Занкова, одним з головних принципів якої є створення атмосфери співробітництва між учнем і вчителем. У концепції розвиваючого навчання дитина розглядається не як об’єкт навчальних впливів учителя, а як, самозмінний суб’єкт, навчання. Навчальна діяльність школярів будується у відповідності зі способом викладу наукових знань, зі способом сходження від абстрактного до конкретного. Мислення школярів у процесі навчальної діяльності має щось загальне з мисленням вчених, що викладають результати своїх досліджень за допомогою змістовних абстракцій, узагальнень і теоретичних понять, що функціонують у процесі сходження від абстрактного до конкретного.

При цьому також використовується “теорія поетапного формування розумових дій”. У рамках цієї теорії мислення розглядається як результат інтеріоризації практичних дій і властивої їм логіки. Інтеріоризація (присвоєння) діяльності відбувається в чотири етапи: матеріальна дія з реальними предметами; дія в голосній мові з образами (без предметів); дія “у зовнішній мові про себе” (чітко усвідомлюване); дія “у внутрішній мові без слів” (неусвідомлюване).

Дидактичною основою є технологія рівневої диференціації В.В.Фірсова, що по напрямку модернізації традиційної системи, відповідає основним ідеям цих теорій.

В умовах технології учень є партнером, що має право на вибір змісту свого утворення й рівня його засвоєння, а вчитель повинен забезпечити своєчасне досягнення кожним, як мінімум, обов’язкового рівня.

Одним із елементів процесу відпрацювання обов’язкових результатів навчання при вивченні математики є розв’язування задач.

Розкриваючи процес розв’язування задач як розумову дію Л.М.Фрідман [3] розділяє всі операції, що входять в її склад на 3 групи: орієнтаційні, виконавчі та контрольно-корекційні. В процесі розв’язування кожної окремої задачі можна теж виділити кожен з названих елементів. При цьому ведучою і головною є орієнтаційна частина. За змістом ООД з розв’язування задач, в залежності від характеру і знань учня, може виступати у вигляді: плану розв’язування окремих конкретних задач; алгоритму різного ступеня узагальнення; евристичної схеми побудови плану розв’язування задач певного типу; евристичної схеми побудови навчальних алгоритмів задач кожного виду деякого класу задач [3, с. 53].

Вибір ООД визначається в навчальному процесі в сучасній школі метою і характером навчання та іншими педагогічними і методичними міркуваннями і фіксується в державній програмі. Що стосується нової програми рівня стандарту [2], то найчастіше ООД з розв’язування задач виступає у вигляді алгоритмів різного ступеня узагальнення. В своєму дослідженні ми зосередились на особливостях ООД побудови об’єктів за їх означенням. П.Я.Гальперін виділяє два види ООД: СО – “систему вказівок і орієнтирів, дотримання яких забезпечує виконання нової дії” і ОД – “те, на що фактично орієнтується учень” при виконанні дії [1; С. 20 – 30].

Розглянемо особливості формування першого виду ООД. Як показують дослідження [3], для формування вміння будувати об’єкти за їх означенням необхідно спеціально організувати навчання. ООД таких завдань постає у вигляді евристичної схеми і сприяє перенесенню вміння на матеріал інших предметів.

Якість процесу розв’язування задач підвищується, коли такі алгоритми даються не в готовому вигляді, а складаються учнями на уроках математики. Тому подальшого дослідження потребує співвідношення першого (СО) і другого (ОД) типу ООД та особливостей використання дидактичних матеріалів як засобу індивідуальної допомоги учням у процесі застосування евристичних схем. В результаті спостереження був виявлений один із факторів, що впливає на цей процес – це системний підхід до формування математичного поняття, тобто встановлення меж його застосування на різних етапах дидактичного процесу: у процесі введення; відпрацюванні на рівні вимог стандарту; на етапі контролю рівня засвоєння.
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Освіта без душі вбиває душу

Л.В. Малаканова
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Драматизм освіти початку ХХІ століття пов’язаний із тим, що вона знаходиться на зламі двох епох – традиційної освіти, яка віджила свій вік і поступово відходить у минуле, і освіти, яка народжується, пробиваючи свій власний шлях. Це можна порівняти з тим, як пробивається крізь асфальт тендітний зелений паросток, тягнучись до сонця, щоб стати могутнім деревом.

Із зміною пріоритетів у освіті, її спрямованістю на гармонійний духовний розвиток підростаючого покоління, вчитель-предметник чи вчитель-технолог уже не задовольняє потреби освітніх закладів, які хочуть бачити на уроці вчителя-професіонала, який має високий рівень професіональної культури, педагогічної майстерності та володіє різноманітними інноваційними педагогічними технологіями. Проте, на жаль, таких учителів у сучасних освітніх закладах одиниці. Саме тому діти стверджують, що вчитель-професіонал для школи – скарб, знахідка, рідкість. Отже, парадокс полягає в тому, що вчитель-професіонал для сучасної школи – це необхідність і норма, а насправді у її практиці він – розкіш для школи. За останніми дослідженнями, які були проведені в освітніх закладах різних регіонів України, 48% дітей байдуже ставляться до навчання, 15% – негативно, а 6% – ненавидять школу, називаючи її каторгою. Лише 4% дітей дуже люблять школу, називаючи її другою домівкою. Чому? Тому що 80% учителів несуть на уроки своє роздратування, свої проблеми, негаразди, невдоволення. Навпаки 90% учнів хочуть бачити на уроках радісних, успішних, щасливих учителів, до того ж цікавих співрозмовників.

Традиційна освіта, ставлячи за мету – дати ЗУН, спрямовує зусилля вчителя на зміст предмета, наприклад математики. При цьому використовуються переважно екстенсивні методи. Вчителя більше всього хвилює на уроці те, щоб устигнути подати новий матеріал і розв’язати заплановану кількість прикладів і задач. Учні ж перед собою часто бачать нудьгуючого „професіонала”, який увесь урок сидить за вчительським столом і стомленим поглядом слідкує за роботою учня біля дошки. В.П.Зінченко писав, що освіта без душі вбиває душу. Саме тому діти стають байдужими, а в гіршому випадку жорстокими. За щоденними проблемами та потоками інформації вчитель забуває, що кожна хвилина спілкування вчителя з учнями повинна духовно збагачувати кожного.

Особистісно орієнтована освіта, спираючись на можливості, потреби, бажання та інтереси дітей, пам’ятаючи слова Я.А. Коменського про те, що урок учить дітей дивитися на світ чужими очима, використовує експансивні методи навчання. Саме такі методи дозволяють включити учнів у оволодіння знаннями на трьох рівнях: мотиваційному, когнітивному та операціональному. Учень оволодіває певними способами діяльності, набуваючи власного досвіду. Саме цьому вчить китайське прислів’я: „Скажи мені – і я забуду. Покажи – і я запам’ятаю. Дозволь взяти участь – і я зрозумію”. Людина більш схильна включатися в експансивні види діяльності, які пов’язані з оволодінням, ніж у ті, які вимагають автоматичних дій, роботи пам’яті чи уваги. Саме тому так подобається учням шукати свій власний спосіб розв’язування задачі чи прикладу, виводити формули чи будувати доведення. 

Можливості математики необмежені. Михайло Ломоносов стверджував, що математику вже навіть задля того треба вивчати, що вона розум до ладу приводить, Отже, головне завдання вчителя математики – створити умови, щоб кожен учень включався в різні види діяльності, насамперед мисленнєву, виступаючи суб’єктом пізнання. Слова С.Джонсона пояснюють чому діти незадоволені традиційним навчанням. Він сказав, що думка повинна працювати, якщо ж вона не працює, ми стаємо невдоволені. Відповідно, коли учні вчаться мислити, висловлювати свою думку, вони реалізують свої природні потреби в спілкуванні, в самоствердженні, в самореалізації. Саме на уроках математики учні вчаться чітко формулювати свою думку, будувати доведення. Коли учні осмислено виконують математичні дії, в них формується власний спосіб мислення, тобто мисленнєва культура. Ясність у мовленні учня говорить про глибину його думки. Пам’ятаючи слова Л. Вовенарга про те, що окраса глибоких думок – ясність, приходимо до висновку, що мовлення людини – це дзеркало її мислення. Відповідно, по тому, як говорить учень, учитель може зрозуміти, як він мислить, тож задача вчителя математики – включити учнів у процес пошуку істини, пам’ятаючи і слова К. Урбаніка про те, що в математиці немає авторитетів. Єдиний аргумент істинності – доведення.

На традиційних уроках математики доведення теорем та новий матеріал подає сам учитель, учні ж залишаються пасивними слухачами, в кращому випадку. Проте А. Дістервег попереджав, що говорити самому, замість того, щоб вислуховувати, що говорять учні, серйозна помилка, не що інше, як погана звичка, що до того ж дуже згубно впливає на учнів. Багато вчителів уявляють собі, що повідомляють не тільки знання, а й освіту (повідомляти освіту!), коли ревно і багато говорять. У одне вухо влетіло – в друге вилетіло, або й швидше всього все пролетіло повз вуха! Ось чого вони досягають! І так з року в рік вони черпають воду із дірявої діжки данаїд. Воістину пекельна робота! Він же стверджував, що поганий учитель, який подає істину в готовому вигляді, а хороший, який допомагає її знайти. 

Література
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Один з аспектів формування в учнів уміння розв’язувати задачі

В.О. Марченко

Полтавський педуніверситет

Глибоке засвоєння учнями основ сучасної математики дуже важливе для формування їх математичної культури. Разом з тим для досягнення достатньо високого рівня математичної культури випускників сучасної школи необхідно сформувати у них уміння вивчати математику самостійно і творчо. Одним із шляхів активізації самостійної діяльності учнів при вивченні математики є використання відповідної системи тренувальних вправ і задач. 

У сучасній практиці навчання математики на розв’язування задач відводиться значна частина часу як на уроках, так і при виконанні учнями домашніх завдань. Проте навчальний час, відведений для цієї роботи, використовується неефективно, що негативно відображається на якості підготовки учнів. Саме це є однією з основних причин того, що уміння розв’язувати задачі формується в школі недостатньо. Іншою причиною є те, що шкільні математичні задачі, які пропонуються підручниками, як правило, обмежені однією темою, вимагають для свого розв’язання певних знань, умінь і навичок з якогось конкретного питання шкільного курсу, не завжди передбачають використання широких взаємозв’язків між різними розділами математики. Основними функціями таких задач є ілюстрація теоретичного матеріалу, роз’яснення його змісту, допомога у засвоєнні матеріалу через систему найпростіших вправ тощо. При цьому часто ігнорується питання виховання у школярів стійкого інтересу до вивчення математики, творчого відношення до навчальної діяльності математичного характеру. Для ліквідації вказаних недоліків учитель повинен пропонувати математичні задачі проблемного характеру, навчати учнів загальним прийомам розв’язування задач на різноманітному матеріалі, використовувати задачі, які б навчали учнів способам самостійної діяльності, сприяли опануванню ними методами наукового пізнання реальних явищ і процесів. Задачі повинні вийти за межі тільки навчання і контролю, бути засобом цілеспрямованого математичного розвитку школярів.

Одним із важливих типів задач, особливо з точки зору практичних прикладань, є задачі на оцінки і наближені обчислення. Вимога записати результат у числовій формі є доволі суттєвою, бо без неї математичний метод втрачає у своїй практичній силі. Учні, виховані на задачах, які розв’язуються в „круглих” числах або допускають лише точні розв’язки, виявляються доволі безпорадними перед прикладною задачею навіть тоді, коли можуть сформулювати її в математичних термінах. Тому культура наближених обчислень повинна розвиватися в школі на всіх етапах навчання математики, як при вивченні арифметики, так і при розв’язуванні рівнянь і нерівностей. Важливу роль при наближеному розв’язуванні вказаних задач відіграє графічний метод. Іншим методом розв’язування таких задач є аналітичний. 

Розглянемо приклад.

Задача. Указати проміжок, якому належать усі корені рівняння 
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Розв’язання.

І спосіб (аналітичним методом). Спочатку знаходимо кількість коренів рівняння. Для цього запишемо рівняння у вигляді 
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. Враховуючи, що функція 
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, робимо висновок, що рівняння має єдиний корінь. Для визначення інтервалу, якому належить корінь знаходимо значення функції на кінцях інтервалів. Маємо 
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. Функція змінює знак на інтервалі (1; 2), тому рівняння має єдиний корінь на цьому ж інтервалі.

ІІ спосіб (графічним методом).

Для цього запишемо рівняння у вигляді 
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 і побудуємо графіки функцій 
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Графіки цих функцій перетинаються в одній точці, яка належить інтервалу (1; 2). Отже, рівняння має єдиний корінь на вказаному інтервалі.

Мала академія наук: як стати переможцем обласного етапу конкурсу
О.С. Мельниченко, О.А. Москаленко

Полтавський педуніверситет

Конкурс МАН традиційно проходить у три етапи: рецензування наукової роботи (22 бали), виконання контрольної роботи (39 балів), захист наукової роботи (39 балів).

Щоб зайняти перше місце в конкурсі, необхідно набрати щонайменше 85 балів. Проте, як показує практика, оптимальним варіантом є такий: 20 балів за наукову роботу, 30 балів за контрольну роботу і 35 балів за захист наукової роботи.

Що означає отримати 20 балів за наукову роботу: перш за все робота повинна бути дослідженням з актуальної математичної теми, яка знаходиться на межі шкільної та вузівської програм з обов’язковим елементом новизни, грамотно викладена, оформлена відповідно до вимог, висновки аргументовані. Наприклад, у 2008 році перше місце посіли учні, які провели дослідження з тем: „Числа Фібоначчі” (О.О. Ященко, Полтавська ЗОШ № 34) – 22 бали; „Інтерполяція функцій поліномами” (М.О. Крижанівська, Кременчуцький ліцей № 11) – 20 балів; „Відокремлення коренів нелінійних рівнянь” (С.М. Лобач, Полтавська гімназія № 33) – 20 балів, „Аналіз дослідження функцій на неперервність та точки розриву” (Т.О. Горбачова, Комсомольська ЗОШ № 5) – 20 балів.

У своїх наукових дослідженнях учні продемонстрували не лише глибокі математичні знання, але й отримали деякі нові результати, нехай, можливо, і не завжди ґрунтовні.

Слід відмітити, що перші місця зайняли учні міських середніх навчальних закладів Полтави, Кременчука, Комсомольська, де є в переважній більшості кращі можливості для проведення математичних досліджень, ніж на периферії. І все-таки, що робити учням периферійних середніх навчальних закладів, щоб досягти переможних успіхів?

Необхідно ширше використовувати можливості консультативної допомоги зі сторони провідних науковців Полтавщини. Так, викладачі фізико-математичного факультету Полтавського державного педагогічного університету імені В.Г. Короленка надають таку допомогу у виборі тематики наукових досліджень. Зокрема, професори О.С. Мельниченко, В.І. Лагно, доцент В.О. Марченко – з математики і прикладної математики; доцент О.А. Москаленко – з методики навчання математики; доценти О.П. Губачов, С.М. Овчаров – з інформатики; доценти В.В. Іванко, О.В. Саєнко – з фізики і астрономії. 

Наукові керівники робіт (як правило, вчителі) можуть завжди проконсультуватися у викладачів ВНЗ, і не лише педагогічного університету.

Закінчуючи аналіз цього етапу підкреслимо, що Полтавське відділення МАН (керівник Н.О. Харченко) пропонує учням набір рекомендованих тем для наукових досліджень.
Другим важливим етапом конкурсу МАН є написання контрольної роботи, яка складається із задач трьох рівнів. Перші три задачі мають репродуктивний характер і оцінюються 2 балами, далі пропонуються три задачі на використання знань і вмінь в ускладнених і змінених ситуаціях і оцінюються 4 балами, останню трійку складають нестандартні задачі чи задачі підвищеної складності (по 7 балів).

Для того, щоб показати рівень другого етапу конкурсу, наведемо задачі для 11-го класу.

1. Побудувати графік функції 
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2. Розв’язати в цілих числах рівняння 
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3. У рівнобедреному трикутнику АВС центри вписаного і описаного кіл симетричні відносно основи трикутника. Обчислити кути трикутника.

4. Розв’язати систему рівнянь
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5. У трикутнику основа дорівнює 
[image: image53.wmf]23

 см, висота 2 см, сума бічних сторін 6 см. Знайти найбільший кут.

6. Чи існують такі a, що нерівність 
[image: image54.wmf]coscos

2

42212430

xx

aa

++×+-<

 виконується при всіх дійсних x?

7. У прямокутний трикутник АВС з гострим кутом 
[image: image55.wmf]j

 вписано трапецію. Менша основа трапеції лежить на одному із катетів, а кінці більшої основи – на другому катеті та гіпотенузі. Основи трапеції –  a і 2a. Бічні сторони трапеції дорівнюють a. При якому значенні кута 
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 площа трикутника АВС буде найменшою?

8. Розв’язати рівняння 
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9. Розв’язати нерівність з параметром 
[image: image58.wmf](

)

32130

axax

++-+³

.

Останнім етапом конкурсу є захист наукової роботи, на якому потрібно продемонструвати вміння аргументувати власну думку, робити висновки, переконувати членів журі в тому, що наукова робота має новизну, актуальність і практичну значимість.

Діалог як основна складова педагогічної технології 

Н.М. Пивовар, О.Г. Штепа

Полтавський педуніверситет

Діалог – це один з методів активної продуктивної діяльності учнів та студентів, який дозволяє коригувати власні дії, самостійно обирати й доцільно організовувати їх. Саме в процесі навчального діалогу найбільш рельєфно виступають індивідуальні особливості того, хто навчається, стають очевидними проблеми його особистісного становлення.

Оскільки діалог відноситься до активних методів навчання, він дозволяє інтенсифікувати процес засвоєння знань, умінь та навичок, організувати колективний спосіб прийняття рішення, забезпечити налагодження тісних прямих та зворотних зв’язків, зумовити не тільки особистісну, а й соціально значущу мотивацію, підвищує емоційність учнів та студентів. На основі діалогічної взаємодії будується дидактична інтеракція, тобто процес взаємонавчання, що, поміж іншим, виконує дуже важливу психологічну функцію: дає змогу до продуктивного самовираження в навчальному процесі, сприяє усвідомленню цінності знань, ерудиції як основи для такого самовираження. Таким чином, він зорієнтований на вдосконалення змістового аспекту процесу навчання, дозволяє розширити континуум інформації, що залучається до опрацювання окремим учнем.

Вельми важливим є навчальний діалог і для розвитку комунікативних здібностей, значущість яких для успішної соціалізації молодої людини не викликає сумнівів. Так, у діалозі розвиваються здібності правильно ставити власне та інтерпретувати чуже запитання, надавати своєму мовленню якнайбільшої ясності та точності, правильно формулювати думку, передбачати різні варіанти розв’язання проблеми, розуміти підтекст запитань, тобто бути чутливим до позиції співрозмовника. Діалог формує навички толерантного ставлення до різних думок, висловлених з приводу одного й того ж запитання; пошуку точок емоційного та інтелектуального контакту між учасниками розмови.

Робота в діалозі навчає школярів та студентів засадам конструктивної взаємодії при вирішенні спільних завдань, що є однією з вагомих засад професіоналізації. Під керівництвом педагога вони намагаються встановлювати міжособистісні угоди у відношенні як щодо сутності виниклої проблеми, певних шляхів її розв’язання, так і відносно її складності, при необхідності ухвалюючи рішення, що вона виявилася для учасників дискусії непосильною. 

Діалогічне навчання є на сьогодні одним із найбільш відповідних завданням гуманізації освіти методів. Він розвиває відкритість мислення, дозволяє вільно і творчо висловлювати свої міркування. Водночас формується колективна думка щодо престижності вміння відстояти свою позицію, висловити аргументоване судження, грамотно сформулювати і дохідливо проілюструвати його.

Серед діалогічних форм роботи вирізняємо:

· групові дискусії: обговорення, диспути, дебати, полеміка тощо;

· конструктивний пошук розв’язання проблеми: мозкова атака, проектування, конструювання;

· тренінги (мікронавчання, психотренінги);

· навчальні ігри: ділові, рольові, комунікативні, інноваційні.

Проте для того, аби навчальний діалог відповідав викладеним вище параметрам, педагогові необхідно мати відповідні вміння, і перш за все, конструктивні. Так, на етапі підготовки викладач повинен уміти визначити та конкретизувати мету сумісної роботи, сформулювати її змістову проблему і обрати найбільш виграшну форму, визначити рольову участь та функціональну позицію всіх учасників діалогу.

На етапі розробки проекту групової роботи викладач реалізує вихідну позицію її учасників щодо вивчення запропонованої проблеми та досвід їх групової діяльності, готує сценарій розв’язання проблеми, враховуючи варіативність дій учасників, орієнтуючись на їхню творчість.

На етапі виконання основним завданням викладача є регулювання ходу діалогу, надання опосередкованої допомоги. Він застосовує різноманітні прийоми організації сумісної діяльності в мікрогрупах, фіксує проблемні ситуації, стимулює питання зі сторони учнів, намагається мінімалізувати вторгнення до мислительного процесу учасників, дотримується й закликає інших дотримуватися визначених правил гри. Все це вимагає високої комунікативної майстерності, уміння розподіляти увагу, швидкої реакції, толерантності, креативності. Як свідчать спостереження за роботою студентів під час моделювання фрагментів уроку на заняттях з курсу „Педагогічні технології: теорія та практика”, багатьом завтрашнім педагогам така діяльність не під силу, потребує цілеспрямованого професійного саморозвитку шляхом активізації взаємодії при вивченні інших навчальних дисциплін.

Це на сьогодні є дуже важливим завданням підготовки вчителя. Адже саме застосовуючи діалогічне навчання, ми в найбільшій мірі забезпечуємо формування соціально активної особистості з високою самосвідомістю, здатністю до саморозвитку, самовдосконалення і самореалізації в умовах ринкових відносин.

Про деякі методичні аспекти перевірки математич​них знань учнів

К.С. Редчук

Полтавський педуніверситет

Визначення рівня засвоєння учнями навчального матеріалу, оцінка їх знань і умінь, виявлення рівня розумового розвитку і розвитку індивідуаль​них особливостей – невід’ємна складова навчального процесу в умовах особистісно орієнтованого навчання. 

Особливістю перевірки математичних знань учнів  випускних класів є виключне значення її орієнтуючої функції, яка полягає в отриманні ін​форма​ції про ступінь засвоєння шкільного курсу математики окремим учнем, дозволяє йому об’єктивно оцінити свої знання і можливості. Тому форма, структура та зміст оцінювання математичних знань випускників, зокрема, зовнішнього незалежного оцінювання, повинні в повній мірі сприяти виявленню математично обдарованих учнів з метою їх залучення до навчання у вищих навчальних закладах. 

Очевидно, що для успішного здійснення такого відбору необхідно, в першу чергу, брати до уваги структуру  математично обдарованої особис​тості [1]. Аналіз змісту тестових завдань, що розробляються в останні роки для незалежного оцінювання математичних знань, та форми, яка пропонується для його проведення, свідчить про те, що ряд важливих компонентів цієї структури внаслідок такого тестування виявити важко.

Наприклад, для математично обдарованої особистості характерним є прагнення простоти, економності та раціональності розв’язань. Разом з цим, при перевірці близько 92% завдань вище згаданих тестів до уваги береться лише відповідь і повністю ігнорується процес розв’язання.

Дослідження показують, що до обов’язкових компонентів структури математично обдарованості особистості не належать:

1. Швидкість розумових процесів як часова характеристика. Індивідуальний темп роботи на має вирішального значення.

2. Обчислювальні здібності. Досить часто можна спостерігати учнів та студентів, які мають значні здібності до швидких і точних обчислень, але не спроможні розв’язати задачу навіть середнього рівня складності. 

3. Пам’ять на цифри, числа та формули. З історії відомо, що багато  видатних математиків не володіли значною пам’яттю такого роду.  

Тест для проведення незалежного оцінювання містить 36 завдань, на розв’язання яких відведено 180 хвилин. Отже, в середньому на виконання кожного завдання учень має лише 5 хвилин. Разом з цим, для розв’язання переважної більшості завдань першої та другої частин тесту достатньо репродуктивної алгоритмізованої дії. Таким чином, у виграшному становищі є ті учні, які мають високі обчислювальні здібності, а також розвинуту  пам’ять на конкретні дані та числові параметри. З іншого боку, деякі учні, які мають суттєві математичні здібності і здатні розв’язати завдання третьої частини тесту, можуть втратити значну кількість балів внаслідок посередніх обчислювальних навичок та неуважності.

Одним із шляхів вирішення цієї проблеми вбачається розробка різних тестів для абітурієнтів, які в подальшому будуть вивчати лише математичні дисципліни, що мають виключно прикладне спрямування, і для майбутніх студентів, яким доведеться засвоювати поглиблені теоретичні курси. 

Також актуальною є проблема вдосконалення системи оцінювання знань в процесі вивчення шкільного курсу математики. Система оцінювання повинна бути націлена перш за все на досягнення системності знань учнів шляхом встановлення найтіснішого зв’язку між елементами виучуваного матеріалу, розкриття єдності елемента і структури, частини і цілого.

Слід зауважити, що шкільною  програмою та діючими підручниками систематизації знань відведено невиправдано мало уваги. Комплексних завдань майже немає, складні асоціативні зв’язки не формуються і не використовуються. Тому перед учителем стоїть завдання підбору задач з наростаючою ступінню складності і з збільшенням об’єму фактичного матеріалу, на який доводиться посилатися при розв’язуванні. Значне місце в такій системі вправ повинні займати задачі з параметрами. Зокрема, при роботі над такими задачами часто виникає можливість, з одного боку, інтерпретації алгебраїчних задач засобами геометрії, а з іншого — застосування алгебраїчних методів до розв’язування геометричних задач.

Саме під час проведення систематизуючого повторення з’являється можливість визначити рівень засвоєння навчального матеріалу і, як наслідок, об’єктивно оцінити знання кожного учня. 

Оцінка є одним із основних засобів стимулювання розвитку математичних здібностей, тому вкрай важливим є створення і вдосконалення науково обґрунтованих критеріїв оцінювання математичних знань. Очевидно, що основою таких критеріїв має слугувати вивчення дидактичного об’єму навчальної задачі [2]. Дослідження показують, що трансформація формули дидактичного об’єму в середовище задач певного класу дозволяє порівняно просто отримати ряд важливих числових характеристик, які дають     можливість врахувати індивідуальні особливості учня і підвищити об’єктивність оцінювання результатів його навчальної діяльності.  
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Деякі складові особистісно орієнтованого викладання вищої математики

І.Б. Руденко 

Національний університет ДПС України

Особистісно орієнтоване викладання вищої математики вимагає перегляду поглядів викладача щодо умов педагогічної праці та її організації.

Складовими технології особистісно орієнтованого викладання вищої математики є: конструювання пакетів навчальних завдань на різні види занять з вивчення теоретичного та практичного матеріалу (для викладачів та студентів); вивчення індивідуально-психологічних особливостей студентів і, в першу чергу, їх інтелектуальних здібностей та працездатності; організація та методика проведення різних видів навчальних занять з особистісно орієнтованим спрямуванням і використанням засобів спілкування та діалогізації; діагностика (контроль) результатів навчально-пізнавальної діяльності студентів; коригування педагогічної діяльності суб’єктів навчального процесу за результатами всіх форм контролю.

Діагностика (контроль) результатів навчально-пізнавальної діяльності студентів здійснюється за різними формами. В процесі особистісно орієнтованого викладання вищої математики використовується основні форми контролю, як іспити, заліки, усне опитування, співбесіда, письмові контрольні роботи, реферати, колоквіуми, спостереження. В навчальному процесі застосовуються:

· поточний контроль – допомагає здійснювати особистісно-орієнтований підхід до студентів у відповідності до їх інтелектуальних здібностей, мотивує навчання;

· рубіжний контроль – перевірка знань студентів перед переходом до вивчення наступного розділу курсу;

· тематичний контроль – оцінка результатів засвоєння певного навчального модулю;

· підсумковий контроль – іспит по курсу.

В ході застосування різних форм контролю надзвичайно важливим є врахування трьох основних критеріїв: надійність, валідність та об’єктивність.

Важливою складовою технології особистісно орієнтованого викладання вищої математики є коригування педагогічної діяльності за результатами всіх форм контролю. До основних елементів, які мають коригуватись, слід віднести наступні:

рівень цілеполягання; система потреб і мотивів діяльності суб’єктів навчального процесу; модель педагогічної та процесуальної діяльності (ефективність навчально-методичної роботи); уміння викладача конструювати навчальні завдання у відповідності з інтелектуальними та психофізіологічними можливостями студентів; співвідношення реального характеру впливу викладача на студентів із загально гуманістичними та демократичними принципами взаємодії; подолання стресових і конфліктних ситуацій (ступінь прив’язаності до реальних умов викладання вищої математики); подолання стереотипів і тенденцій до жорсткої алгоритмізації викладацької діяльності (індивідуальна система засобів педагогічної дії); система педагогічного контролю; комплексність засобів педагогічного впливу; ступінь і повнота навчально-методичного забезпечення пізнавальної діяльності студентів.

Модель особистісно орієнтованого викладання вищої математики характеризується блочно-модульною побудовою навчального матеріалу, високим ступенем самостійності та індивідуалізації підготовки студентів. При цьому здійснюється не механічне подрібнення традиційного курсу на блоки модулі, а така побудова начальної дисципліни, при якій кожне завдання до модуля має більш складну фазу розвитку знань і умінь, ніж попередня. Прогрес кожного студента оцінюється в порівнянні з його особистими попередніми результатами, а не успіхами інших. Усім студентам пропонуються єдині програмні вимоги і відповідні навчальні цілі. Однак, для досягнення цих цілей використовуються різноманітні варіанти особистісних завдань, прийомів і методів роботи над нами, що відповідають індивідуально-психологічним характеристикам студентів. Це значить, що не програма будується під студента, а його особистісна навчальна діяльність організується з урахуванням індивідуально-психологічних особливостей.
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Можливості технології розвивального навчання 

у становленні особистості

А.Ю. Рябуха 

Полтавський педуніверситет

Сучасний рівень і якість освіти передбачають розвиток гармонійно розвиненої особистості, формування у школярів здібностей до ефективної інтелектуальної діяльності, творчості. 

Однією з провідних ідей нової концепції шкільної математичної освіти є ідея розвивальної функції в навчанні математики. Ця ідея одним із основних завдань навчання математики ставить загальноінтелектуальний розвиток – формування в учнів у процесі навчання математики якостей мислення і діяльності, необхідних для повноцінного функціонування в сучасному суспільстві. 

Недостатньо розроблена технологія розвивального навчання, системи доступних і зрозумілих вчителю методичних засобів її реалізації. Під технологією розвивального навчання будемо розуміти спосіб реалізації тієї моделі освіти, метою якої є гармонійний розвиток особистості. 

У наукових дослідженнях проблема співвідношення навчання та інтелектуального розвитку розглядається з різних точок зору. Під розвитком розуміють процес зміни, руху від більш низького до більш високого, від простого до складного, перехід від старого до нового якісного стану. Психічний розвиток людини в процесі навчання розглядається насамперед як інтелектуальний. 

Аналіз літератури показує, що інтелектуальний розвиток є одним з важливих завдань навчання в цілому і навчання математики зокрема, він спроектований на становлення учнів як суб’єктів діяльності, розвиток у них нових інтелектуальних структур, прийомів мислення, інтелектуальних умінь, досвіду творчої діяльності. 

Виділимо положення, які можуть бути основою для розробки системи методичних засобів організації навчання математики в масовій школі, що враховують психолого-педагогічні закономірності формування розумової діяльності і спрямовані на інтелектуальний розвиток учнів: 

1) навчання математики в середній школі повинно бути особистісно орієнтованим, інтелектуально розвивальним, яке враховує можливості, потреби, інтереси, індивідуальні особливості і запити учнів; 

2) навчання повинно базуватися на діяльнісному підході, який передбачає свідому цілеспрямовану навчальну, дослідницьку, творчу діяльність учня, що перетворює його на суб’єкт діяльності; 

3) реалізація розвивальних функцій навчання математики повинна спиратися на: 

· сенситивні періоди розвитку, відбір адекватного їм змісту і засобів його засвоєння; 

· урахування типу ведучої діяльності і закономірностей її зміни; 

· вибір різних способів і видів діяльності, врахування при цьому здібностей та нахилів учнів, пізнавальних потреб кожного; 

· послідовність, неперервність та наступність розвитку учнів у процесі навчання; 

· активну пізнавальну діяльність учнів при засвоєнні змісту; 

· закономірності та умови формування основних розумових операцій, інтелектуальних умінь і прийомів розумових дій; 

4) шкільна математика є не наукою, а навчальним предметом, структура, зміст і логіка побудови якого підпорядковані законам психології і дидактики; 

5) інтелектуальний розвиток і саморозвиток дитини вимагає цілеспрямованого конструювання відповідної технології вивчення основних компонентів змісту шкільного курсу математики; 

6) основним засобом реалізації розвивального навчання математики є математичні задачі; їх добір, конструювання та методика використання дозволяють керувати змістом, процедурою, характером пізнавальної діяльності учнів, формувати та вдосконалювати основні розумові операції та дії, досвід власної самостійної інтелектуальної творчої діяльності. 

Починати навчання необхідно на етапі одержання нових теоретичних знань, які є базою для формування умінь та навичок. Для учня такою базою є засвоєння основних дидактичних одиниць (означень, теорем, правил, алгоритмів, способів розв’язування ключових задач) на рівнях знання, розуміння і застосування. Тільки після засвоєння основних дидактичних одиниць на заданих рівнях учень може включатись у більш складну аналітико-синтетичну діяльність.

Отже, актуальним завданням сьогодення є розробка таких технологій розвивального навчання, які дозволили б включати школярів у посильну для них математичну пошукову діяльність. 
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Окремі шляхи підвищення ефективності вивчення стереометрії учнями-гуманітаріями
З.О. Сердюк

Черкаський національний університет

Як зазначено у навчальній програмі з математики для профільного навчання [1], основною метою вивчення математики в школах (класах) суспільно-гуманітарного напряму є засвоєння учнями системи математичних знань та вмінь, спрямованої на розвиток їх загальної культури, а також формування уявлень учнів про ідеї та методи математики, її роль у перетворенні дійсності. 

У старших класах, як відомо, вивчається один із найскладніших для учнів розділів геометрії – стереометрія. Учням необхідно засвоїти багато нових геометричних понять, геометричних величин та їх властивостей. Оволодіння цим матеріалом неможливе без досить розвинених просторових уявлень та уяви учнів. Особливі утруднення викликає в учнів застосування отриманих ними знань під час розв’язування задач. У 10 класі учні вивчають початкові поняття стереометрії – розміщення та властивості прямих і площин, а в 11 класі  – геометричні тіла, знаходження їх площ та об’ємів. У більшості випадків навіть учням-математикам буває складно пов’язати отримані знання з цих тем та правильно застосовувати їх під час розв’язування задач. В учнів-гуманітаріїв значні утруднення виникають майже на кожному кроці розв’язування. Їм важко зображати геометричні тіла, вказувати задані елементи, відшукувати певні зв’язки між відомими та невідомими елементами, потім перекладати їх алгебраїчною мовою. 

Наприклад, вивчаючи тему “Перпендикуляр і похила”, учні засвоюють поняття похилої, перпендикуляра та проекції похилої, вчаться розпізнавати їх за малюнками та встановлювати зв’язки між ними.   А під час вивчення тем “Геометричні тіла” та “Площі поверхонь і об’єми геометричних тіл” в 11 класі учні знову зустрічаються з цими поняттями, але в іншій формі. Перпендикуляр, похила та її проекція вже виступають елементами геометричних тіл (піраміди, паралелепіпеда, циліндра, конуса та ін.). І тоді учням часто досить складно перенести свої попередні знання на нові об’єкти. Як показує досвід, таке перенесення викликає в учнів-гуманітаріїв ще більше утруднень, аніж в учнів класів природничого або технічного профілів. 

Тому важливо на початкових етапах вивчення стереометрії спочатку запропонувати учням вказати і відшукати засвоювані об’єкти на макетах, потім на їх зображеннях. Лише після цього учням доцільно дати завдання виконати власні зображення і працювати за ними. При цьому відбувається мимовільне і довільне запам’ятовування учнями образів, які вони опрацьовують. Це дає змогу їм у подальшому навчанні спиратися не лише на образи уяви, але й на образи пам’яті. 

Для більш ефективного засвоєння матеріалу, пов’язаного з перпендикуляром, похилою та її проекцією, в класах суспільно-гуманітарного профілю доцільно скористатися можливостями навчання у фоновому режимі. Його основні дидактико-методичні положення розроблені Н. А. Тарасенковою [2]. В активному режимі учні засвоюють поняття перпендикуляра, похилої та її проекції, намагаються зображати їх та розпізнавати на відповідних рисунках. У цей же час у фоновому режимі доцільно пропонувати учням на прикладах макетів геометричних тіл розпізнавати, знаходити засвоювані ними поняття. Причому потрібно добирати такі макети, які потім будуть використовуватися при вивченні відповідних тем в 11 класі.

Наприклад, під час вивчення теми “Перпендикуляр і похила” можна запропонувати учням 10 класу такі завдання.                                                                     

Задача 1. Назвіть на малюнку 1 всі похилі, проведені з точки 
[image: image59.wmf]P

 до різних площин, та їх проекції. Назвіть прямокутні трикутники, які при цьому утворилися.         
Задача 2. Знайдіть на малюнку 2 довжину похилої, проведеної з точки 
[image: image60.wmf]A

 до площини прямокутника 
[image: image61.wmf]BCDK

, якщо проекцією похилої є діагональ вказаного прямокутника.   

На малюнку 2 не зображено проекцію 
[image: image62.wmf]BD

, тому учень повинен  здогадатися і провести її, а потім вже вказати похилу 
[image: image63.wmf]AD

 та знайти її з прямокутного трикутника 
[image: image64.wmf]ABD

. Наш досвід показує, що учні, опрацювавши у 10 класі серію задач за аналогічними малюнками та ряд інших задач розробленої нами системи, легше застосовують набуті раніше знання і вміння, що стосуються перпендикуляра, похилої та її проекції під час вивчення теми “Піраміда” в 11 класі. 

Дидактично виважена організація навчання у фоновому режимі дає потужні додаткові можливості для підвищення ефективності навчання учнів-гуманітаріїв.
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Использование педагогического программного 

средства GRAN1 при решении 

прикладных задач младшими специалистами 

электротехнического профиля

И.М. Симкина

Индустриальный техникум Приазовского гостехуниверситета

Преобразования в системе образования Украины, возрастающие требования к знаниям младших специалистов, к умению применять в своей работе компьютерные технологии ставят перед преподавателями высшей математики в техникумах проблемы усовершенствования старых и поисков новых технологий обучения. Объединению высокой степени систематичности и динамичности знаний в учебной деятельности студентов при обучении их высшей математике способствует применение в процессе обучения информационно-коммуникационных технологий. 

Одно из средств визуализации задачи и ее решения, которое делает диалог ученика и учителя более доступным, на наш взгляд, является педагогическое программное средство (ППС) GRAN1. Это дидактическое средство предназначено для реализации таких целей обучения: формирование математических знаний, навыков и умений, контроль за качеством их усвоения и др. С его помощью у учащихся появляется возможность самостоятельно выдвигать гипотезы, экспериментально наблюдать закономерности и делать соответствующие выводы. Данный факт свидетельствует о том, что его можно успешно использовать в ВУЗах І-ІІ уровней аккредитации при изучении курса высшей математики. Кроме того, данное ППС имеет простой и понятный интерфейс, удобно в использовании.  

Например, студентам на практическом занятии или для самостоятельного исследования предлагается следующая задача: «Исследовать функцию 
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, выражающую зависимость тока от сопротивления нагрузки в замкнутой цепи. Э.д.с. источника Е = 100В, внутреннее сопротивление источника Rвн = 30 Ом. Построить график этой функции». 

Анализ полученной задачи позволяет выделить постоянные и переменные величины и на основе полученных данных совершить «перевод» задачи с электротехнического языка на математический язык: «Исследовать функцию 
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 и построить ее график». По известному алгоритму (с помощью производной или с помощью преобразования графика функции) студенты проводят исследование данной функции и строят ее график. Для проверки математического решения обучающиеся используют GRAN1 (рис. 1). 

С помощью обратного “перевода” появляется возможность сопоставить результаты решения задачи с моделируемым объектом. Проведенное сопоставление показывает необходимость введения ограничений на рассматриваемые величины 
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 и, как следствие, необходимость изменения интервала рассмотрения графика исследуемой функции (рис. 2). 


При решении прикладных задач с использованием GRAN1 студенты электротехнического направления обучения должны уметь интерпретировать условие задачи, т.е. представлять текстовые данные с помощью графиков, соотносить текстовые и графические данные, что помогает переформулировать исходные данные в другом ключе; уметь видоизменять задачу, разрабатывая математическую модель; при решении задачи – уметь проверять правильность выполнения действий; уметь оценивать полученный результат. Таким образом, в процессе решения прикладных задач у будущих младших специалистов формируются умения, необходимые им как при дальнейшем обучении, так и непосредственно на рабочем месте: 

· анализировать факты; 

· выделять объекты, важные для исследования; 

· выдвигать различные предположения; 

· соотносить все данные исследования между собой; 

· предвидеть результаты; 

· формулировать выводы; 

· проверять правильность выполняемых действий; 

· использовать компьютер в учебных целях. 

 Данный подход к решению прикладных задач способствует формированию и развитию личности будущего младшего специалиста электротехнического профиля.

Про диференційоване формування прийомів евристичної діяльності старшокласників у процесі особистісно орієнтованого навчання стереометрії

Ю.Л. Сморжевський

Кам’янець-Подільський національний університет

Особистісно орієнтоване навчання математики будується на принципі варіативності, тобто визнання змісту, методів і форм навчального процесу, прийомів евристичної діяльності, вибір яких має здійснюватися учителем з урахуванням розвитку кожної дитини і її педагогічної підтримки у пізнавальному процесі [1].

Однак, для успішного здійснення особистісно орієнтованого навчання стереометрії, на нашу думку, важливо диференційовано формувати в учнів прийоми їх евристичної діяльності, вміння застосовувати ці прийоми в процесі навчання.

Під евристичною діяльністю розглядаємо навчальну сумісну діяльність вчителя й учнів, учнів між собою для відкриття нового знання про математичні об’єкти, прийоми постановки і розв’язання пов’язаних з ними задач, в тому числі і прикладних задач математики [2].
Евристична діяльність передбачає відкриття нового, для чого потрібно володіти раніше вивченим матеріалом, мати достатньо широкий фонд знань, яких досить для руху вперед і які знаходяться в стані готовності до актуалізації. Потрібна спеціальна організація мнемічної діяльності, щоб виконати цю вимогу. Тому організація такої діяльності – це ще один важливий принцип організації евристичної діяльності.

Проблемі реалізації евристичних ідей, евристичної діяльності в навчанні математики приділяли увагу такі методисти, як Г.П. Бевз, М.І. Бурда, Ю.М. Колягін, Ю.О. Палант, Г.І. Саранцев, О.І. Скафа, З.І. Слєпкань,  Л.М. Фрідман, С.І. Шапіро, П.М. Ерднієв та ін.

У дослідженнях науковців, названих вище, вказується на необхідність використання евристичних методів і прийомів під час вивчення стереометрії, але не розглядаються питання їх диференційованого формування.

Все це свідчить про те, що проблема диференційованого формування прийомів евристичної діяльності старшокласників на уроках стереометрії є актуальною у методиці навчання математики. Отже, виникла необхідність створити таку методику, яка сприяла б диференційованому формуванню в учнів прийомів евристичної діяльності під час вивчення стереометрії та дала б можливість вчителю організовувати й цілеспрямовано управляти евристичною діяльністю учнів.

Нами розроблена, обґрунтована методична система диференційованого формування прийомів евристичної діяльності старшокласників у процесі особистісно орієнтованого навчання стереометрії.

Дібрана нами система задач сприяє розвитку евристичної діяльності учнів за рахунок того, що вона базується на принципах евристичності, наочності, максимальної зацікавленості, поступового нарощування складності та відповідає таким вимогам: раціонального співвідношення між логічним та евристичним компонентами навчальної діяльності; відповідності життєвій практиці учнів; забезпеченню рівневої диференціації навчання; повноті представлення евристик [3].

Основними передумовами, що сприяють диференційованому формуванню прийомів евристичної діяльності старшокласників на уроках стереометрії, на нашу думку, є такі: забезпечення такого викладу курсу, який передбачає збагачення досвіду учнів щодо математичних закономірностей за допомогою залучення їх до спостережень з використанням матеріальних моделей; забезпечення раціонального співвідношення між логічним і евристичним компонентами навчання, яке передбачає поступове посилення елементів дедукції за допомогою спеціально створених евристичних ситуацій, почуття потреби в логічному доведенні; створення сприятливого мікроклімату для творчої співпраці; орієнтація учнів на самостійну роботу, формування в них потреби вивчати спеціальну літературу; забезпечення взаємозв’язку евристичної діяльності учнів на уроках і під час виконання домашніх завдань; цілеспрямоване формування алгоритмічних і евристичних прийомів розумової діяльності; повернення учнів до аналізу власних дій, до того, що допомогло знайти ідею розв’язання проблеми.

Використання педагогічного програмного засобу GRAN-3D допоможе вчителю організовувати і керувати евристичною діяльністю учнів, забезпечить індивідуалізацію навчального процесу, при цьому учні матимуть можливість опановувати прийомами евристичної діяльності, поліпшувати знання, у них зростатиме інтерес до математики.

Результати експериментального дослідження підтвердили ефективність розробленої нами методики диференційованого формування прийомів евристичної діяльності учнів в процесі особистісно орієнтованого навчання стереометрії.
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Інтерактивне навчання як форма організації 

інтелектуально-творчої діяльності учнів

М.О. Філімонова

Пирятинська ЗОШ № 6 
Сьогодення об’єктивно вимагає переведення освітнього процесу на технологічний рівень, активізації пошуку перспективних інноваційних педагогічних технологій, спрямованих на розвиток і саморозвиток особистості. Сучасна освіта – це освіта для людини, її стрижень – розвивальна, культуротворча домінанта, виховання відповідальної особистості, яка вміє використати набуті знання і вміння для творчого розв’язання проблем, уміє аналізувати і опрацьовувати різноманітну інформацію. Завдання школи – „виростити” таку людину. Тому виникла необхідність прийняття державних програм реформування освіти. До основних завдань оновлення змісту освіти належать:

· інтелектуалізація;

· гуманітаризація;

· введення інтегрованих, поглиблених, індивідуальних програм;

· звуження кількості предметів „за вибором” і підвищення ролі базової освіти;

· стандартизація змісту освіти.

Однак реалізація на практиці принципу гуманітаризації та гуманізації навчально-виховного процесу зайшла так далеко, що постраждала фундаментальна підготовка учнів з природничих дисциплін. Про це свідчать  результати зовнішнього незалежного оцінювання та моніторингу якості освіти: майже 40% школярів показали низький рівень навчальних досягнень з математики. І це тоді, коли все більше спеціальностей потребують високого рівня застосування математики, а відтак розширюється коло школярів, для яких цей предмет стає професійно значущим. Крім того, у процесі анкетування було з’ясовано, що переважна більшість учнів сприймає навчання в школі як рутинний обов’язок і не отримує позитивних емоцій від здобуття нових знань.

Отже, назріло дуже серйозне протиріччя між фундаментальним становищем уроку в системі освіти і байдужістю до нього в сучасних умовах. Подолати дану кризу можна, особистісно спрямувавши навчально-виховний процес.

Уведення в школі інтерактивних методик дає можливість докорінно змінити ставлення до об’єкта навчання. Їх суть у тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної активної взаємодії всіх учасників. Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне розв’язання проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє глибокому розумінню навчального матеріалу, формуванню навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, розвиває мислення і мовлення.

Однак повноцінне використання інтерактивних методів на практиці потребує наявності в учнів певного рівня сформованості загальнологічних і загальнопрактичних прийомів розумової діяльності. 

Як один із можливих варіантів виходу з даної ситуації, пропонуємо застосовувати на пропедевтичному етапі технологію формування в учнів    5–6 класів готовності до творчості під назвою „Крок до зірок”. Вона дозволяє враховувати  індивідуальні навчальні можливості школярів, сприяє підвищенню якості їх математичної підготовки, розвитку творчих здібностей, активізації пізнавального інтересу до вивчення предмета, вихованню позитивних якостей особистості. Причому ця технологія органічно включається у навчальний процес і не вимагає додаткових матеріальних та часових затрат. Подальше застосування інтерактивних методик на уроках, як показує досвід, не викликає особливих труднощів ні у вчителів, ні в учнів.

Усе викладене вище зовсім не означає, що інтерактивне навчання – це „панацея” від усіх шкільних проблем. Для навчально-виховного процесу важливі всі види методик, і неважко помітити, що неодмінною складовою інтерактивних технологій є пасивні методи. Тому кожен учитель може створювати власні найоптимальніші методи навчання залежно від завдань, які він перед собою ставить, і умов роботи.
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Навчально-творча діяльність студентів медичного коледжу в контексті особистісно орієнтованого навчання математики

Г.Г. Хруніч 

Полтавський базовий медичний коледж

Нині за постіндустріальної, інформаційної доби, постійно оновлюваних тенденцій суспільного буття в різних галузях виробництва виникає потреба у  фахівцях із високим рівнем освіченості, здатних адаптуватися до нових умов і працювати творчо.  Це ставить нові вимоги до професійних і особистісних якостей фахівців, оскільки питання, які  постають перед ними, часто є несподіваними, нешаблонними і потребують оперативного вирішення, нестандартного підходу. Постійно зростає частка розумової праці. Проблема формування особистості, яка спроможна навчатися й самовдосконалюватися протягом усього життя, що на державному рівні є економічно вигідним, переросла у соціальну. Тому першочерговими завданнями сучасної освіти є виховання суспільно активної, всебічно розвиненої, творчої особистості, створення оптимальних умов для розвитку і саморозвитку студентів на основі повного використання їхнього внутрішнього потенціалу. Це реалізується в умовах особистісно орієнтованого навчання, що надає кожному студенту, враховуючи його здібності, схильності, інтереси, ціннісні орієнтації і суб’єктивний досвід, можливість реалізувати себе в пізнанні навчальної діяльності. Оскільки психологічні закономірності, що керують творчими процесами в усіх сферах діяльності, є універсальними, виникає нагальна потреба максимально використовувати можливості навчання математики, яка є стратегічним ресурсом розвитку цивілізації й унікальним  засобом формування не тільки освітнього, а й розвивального та інтелектуального потенціалу особистості. 

Основний курс математики у вищих медичних навчальних закладах              І-ІІ рівнів акредитації забезпечує математичну підготовку на допрофесійному етапі навчання, складає основу математичної освіти, необхідної для загальнокультурного розвитку і має додаткові (у порівнянні із загальноосвітнім навчальним закладом) специфічні цілі, тобто орієнтований на фахову підготовку молодших медичних спеціалістів. 

В організації навчально-творчої діяльності студентів медичного коледжу в процесі вивчення математики значний час відводимо розв’язуванню задач, які є і метою, і засобом навчання й розвитку студента. Майже кожне математичне завдання є проблемою, розв’язання якої вимагає прояву кмітливості, спритності й наполегливості в досягненні поставленої мети. Часто виконання певних перетворень у процесі розв’язування задачі, нерозуміння суті та змісту цього перетворення призводить до нерозуміння і сутності всього процесу розв’язування. Це спрямовує мислення студентів більше в алгоритмічний (репродуктивний), ніж у творчий аспект, що, у свою чергу, сприяє формальному засвоєнню матеріалу. Вдале методичне взаємодоповнення змісту конкретних методів, прийомів, алгоритмів розв’язування та власне процесу розв’язування сприяє поглибленню знань студентів і спонукає до творчості навіть під час розв’язування стандартних завдань. 

З метою розвитку творчих можливостей студентів медичного коледжу на заняттях із математики пропонуємо різні типи навчальних і навчально-творчих задач, зокрема, задачі на виявлення протиріччя, проблемне бачення, з відсутністю певної вихідної інформації, прогнозування, оптимізацію, розробку алгоритмічних і евристичних вказівок, складання обернених задач, винахідливість, комунікативність, розвиток фантазії, уяви та задачі логічні, дослідницькі тощо. Так, наприклад, одним із найпотужніших засобів формування в студентів гнучкості, критичності мислення, розвитку дослідницьких здібностей є задачі з параметрами; розвитку самокритичності, можливості свідомо знаходити краще сприяє виконання одного й того самого завдання різними способами; розвитку пошуково-перетворювального стилю мислення сприяє розв’язування задач дослідницьких, логічних, на виявлення протиріччя, проблемне бачення, прогнозування, винахідливість, оптимізацію тощо. 

Також на заняттях із математики акцентуємо увагу на застосуванні математичних знань у медицині. Так, наприклад, під час вивчення теми “Відсоткові розрахунки. Пропорції” проводимо добір задач, уміння розв’язувати яких необхідне не лише під час вивчення фахових дисциплін, а і в майбутній практичній діяльності, зокрема, для розрахунку доз інсуліну, розведення антибіотиків, дезінфекційних засобів до потрібної концентрації тощо.

Отже, в умовах особистісно орієнтованого навчання вирішальна роль у формуванні позитивного ставлення до процесу творчості на заняттях із математики належить саме навчальному процесу, його змісту і методам, організації колективної й індивідуальної творчої діяльності студентів та  переорієнтація свідомості викладача, його ставлення до студента як до особистості. За таких умов студенти на заняттях не лише слухають розповідь викладача, а й співпрацюють із ним, висловлюють свої думки, діляться інформацією, вчаться бачити помилки, прагнуть вдало вибрати спосіб розв’язання проблеми тощо. Це допомагає зробити процес навчання цікавим, різноманітним, ефективним і демократичним, що, у свою чергу, забезпечує пріоритетність розвитку творчої особистості.

Специфіка використання різних методів контролю 

у процесі навчання учнів математики 

Л.П. Черкаська

Полтавський педуніверситет

Невід’ємною складовою процесу навчання є контроль знань і вмінь учнів. Ефективність його організації значною мірою залежить від вибору методів проведення.

У сучасній системі освіти усний контроль є найбільш поширеним методом контролю навчальних досягнень учнів. Можливими цільовими установками проведення усного контролю є перевірка виконання домашнього завдання; з’ясування рівня підготовленості учнів до вивчення нового матеріалу; перевірка ступеня розуміння і засвоєння нових знань; вивчення рівня сформованості математичної мови, властивостей і якостей мислення, пам’яті тощо.

Використання усного контролю має важливі переваги. Насамперед він забезпечує безпосередній контакт учителя з учнем, сприяє розвитку мови школярів, дозволяє найбільш глибоко виявити знання кожного учня. Під час усного контролю моменти демонстрації знань, виявлення та виправлення помилки не є віддаленими у часі. Тим самим створюються об’єктивні умови для того, щоб помилкові елементи знань учнів були б відкриті для уточнень і змін, тобто для їх оперативної корекції.

Усний метод контролю знань все більш серйозно вивчається з позицій вимірювальної методики, і у зв’язку з цим до нього висуваються претензії через недостатню об’єктивність, надійність. Дослідження показують, що один і той самий учень, опитаний різними учителями незалежно один від одного через невеликий проміжок часу, може отримати різні оцінки, коливання яких є досить значним [2].

На об’єктивність оцінки знань впливають так звані ефект контрасту, ефект темпу мови, “алло-ефект” та ін. Оцінка кращої відповіді може бути ще вищою, якщо вона оцінюється після відповіді більш слабкої. Слабкіша відповідь оцінюється ще нижче, якщо спочатку звучала краща. На оцінку впливає темп мови: більш високий темп асоціюється для багатьох учителів з більш глибокими знаннями і кращими здібностями. “Алло-ефект”  спричинюється головним чином репутацією учня. Позитивна репутація “додає” бали при виставленні оцінки, а негативна – навпаки їх зменшує. Виставлення оцінки з урахуванням оцінок з інших предметів є ще одним моментом “алло-ефекту”, який шкодить об’єктивності оцінювання.

Зараз можна вимагати, щоб в усній формі “перевірялися тільки такі знання, котрі пов’язані з мовним розвитком учня. Те, що без втрат інформації може бути перевірено у письмовій формі, повинно перевірятися письмово” [2]. До недоліків усного методу контролю відносять також його неекономність у часі, неможливість точного повторного відтворення результатів.

Перевірка письмових робіт має ті самі цілі, що й усна. Але цьому методу притаманні і свої  якісні особливості: економія часу (за потреби опитування всіх учнів за невеликий проміжок часу); можливість ранжирування досягнень учнів за рівнем засвоєння навчального матеріалу (при виконанні однакових завдань), можливість забезпечення диференційованого навчання.
Хоча об’єктивність оцінювання письмових робіт вища порівняно з усною перевіркою, проте, вона також є недостатньою. Оцінювання письмових робіт є неточним і нестрогим, оскільки учителі керуються різними міркуваннями щодо їх оцінювання [1]. “Хоч справедливо, що не може бути різних думок з приводу правильності розв’язання, проте, існує багато можливостей дістати правильну відповідь” [2].

Факторами, що перешкоджають об’єктивності обробки результатів письмових робіт, є:

· “алло-ефект” – попередня інформація про учня та його успішність;

· зовнішнє оформлення роботи: обсяг; граматичні й орфографічні помилки, навіть, якщо оцінюванню підлягає зміст роботи; почерк;

· ефект контрасту: послідовність, в якій оцінювались роботи;

· особисте ставлення учителя до учня;

· феномен співвідносного масштабу (при виставленні оцінки учитель користується не абсолютним масштабом, загальними критеріями оцінювання знань і вмінь учнів, а відносним масштабом, орієнтуючись на рівень успішності класу).

Отже, надійність традиційних письмових робіт також є недостатньою.

Методом контролю, використання якого значною мірою нівелює зазначені недоліки усного та письмового методів, є тестовий. Перспективність його застосування у навчальному процесі обумовлюється насамперед забезпеченням об’єктивності оцінювання знань і вмінь учнів, можливістю встановлення чітких кількісних критеріїв оцінювання, а також статистичної обробки даних, економією часу, що витрачається на перевірку робіт. Використання тестової перевірки за певних умов може створювати підґрунтя для майбутньої коректувальної роботи (у разі її потреби). Важливою перевагою завдань із вибірковими відповідями є можливість використання комп’ютерів, як під час проведення тестового контролю, так і для обробки його результатів. 
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Математична підготовка студентів в умовах інклюзивного навчання 
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університет розвитку людини “Україна”

Так склалося роками, що діти з проблемами розвитку перебувають на маргінесі загальної системи освіти або й зовсім з неї випадають. Через вироблені штучні критерії та застарілі методи діагностики психолого-медико-педагогічні консультацій (ПМПК), діти діляться на категорії, які не залишають їм право вибору на форму навчання, вони списуються на утримання в закладах системи соціального захисту. Таким чином створюється штучна ізоляція, що призводить до зниження соціальної компетентності цих дітей, їх соціальної дезадаптації. 
          На противагу поширеній формі навчання у спеціальних закладах освіти, приходить нова, але визнана у багатьох провідних країнах світу інклюзивна форма навчання, яка забезпечує безумовне право кожної дитини навчатися у вищому навчальному закладі за місцем проживання із забезпеченням усіх необхідних для цього умов. В Україні модель інклюзивної освіти почала набувати значення переважно за ініціативи громадських організацій.

Згідно із Законом України “Про освіту” осіб, які потребують корекції фізичного та/або розумового розвитку (корекційну освіту), інклюзивне навчання – це спільне перебування і навчання осіб, які потребують корекції фізичного та/або розумового розвитку, з їхніми здоровими однолітками. З метою забезпечення рівного доступу до якісної освіти інклюзивні освітні заклади повинні адаптувати навчальні програми та плани, методи та форми навчання, використання існуючих ресурсів, партнерство з громадою до індивідуальних потреб дітей з особливими освітніми потребами.

Останнім часом значно погіршала математична підготовка випускників середніх шкіл. Вони не вміють доводити теореми, погано володіють формулами скороченого множення і т.д. Це спонукає викладачів математики вищих навчальних закладів багато часу витрачати на усунення цих недоліків на додаткових заняттях.
Це вимагає вдосконалення існуючих навчальних планів і програм, створення підручників, посібників та інших дидактичних засобів з вищої математики, використання ІКТ. 

Опитування викладачів вищої математики, які викладають у групах де є особи з різними порушеннями психофізичного розвитку із їхніми здоровими однолітками  показали, що вони не задоволені своєю працею.

Отже, на сучасному етапі провідним, методологічно зумовленим стає завдання науково-практичної розробки сучасних проблем навчання вищої математики в вищій школі та широкого впровадження відповідних психолого-педагогічних і методичних надбань у практику роботи вузу. 

Вища математика як предмет вивчення має непересічне значення для становлення і корекції розвитку особистості студентів з особливими потребами. У процесі засвоєння і застосування  знань з вищої математики, формування вмінь і навичок закладаються об’єктивні передумови для збагачення не тільки математичної освіти, але й  загальнокультурного потенціалу студентів, створюються широкі можливості для формування і корекції мислення, пам’яті, уяви студентів, їх наукового світогляду, інформаційної та візуальної культури, тощо. За рахунок дидактично виваженої організації навчання вищої математики видається можливим істотно вплинути на інтелектуальний розвиток студентів, формувати позитивні риси особистості, розвивати розумову активність, пізнавальну самостійність, саморегуляцію.

Проблеми застосування інформаційних технологій у математичній підготовці особистості
Секція 4

Розвиток навичок моделювання при вивченні табличного процесора

Т.М. Барболіна

Полтавський педуніверситет

Усе наше життя пов’язане з розробкою, реалізацією, дослідженням та аналізом моделей. Перш ніж здійснювати математичне вивчення якогось явища природи чи технічного, економічного, соціального (чи якогось іншого) процесу, необхідно скласти його математичну модель. Враховуючи важливість такого етапу пізнання як створення моделі, ознайомлення учнів із основними поняттями моделювання передбачено не тільки у шкільному курсі математики, але і в шкільному курсі інформатики.

Одним із найважливіших завдань шкільного курсу інформатики є формування в учнів умінь у навичок використання комп’ютерних засобів сучасних інформаційних технологій у своїй діяльності, навчання розв’язування прикладних (за термінологією О.Г.Гейна та його співавторів – “життєвих”) задач. У шкільній інформатиці у першу чергу розглядаються задачі, що зводяться до математичного моделювання, програмної реалізації математичної моделі та обчислювального експерименту.

Одне з основних завдань вивчення моделі в шкільному курсі інформатики пов’язане з розглядом етапів розв’язування задач на комп’ютері. Внаслідок цього (враховуючи планування навчального матеріалу) найчастіше побудова моделі розглядається в контексті розв’язування задач за допомогою створення програм мовою програмування. Проте, крім універсальних мов програмування засобом реалізації моделі можуть бути, анприклад, електронні таблиці. Низку цікавих прикладних задач, що можуть бути розв’язані у середовищі табличного процесора, розглянуто в [1]. 

При доборі “життєвих” задач для розв’язування на уроках слід враховувати привабливість, практичну значущість задач, близькість предметної галузі. Цікавими, і часто несподіваними за кінцевим результатом, є задачі про числа-велетні, наведені у [2]. Більшість цих задач пов’язані із геометричною прогресією і демонструють швидкість експоненційного зростання.

Розглянемо одну з таких задач: розповсюдження чуток у невеликому місті. Аналіз умови дозволяє визначити такі припущення, які вводяться для спрощення моделі:

1. Час, який необхідний для повідомлення новини, є однаковим.

2. Кількість людей, яким одночасно повідомляється новина, є однаковою.

3. Кожний, хто почув новину, повідомляє її іншим протягом найближчого періоду часу.

4. Кожний бере участь у передачі новини один раз.

5. Кожного разу новина повідомляється людям, які її до цього моменту не чули.

Зрозуміло, що при реальній передачі чуток у місті ці умови не виконуються: передача новини може займати різний час, кожен “носій” новини може повідомляти її різній кількості людей (і навіть не повідомляти взагалі) тощо. Проте навіть у такому спрощеному варіанті задача дозволяє побачити лавиноподібний розвиток подій. У класі, де учні мають сильну математичну підготовку, можна побудувати також математичну модель задачі, спираючись на формулу суми перших членів геометричної прогресії.

На основі висловлених вище припущень може бути побудована така математична модель розповсюдження чуток:
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 – кількість людей, яким одночасно повідомляється новина

При реалізації моделі в табличному процесорі доцільно в послідовних комірках обчислювати значення 
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, а потім просумувати одержані значення. Для поетапного аналізу результатів доцільно також знаходити суми 
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). Такі обчислення є нескладними і доступні учням не тільки старшої, але й основної школи. В останньому випадку розгляд таких задач є пропедевтикою вивчення послідовностей і зокрема, геометричної прогресії, у курсі математики.

Переваги побудови комп’ютерної моделі полягають не тільки в можливості швидко побачити результат, але й прослідкувати динаміку кількості мешканців, які знають новину. Особливо наочним такий результат буде, якщо побудувати графік за даними електронної таблиці. Крім того, комп’ютерна модель дозволяє учням поекспериментувати і визначити, як зміниться результат при зміні окремих параметрів.

Прикладні задачі, що вимагають побудови математичної моделі, можуть використовуватися як елементи домашнього завдання (записати необхідні співвідношення у вигляді математичної або табличної моделі), практичної роботи, причому одна й та сама задача може використовуватися протягом кількох уроків, під час яких на матеріалі цієї задачі відбувається вивчення різних можливостей табличного процесора
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Диференційований підхід до організації самостійної навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії

О.І. Буковська

 ліцей “Престиж”, м. Київ 

Стратегія співпраці України з Європейським союзом передбачає поступову інтеграцію національної системи вищої освіти в Європейський освітній простір. Однією з цілей Європейського союзу в галузі освіти є підвищення якості освітніх систем країн – учасниць, тому входження України в міжнародний освітній простір вимагає належного рівня якості освіти, в тому числі і математичної, та відповідної якості підготовки випускників. Ключовим завданням сьогодення є орієнтація навчальних закладів на кінцевий результат: розвиток творчої особистості, здатної ефективно працювати та навчатися впродовж усього життя.  Робота по реалізації цього завдання це втілення ідей особистісно зорієнтованого навчання, концепції життєтворчості, програми розвитку творчої особистості.

Міністерство освіти і науки України орієнтує вищі навчальні заклади, відповідно до Болонського процесу, на зменшення тижневого аудиторного навантаження студентів і збільшення часу на їх самостійну роботу, підвищення її ефективності завдяки створенню якісно нового організаційного та інформаційного ресурсного забезпечення.  Учень – не пасивний об’єкт, а суб’єкт навчання – головна діюча фігура всього навчально-виховного процесу – ось вихідна позиція роботи шкіл нового типу з особистісно зорієнтованим навчанням.

Поставлені задачі перед вищою школою ставлять відповідні задачі перед середніми загальноосвітніми навчальними закладами, зокрема ліцеями та гімназіями, як навчальними закладами, що працюють з обдарованими учнями – потенційними студентами. Реформування системи освіти України, що почалося кілька років тому, включає не лише перехід на 12-річну школу та 12-бальне оцінювання, а й модернізацію її змісту, методів і засобів навчання, перехід від уніфікованої шкільної моделі до урізноманітнення її типів. Профільна підготовка учнів старшої школи дає змогу повніше реалізувати принцип особистісно зорієнтованого навчання, створює сприятливі умови для врахування індивідуальних особливостей, інтересів і потреб учнів, для формування у школярів орієнтації на той чи інший вид майбутньої професійної діяльності.

Процес навчання складається з учіння ( діяльності учня) і викладання  (діяльності вчителя). Самостійність, самодіяльність є одною з основ особистісно спрямованого диференційованого учіння. Самостійність, самодіяльність передбачають:

· самостійне виконання у фронтальному навчанні окремих операцій, дій, систем дій, завдань, вправ під керівництвом учителя;

· оволодіння знаннями, навичками, вміннями через індивідуальну самостійну практику на основі зразків, прикладів, настанов, орієнтирів, вказівок;

· самостійне визначення особисто доступного рівня засвоєння знань, планування діяльності щодо його досягнення, само оцінювання успіхів у виконанні систем критеріальних рівневих завдань на основі співставлення з правильним ( еталонним ) розв’язанням.

Диференціація навчання – одна з форм урахування індивідуальних особливостей, нахилів, інтересів і здібностей школярів, за якими вони можуть групуватися для навчання, відмінного за змістом та методичною системою і дидактичним забезпеченням. Серед форм диференціації розрізняють внутрішню, зовнішню та вертикальну, а за видами – рівневу та профільну. Тому виникає необхідність розробки методичної системи щодо організації диференційованого підходу в самостійній навчальній діяльності, особливо старшокласників, як майбутніх студентів.

Не розробленість питання диференційованого підходу до організації самостійної навчальної діяльності старшокласників при поглибленому вивченні геометрії складає проблему наукових досліджень. Об’єктом дослідження є процес самостійної навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії. Предмет дослідження – система організації самостійної навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії. Мета дослідження  – створити методичну систему організації самостійної диференційованої навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії.

Задачі дослідження :

· розробити наукові основи створення методичної системи забезпечення диференційованого підходу до організації навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії;

· адаптувати діючі організаційні форми, методи і засоби самостійної навчальної діяльності учнів та створити нову методичну систему забезпечення диференційованого підходу до організації самостійної навчальної діяльності старшокласників у процесі поглибленого вивчення геометрії;

· експериментально підтвердити ефективність розробленої методичної системи.

Динамічні таблиці як новітній інформаційній засіб навчання

Т.С. Вакуленко

Харківський національний педуніверситет 

Сучасна школа покликана сформувати особистість, яка володіє міцними, системними знаннями з багатьох навчальних предметів. Однією з основних проблем вивчення математики можна вважати значний ступінь її абстрактності, що викликає  розрив між інформацією, яку необхідно засвоїти, та її сприйняттям учнями.  В процесі вивчення математики також виникає проблема розриву між вербальним представленням значного обсягу навчальної інформації та адекватним її усвідомленням учнями. Значно спростити завдання візуального представлення складних математичних об’єктів дозволяє засвоєння учнями результатів знаково-символічної діяльності, тобто представлення певної інформації у вигляді моделей, схем, кодів, знаків, символів, що заміщують математичні об’єкти. 

Одним із шляхів успішного розвитку візуального мислення  (складової частини процесу мислення) на уроках геометрії вбачаємо використання пакетів динамічної геометрії, які дозволяють створити ефективне візуальне навчальне середовище.

У ХНПУ ім. Г.С.Сковороди розроблено пакет динамічної геометрії DG. Основні об’єкти в DG (точки та прямі) забезпечують основну функціональність визначеного пакету.  Циркуль та лінійка – основні інструменти DG, за допомогою яких здійснюється побудова різноманітних геометричних фігур будь-якої складності. Пакет динамічної геометрії DG також передбачає можливість переміщення вихідних точок побудованих в ньому геометричних фігур чи їх груп при збереженні взаємозалежності між побудованими об’єктами. Таким чином реалізується основний принцип динамічної геометрії, який забезпечує інтерактивність роботи з рисунком і можливість його дослідження у динаміці.

Пакет динамічної геометрії DG дозволяє створити новітній засіб навчання, а саме динамічну таблицю, тобто – серію візуальних динамічних рисунків, пов’язаних між собою гіперпосиланнями, кожна з яких розкриває окремий фрагмент навчального матеріалу, використовує різні способи представлення інформації (динамічні рисунки, текст, динамічні формули, мультимедійну інформацію). 

Таблиці є засобами структурованого відобра​ження сутності математичних понять, фактів, способів діяльності та зв’язків між ними. За своїми психолого-семіотичними характерис​тиками таблиці відносяться до просторових довільних двовимірних засобів представлення інформації. Таблиці зазвичай відображають коротке текстове пояснення змісту навчального матеріалу, поєднуючи різноманітні аспекти та характеристики об’єктів, що вивчаються. У навчанні математиці вони здебільшого використовуються у супроводжувальній функції - як засоби наочності. Проте, практика по​казує, що вільне володіння учнями такими засобами розширює мож​ливості школярів у систематизації даних,  оперуванні інформацією, дозволяє зробити цей процес менш енергозатратним і більш результативним. 
Динамічні таблиці відрізняються від загальноприйнятих тим, що при їх побудові поєднуються різноманітні можливості пакета динамічної геометрії DG (можливість побудови та руку різноманітних геометричних фігур), зображення певних властивостей об’єктів, що вивчаються, зазначення тексту, який спрощує розуміння навчального матеріалу. Головними (новими) елементами, що характеризують запропоновані таблиці, можна назвати наступні:

1. Змістовна насиченість.  Розміщення в таблицях значного обсягу теоретичного матеріалу, поєднання навчальної інформації з різних тем дозволяє використовувати їх для систематизації та узагальнення знань на будь-якому етапі навчального процесу.

2. Сукупність різних засобів.  Поєднання тексту,  динамічних рисунків та формул, мультимедійної інформації, елементів оформлення, що дозволяє значно підвищити ефективність навчання.

3. Відокремлення головного від другорядного.  Можливість здійснення самостійної дослідницької діяльності учнів з акцентуванням їх уваги на основних елементах навчального матеріалу підвищує засвоєння навчального матеріалу і підвищує пізнавальну активність учнів. 

4. Динамічність сприйняття.  Організація самоперевірки учнями правильності власних міркувань у процесі практичної роботи, відокремлення пов’язаних між собою об’єктів, систематизація отриманих раніше знань.

5. Доступність у створенні та використанні таблиць.  Використання  комп’ютеру та комп’ютерних програм у школі значно зменшує затрати коштів на роздруковування навчальних матеріалів. 

6. Інноваційний характер засобу. Реалізація вимоги інформатизації системи освіти шляхом використання комп’ютерів, комп’ютерних програм.

Цінність  використання попередньо визначених динамічних  таблиць для навчання і розвитку учнів значно зростає, коли учні беруть участь у їх ство​ренні. При цьому особливу роль відіграє співучасть учнів не тільки у змістовій реорганізації матеріалу, але і його узагальненні, сис​тематизації, класифікації тощо, а також у побудові зорового ряду, утво​ренні певної системи розташування матеріалу, яка може і не фіксуватися в таблиці. У подальшому ця схема, хоча й залишатиметься візуально прихованою, все одно зберігатиметься в пам’яті учнів і актуалізувати​меться, як тільки учень звертатиметься до таблиці. Саме через це ефек​тивність власноручно створених таблиць набагато вища у порівнянні з тим, коли таблиця дається у готовому вигляді.
Таким чином, динамічна таблиця – новітній засіб навчання, побудований за допомогою пакету динамічної геометрії DG,  може бути використаний  у процесі навчання учнів з метою формування їх систематичних, узагальнених знань з геометрії.

Особистісно орієнтований аспект вивчення 

дисципліни “Чисельні методи”

Д.О. Гальченко

Полтавський педуніверситет

Головною метою особистісно орієнтованого навчання є створення викладачем, учителем умов для розвитку кожної особистості в навчальній групі. При цьому потрібні, так би мовити, “дійти” персоналізовано до кожного студента, учня у відповідності з їх особливостями, нахилами, потребами та можливостями. Це є складним завданням. Для його вирішення має бути здійснено пошук певних дидактичних засобів, які б надавали можливість максимально наближати викладача до учня (студента). Одним із шляхів щодо вирішення цього завдання є розробка такої проблеми, як діалогізація навчального процесу[2].

Основним принципом особистісно орієнтованого навчання, викладання навчальних дисциплін є визнання індивідуальності учня (студента), створення необхідних та достатніх умов для його розвитку. З цього принципу можна визначити і мету особистісно орієнтованого навчання: 

· найбільш повне досягнення розвитку тих здібностей особистості, які потрібні їй та суспільству;

· визначення вихідного (початкового) стану розвитку та досвіду особистості та включення її в навчально-соціальну ціннісну діяльність;

· забезпечення можливостей ефективного саморозвитку та самоосвіти;

· трансформація основної мети навчання в систему взаємопов’язаних цілей, що відображають динаміку особистості в процесі навчання;

· обґрунтування цілей навчання для кожної дисципліни з урахуванням особистісних якостей, потреб і можливостей кожного учня чи студента [2].

Ми зупинимося на розробці пакетів особистісно орієнтованих завдань з курсу дисципліни “Чисельні методи”. Така робота включає послідовне виконання наступного:

1) конструювання навчального процесу з вивчення чисельних методів;

2) організація та методика проведення практичних занять;

3) діагностика (контроль) результатів навчально-пізнавальної діяльності студентів;

4) коригування педагогічної діяльності.

Розробка пакетів особистісно орієнтованих завдань для засвоєння теоретичного та практичного матеріалу на кожну з форм занять (практичні заняття, самостійна робота) має покращити засвоюваність студентами нового матеріалу. Навчальний матеріал у відповідності з можливими рівнями його засвоєння студентами трансформується в рівень складності. Такі пакети розробляється на кожне заняття.

Пакет особистісно орієнтованих завдань для засвоєння теоретичного матеріалу (застосовується на самостійній роботі після кожної проведеної лекції) має наступну структуру: тема; цільова установка; вид заняття та його номер; час; навчальні питання; основні поняття; загальні методичні рекомендації та методичні рекомендації щодо засобів особистісно орієнтованого викладання; загальна література; завдання для засвоєння та відповідна література; що має студент засвоїти; форми контролю; питання самоконтролю; підсумки заняття. 

Зупинимось детальніше на одному типовому завданні, яке розглядається в курсі чисельних методів, і його включення до пакету особистісно орієнтованих завдань є доцільним. Наприклад, для побудови інтерполяційного полінома 
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, дуже часто застосовується формула Лагранжа:
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Хоча пакет Maple, який ми використовували на практичних заняттях, і містить в у своєму складі команду interp(), яка будує інтерполяційний поліном для функції, доцільно запропонувати студентам, як індивідуальне завдання, розробити власну процедуру його побудови. Для цього доцільно, використовуючи засоби програмування Maple, записати відповідно формулу Лагранжа.

У разі виникнення ускладнень із засобами мови програмування Maple можливий варіант написання процедури інтерполювання іншими мовами, на кшталт, Turbo Pascal чи С++. При цьому оцінка за виконане завдання не повинна знижуватись, оскільки вивчення програмування в Maple виходить за рамки курсів дисциплін інформативного спрямування педагогічних університетів.
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Місце електронного підручника „Евристики 

в розв’язуванні задач” на евристичному факультативі

І.В. Гончарова

Донецький національний університет

Істотно скоротити витрати часу, підсилити мотивацію навчання, сформувати сучасну інформаційну культуру можна, використовуючи в процесі навчання електронні навчальні системи, серцевину яких складають електронні підручники. Розроблений нами електронний підручник „Евристики в розв’язуванні задач” є ефективним засобом у формуванні евристичних умінь учнів основної школи, який, по-перше, призначений для пред’явлення як навчальної, так і додаткової інформації про евристичні прийоми, по-друге, служить для індивідуального навчання і дозволяє тестувати знання і вміння. Він має набагато більші можливості в реалізації цілей евристичного навчання, чим виданий поліграфічним способом.

Електронний підручник „Евристики в розв’язуванні задач” створено для самостійного оволодіння учнями 8-9 класів евристичними прийомами, але може бути застосований також й на заняттях евристичного факультативу.

Кожного учня багато раз хвилювали питання на зразок таких: що зробити для вирішення важкого завдання? Як можна було здогадатися до цього доказу? Чому був вибраний саме такий шлях міркування? Даний електронний підручник якраз і має на меті розповісти про психологію пошуку розв’язання. У доступній і легкій для сприйняття формі учень зможе дізнатися про багатий арсенал евристичних прийомів, дізнатися про повчальність контрприкладів, про використання аналогії при розв’язуванні задач, про застосування індукції; дізнатися, що іноді легше знайти розв’язання більш загальної задачі, ніж деякого її окремого випадку; познайомитися з іншими методами пошуку розв’язання.

Перш ніж запропонувати учням електронний підручник вчитель має мотивувати необхідність роботи з ним. Для цього вчитель на уроці пропонує евристичну задачу. Після декількох невдалих спроб її розв’язання, вчитель може продемонструвати один з евристичних прийомів, що допомагає відшукати спосіб її розв’язання, зацікавивши тим самим учнів. Вчитель керує самостійною роботою учнів (в рамках факультативного навчання), або надає можливість учням самостійно працювати з електронним підручником. 

Розроблений нами електронний підручник „Евристики в розв’язуванні задач” містить: мотивацію знайомства учнів з евристичними прийомами розв’язування математичних задач; деякі факти з історії про евристики; теоретичний матеріал; задачі з розв’язанням, що ілюструють застосування відповідних евристичних прийомів; завдання для самостійного розв’язання. У зв’язку з цим, як засіб евристичного навчання для учнів основної школи, його доцільно використовувати на перших трьох з п’яти технологічних блоках системи занять евристичного факультативу, які мають такі назви „вступні заняття”, „основна частина”, „тренінг”. Кожному з перелічених технологічних блоків відповідає певний етап формування евристичних умінь: мотиваційно-діагностичний, етап „занурення” до евристичної діяльності, самостійне застосування евристичних прийомів.

Розглянемо місце електронного підручника „Евристики в розв’язуванні задач” на кожному з перелічених технологічних блоків системи занять евристичного факультативу. На першому технологічному блоці „вступні заняття” електронний підручник застосовується для мотивації оволодіння учнями евристичними прийомами пошуку розв’язування математичних задач. На вступному занятті вчитель в якості домашнього завдання пропонує евристичні задачі, щоб учні могли спокійно їх обдумати, осмислити. Розв’язувати їх необов’язково. Вони служитимуть прологом до майбутнього заняття факультативу. Наприклад, на вступному занятті евристичного факультативу учням пропонується така задача для прологу до наступного заняття за темою „Випробовування на правдоподібність”: „Узагальнюючи відому формулу Герона для площі трикутника, індійський математик і астроном Брамагупта (VII ст.н.е.) висловив твердження, яке можна в прийнятих зараз позначеннях сформулювати так: “Площа S будь-якого чотирикутника виражається через довжини його сторін а, b, с, d за формулою 
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, де p – півпериметр чотирикутника. Чи вірне твердження Брамагупти?”.

Основним моментом на заняттях факультативу другого блоку „основної частини” є зосередження уваги на застосуванні певних евристичних прийомів під час пошуку розв’язування різних типів задач та розв’язуванні достатньої кількості задач для того, щоб учні оволоділи відповідними евристичними прийомами. Наприклад, наведена вище задача актуалізує евристичну ситуацію орієнтування; з неї починається знайомство учнів з евристичним прийомом „наведення контрприкладу”. Для підведення учнів до знаходження способу розв’язання задачі віртуальний вчитель електронного підручника радить скористатися складним метром. Перевірити правдоподібності своєї гіпотези учні, наприклад, можуть за допомогою динамічної геометрії через гіперпосилання.

Після розв’язання задач з прологу учням пропонується потренуватися в розв’язуванні задач на використання певного евристичного прийому. Актуалізується евристична ситуація пошуку – на багатьох задачах різного змісту здійснюється навчання зразкам евристичної діяльності на основі одержання нової навчальної інформації, формування в учнів основних евристичних прийомів у процесі пошуку розв’язання завдань.

Робота з електронним підручником на заняттях евристичного факультативу, що відповідають третьому блоку „тренінг”, передбачає самостійне застосування учнями евристичними прийомами                                  (з обов’язковим їх виділенням) під час розв’язування задач з евристично орієнтованої системи завдань.

Застосування цього електронного засобу значно полегшує роботу вчителя, направлену на формування евристичних умінь учнів.

Вивчення планіметричних понять 

із застосуванням ІКТ в умовах особистісно орієнтованого навчання  

Л.В. Грамбовська

Чернігівській технологічний університет

Особистісно орієнтоване навчання передбачає, насамперед, створення багаторівневого освітнього простору, яке дозволяє дитині не тільки сконструювати особистісно значуще знання, але й проявляти себе як особистість. Безперечно це стосується і подання теоретичного матеріалу, який традиційно виділяється з усього курсу планіметрії в деяку особливу підсистему. 

Як показали наші теоретичні дослідження і проведений педагогічний експеримент, найбільш вдало втілити концепцію особистісно орієнтованого навчання геометрії основної школи можна за умов поєднання традиційного навчання з широким впровадження у навчальний процес інформаційно-комунікативних технологій на основі навчально-дослідницької діяльності. 

Впровадження таких технологій у навчальний процес, з одного боку, дозволяє „підвести” учнів до самостійного „відкриття” нових для них знань, сприяє активізації самостійної навчально-пізнавальної діяльності, з іншого – є потужним джерелом і засобом розвитку особистості дитини, її самобутності і самоцінності. 

Слід підкреслити, що застосування педагогічних програмних засобів, наприклад, Gran 2D, DG, у поєднанні з навчальними дослідженнями учнів, доцільні, як при вивченні понять, введені правил, так і при вивченні, доведенні теорем, тверджень. Причому, застосування ППЗ можливе як у явному вигляді (через застосування персональних комп’ютерах або інтерактивної дошки), так і опосередковано, через використання спеціальних друкованих основ.

Основний вид діяльності при вивченні теоретичного матеріалу - це поєднання традиційного викладення навчального матеріалу з проведенням досліджень із застосуванням ППЗ на спеціально дібраній системі завдань. Охарактеризуємо деякі особливості цієї роботи. 

Так, наприклад, у традиційному навчанні поняття в основному розглядається з позиції логіки, як форма мислення, де відображуються загальні істотні та відмінні (специфічні) властивості й особливості певних предметів і явищ дійсності [4, 64]. При такому підході в основній школі поняття зазвичай формуються з означення, що з точки зору психології значно утруднює розуміння і подальше оперування ними. 

Проте, у школі працюють не тільки на рівні теоретичного пізнання, тобто, на раціональному ступені мислення. Дуже часто у процесі навчання вчителю необхідно організувати ситуації, які дозволяють учням набути необхідний чуттєвий досвід як підґрунтя поняття. Це пояснюється тим, що основною задачею школи є – не навчити наукам як таким, а наблизити дитину до наук, ввести в них, викликати інтерес, розуміння необхідності їх вивчення [1, 109].

Тому для нас цікавою є думка науковців (В.О.Гусєва, Н.С.Подходової [2], Н.Л.Стефанової [1], Г.І.Саранцева[3] та інших), які підкреслюють, що логічні концепції самі по собі не можуть вичерпати всіх складових процесу формування понять, бо при традиційному підході до їх вивчення з позицій логіки незрозумілим залишаються питання: як саме формується поняття у дитини і яким чином пов’язане з накопиченими у неї образами, а отже, і з її власним досвідом. –Технолог с. 110-  Тому побудова процесу навчання у межах особистісно орієнтованого підходу з урахуванням природного розвитку дитини потребує іншого підходу до трактування поняття. 

Відповіді на поставлені запитання дає психологічне тлумачення, де поняття (у нашому випадку, геометричне) розглядається як багаторівнева ієрархічно організована структура, що включає в себе образи різного ступеня узагальненості. Таке трактування відображає генезис поняття у людини, тому саме його використання доцільне у педагогіці, що орієнтована на розвиток особистості учня [1, 110]. Саме психологічне трактування поняття невід’ємне від образів, уявлень і є результатом розвитку останніх, тому його ми і беремо у своїй роботі за основу.

З іншого боку, поняття, формування якого відбувається через створення дитиною образів у ході практичної діяльності, є особистісно-значущими для дитини, а отже і оперативними, дієвими. Тому у своїй роботі ми приділяємо велику увагу роботі з просторовими образами геометричних об’єктів. 
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Інформаційні технології в математичній підготовці особистості 

О.П. Губачов

Полтавський педуніверситет

Проблемам використання інформаційних технологій при вивченні математики, при проведенні самостійного та контрольного оцінювання якості засвоєння навчального матеріалу та навичок розв’язування задач присвячена велика кількість публікацій та дисертаційних робіт[1-3]. Комп’ютерна програма Visual Calculus, створена автором даної статті на кафедрі математичного аналізу та інформатики університету, відноситься до програмних засобів підтримки вивчення математики в школі та ВНЗ [2]. Основні властивості програми та характеристики опубліковані в кількох наукових роботах [2, 3]. У даній статті описуються механізми функціонування даного програмного засобу та навчального комплексу, побудованого на його основі.

У цей комплекс входить електронний підручник з математики, реалізований за допомогою гіпертекстових технологій HTML, і розрахований зараз на учнів середніх та старший класів (використання його у ВНЗ на даний момент можливе, але потребує деякої доробки у майбутньому). Специфічні риси HTML мови дозволили реалізувати підручник з головним меню, з організацією посилань на наявні пункти теоретичного матеріалу, з розширенням основного змісту книги за допомогою гіперпосилань глобальної мережі Інтернет. 

Цікавою особливістю комплексу є інтеграція підручника з комп’ютерною програмою Visual Calculus, що дозволило включити в  HTML сторінки підручника чисельні приклади графіків функцій та інших кривих на площині. Механізм взаємодії наступний і використовує той факт, що при встановленні програми на персональний комп’ютер розширення імені fvc( File Visual Calculus) реєструється саме за цією програмою і тоді будь-яке звернення до файлу з таким розширенням запускає на виконання програму, яка автоматично стартує з відкритим вказаним іменем документом. Програма дозволяє не лише проглянути графік, але використати усі додаткові можливості програми для покращення візуалізації графіка. Допитливі учні можуть отримати додаткові елементи візуалізації, такі як інші допоміжні графіки, дотичні та нормалі, графіки перших та других похідних, виведення на екран основних властивостей функції (така можливість передбачена і працює лише для функцій з найпростішими властивостями). Пункт головного меню  “Перетворення/Параметричні криві /Еволюта”, дозволяє отримати еволюту – криву, що описує центр кола кривизни кривої. При виборі даного пункту програма проводить символьне диференціювання функцій x(t), y(t), x'(t), y'(t) та утворює потрібні формули для отримання еволюти даної кривої. 

Задум використати можливості ПК для перевірки якості засвоєння теоретичного матеріалу вимагало вказане розширення імені fvc вміти використовувати не лише для прикладів, але і для опису тестів та екзаменів (які розглядаються як прості сукупності окремих тестів). Це вдалося реалізувати, бо сам автор програми визначає потреби і реалізує в текстах програми потрібні механізми. Звичайно, робота учня з тестом завершується виведенням на екран статистичних характеристик, скільки помилок і яких саме допущено при кожній спробі дати остаточну відповідь на питання тесту. Успішне завершення екзамену з вибраної тематики дозволяє отримати та роздрукувати згенеровану програмою грамоту про набрану кількість балів та успіхи у вивченні математики.

У порівнянні з попередніми версіями програми типи та кількість тестових завдань значно розширилися. Тепер, наприклад, для лінійної функції маємо 10 різних тестових завдань, для квадратичної – 12, для вивчення кореневих функцій – 16, для показникової функції – 10, для тригонометричних функцій – 11. Окремо випишемо назви тестових завдань зовсім нового пункту “Властивості функцій”:

· Означення функції;

· Область визначення D(f); область значень E(f);

· Непарні функції; парні функції;

· Зростаючі функції; спадні функції;

· Періодичні функції; періодичні з T=1;

· Неперервні функції; неперервні в x=1;

Більш детально ознайомитися з можливостями програми або отримати саму програму можна на сайті  http://vcalculus.narod.ru

У рамках подальшого вдосконалення програми Visual Calculus та навчального комплексу з математики планується реалізувати можливість візуального отримання окремого кола кривизни, що проведене або до графіка заданої функції або до параметрично заданої кривої в даній точці, та подальше розширення списку тестових завдань для перевірки знань учнів та студентів.
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Особливості вивчення мови С++

О.П. Значенко 
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Актуальність дослідження проблеми підготовки студентів фізико-математичного факультету педагогічного університету в галузі програмування обумовлена не тільки динамікою розвитку комп’ютерних технологій, але і тенденцією переходу до кредитно-модульної системи, яка, враховуючи визначені з 2003 року заходи, чітко визначає орієнтир на входження в освітній простір Європи. Саме цей факт ставить перед викладачами вищих навчальних закладів задачу модернізації освітньої діяльності в контексті європейських вимог. Реалізація цих вимоги пов’язана з переглядом загальних підходів до навчання у вищих закладах України, та з адаптацією методик викладання мов програмування до кредитно-модульної системи.

Тенденція до збільшення частки самостійної навчальної та науково-педагогічної діяльності студентів із одночасним зменшенням аудиторного навантаження вимагає таких форм навчальної роботи, що активізують пізнавальну діяльність студентів. Активізація пізнавальної діяльності студентів є одним з пріоритетних напрямків досліджень педагогіки вищої школи, оскільки в ній містяться джерела багатьох проблем формування особистості майбутнього спеціаліста: розвиток пізнавальних інтересів, самостійності, ініціативності, цілеспрямованості, відповідальності, вольових якостей.

Найважливішими чинники активізації пізнавальної діяльності студентів є розвиток мотивації, посилення інтересу до предмету, підвищення його практичної значущості; розвиток мислення, розумових здібностей студентів; індивідуалізація та диференціація навчання, розвиток самостійності; підвищення наочності навчання тощо.

Навчальний курс “Програмування та інформатика” спрямований на ознайомлення студентів (напрям підготовки „Системні науки та кібернетика” 0403, спеціальність „Інформатика” 6.040302) з основами програмування. Метою курсу є розвиток інформаційної культури студентів педагогічних університетів та підвищення рівня їх професійної підготовки за рахунок оволодіння сучасними мовами програмування та професійно-орієнтованими інформаційними засобами обробки інформації.

Курс „Програмування та інформатика” розрахований на три семестри (3-5 семестри), наприкінці яких студенти здають заліки та екзамен, що повинні відбивати рівень їх оволодіння матеріалом, наданим у відповідних змістовних модулях. Водночас, в курсі передбачені контролюючи заходи, що здійснюються в межах рейтингової системи в процесі вивчення курсу за означеними змістовними модулями. 

Для ефективного виконання поставлених задач спеціаліст повинен володіти основами алгоритмізації та програмування. Цьому присвячені третій семестр протягом якого студенти вдосконалюють знання, отримані в загальноосвітній школі та поглиблюють знання мови програмування Паскаль. На базі отриманих знань у четвертому та п’ятому семестрах, студенти переходять до вивчення основ програмування мовою С++.

На нашу думку мова Паскаль, у порівнянні з іншими мовами програмування високого рівня, найкраще підходить для початкового ознайомлення студентів з основами алгоритмізації та програмування. В подальшому отриманні знання використовуються для оволодіння основами мови Delfi, на вивчення якої спрямований спецкурс „Сучасні системи програмування” 

Вивчення інформатики, зокрема мови Паскаль у старшій школі є обов’язковим, проте зміст курсу залежить від профілю навчання. До фізико-математичного факультету вступають учні, які навчалися у класах філологічного, суспільно-гуманітарного, універсального, художньо-естетичного та спортивного профілів, які, як показує практика, не володіють основами алгоритмізації та програмування на такому рівні, що здатні самостійно створювати програмні продукти.

Найважливішим етапом підготовки студентів за спеціальністю „Інформатика” є формування знань вмінь та навичок розробки власних програмних продуктів у межах існуючих інструментальних систем. Це створення сьогодні базується на принципах об’єктно-орієнтованого програмування. Для цього в четвертому та п’ятому семестрах пропонується вивчення основ програмування мовою С++ та знайомство з концептуальними аспектами об’єктно-орієнтованого програмування.

Після завершення навчання курсу “Програмування та інформатика” фахівець повинен знати базові прийоми програмування, поняття про об’єктно-орієнтоване програмування, та вміти розв’язувати поставлені завдання за допомогою сучасних інформаційних технологій.

Можна відзначити, що мова С++ надає можливість компактного, ефективного розв’язування задачі, але наслідком цього є велика ймовірність помилок для визначення яких необхідний високий ступінь самоконтролю та майстерності програміста. 

Об’єктно-орієнтований підхід передбачає нове розуміння процесів обчислень та структурування даних. Система візуального програмування базується на ідеї подійно-орієнтованого програмування. Використання середовища візуального програмування дозволяє звести воєдино математико-алгоритмічний і інформаційно-технологічний підходи до вивчення інформатики.

Мультимедійні програми як засіб навчання

Н.Д. Карапузова

Полтавський педуніверситет
У сучасних умовах тривають спроби створення нових, більш досконалих й ефективних засобів навчання серед яких чільне місце займають мультимедійні програми. 

Мультимедіа – це сучасна комп’ютерна інформаційна технологія, що дає змогу об’єднувати в одній комп’ютерній програмно-технічній системі текст, звук, відео зображення, графічне зображення та анімацію (мультиплікацію). Кожен із застосовуваних інформаційних компонентів має власні виражальні засоби та дидактичні можливості, спрямовані на забезпечення оптимізації процесу навчання.
Вивчення вітчизняного і зарубіжного досвіду використання комп’ютерних інформаційних технологій вказує на те, що воно не дало очікуваного результату.

Це пояснюється, очевидно, тим, що успішне розв’язання завдань підвищення ефективності навчання полягає не стільки в розширенні технічних можливостей сучасних інформаційних технологій, скільки в розробці дидактичних і методичних принципів їх застосування.
Аналіз психолого-педагогічної літератури дозволив зробити висновок про те, що НІТ і, зокрема комп’ютер, потрібно розглядати лише як елемент системи засобів навчання.

При цьому під системою засобів навчання розуміється сукупність взаємозв’язаних і взаємодіючих (в рамках методики їх використання) елементів і (або) компонентів, які утворюють певну цілісність, єдність.

Система інформаційних засобів навчання забезпечується наявністю: програмно-методичного забезпечення, орієнтованого на підтримку процесу викладання певного навчального предмета (предметів) або курсу (курсів), яке повинне включати програмні засоби підтримки процесу викладання; інструментальні програмні засоби, що забезпечують можливість автоматизації процесу контролю результатів навчальної, розробки педагогічних програмних засобів (ППЗ), а також управління навчальним процесом;

об’єктивно-орієнтованих програмних систем, в основі яких лежить певна модель об’єктивного “світу користувача” (наприклад, система підготовки текстів, база даних, електронні  таблиці, різні графічні і музичні редактори); засобів навчання, що функціонують на базі НІТ, застосування яких забезпечує наочність, її практичну спрямованість (наприклад, різні електронні конструктори; пристрої, що забезпечують отримання інформації про фізичний параметр, що змінюється або певний процес, моделі для демонстрації принципів роботи ЕОМ, її частин, пристроїв); систем штучного інтелекту, які використовуються з певною навчальною метою (наприклад, бази даних, експертні навчальні системи); наочно-орієнтованих середовищ навчального і розвивального призначення, можливими варіантами реалізації яких можуть бути: програми, на базі технології мультимедіа.

На відміну від суто інформаційного викладу навчальної інформації – послідовного подання і пасивного сприймання «готових» систематизованих знань, що властиве більшості аудіовізуальних засобів і вимагає від учня лише репродуктивного мислення, особливість побудови мультимедійних програм та застосованих методичних варіантів передбачає особисте, розумово активне ставлення учнів до змісту програми, спонукає їх аналізувати зміст представленої інформації, активізувати процес пізнання та засвоєння знань шляхом самостійної побудови «дерева», отримання потрібної інформації і поступового занурення в банки даних та знань, які містяться у використовуваній програмі чи навчальному середовищі.
Досвід функціонування спеціалізованої аудиторії мультимедійних технологій на психолого-педагогічному факультеті дозволив стисло визначити можливості мультимедійних засобів навчання, які можна визначити так: урізноманітнення форм подання інформації; урізноманітнення типів навчальних завдань; створення навчальних середовищ, які забезпечують “занурення” тих, хто навчається в уявний світ, у певні соціальні й виробничі ситуації; забезпечення миттєвого зворотного зв’язку, широкі можливості діалогізації навчального процесу; широка індивідуалізація процесу навчання, використання основних і допоміжних навчальних впливів, розширення поля самостійності; широке застосування ігрових прийомів; широкі можливості відтворення фрагмента навчальної діяльності (предметно-змістового, предметно-операційного і рефлексивного); активізація навчальної роботи тих, хто навчається, посилення їх ролі як суб’єкта навчальної діяльності (можливість обирати послідовність вивчення матеріалу, визначення міри і характеру допомоги і таке інше); посилення мотивації навчання.
Отже, мультимедіа, маючи особливий вплив на сфери навчання і виховання дасть змогу інтенсифікувати процес навчання, надати йому динамізму, гнучкості, посилити його прикладну спрямованість, а тому актуальним є питання відбору інформації, правильного та своєчасного її подання, що може стати предметом нашого подальшого дослідження.
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Використання мультимедійного проектора під час навчання аналітичної геометрії

О. М. Коломієць, Ю. О. Трепак 

Черкаський національний університет

Невпинний розвиток науки і техніки зумовлює збільшення обсягу знань, яким повинна оволодіти сучасна освічена людина для того, щоб повноцінно реалізувати себе і досягти успіху в умовах інформаційного суспільства. Тому стає зрозумілим, що без достатнього рівня інформаційної культури, обізнаності у роботі з персональним комп’ютером студенти не зможуть використати інформаційно-комунікаційні технології в своїй майбутній професійній діяльності чи повсякденних справах. 

На думку М. І. Жалдака [1], широке впровадження у навчальний процес сучасних засобів збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання інформації відкриває широкі перспективи щодо поглиблення та розширення теоретичної бази знань і надання результатам навчання практичного значення, активізації пізнавальної діяльності, створення умов для повного розкриття потенціалу тих, хто навчається з урахуванням їхніх вікових особливостей і життєвого досвіду, індивідуальних нахилів, запитів і здібностей. 

На сучасному етапі все частіше викладачі починають користуватися мультимедійним проектором на лекціях та практичних заняттях. особливо важливе його застосування з огляду на постійне зменшення кількості лекційних занять і збільшення обсягу матеріалу, що відводиться на самостійне опрацювання. 

Використання мультимедійного проектора у навчанні студентів аналітичної геометрії відкриває нові можливості для вирішення проблеми ефективності навчання студентів геометрії, зокрема сприяє підвищенню якості засвоєння знань студентами, удосконаленню організації самостійної роботи, активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів, дозволяє більш раціонально використовувати аудиторний навчальний час тощо. Головну його функцію важливо пов’язувати з підвищенням ролі самонавчання.

Одним із важливих завдань курсу аналітичної геометрії є формування у студентів уміння співвідносити рівняння, нерівності, системи рівнянь з геометричними об’єктами, їх властивостями. Тому викладання аналітичної геометрії потребує постійної опори на зображення. Студентів необхідно вчити як аналізувати готові зображення фігур (задачі за готовими рисунками, ілюстрації фігур тощо), так і поступово наповнювати зображення  (таке наповнення часто відбувається під час доведення теорем та розв’язування задач, зокрема із застосуванням методу координат). 

Тому на слайди доцільно виносити матеріал, який доповнює відомості, що розгортає викладач на занятті, а також той, що виступає носієм навчальної інформації. 

Досвід експериментального дослідження, показує, що на слайди, які демонструються під час лекцій, доцільно виносити: план викладу теми, схеми зв’язків між поняттями теми з іншими темами курсу аналітичної геометрії, з іншими математичними дисциплінами, порівняльний аналіз схем можливого розгортання матеріалу; матеріал, до якого впродовж лекції потрібно звертатися неодноразово (відомості з попереднього матеріалу та інших математичних дисциплін); різні способи доведення теорем; матеріал, що потребує розгляду кількох випадків взаємного розміщення геометричних фігур; систематизаційні та класифікаційні таблиці з теми; зображення фігур, які є складними та забарними для виконання на дошці; динамічні зображення фігур (систему слайдів, у якій покроково демонструється побудова фігури); ілюстрації з теми тощо. 

На нашу думку, за допомогою проектора не доцільно демонструвати тексти лекцій, зокрема повні доведення теорем. Проте ефективним є синхронне подання відомостей з теми на слайдах і на дошці. Наприклад, на слайді можна навести план (схему) доведення теореми, а на дошці – фіксувати повне її доведення.

На практичних заняттях на слайди ми виносимо умови задач, задачі за готовими рисунками, завдання, які полягають у відшуканні помилок у розв’язуванні певної задачі, рисунки до задач, план чи схему розв’язування задачі, декілька способів розв’язування однієї задачі, графічне тлумачення рівнянь, нерівностей, їх систем, таблиці, схеми з теми тощо. Під час проведення практичних занять ми також використовуємо систему слайдів, на яких демонструємо покрокове розв’язування задач. У такий спосіб дістаємо “динамічне” розв’язання задачі. Такі слайди створюємо насамперед для розв’язування задач на дослідження взаємного розміщення геометричних фігур, задачі на перетворення площини, задачі, розв’язання яких вимагає додаткових побудов, задачі на побудову з допомогою циркуля та лінійки тощо. Окрім того, проектор дозволяє студентові виконати самоконтроль під час самостійного виконання завдань.

У залежності від особливостей теми, яка вивчається студентами, мультимедійний проектор можна використовувати як протягом всього заняття, так і під час його певних етапів. 
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Розробка електронного лабораторного практикуму 

з курсу “Чисельні методи”

Т.О. Кононович

Полтавський педуніверситет 

Сучасні інформаційно-комунікативні технології відкривають для кожного широкі можливості індивідуальної роботи в неосяжному електронному інформаційному просторі. 

Досвід викладання у вищому навчальному закладі засвідчує потребу в адаптованих до процесу навчання електронних довідкових системах, побудованих у відповідності до змісту конкретних навчальних курсів, з урахуванням як їх теоретичної, так і практичної складової.

Вивчення курсу “Чисельні методи” [1–3] студентами фізико-математичного факультету передбачає лабораторний практикум, основною метою якого є застосування ряду наближених методів для розв’язування конкретних задач. Як показує практика, в процесі проведення лабораторних занять часто виникає необхідність одержання довідкової інформації щодо теоретичних основ розглядуваних методів, алгоритмів їх реалізації, прикладів розв’язування типових задач. Нерідко виникає потреба й у використанні допоміжних програмних засобів для графічних побудов тощо.

Постала задача створення електронного практикуму, який містить ґрунтовний виклад питань теоретичного курсу, передбачає можливість контролю засвоєння основних його положень, включає опис алгоритмів програмної реалізації всіх наближених методів, що вивчаються, дає широкий вибір задач для самостійного виконання. 

Основними функціональними характеристиками електронного лабораторного практикуму повинні бути проста навігаційна система і широкі динамічні можливості, а саме, швидкий повнотекстовий пошук за ключовими словами, тематичний пошук за розділами та темами, індексна база даних, наприклад, у вигляді списку рекомендованої літератури, пов’язаної з відповідними посиланнями по тексту. Такі характеристики мають забезпечити можливість використання програмного продукту як під час проведення лабораторних занять, так і при самостійній роботі студентів.

При створенні такого роду електронної документації використовують технологію гіпертексту. Однією з найважливіших переваг останнього є наявність інтерактивних посилань, які дозволяють читачеві переміщуватися між темами майже у довільному порядку. Можливі переходи визначаються навігаційною структурою документу, запропонованою його автором. 

При розробці гіпертекстових документів у наш час використовують близько десятка різних форматів [4]. Для електронного лабораторного практикуму нами обрано програму Microsoft HTML Help, оскільки формат HTML Help підтримується операційною системою Windows, може вважатися стандартним, практично не вимагає додаткового вивчення з боку користувача, є найбільш розповсюдженим форматом довідників для новостворених Windows-додатків.

На наш погляд електронний лабораторний практикум повинен складатися з таких структурних підрозділів.

1) “Теоретичні основи” – блок, який містить увесь теоретичний матеріал, необхідний для засвоєння та успішного виконання лабораторних завдань.

2) “Алгоритми” – блок, де у вигляді блок-схем описуються алгоритми програмної реалізації наближених методів, що вивчаються.

3) “Практикум” – блок, який складається з трьох частин: “Тестовий контроль”, “Лабораторний практикум”, “Домашнє завдання”. У першій – пропонується тест для перевірки якості засвоєння теоретичного матеріалу, викладеного у блоці „Теоретичні основи”. Друга – містить завдання до лабораторної роботи з 15 варіантами прикладів. У третій частині сформульовано підсумкове завдання, виконання якого передбачає обов’язкове розв’язання задач „Лабораторного практикуму”, оскільки ґрунтується на їх результатах.

На сьогодні нами розроблено два тематичні розділи електронного лабораторного практикуму: “Наближені методи розв’язування нелінійних рівнянь з однією змінною” [5] та “Інтерполювання функціональних залежностей”. Досвід показує доцільність використання створеного програмного продукту при проведенні лабораторних занять і в самостійній роботі студентів. Реалізація проекту в цілому вимагає великої технічної роботи, одначе сподіваємось, що невдовзі повна версія електронного практикуму „Чисельні методи” прийде на допомогу студентам і викладачам.
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Использование ПМК по математике для организации самостоятельной работы студентов-заочников

Т.В.Крылова, Е.М. Гулеша

Днепродзержинский  техуниверситет
В связи с переходом к рыночной экономике и нарастанием процессов глобализации все более явным становится вопрос о повышении уровня подготовки будущих специалистов, способных быстро адаптироваться к постоянно изменяющимся обстоятельствам. Чтобы подготовить высококвалифицированных специалистов для производства и науки, нужно обеспечить надлежащий уровень математической подготовки подрастающего поколения, так как математика глубоко проникла во все сферы человеческой жизни. Она имеет широкие возможности для развития аналитического и логического мышления, пространственных представлений и воображения, алгоритмической культуры, формирования умений устанавливать причинно-следственные связи, обосновывать утверждения, моделировать ситуации, побуждает к творчеству и развитию интеллектуальных способностей. 

Математическое образование вносит свой неоценимый вклад в формирование общей культуры подрастающего поколения, его мировоззрения и мировосприятия, способствует эстетическому воспитанию учащихся, пониманию ими красоты и гармонии окружающего мира. Математика находится в тесной связи со многими областями знаний. Она является основой изучения физики, астрономии, общетехнических и специальных дисциплин. Кроме того, математика является языком техники, так как  математические методы и математическое моделирование широко используются для решения практических задач разных областей науки, экономики, производства.

Таким образом, для сложившейся ситуации необходима комплексная реформа образования, концепция и меры, по практической реализации которой предусматривали бы решение вопросов совершенствования организации учебного процесса. Поэтому перед преподавателями математики встает одна из основных задач: повышение интереса учащихся к математике. А достичь этого можно, например, через доступность и понятность изучаемого материала, через занимательность и привлекательность задач, через видение внутренней красоты математики, ее изящности и неповторимости. Вот тогда и только тогда у обучаемого появится желание изучать математику, а когда будет желание учиться, то придет успех и в ее усвоении.

Программа курса по высшей математике для студентов-заочников не отличается по содержанию и объему от программы этого же курса для студентов очной формы обучения. Но количество лекций и практических занятий у студентов-заочников значительно меньше, чем у студентов-очников тех же специальностей. Это объясняется тем, что на все виды аудиторных занятий в высших учебных заведениях для заочников отводится 2 часа, а на дневных отделениях - 36 часов. Поэтому большое значение имеет самостоятельная работа студента-заочника над курсом высшей математики.

Для успешного изучения курса высшей математики нами разрабатывается программно-методический комплекс (ПМК) для студентов-заочников специальностей АХ, МО, ОХВ, ТМ, ЭП.
ПМК по высшей математике имеет блочно-модульную структуру и содержит (рис. 1):

· модуль структуризации учебного материала по элементарной математике;

· модуль структуризации учебного материала по высшей математике;

· модуль персонификации преподавателей (данные о преподавателях, разработавших данный курс).
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Рис. 1. Главная страница

Как известно, ПМК должен иметь тщательную организацию учебного материала. Поэтому в ходе создания данного ПМК учебный материал неоднократно перерабатывался и дополнялся новыми разделами, в частности, в первоначальной версии программно-методического комплекса модуля по элементарной математике не было. 

Использование ПМК помогает студентам-заочникам в изучении теоретического материала, а также дает возможность научиться решать примеры и задачи, в частности, задачи прикладного и профессионально направленного содержания, которые предлагаются в разделе “Задания для самопроверки” ПМК. Кроме того, ПМК способствует развитию профессиональной компетентности будущих специалистов.
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У даний час склалася ситуація, коли інформаційні технології вивчаються, як правило, незалежно від шкільних предметів. Впровадження комп’ютерних технологій дозволяє переглянути традиційний підхід до вивчення, в першу чергу, такої дисципліни як математика. Ми детальніше розглянемо вплив інформаційних технологій на процес вивчення геометрії.

Інформатизація суспільства, зокрема розвиток засобів комп’ютерної графіки, дуже плідно впливає як на розвиток самої інформатики, так і на розвиток геометрії, особливо її алгоритмічних аспектів.
Шкільна геометрія порівняно недавно стала об’єктом досліджень на придатність до розповсюдження сучасних інформаційних технологій. Проте, ця реальність, обумовлена надзвичайною складністю і важливістю цього навчального предмету для розумового розвитку школярів, все більше приносить позитивних результатів і має дидактично виправдану перспективу розвитку [1].

В Україні існує небагато програмних продуктів, які можна з ефективністю використовувати в шкільній практиці для підтримки вивчення геометрії. Значний позитивний вплив на вивчення геометрії в школі може спричинити навчальне використання вітчизняного програмного засобу, пакету динамічної геометрії DG, розробленого колективом працівників Харківського державного педагогічного університету ім. Г.С. Сковороди [2].

Пакет динамічної геометрії DG створено для комп’ютерної підтримки шкільного курсу планіметрії та призначений для використання вчителями математики та учнями 7-9 класів на уроках геометрії. 

Пакет динамічної геометрії DG підтримує різні види навчальної діяльності і має такі можливості:

· організація комп’ютерних експериментів і досліджень, висування і візуальна перевірка гіпотез, як засіб підтримки конструктивного напрямку у навчанні;

· моделювання геометричних побудов: створення побудов за допомогою комп’ютерних аналогів циркуля і лінійки, дослідження отриманих результатів, проведення вимірювань;

· створення макроконструкцій, що дозволяє на практиці скоротити кількість допоміжних побудов при розв’язанні задач;

· ілюстрування задач і теорем курсу планіметрії.

Нижче наведемо приклад використання основних можливостей програми DG.

Завдання. Побудуйте динамічний рисунок для дослідження властивостей центра кола, описаного навколо трикутника (центр кола є точкою перетину серединних перпендикулярів даного трикутника):

1. Будуємо коло, скориставшись інструментом Коло з панелі інструментів. Задаємо на колі три довільні точки, скориставшись інструментом Точка фігури. Перевіряємо, чи нові точки дійсно належать колу — при зміні положення вони залишаються на колі.

2. З’єднуємо попарно точки на колі відрізками, вибравши інструмент Відрізок; в результаті буде отримано трикутник, сторони якого є хордами кола.

3. Опускаємо перпендикуляри з центра кола до сторін трикутника. Знаходимо точки перетину побудованих перпендикулярів зі сторонами трикутника, вибравши інструмент Точка перетину.

4. Вимірюємо довжини відрізків, на які перпендикуляри до сторін трикутника розбивають їх. Змінюючи положення вершин трикутника на колі, перевіряємо експериментально, що побудовані перпендикуляри завжди будуть ділити відповідні сторони навпіл.

5. Отже, можна зробити висновок, що центр кола, описаного навколо трикутника, є точкою перетину серединних перпендикулярів даного трикутника (мал. 1).

У цілому, пакет динамічної геометрії DG є дидактично корисним засобом комп’ютеризації підтримки занять з планіметрії із реалізованими універсальними можливостями унаочнення геометричного матеріалу; здійснення експериментальних досліджень, необхідних для ефективної організації пізнавального процесу; впровадження в навчальний процес індивідуальних та колективних форм навчання; розвитку творчої активності учнів; активізації пізнавальних мотивів та дослідницьких компонентів навчальної діяльності.
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Останнім часом у методичній літературі активно обговорюються різноманітні аспекти використання професійних математичних пакетів, що іноді називають математичними інструментальними середовищами (МІС), серед яких MathCAD посідає вагоме місце. Розробляються спеціалізовані задачники, описуються методи та приклади розв’язування задач у цих середовищах. Зупинимося на одному з напрямків розвитку цієї багатогранної та актуальної проблематики. А саме, на конструюванні автоматичних навчальних систем генерації індивідуальних завдань (АНСГІЗ) на основі реалізації внутрішніх та інтеграційних можливостей пакетів MathCAD та MS Word.

Поява таких систем обумовлена низкою факторів. Серед них відмітимо активізацію ролі студентів у навчальній діяльності, індивідуалізацію навчальних траєкторій, особистісно орієнтований підхід, питання мотивації, необхідність автоматизувати рутинні елементи праці викладачів, наприклад, по складанню великої кількості однотипних варіантів завдань та їх попередньої перевірки.

Виділимо основні етапи побудови АНСГІЗ. Спочатку, виходячи з методичної та дидактичної мети, що реалізуються в навчальному процесі, формується депозитарій завдань різних типів та видів (типові розрахунки, контрольні роботи, тренажери, тести та ін.), визначаються умови їх ефективного застосування в навчальному процесі. Для кожного типу завдань створюється форма шаблона умов завдання (кадр умови), програма-утиліта генерування варіантів завдань та відповідей до них. Розробляється методика параметризації завдань та алгоритми генерації параметрів (рандомізація числових параметрів, графіків тих або інших функцій, символьних представлень функцій та ін.). Алгоритми генерації кодуються у відповідних мовних платформах. Для їх спряження, а також реалізації інших функцій системи (навчальних, контролюючих та ін.) створюється керуюча програма-оболонка. 

Варто зазначити, що більшість вимог до програм-генераторів можна реалізувати, спираючись на функціонал потужних пакетів прикладних програм Word, MathCAD та технології їх взаємного використання. Широкі обчислювальні та графічні можливості, середовище редагування тексту, представлення та обробка інформації у звичній математичній формі, перетворення файлів у формат html дозволяють користувачу створювати, змінювати, доповнювати та розширювати депозитарії навчальних завдань та файлів-генераторів, як правило, не вимагаючи серйозних навичок програмування. Формування системи генерації індивідуальних завдань на основі інтеграційних зв’язків пакетів  MS Word та MathCAD можна розподілити на блоки: блок генерування параметрів та обчислення відповідей; блок збереження та обміну даних значень параметрів; блок формування дидактичних матеріалів на основі об’єктного зв’язку; mcd-розв’язувач завдання.

До блоку генерування параметрів та обчислення відповідей включаються mcd-файл-генератори та mcd-файли-конструктори умов та обчислення відповідей. Mcd-файл-генератор – це документ, в якому реалізовані алгоритми генерації параметрів завдання. В залежності від виду задач, параметри можуть бути числовими, графічними, логічними, символьними, функціональними та ін. В алгоритмі генерації використовується одна цих форм або їх комбінації. 

Реалізація алгоритму генерації здійснюється на основі датчиків псевдовипадкових чисел з набору функцій MathCAD. Значення параметрів записуються за допомогою функції “WRITEPRN(_)” у файл обміну даними (блок збереження та обміну даних значень параметрів). При необхідності ці дані можуть зберігатися у файлі з новим ім’ям (файл зберігання значень параметрів). Зазначимо, що вид та тип задачі відбивається в організації форми представлення умови та відповідей. Так, в деяких випадках доцільно формулювати умову в параметричній формі, тоді варіанти завдання будуть задаватися таблицею параметрів та таблицею відповідей до них. Процедура генерування варіантів завдання здійснюється засобами генерації параметрів. Для цього у файлі-генераторі запускається команда “Calculate Worksheet” в меню “Math”. При цьому проводиться перерахунок всього документу, при якому змінюються параметри. У результаті отримується новий варіант завдання. 

Об’єктний зв’язок MS Word та MathCAD дозволяє запропонувати наступний спосіб організації дидактичних матеріалів. В doc-документ за допомогою об’єктного зв’язку додається файл-конструктор умови, точніше, кадр шаблону завдання; аналогічно додається кадр відповідей та підказок з файлу відповідей у новому вікні (блок формування дидактичних матеріалів на основі об’єктного зв’язку). Ще один учасник формування системи – mcd-розв’язувач завдання. Файл-розв’язувач створюється зазвичай для реалізації типового розв’язку навчальної задачі. 

Відмітимо ще одну корисну особливість описаної технології. Так, використовуючи автоматизоване перетворення doc-файла у html, з’являється можливість формувати web-орієнтовні задачні навчально-інформаційні комплекси. 

Основні аспекти викладання теорії алгоритмів 

на фізико-математичному факультеті

О.С. Мельниченко, О.О. Малишко

Полтавський педуніверситет

Студенти фізико-математичного факультету, які здобувають кваліфікацію вчителя інформатики, відповідно до галузевих стандартів освіти вивчають дисципліну „Теорія алгоритмів”. Мета курсу – оволодіння студентами основними поняттями і принципами побудови алгоритмів та алгоритмічних систем. 

Змістовна частина курсу викладена в робочій навчальній програмі, розробленій на кафедрі математичного аналізу та інформатики. Під час розробки цієї програми були взяті за основу вимоги освітньо-професійної програми і освітньо-кваліфікаційної характеристики підготовки фахівця (вчителя інформатики). Відведені 108 години на вивчення дисципліни враховані при плануванні.

Структурно логічні схеми спеціальностей дають можливість вивчати рекурсивні функції, функцію Геделя, тезу Черча, геделеві нумерації ЧРФ, теореми Кліні, Райса-Шапіро тощо в курсах математичної логіки і дискретної математики. Тому ці питання не ввійшли до робочої програми теорії алгоритмів і вивільнили час для питань, які безпосередньо стосуються поняття алгоритму (машини з натуральними регістрами, машини Тьюрінга, обчислюваність за Тьюрінгом, нормальні алгоритми Маркова, обчислюваність за Марковим, системи Поста, обчислюваність за Постом). У програмі передбачено їх вивчення в розширеному варіанті.

Під час викладання цих питань особливу увагу потрібно звернути на те, що сучасні студенти в поняття алгоритму вкладають тільки деякі послідовності дій, які завершуються результатом, і недостатньо знають елементи алгоритмічних структур, тобто „молекул”, з яких будується алгоритм.

Яскравою демонстрацією таких алгоритмічних структур є машини з натуральними регістрами (МНР). Індивідуальним завданням з цієї теми відводиться особливе місце, так як реалізація МНР найпростіших алгоритмів дає можливість студентам зрозуміти ці процеси на „мікрорівні” (на рівні машинних одиниць і нулів, а не на рівні реалізації сучасними алгоритмічними мовами високого рівня).

Більш складною конструкцією в реалізації алгоритмів є машина Тьюрінга. Тому на лекціях і лабораторних заняттях ця тема вивчається більш детально (наприклад, задача додавання двох натуральних чисел (3+5) має близько 25 команд, а у розгорнутій формі ця програма займає 120 команд).

Лише на теоретичному рівні розглядаються питання вивчення нормальних алгоритмів Маркова та системи Поста. 

Отже, перша частина курсу „Теорія алгоритмів” присвячена структурному розумінню поняття „алгоритм”.

Друга частина, найбільш важлива з практичної точки зору, присвячена методам розробки складних алгоритмів з метою реалізації їх на сучасних комп’ютерних системах. У класичних курсах теорії алгоритмів цій темі відводиться другорядне значення. Насправді ж студент, який закінчує університет і отримує кваліфікацію вчителя інформатики, не має такої хорошої можливості навчитися розробляти алгоритми практичних задач, як під час вивчення курсу „Теорія алгоритмів”. 

Переважна більшість курсів з інформатики направлена навчити студента користуватись комп’ютером з використанням різних операційних систем, не загострюючи увагу на розробці алгоритму. Але ж програма використовує готовий алгоритм! Наприклад, не всі студенти можуть розробити алгоритм перебору всіх можливих комбінацій із п’яти елементів по одному, по два, по три, по чотири, по п’ять. Ось тому в робочій програмі відведено достатньо уваги вивченню методів розробки алгоритмів задач, які стали вже класичними („комівояжер”, „джип”, „тур коня”, „рюкзак”, ігри Баше та Нім).

У програмі „комівояжер” студента знайомлять з комбінаторними задачами, в основі яких знаходиться матриця порядку 
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Вдалим прикладом для розуміння комбінаторних задач є задача „тур коня”. Студенти, які зуміли розробити алгоритм та розробити програму з ілюстрацією на екрані, як правило, приймали участь у вузівських олімпіадах і займали призові місця.

Відомо, що алгоритми ігор Баше та Нім розглядаються в шкільних програмах, але, як правило, випускники шкіл крім ігрових навичок гри з комп’ютером більш глибоких знань не мають. Але гра Нім має дуже цікаву математичну основу. Тому в програмі курсу „Теорія алгоритмів” розробці алгоритму гри Нім відводиться значна увага.

На завершення, необхідно зауважити, що всі студенти повинні в обов’язковому порядку вміти розробляти алгоритми перерахованих вище задач і, що особливо важливо, реалізовувати їх на комп’ютері. 

Linux як альтернатива Windows

С. М. Овчаров

Полтавський педуніверситет

Сучасний етап розвитку інформаційних технологій характеризується наявністю великої кількості різноманітних операційних систем, які різняться певними специфічними властивостями. Звичайно, до найпопулярнішої на сьогодні у світі операційної системи Windows давно звикла переважна кількість користувачів ПЕОМ. До того ж, різноманітне програмне забезпечення під Windows є на будь-який смак. У наш час видано багато навчальної літератури, яка дозволяє просто і швидко оволодіти основами роботи в цій операційній системі та отримати навички використання прикладних програм фірми Microsoft.

Основна перевага Windows – відпрацьований досвід її використання в навчальних закладах і офісних установах разом з пакетом Microsoft Office, що включає редактор текстів Word, електронні таблиці Excel, бази даних Access, пакет презентацій PowerPoint тощо.

З іншого боку, багато користувачів часто стикаються з серйозними недоліками операційної системи Windows, серед яких варто виділити: піратське (з порушенням законів) поширення неналагоджених версій операційної системи Windows без технічного супроводу і документації; високу вразливість вірусами; підвищену вимогливість до системних ресурсів комп’ютерної техніки; необхідність частого переустановлення тощо.

Однією з альтернатив Windows на сучасному етапі є операційні системи родини Linux. Linux – це багатокористувацька операційна система, розрахована на групову роботу в мережах ЕОМ зі штатними засобами розмежування доступу до файлів і пристроїв введення-виведення інформації. Вона забезпечує надійну роботу в мережах із забезпеченням багатозадачності. За зовнішнім виглядом Linux нагадує операційні системи Windows і Macintosh, однак вона забезпечує найбільш стабільний захист інформації. Поширення Linux відбувається на основі генеральної публічної ліцензії GNU, що дозволяє встановлювати і використовувати пакети програм на будь-якій кількості комп’ютерів без будь-яких обмежень.

Базовим офісним пакетом у Linux є вільно розповсюджуваний пакет OpenOffice і його комерційна версія StarOffice, створена за замовленням комп’ютерної корпорації Sun. Офісний пакет OpenOffice багато в чому схожий з офісним пакетом Microsoft Office як за складом офісних програм, так і за набором функцій і навіть за зовнішнім інтерфейсом. Основною особливістю офісних пакетів Linux є їхня сумісність за форматами з документами пакету Microsoft Office. Документи і файли, створені у Windows, цілком можуть оброблятися і в Linux, тому офісний пакет OpenOffice можна використовувати не тільки в освітянських установах для навчання комп’ютерної грамотності, але й в офісах, фірмах і підприємствах для підготовки всілякої документації.

Завдання підготовки учителів інформатики до застосування в навчальному процесі альтернативного програмного забезпечення стає однією з найактуальніших проблем педагогічних університетів та інститутів післядипломної педагогічної освіти. Ця проблема набуває особливої гостроти у зв’язку з листом МОН України стосовно використання неліцензійного програмного продукту від 13.05.2003.

З метою розв’язання цієї проблеми на фізико-математичному факультеті Полтавського державного педагогічного університету
імені В.Г. Короленка нами запроваджено вивчення основ використання операційної системи Linux. Для цього до змісту робочої програми навчального курсу “Операційні системи персональних комп’ютерів” було включено розділ, присвячений опануванню роботи в операційній системі myLinux (українська версія 3.0). Програмою передбачено читання лекцій в об’ємі 14 годин та виконання лабораторних робіт протягом 16 годин. Крім того, на самостійну роботу студентів у комп’ютерних аудиторіях відведено 20 годин. Протягом цього часу студенти повинні отримати теоретичні знання та практичні навички роботи в операційній системі myLinux (українська версія 3.0), а саме: навчитися запускати прикладні програми на виконання, засвоїти основи роботи з файлами і директоріями в інтегрованій графічній оболонці GNOME, оволодіти командною мовою операційної системи Linux, отримати навички роботи в середовищі Midnight Commander, ознайомитись зі складом офісного пакету програм OpenOffice тощо.

Враховуючи відсутність у бібліотеці університету навчальної літератури з Linux, нами видано навчальний посібник “Основи роботи в Linux”. Даний навчальний посібник призначений для студентів і магістрантів ВНЗ, які вивчають курс “Операційні системи персональних комп’ютерів”. Він також може бути корисним для учителів інформатики, учнів середніх шкіл і всіх користувачів комп’ютерної техніки, які мають бажання опанувати теоретичні основи та отримати практичні навички роботи в операційній системі myLinux (українська версія 3.0). Навчальний матеріал викладено доступно, а для його засвоєння потребується наявність елементарних знань з шкільного курсу інформатики. Посібник також можна використовувати і для самонавчання.

Таким чином, підготовка сучасних фахівців різних галузей до використання ліцензійного програмного забезпечення є однією з найважливіших проблем сьогодення. Тому опанування майбутніми вчителями інформатики основами роботи у вільно розповсюджуваній операційній системі Linux сприяє поглибленню їхньої фахової підготовки і відповідає сучасним вимогам до професійної підготовки спеціалістів.
Застосування математичного пакету MATLAB

до дослідження економіко-математичних моделей

А.М. Онищенко

Полтавський національний техуніверситет

Економіко-математичне моделювання – ефективний інструмент вивчення економічних об’єктів і способів прийняття рішень по їх поведінці в реальній економічній практиці. Математичний інструментарій сучасних економічних досліджень досить різноманітний та складний. Він знаходиться у стадії постійного вдосконалення та поглиблення, для його застосування стає необхідною спеціальна підготовка. Разом з тим потреба в економіко-математичних дослідженнях реальних об’єктів весь час зростає, а розрив між специфікою математичних методів та необхідною мірою пізнання реальних об’єктів при їх моделюванні зростає. Як правило, експерти-економісти не в змозі досконало володіти математичним апаратом (теорію диференціальних рівнянь, кореляційний та регресійний аналіз, теорію циклічних коливань, тощо) необхідним для дослідження ринкової кон’юнктури. Крім того, кожний економіко-математичний метод акцентує увагу на певній методиці формалізації конкретної задачі, постулатах або аксіомах, прийнятих для даного методу. Кожен математичний апарат визначений для досягнення певної характерної лише для нього мети. Сумісне використання можливостей кожного апарату в рамках загальної математичної теорії досить проблематичне. Одним з варіантів розв’язання поставленої задачі – поєднання можливостей вказаних математичних методів з практичним та теоретичним досвідом економістів – є застосування сучасних математичних пакетів. Серед їх широкого спектру виділимо досить широко вживаний у дослідженнях не лише економічних проблем – MATLAB.

На даний час MATLAB є потужним та універсальним інструментом розв’язання задач, які виникають в різноманітних галузях людської діяльності. Спектр проблем, дослідження яких може бути здійснено за допомогою MATLAB та його розширення TOOLBOX охоплює: матричний аналіз, обробку сигналів та зображень, задачі математичної фізики, оптимізаційні задачі, фінансові задачі, обробку та візуалізацію даних, нейронні мережі, нечітку логіку та ін. Близько сорока спеціалізованих TOOLBOX можуть бути вибірково встановлені разом з MATLAB. У склад багатьох TOOLBOX входять пакети з графічним інтерфейсом користувача, які забезпечують швидкий та наочний доступ до основних функцій. Пакет SIMULINK, який поставляють разом з MATLAB, застосовують для інтерактивного моделювання нелінійних динамічних систем, що складається з стандартних блоків.

Проблеми, які виникають у різних областях економіки та фінансів, можуть бути досліджені за допомогою спеціалізованих алгоритмів кількох TOOLBOX: Financial, Financial Derivatives, GARCH, Financial Time Series, Datafeed, Fixed-Income. Основні задачі, розв’язання яких може бути виконано функціями і пакетами даних TOOLBOX:

1. визначення та аналіз ціни, дохідності та еластичності фінансових активів (основних та похідних цінних паперів) на строковому та спотовому ринках;

2. проведення аналізу з метою управління портфелем цінних паперів;

3. підбір та оцінка стратегій хеджування операцій на різних ринках;

4. управління ризиками, їх виявлення та оцінювання;

5. обрахунок потоків платежів та їх аналіз, в тому числі оцінка інвестиційних проектів, аналіз та прогнозування економічних показників;

6. проектування складених фінансових інструментів, включаючи валютні операції.

7. моделювання та оцінка волатильності часових рядів методами математичної статистики, перевірка статистичних гіпотез, виявлення кореляції досліджуваних випадкових процесів;

8. калькуляція ціни, дохідності та еластичності активів з фіксованим доходом за методиками Асоціації індустрії цінних паперів США та Канади.

9. імпортування статистичних даних з фінансових ринків і проведення на їх основі технічного аналізу з залученням великої кількості індикаторів.

MATLAB має можливості інтеграції з низкою пакетів та середовищами програмування, дозволяє здійснювати імпортування цифрових та аналогових даних з використанням сумісного з ПК обладнанням, їх обробку та експорт. Для обміну даними слугують Data Acquisition Toolbox та Instrument Control Toolbox, функції яких підтримують роботу з обладнанням відомих виробників.

Значною перевагою MATLAB є відкритість коду, що дає можливість досвідченим користувачам вивчати запрограмовані алгоритми та в разі необхідності змінювати їх. В той же час широкий набір функцій MATLAB та TOOLBOX дозволяє розв’язувати більшість задач без будь-яких попередніх модифікацій.
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Використання комп’ютерно-орієнтованих методів 

у процесі вивчення теми “Системи лінійних рівнянь”

М.С. Сизьоненко

Кременчуцький політехнічний університет

Процвітання і стабільність будь-якої держави залежить не тільки від того, який обсяг природних і матеріальних ресурсів має країна, а і від інтелектуального потенціалу громадян цієї держави. У даний час Україна гостро відчуває потребу в освічених, ініціативних молодих спеціалістах, які здатні знаходити вихід із проблемних ситуацій та володіють найсучаснішим інструментарієм – математикою, методами моделювання, управління. 

При плануванні навчального процесу необхідно виділити навчальний матеріал, вивчення якого буде найбільш продуктивним при використанні інформаційних технологій. Критерії відбору різноманітні і залежать від змісту, дидактичних цілей, методики викладу, віку та рівня розвитку студентів. Головна мета полягає у тому, щоб за традиційною схемою навчання студент одержав необхідні теоретичні знання для розв’язання практичних задач. Цим вирішується завдання формування необхідних умінь і навичок з теми. Після того, як у студента сформовані вміння та навички обчислень, доцільно використати комп’ютер для демонстрації можливостей комп’ютерної математики в розв’язанні задач.

В курсі вищої математики у технічному університеті значна кількість годин відводиться на самостійне вивчення матеріалу. Викладачу потрібно навчити студентів знаходити розв’язки системи лінійних рівнянь методами Гаусса та Крамера. На аудиторних заняттях викладач навчає розв’язувати системи лінійних рівнянь із 3 невідомими. У випадках, коли n = 4, обчислення займають багато часу та потребують надмірної уваги. для розв’язання цієї проблеми викладач застосовує комп’ютер [1].

Класичний алгоритм розв’язку системи лінійних рівнянь є метод Гаусса:
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Цей метод розв’язування систем лінійних рівнянь полягає в поступовому виключенні невідомих за допомогою тотожних перетворень системи.

Для огляду візьмемо пакет MatJV. За допомогою цієї програми можна одержати покрокове розв’язання  системи n лінійних рівнянь з n невідомими методом Гаусса.

Розглянемо на прикладі
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У програмі MatJV у верхній частині вікна слід набрати коефіцієнти при невідомих та вільні члени через коми для кожного рівняння.

Задати режим: Числа.

Задати команду: Решить > метод Гаусса.

У нижній частині вікна з’явиться покрокове рішення (читати спочатку прямий хід, а потім – обернений), далі виводиться одинична матриця і відповідь:

X[1] = –2,0000

X[2] = 0,0000

X[3] = 1,0000

X[4] = –1,0000

Також для розширення методів обчислення використовуємо можливості професійних пакетів (Maple, Matlab, Derive), які дозволяють зосередити увагу студентів на поняттях при обчисленні, алгоритмах, звільнивши їх від громіздких обчислень. Слід також зауважити, що на прикладі вибраної теми студенти переконуються в тому, що без теоретичної основи, яка вивчається за традиційними методиками, неможливе глибоке оволодіння предметом.

Завдання викладача полягає у тому, щоб доступно донести традиційний алгоритм вирішення поставленої задачі, розглянути методи їх реалізації та різні підходи, а студент вже самостійно зробив свій вибір у тій чи іншій ситуації для швидкого та раціонального розв’язку, тобто вільно орієнтувавсь в існуючих методах розв’язку поставленої задачі.

У доповіді розглянуто лише окремі моменти методики вивчення дисципліни з використанням комп’ютера. Звісно, що застосування сучасних інформаційних технологій дозволяє значно ефективніше розв’язувати протиріччя між формальним вивченням курсів математики та евристичною діяльністю студента шляхом інтенсивного та систематичного впровадження адаптованих до навчального процесу завдань; між обсягом курсу віщої математики та часом на оволодіння ним за рахунок одночасного використання всіх засобів подання інформації.
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До питання про доцільність використання засобів інформаційно-комунікаційних технологій у процесі навчання математики

О.В. Тутова

Донецький національний університет

При вирішенні проблеми ефективного використання інформаційно-комунікаційних технологій у навчальному процесі виникає питання відносно доцільності їх застосування в процесі вивчення тих чи інших предметів та на тих чи інших етапах навчання. Зрозуміло, що застосування педагогічного програмного забезпечення (ППЗ) повинне бути методично доцільним, відповідати дидактичним цілям і меті навчання. Ми вважаємо, що використання ППЗ на певному етапі навчання є доцільним, якщо:

· забезпечується більш висока ефективність навчання, ніж при використанні традиційних засобів навчання;

· неможливо реалізувати певні засоби навчання у вигляді матеріальних об’єктів (оригіналів у природних умовах, оригіналів у штучних умовах, окремих еквівалентів оригіналів – фізичних моделей);

· відповідні вербально-знакові, графічні (статистичні й динамічні), знакові логічно-математичні моделі мають недостатню наочність і зрозумілість або мають надзвичайну складність.

У зв’язку з цим можна зробити висновок, що комп’ютер доцільно використовувати в навчанні тоді, коли це необхідно з педагогічної точки зору. Ми виявили можливість використання комп’ютера в таких видах навчальної роботи з учнями.

1. У завданнях, де персональні комп’ютери виступають, в основному, як засіб презентації нового навчального матеріалу. Перевага комп’ютера порівняно з різними діапроекторами та кіноапаратами в тому, що за його допомогою можна компонувати ілюстрації з урахуванням рівня складності завдання, що виконується, з урахуванням особливостей класу та можливості втручання учителя в процес навчальної роботи.

2. Для активної індивідуальної самостійної роботи учнів. Комп’ютер допомагає організувати самостійну роботу з наростаючою складністю, у результаті чого учень може працювати самостійно у своєму індивідуальному режимі.

3. При виконанні контрольних робіт. При використанні програми автоматизованого рецензування розв’язання задач персональний комп’ютер дає можливість не тільки автоматизовано перевірити та скорегувати знання, навички та вміння учнів, але й дозволяє зменшити час проведення контролю та перевірки його результатів [1].

4. При проведенні додаткових занять та консультацій за допомогою діалогічних навчальних систем викладач може проводити індивідуальну роботу з кожним учнем у зручному для нього режимі та темпі.

5. В організації позаурочної роботи учнів із використанням можливостей мов програмування та педагогічних програмних засобів, вивчення яких не входить у програмний курс, але, як правило, викликає підвищений інтерес, а значить спонукає їх до самостійної творчої діяльності.

Будь-який програмний засіб для комп’ютерної підтримки вивчення предмету повинен бути оцінений з точки зору методичної доцільності його використання. Існують програмні продукти, які можуть бути потужним моделюючим або інструментальним засобом, але їх методичне використання на уроці доцільним вважати важко. Більше того, в певних умовах використання окремих програм може бути не тільки педагогічно недоцільним, а навіть шкідливим. Тому при виборі програмного продукту потрібно ретельно продумати методику його використання на уроках та в позаурочний час.

В теперішній час розроблено значну кількість ППЗ, які доцільно використовувати в процесі навчання математики. Це комп’ютерні системи, розроблені у НПУ ім. М.П. Драгоманова під керівництвом академіка М.І. Жалдака (GRAN 1, GRAN-2D, GRAN-3D), Харківському педагогічному університеті під керівництвом С.А. Ракова (DG), Херсонському державному університеті під керівництвом О.В. Співаковського  і М.С. Львова (Term VII v.2.0), Донецькому національному університеті під керівництвом О.І. Скафи (ЕДК).

ЕДК – це система управління евристичною діяльністю учнів у навчанні математики, в якій відтворена реальна діяльність учнів, а не окремі її сторони. Евристико-дидактичні конструкції спрямовані на активізацію навчально-пізнавальної діяльності, зростання темпів опрацьовування та засвоєння об’єму навчального матеріалу й при цьому забезпечують здобуття учнями необхідного комплексу знань. До них відносяться програми актуалізації знань (“Передпрограми”, програми “Задача-метод”, програми “Софізм”, тести з корекцією), програми “Евристики та пошук розв’язання задачі”, акцентовані програми, програми із запізненою корекцією, програми автоматизованого рецензування розв’язання задач, зчеплені програми [1].

Узагальнюючи вище сказане, необхідно підкреслити, що педагогічно доцільне використання засобів ІКТ дозволяє посилювати інтелектуальні можливості учня, впливаючи на пам’ять, емоції, мотиви, інтереси, створює умови для перебудови структури його пізнавальної діяльності.
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Комп’ютерні тестові системи в навчальному процесі
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Складовою частиною навчального процесу є контроль за навчальною діяльністю учнів, призначений для визначення успішності навчання кожного учня, аналізу отриманих результатів та корекції подальшого процесу навчання. Інструментом підвищення якості освіти разом із реформуванням змісту освіти виступає вдосконалення системи оцінювання, модернізація діагностики навчання учнів.[3] Необхідність забезпечувати контроль і оцінювання не тільки результату, а й процесу навчання сприяє пошуку оперативних та об’єктивних методів контролю знань.          Нині існує достатня кількість педагогічних програмних засобів призначених для здійснення контролю знань. Найбільш поширеним та перспективним для використання в навчальному процесі є програми-оболонки, що дозволяють створювати тестові завдання та методичний супровід до них, формувати набори запитань і використовувати їх при проведенні контролю знань. Цей клас програм передбачає використання комп’ютера як в процесі підготовки до проведення контролю з математики, так і при його проведенні, а також обробки його результатів.      Педагогічно доцільне та методично грамотне використання педагогічних програмних засобів забезпечує реалізацію основних функцій контролю, включаючи своєчасне коригування знань, умінь та навичок учнів та ефективне управління їх навчально-пізнавальною діяльністю. 
      Одним із напрямків удосконалення контролю навчальних досягнень учнів є тестові технології.

 До переваг комп’ютерної форми тестування варто віднести:

1. об’єктивність оцінювання і, як наслідок, більше позитивне стимулююче вплив на пізнавальну діяльність  учня;

2. зручність фіксації, збереження та представлення результатів тестування;

3. можливість автоматизованого опрацювання результатів, ведення баз даних та статистичного аналізу;

4. можливість індивідуалізації процесу навчання;

5. використання графічних, динамічних, інтерактивних та інших можливостей подання тестових завдань.

6. виключається вплив негативного впливу на результати тестування таких факторів як настрій, рівень кваліфікації й інші характеристики конкретного вчителя;

7. орієнтованість на сучасні технічні засоби на використання в середовищі комп’ютерних (автоматизованих) навчальних систем;

8. універсальність, охоплення всіх стадій процесу навчання.

Як зазначає І.Булах [1], комп’ютерне тестування успішності дає можливість реалізувати основні дидактичні принципи контролю навчання: принцип індивідуального характеру перевірки й оцінки знань; принцип системності перевірки й оцінки знань; принцип тематичності; принцип диференційованої оцінки навчальних досягнень учнів; принцип однаковості вимог вчителів до учнів.
В Уманському державному педагогічному університеті у рамках написання дипломної роботи студентом 5 курсу фізико-математичного факультету Бевзюком О.С. була розроблена програма для поточного контролю знань учнів з математики для 5-6 класу. База тестів розроблена на основі підручника Бевз В.Г., Бевз Г.П. “Математика 5 клас” за програмою 12-ти річної школи. Програмний засіб включає в себе редактор тестів і середовище тестування. Тести зберігаються в текстовому файлі (.doc), що захищений паролем. Це дає можливість уникнути втручання сторонніх користувачів.

На даному етапі розробки програми доступні для проведення тільки закриті тести, тобто, коли учень вибирає правильну відповідь серед запропонованих варіантів відповіді. Кожне запитання оцінюється певною кількістю балів. Тривалість тестування можна встановлювати в налаштуваннях програми. 

Колір фону і розмір шрифту середовища тестування можна змінювати таким чином, щоб вони відповідали психолого-педагогічним вимогам до ППЗ.

Таким чином, комп’ютерний тестовий контроль успішності навчальних досягнень є перспективним напрямом освітнього середовища, який швидко розвивається і вдосконалюється. Разом з цим не варто перекладати всі контролюючі функції на комп’ютер з огляду лише на те, що це спрощує сам процес контролю.  
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Психолого-педагогічні особливості навчання 
через Інтернет

О.М. Хара 

Інститут дистанційного навчання 

НПУ імені М.П. Драгоманова

Інформаційна культура стає сьогодні невід’ємною складовою загальної культури кожної людини і застосування дистанційних курсів на основі Інтернет-технологій певною мірою спрямовано на формування у користувачів вмінь застосовувати інформаційні технології в особистій професійній діяльності та повсякденному житті. Сьогодні  Інтернет одночасно і полегшує спілкування між людьми, і ізолює людей від суспільства, тому важливим є навчити дітей правильно використовувати безмежні можливості світового “павутиння”. Ефективне використання нових інформаційних технологій у навчальному процесі базується на закономірностях встановлених сучасними педагогічними та психологічними науками.

Мережа Інтернет задовольняє основні вимоги, які висуває дидактика до технічних засобів навчання, і володіє такими дидактичними властивостями:

1) публікація навчально-методичної літератури у гіпертекстовому вигляді;

2) обмін інформацією між учасниками навчального процесу в режимі реального часу;

3) дистанційний доступ до віддалених бібліотечних каталогів, електронних бібліотек, файлових архів та ін. 

Доступ до Інтернет є необхідною умовою для безпосереднього спілкування викладачів та слухачів та проходження визначених контрольних заходів на дистанційних курсах. Використання Інтернету як начального середовища потребує змін у свідомості та ставленні до навчання як викладачів, так і потенційних учнів. Досвід організації дистанційного навчання математики слухачів навчально-підготовчого відділення Інституту дистанційного навчання НПУ імені М.П. Драгоманова дозволяє виділити такі психолого-педагогічні особливості навчання через Інтернет.

1. Основний канал сприймання інформації у дистанційному курсі – візуальний. Таким чином, особливого значення набувають психофізіологічні особливості сприймання людиною інформації у візуальній формі.

2. Нова форма взаємодії учнів і вчителів: основну частину навчального матеріалу слухач отримує не від викладача, а з інших джерел (підручники, електронні лекції, відео та аудіоматеріали тощо). 

3. Основна форма спілкування у дистанційному курсі – письмова (повідомлення у чатах, форумах, електронні листи), яка нечасто використовується підчас навчання у школах або вищих навчальних закладах і потребує вміння чітко формулювати запитання або відповіді у письмовому вигляді. Досвід роботи, показує, що сучасні діти мають слабо розвинені навички ділового спілкування з дорослими людьми. Учні просто не знають в яких ситуаціях і в якій формі звертатися до мереженого викладача. 

4. Відсутність фізичного, зорового  та емоційного контакту підчас спілкування з викладачем, що може призводити до непорозумінь, викликати безпідставну агресію та страх перед роботою зі складною технікою. Для дитини, яка навчається дистанційно, стає важливою персоніфікація викладача. В сучасних дистанційних курсах ця проблема вирішується шляхом створення педагогічних агентів – анімованих віртуальних персонажів, які є провідниками по дистанційному курсу. Педагогічні агенти викликають позитивну емоційну реакцію, яка підтримує мотивацію до навчання, та створюють сприятливий психологічний клімат на курсі.

Психолого-педагогічні проблеми сприймання, усвідомлення, інтерпретації і засвоєння інформації людиною за відсутності безпосереднього контакту з викладачем вимагають окремого дослідження. Взаємодія викладача і учнів за посередництвом комп’ютера, у віртуальному просторі Інтернет, – одне з нововведень, до якого потрібно пристосовуватися всім учасникам навчального процесу. Важливою  умовою ефективності навчанні у віртуальному навчальному середовищі є створення сприятливого психологічного клімату.
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Интерактивное самообразование. Высшая математика 

В.А. Цыбулько, В.И. Шевченко

Донецкий национальный университет

С выходом в 2007 году 11-й версии, пакет символьной математики Maple вновь вернул себе качества самого практичного и инновационного как для проведения научных исследований, так и для обеспечения образовательного процесса в высших учебных заведениях.

С согласия компании Maplesoft, на базе лицензионных пакетов разработана новая версия русскоязычных уроков-демонстраций курса высшей математики для дисплейного класса.  Демо охватывают основные темы, закрепленные в учебных планах для студентов нематематических специальностей.

В отличие от первого варианта, размещенного на сайте Центра применений Maple для стран СНГ ещё в 2002 году, новый комплект широко использует интерактивные возможности Maple 11. К ним относятся, в первую очередь, маплеты и компоненты. Учтено, что Maple стал более «дружественным» по отношению к русскому языку,  а математические выражения теперь можно представлять в двумерной интуитивно-традиционной форме. При этом нивелировано большинство недостатков 9-й и 10-й версий пакета.

Подчеркнем, что в отличие от большинства англоязычных разработок подобного содержания, «исследовательские» Maple-команды использовались, в основном, как проверочные. Акцент делался на том, чтобы любой документ (worksheet) со всеми его живыми командами органично соответствовал традиционным представлениям о математическом тексте.

Перечислим некоторые маплеты (интерактивные репетиторы), вживленные в сравнительно традиционную ткань демо-урока курса математического анализа на базе одного из четырёх основных математических пакетов: «Неравенства», «Композиция функций», «Обратные функции», «Пределы», «Производная», «Касательная», «Целые рациональные функции», «Дробно-рациональные функции», «Полное исследование функции», «Среднее значение функции», «Интеграл», «Суммы Риманна», «Теорема Ролля», «Метод Ньютона», «Аппроксимация», «Ряд Тейлора», «Длина дуги», «Площадь поверхности», «Объём тела вращения»...  

Для учебного процесса наиболее важны тьюторы, которые помогают учащимся выполнять ту или иную математическую процедуру пошагово. При этом в распоряжении студентов не только подсказки, советы, но и несколько сценариев обучения: для начинающих, опытных, нетерпеливых и т.д. При необходимости, разработаны русскоязычные варианты маплетов. Однако использование языка MathML предполагает знание студентами основных математических терминов на английском языке. Впрочем, это обстоятельство не вызывает особого противодействия аудитории. 

На рисунке представлен типичный «исследовательский» маплет. 
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Не менее интересны интерактивные репетиторы, предусмотренные для изучения линейной алгебры, дифференциальных уравнений...

Применение так называемых «компонентов» Maple позволяет, в частности, внедрять интерактивные тесты непосредственно в рабочий документ пакета, не прибегая к внешним Java-технологиям и пр.

Комплект демо ориентирован, прежде всего, на самостоятельную работу студентов. Каждое занятие предусматривает выполнение индивидуального задания по нескольким сценариям. Базовое число вариантов (20) без труда может быть увеличено до сотен. 

Отметим, что нами разработан аналогичный пакет демо в ноутбуках Mathematica, но его использование может столкнуться с проблемой лицензирования даже для студентов ДонНУ. 

Авторы не исключают,  что в обозримом будущем подобные интерактивные уроки могут стать непременной составляющей математического образования и в Украине.
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Комп’ютерна підтримка практичних занять 

з математичного аналізу у вищій школі 

С.О. Шлянчак

Кіровоградський педуніверситет 

Існує думка, що обчислювальні програмні засоби можуть бути корисними та застосовуються тільки при інженерних розрахунках. Не заперечуємо існування такого судження, але наголошуємо на тому, що не можна відкидати останні досягнення інформатизації та комп’ютеризації навчання. Особливо це стосується комп’ютерно-орієнтованих систем навчання математики (КОСН), що захоплює як студентів так і викладачів, розвіює при цьому побоювання студентів вивчати складні розділи математики та розвиває “спілкування” студента з комп’ютером. Тому все більше студентів використовують комп’ютер для вивчення та розв’язування різних задач. В цьому є свої “плюси” та “мінуси”. Ефективність застосування КОСН залежить від того, на якому теоретичному фундаменті воно будується, які психолого-педагогічні ідеї реалізує [1].

Покажемо доцільність впровадження систем символьної математики в навчальний процес студентів фізико-математичних факультетів при вивченні математичного аналізу. А саме – розділу «Інтегральне числення», розгляд якого традиційно викликає у студентів труднощі. Наведемо розв’язування конкретного прикладу, використовуючи при цьому математичний пакет Maple, який поширений в країнах СНГ та за їх межами. Універсальний математичний пакет Maple дає можливість знаходження інтегралів невідривно від класичних методів математичного аналізу – методом комп’ютерних символьних обчислень, яким забезпечується розгляд проміжних дій процесу інтегрування. 

Зокрема, розглянемо приклад знаходження визначеного інтегралу 
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. Для одержання кінцевого результату використовуємо команду: > int(exp(-x)*cos(x+3),x);.
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У процесі навчання завданням студентів є не тільки сам результат, а й опанування плану, ходу розв’язування даної задачі, тому, підключивши попередньо пакет student командою with(student):, представимо проміжні дії такою послідовністю операторів:

> J:=Int(exp(-x)*cos(x+3),x); 

intparts(%,cos(x+3));

   intparts(%,sin(x+3));
 
simplify(%);
 isolate(J=%,J);
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Оператори int та Int відрізняються, перший з них обчислює інтеграл, а другий – виводить форму запису інтегралу вказаного в дужках. Оператор intparts виконує інтегрування частинами, simplify – спрощення виразу. Останню команду isolate(J=%,J); можна замінити такими командами: 

> J=%; J=solve(%,J);.
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Таким чином, пропонуємо використовувати комп’ютерно-орієнтовані технології, якими забезпечується комп’ютерне розв’язування математичних задач невідривно від класичних методів математичного аналізу. Зауважимо, що студенти успішно опанують алгоритм одержання проміжних дій у інтегруванні тільки за умови повного розуміння понять та методів класичного інтегрального числення. Студенту рекомендується, перш ніж користуватися комп’ютерним пакетом, ретельно розібрати аналітичний хід розв’язування типового прикладу та спробувати розв’язати аналогічний новий приклад, а уже після цього приступати до програмування проміжних дій. 

Розв’язування задач методом комп’ютерних символьних обчислень допускає використання комп’ютерних підказок, що дає можливість врахування індивідуальних особливостей студентів та здійснення самоперевірки [2]. Для цього треба використовувати підказки (Hint) та застосовувати правила (Rule), підключивши попередньо пакет Student[Calculus1]. Застосування описаного підходу є цінним для виконання індивідуальних завдань студентів, організації їх самостійної роботи [3].
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Проблеми використання навчальних досягнень особистості з математики 

у вивченні суміжних наук
Секція 5

Формування математичних компетентностей учнів профільної школи (на прикладі класів економічного профілю)

І.А. Акуленко, М.О.Завадська

Черкаський національний університет 

Зміна парадигми освіти з homo центричної на homo екзистенціоналістську зумовлена необхідністю більшої соціалізації школярів через забезпечення їх соціального розвитку.  Під соціальним розвитком в найширшому значенні цього слова розуміють процес засвоєння культурно-історичного досвіду людської взаємодії і, відповідно, становлення особистості як носія культури та члена суспільства. [2]

У вужчому значенні соціальний розвиток може бути представлений як здатність дитини до засвоєння норм і правил, прийнятих у тій чи іншій соціально-організованій спільноті, і до побудови своєї поведінки на їх основі. Тому з одного боку, освітнє середовище повинне забезпечувати умови для набуття учнем системи поведінково-комунікативних умінь і навичок, які забезпечують йому комфортне відчуття у своєму оточенні, а з іншого – забезпечуватимуть ефективне включення дитини, у подальшому, у різні соціально-психологічні або професійні групи та ситуації діяльності й спілкування.

Розв’язання цієї проблеми на сучасному етапі проходить у двох взаємообумовлених, взаємодоповнюючих напрямах. З одного боку – це профілізація навчання, а з іншого – це введення компетентностей у практичну складову освіти.

Таким чином передбачено не лише набуття учнями теоретичних  знань (зокрема математичних) відповідно їх індивідуальним інтелектуальним можливостям та соціальним прагненням, але й подолання тих труднощів, які виникають при практичному використанні цих знань у життєдіяльності або у професійній сфері. Це зумовлює актуальність дослідження взаємовпливу методології профільних дисциплін із методологією та логікою математичного пізнання. Тому метою даної статті є дослідження впливу основних видів діяльності учнів у ході опанування профільних знань, зокрема економічних, (їх структури та особливості здійснення) при формуванні змісту профільного курсу математики і відповідних математичних компетентностей учнів класів економічного профілю.

Компетенція – завчасно задана соціальна норма до освітньої підготовки учня, необхідної для його ефективної продуктивної діяльності в визначеній сфері. Компетентність – сукупність особистих якостей учня (ціннісно-смислових орієнтацій, знань, умінь, навичок), обумовлених досвідом його діяльності в визначеній сфері.[5]

  Математична компетентність, за С. Раковим, – це вміння бачити та застосовувати математику в реальному житті, розуміти зміст і метод математичного моделювання, вміння будувати математичну модель, досліджувати її методами математики, інтерпретувати отримані результати, оцінювати похибку обчислень.[4] 

   М.І.Бурда наголошує, що варіації змісту профільного курсу математики зумовлені різними за своєю природою математичними моделями, які застосовуються у природничих, технічних та економічних дослідженнях. [1] 

Математична модель – це сукупність математичних об’єктів і співвідношень між ними, яка адекватно відображає властивості і поведінку досліджуваного об’єкта.

Класифікація математичних моделей.

	Основа класифікації
	Види математичних моделей

	Належність до ієрархічного рівня
	1. Моделі мікрорівня

2. Моделі макрорівня

3. Моделі метарівня

	Характер відображувальних властивостей об’єкта
	1. Структурні

2. Функціональні

	Спосіб представлення властивостей об’єкта


	1. Аналітичні

2. Алгоритмічні

3. Імітаційні

	Спосіб отримання моделі
	1. Теоретичні

2. Емпіричні

	Особливість поведінки об’єкта
	1. Детерміновані
2. Імовірнісні


У дослідженні Нічуговської Л.І. [3] показано, що моделювання саме економічних систем потребує урахування наступних особливостей: 

· емерджентність, тобто наявність у економічній системі таких властивостей, що не притаманні жодній складовій системи елементів, якщо вони розглядаються окремо, поза системою;

· динаміка економічних процесів, що обумовлюють зміну структури та варіацію параметрів під впливом зовнішніх факторів;

· випадковий характер та невизначеність шляхів розвитку економічних явищ та процесів, їх масовість;

· висока інертність та помірна адаптація економічної системи до  кардинальних структурних перебудов.

Аналіз шкільного курсу економіки показує, що математичні моделі, які в ньому застосовуються є наступними: 

· формули, що визначають закони функціонування певних економічних понять (попит, пропозиція, приріст населення тощо);

· математичний опис процесу або об’єкта за допомогою системи рівнянь чи нерівностей;

· математичний опис процесу або об’єкта за допомогою функцій, заданих явно чи неявно;

· математичний опис швидкості зміни (абсолютної чи відносної) процесу за допомогою апарату диференціального числення;

· графічне подання об’єкта (процесу) у вигляді блок-схем або діаграм, що характеризують динаміку їх змін. 

Тому математичні компетентності, які формуються в учнів класів економічного профілю можуть бути наступними:

1. Процедурна компетентність – уміння розв’язувати типові математичні задачі на відсотки, складені відсотки, пропорції, арифметичну та геометричну прогресії, дослідження графіків функцій, застосування похідної та інтеграла тощо.

2. Логічна компетентність – володіння як дедуктивним методом доведення та спростування тверджень, так й індуктивним, розуміння переваг і обмежень у застосуванні міркувань на основі індукції, врахування імовірнісного характеру математичних моделей, які стосуються прогнозів щодо функціонування певних економічних систем.

3. Технологічна компетентність – володіння сучасними математичними пакетами (наприклад, Excel, Mathcad) для побудови діаграм, графіків, статистичних таблиць даних. 

4. Дослідницька компетентність – володіння математичними методами побудови дослідження математичних моделей економічних задач або ситуацій.

5. Методологічна компетентність – уміння оцінювати доцільність та особливості використання економічного аналізу та математичних методів для розв’язування прикладних задач економічного змісту. 
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Формування фінансово-економічних знань і понять 

із суміжних дисциплін під час вивчення курсу математики для ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації 

Г.І. Білянін, О.Я. Біляніна 

Буковинська державна фінансова академія

Чернівецький ОІППО

Програми з математичних курсів для фінансово-економічних вузів та відповідний матеріал повинні підбиратися так, щоб враховувати профіль майбутньої спеціальності. В ході вивчення математичних курсів може відбуватися формування в студентів фінансово-економічних знань і понять. Це можна робити шляхом розв’язування прикладних задач фінансово-економічного змісту; складання задач самими студентами (особливо з використанням місцевого матеріалу); коротких повідомлень на занятті з математики на фінансово-економічну тематику; побудова діаграм, графіків, що виражають фінансово-економічні показники чи процеси; тематичних занять наукових товариств, екскурсій; написання рефератів, оформлення планшетів, альбомів тощо.

Викладання математики з врахуванням питань профілізації є важливим засобом розширення і поглиблення знань студентів, активізації інтересу до предмету. Викладачі математики так повинні будувати процес навчання, щоб студент постійно відчував, що вивчаючи математику, він наближається до більш глибокого розуміння своєї майбутньої спеціальності. 

При цьому формуючи чи використовуючи фінансово-економічні по-няття на заняттях з математичних курсів потрібно дотримуватись вимог [2-3]:

· Економічні поняття і сам  термін, яким його позначають, повинні бути доступними для студентів, тобто вони повинні розуміти їх зміст.

· Нові поняття і терміни необхідно вводити послідовно і систематично, а похідні від них поняття тоді, коли відомі вже первинні, через які вони означуються.

· При формуванні і використанні фінансово-економічних понять необхідно опиратися на життєвий досвід студентів.

Розглянемо, як при вивченні самого першого математичного курсу (математика для коледжів) розкривається економічний зміст математичних понять та показується застосування пройденого матеріалу в фінансово-економічних задачах[1]. 

У розділі “Основні математичні поняття”, вивчаючи тему “Дійсні числа; наближені обчислення, похибки” в плані його застосування можна розглянути тему “Відсотки, прості і складені відсотки”. Показати їх застосування в фінансових  розрахунках. Тут вводяться поняття: початкова вартість, капітал, прибуток, загальна вартість, процентна ставка, компаунд, ставка компаунда, конверсійний період, вексель, дисконтний вексель. На прикладі простих задач студенти вчаться оперувати цими термінами і користуються правилами виконання дій з дійсними числами та правилами виконання дій з наближеними обчисленнями.

У розділі “Функціональна залежність між величинами. Елементарні 
функції” при вивченні способів задання функцій можна більше уваги приділити табличному заданню функції, що часто зустрічається в економіці. При цьому можна їх познайомити із лінійною та квадратичною інтерполяцією та показати як в економіці це використовується. Після вивчення всіх трансцендентних функцій можна показати як вони використовуються в фінансово-економічній діяльності. Акцентуємо увагу, що в фінансово-економічній діяльності найчастіше розглядають показникову та логарифмічну функції, які задають залежності: обсягу виробництва, корисності, випуску продукції, її продажу, попиту, споживання та пропозицій, нагромадження капіталу, маркетингових зусиль фірм та ін..
Відповідно вводимо означення понять, названих вище та знайомимо з математичними функціями, які найчастіше використовуються в макро- і мікро-економічних дослідженнях. 

Яскравим прикладом використання зворотніх моделей в економіці є відома крива Філіпса, що описує норми процента зміни заробітної плати і процента безробіття, крива витрат Енгеля, яка пов’язує споживчі витрати на товари із загальними витратами або доходом, крива Гомперця використовується в основному для опису процесів з насиченням і дуже поширена в демографії, маркетингу, дослідженні ринку, збуту продукції, крива Лаффера описує залежність між податковими ставками і обсягом податкових надходжень. 

У розділі “Рівняння, нерівності, системи”, в першій лекції “Алгебраїчні рівняння” розглядається питання “Рівняння, як математична модель фінансово-економічної задачі”. Розібравши поняття матеріаломісткість, валова продукція, кількісний фактор, обсяг продукції, ціна на товар, попит на товар  розглядається кілька задач економічного змісту, які приводять до складання алгебраїчних рівнянь першого, другого, третього степенів [1].

При вивчені систем рівнянь та нерівностей пропонується проста транспортна задача.

У розділі “Диференціальне числення” при розгляді задач, які приводять до поняття похідної, наводяться приклади економічних задач про продуктивність праці, залежність попиту на товар від ціни. Розглянувши кілька різних за характером задач, ми прийшли до границь одного і того ж виду. Після конкретних прикладів формулюємо поняття похідної та диференціального числення. Ну, а весь модуль завершується матеріалом про застосування похідної в економічній теорії: базові закони теорії виробництва і споживання, потреб і пропозицій, коефіцієнт еластичності тощо.
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Визначення мети – основа реалізації міжпредметних зв’язків математики і фізики

Л.М. Бойко

 Ніжинський університет 

У забезпеченні реалізації міжпредметних зв’язків на уроках математики важливу роль відіграє визначення їхніх цілей, які є одним з основних струк​турних компонентів системи, безпосередньо впливають на навчальний процес і пов’язують в єдине ціле решту його компонентів (зміст, методи, форми та засоби) та значною мірою визначають його результати та ефективність педагогічних дій.

Цілі навчання повинні відповідати соціальним цілям школи, а також об’єктивним можливостям навчально-виховного процесу.

Доречним є визначення цілей реалізації міжпредметних зв’язків і включення їх до цілей кожного уроку або кількох уроків на рівні дидактичних, розвиваючих та виховних, оскільки зв’язки шкільного курсу математики з іншими дисциплінами дають широкі можливості для реалізації її прикладної спрямованості, мають позитивний вплив на світоглядний та розумовий розвиток школярів.

Серед цілей реалізації міжпредметних зв’язків математики і фізики виділимо наступні:

· формування в учнів системи математичних знань, перетворення її в інструмент для оволодіння новими фізичними знаннями і розв’язання задач з фізичним змістом, розкриття теоретичного і практичного значення матеріалу, що вивчається, ознайомлення з перспективою застосування знань;

· узагальнення та конкретизації математичних знань;

· розвиток уявлень учнів про застосування математичних законів та теорій до дослідження природних процесів, їх кількісного аналізу, формуванні в учнів уявлень про математичний об’єкт як модель фізичного процесу, вміння абстрагуватися від фабули задачі (розв’язання задач з фізичним змістом, пояснення фізичної закономірності на основі математичних знань);

· пояснення причинно-наслідкових зв’язків;

·  виховання в учнів сучасного стилю наукового мислення, 

· формування в учнів пізнавальних інтересів;

· активізація навчання. 

У межах кожного з напрямків реалізації міжпредметних зв’язків, їх використання слід дифе​рен​ціювати за конкретнішими цілями. Їх визначення залежить від змісту мате​ріа​лу, що вивчається на уроці, навчально-виховних завдань, які при цьому розв’я​зуються. 

Для реалізації міжпредметних зв’язків математики і фізики під час вивчення конкретної теми з математики потрібно проаналізувати навчальні програми, підручники з обох дисциплін, провести бесіди з учителями фізики на предмет з’ясування наступних питань:

1. Які задачі фізики можуть призвести до необхідності використання математичного апарату, що вивчається в даній темі.

2. Які задачі шкільного курсу фізики вимагають застосування даного математичного апарату вмінь та навичок, що мають бути сформовані під час вивчення даної теми. 

3. Які символи, терміни вводяться під час вивчення даної теми, чи використовуються вони під час вивчення фізики, чи відрізняється їх трактування у суміжних дисциплінах.

4. На скільки хронологічно узгоджене вивчення даних математичних понять із застосуванням їх на уроках фізики.

Аналіз цих питань дозволить спланувати роботу по реалізації міжпредметних зв’язків математики і фізики, виз​начити ряд задач з фізики, що можуть бути розглянуті на уроках математики, їх місце в темі: мотивація введення математичних понять, постановка проблемної си​туації; формування вмінь і навичок застосування математичних знань; контроль засво​єння математичних знань, вміння їх творчо застосовувати. З’ясування хроно​ло​гічного порядку вивчення математичного апарату на уроках математики і його застосування на уроках фізики дасть можливість створити умови для повторення відомих учням фактів, спираючись на їх власний досвід, розширити їх знання, якщо у суміжній дисципліні вони вже зустрічалися з відповідним математичним апаратом, або провести пропедев​тичне ознайомлення учнів з відповідним фізич​ним матеріалом, мотивувати необхідність введення математичних понять. При цьому слід звернути увагу на термінологію та трактування понять, пояснити уч​ням їх відмінності, якщо такі існують (наприклад, у геометрії розглядають вільні вектори, а у фізиці – зв’язані, проте дії над ними мають однакові властивості).

Результати такої підготовчої роботи доцільно оформити у вигляді таблиці.
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Реалізація міжпредметних зв’язків у системі підготовки  фахівців у закладах профтехосвіти

 В.М. Бондаренко, Т.А. Бондаренко, А.В. Кузьменко

Гадяцький професійний аграрний ліцей

В умовах реформування освіти  в середній школі та в системі профтехосвіти навчання має перетворитись із авторитарного в особистісно орієнтоване, основою якого є розвиток особистості. Це означає не тільки індивідуальний підхід до кожного учня, а й створення умов для розвитку та становлення особистості як суб’єкта діяльності та суспільних відносин.

Тому сьогодні вчитель повинен мати глибокі знання не лише з предмета, який викладає, а й з педагогіки та психології, добре володіти новітніми методами навчання та виховання учнів, щоб домогтися становлення особистості, її самореалізації, розвитку мислення, уяви, активного ставлення до навчання та праці.

Це в значній мірі стосується і викладання математики та фізики у тісному зв’язку із спецпредметами в системі профтехосвіти. Адже саме математика та фізика розвивають розумові здібності, логічне мислення, пізнавальний інтерес, учать робити висновки, знаходити зв’язки з майбутньою професією та навколишньою дійсністю. 

Міжпредметні зв’язки допомагають реалізації всіх функцій навчання: освітньої, розвивальної і виховної. На основі знань із математики в учнів формуються загальні обчислювано-вимірювальні уміння, просторова уява, логічне мислення, уміння розв’язувати задачі з інших предметів та завдань повсякденного життя.

Математика і фізика тісно пов’язані. Так, під час вивчення рівноприскореного руху використовуються відомості про лінійну функцію, у процесі вивчення електродинаміки – знання про пряму й обернено-пропорційну залежність. Курс алгебри і початків аналізу вказує учням основні етапи розв’язування прикладних задач, що дуже важливо в роботі з комп’ютерами. Відповідна структура курсу геометрії створює базу для розуміння учнями логіки будови будь-якої наукової теорії, що вивчається в курсі фізики. Для вивчення механіки необхідно володіти векторним і координатним методами, для вивчення оптики – знаннями з геометрії, тригонометрії тощо. Але в процесі викладання загальноосвітніх предметів у системі профтехосвіти, зокрема математики і фізики, необхідно враховувати також конкретну спеціалізацію майбутніх фахівців.

Наш ліцей понад 50 років готує фахівців різних робітничих професій для народного господарства, у тому числі і машиністів кранів автомобільних. Багаторічний досвід нам показує, що готуючи машиністів кранів автомобільних, можна здійснювати викладання спецпредметів лише в тісному зв’язку із викладанням таких предметів, як математика та фізика. Тому в процесі вивчення математики, фізики та відповідних спецпредметів ми намагаємося враховувати специфіку цієї спеціалізації, усвідомлюємо, що рівень загальноосвітньої і професійної підготовки повинен відповідати вимогам сучасного виробництва, рівню розвитку науки і техніки, рівню виробничих відносин. Здійснюючи навчально-виховний процес, ми тісно спілкуємося між собою щодо планування і викладання цих предметів, проводимо спільні засідання наших методичних комісій, відкриті уроки та їх обговорення, тижні предметів, конкурси „Кращий за професією”, вікторини, тематичні вечори тощо. Це допомагає нам формувати теоретичні знання і практичні навички з відповідного фаху. Для досягнення цієї мети ми також здійснюємо добір, складання та розв’язування задач із практичним змістом, які б відображали реальну виробничу ситуацію, несли б пізнавальну інформацію про дану професію, відповідну галузь народного господарства, мали б реальні числові дані і результати, максимально зближували б теоретичні знання із практикою, виробництвом. Наведемо приклади таких задач.

1. Трос, що кріпить щоглу заввишки 8 м, складає з горизонтом кут 55º. На якій відстані від основи щогли закріплений на землі трос?

2. Барабан лебідки зробив 15 обертів. На яку висоту при цьому піднімається вантаж, якщо діаметр барабана лебідки дорівнює 35 см?

3. Вантажопідйомність крана на виносних опорах дорівнює 10 т. Яку кількість чавунних болванок можна підняти за один раз, якщо діаметр болванок дорівнює 300 мм, довжина – 800 мм, а густина чавуну – 7,2 т/м3?

4. Маса двох метрів стального троса дорівнює 6,4 кг. Знайдіть довжину троса, якщо його маса дорівнює 1 ц?

5. Машиністу баштового крана забороняється працювати на крані при падінні напруги в мережі більше, ніж на 10% від номінальної. Визначте допустиме падіння напруги, якщо живлення обладнання крана здійснюється від мережі напругою 380 В, 220 В.

6. Визначте довжину віток двовіткового стропа, якщо кут при вершині стропа дорівнює 90º, а відстань між монтажними петлями дорівнює 4 м.

Проблема міжпредметних зв’язків у навчально-виховному процесі є надзвичайно важливою в системі профтехосвіти. Адже навчання учнів у цій системі – це основний шлях підготовки сучасних кваліфікованих кадрів середньої ланки, яких так потребує нині народне господарство нашої країни. Тільки об’єднання загальної і професійної освіти, зв’язок теоретичного навчання і виробничої практики учнів дають можливості підготувати висококваліфікованих спеціалістів відповідно до вимог сучасності. Саме ці основні положення ми усвідомлюємо і беремо на озброєння в підготовці випускників.
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До питання математичного моделювання

в задачах пожежно-рятувальної служби

К.В. Григоренко

Академія пожежної безпеки, м. Черкаси

Диференціальне рівняння є одним з основних і потужних математичних понять. Диференціальне рівняння – це рівняння для пошуку функцій, похідні (або диференціали) яких задовольняють деяким наперед заданим умовам. Диференціальне рівняння, отримане внаслідок дослідження якого-небудь реального явища або процесу, є диференціальною моделлю цього явища або процесу. Зрозуміло, що диференціальні моделі – це окремий випадок тієї множини математичних моделей, які можуть бути побудовані при вивченні оточуючого нас світу. При цьому слід відзначити, що існують і різні типи самих диференціальних моделей. Існують моделі, що описуються звичайними диференціальними рівняннями, системами диференціальних рівнянь, а також диференціальними рівняннями в частинних похідних.

В процесі побудови диференціальних моделей провідне значення відіграє знання законів тієї галузі науки, з якою пов’язана природа задачі, що вивчається. Так, наприклад, в механіці це можуть бути закони Ньютона, в теорії електричних кіл – закони Кірхгофа, в теорії швидкостей хімічних реакцій – закон діючих мас тощо.

Практичний досвід показує, що закономірності поведінки об’єктів оточуючого середовища та розвитку різноманітних процесів залежать не тільки від часу. Вони пов’язані також з численними фізичними характеристиками, такими як маса, швидкість, прискорення, тиск, пружність та багато інших. Це призводить до того, що в математичних залежностях, крім самих величин, з’являються також і їх похідні різних порядків. Такі математичні залежності набувають вигляду диференціальних рівнянь.

Наша мета – показати можливість і важливість використання диференціальних рівнянь в процесі пізнання оточуючої нас дійсності, зокрема, в області пожежно-рятувальної служби.

1. Однією з найважливіших задач пожежно-рятувальної служби є задача про радіоактивний розпад.

Відомо, що швидкість розпаду радіоактивної речовини в кожний момент часу пропорційна її наявній масі. Ця властивість дозволяє знайти закон розпаду радіоактивної речовини у вигляді диференціального рівняння.

Нами теоретично був розглянутий розпад такої радіоактивної речовини, як радій, і отриманий закон розпаду радію, тобто залежність його маси від часу.

2. Одним з елементів пожежної техніки є механічні пристрої, призначені для перекачування рідини. Зокрема, до них відносяться системи подачі пального в пожежних транспортних засобах, насоси та інші елементи водопостачання.

Розглянемо поршень масою 
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, який переміщується в циліндрі під впливом пружних елементів, що мають коефіцієнт пружності 
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. Циліндр заповнено рідиною з коефіцієнтом в’язкого тертя 
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. Потрібно знайти закон руху поршня вздовж осі циліндра, якщо сам циліндр рухається з прискоренням 
[image: image107.wmf])
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Розв’язування цієї задачі дозволяє знаходити силові навантаження на увесь механізм та його елементи, обчислювати його потужність та продуктивність, в умовах бойової роботи. Отримані дані можна використовувати для розрахунків конструктивних елементів механізму, для вибору найбільш прийнятного та надійного механізму тощо.

3. Відомо, що швидкість охолодження нагрітого тіла пропорційна різниці температур самого тіла і оточуючого середовища. Ця властивість приводить до диференціального рівняння, розв’язавши яке можна визначити термін охолодження до безпечної температури, а також рекомендувати заходи щодо скорочення цього терміну.

Звичайно, розглянуті приклади далеко не охоплюють те коло питань, вирішення яких вимагає використання диференціальних рівнянь. Але й ті, що є, дають уявлення про роль диференціальних рівнянь при розв’язування практичних задач пожежно-рятувальної служби.
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Прикладна орієнтація навчання економетрії

Г.Я.Дутка, О.Й.Гірна

Львівський інститут банківської справи 

Університету банківської справи НБУ

Досвід розвинутих країн свідчить, що сучасний економіст, фінансист, менеджер без освоєння розробленого за останні 50–70 років економетричного інструментарію не може бути конкурентноздатним на ринку праці. Розроблено та використовується ряд програмних продуктів та діалогових систем, які використовують економетричні методи та моделі, широкого спектру застосування – від контролю якості продукції до прогнозування макроеко​номічних показників.

Підготовка спеціалістів з економетрії зумовлена її специфікою як науки на межі економіки та статистичного аналізу, для якої умовно виділяють три напрями наукової та прикладної діяльності: розробка і дослідження методів; розробка і дослідження моделей; застосування методів і моделей. Першому напряму відповідають наукові результати загальноекономічного значення, для третього основне завдання – розв’язок конкретної економічної задачі. Другий напрямок посідає проміжне значення і часто передбачає складне теоретичне математизоване вивчення моделей [1]. 

Тому навчання економетрії повинно передбачати  вміле поєднання   економічної, математико-статистичної та комп’ютерної підготовки студентів у залежності від профілю навчального закладу та напряму підготовки. 

Для впровадження використання економетричних методів у практику української економіки вважаємо за доцільне на загальнодержавному рівні ввести вивчення основ статистичних методів в середній школі (за зразком Японії, Великобританії, Франції чи інших країн), раціонально співвідносити обсяг та глибину вивчення базових дисциплін (макро- та мікроекономіки, вищої математики, теорії ймовірностей та математичної статистики, статистики) з рівнем вивчення економетрії. На рівні навчального закладу – сприяти практиці викори​стання окремих економетричних методів у спеціальних навчальних курсах.

На викладання нормативного курсу економетрії для студентів напряму підготовки “Економіка і підприємництво” потрібно збільшити обсяг часу до 3-4 модулів, що дасть змогу, зокрема, повторити опорні розділи лінійної алгебри, основні ймовірнісні розподіли та перевірку статистичних гіпотез. Посилення практичної спрямованості, що в свою чергу підвищить індивідуальну зацікавленість студентів, уможливить ширше застосування на практичних та лабораторних заняттях програмних продуктів, зокрема, окрім електронних таблиць MS Excel, інтегрованої системи обробки даних Statistica, економетричного пакету E.VIEWS [див., наприклад, 3, 4, 5].

Наведемо деякі загальні та конкретні методичні рекомендації для посилення практичного аспекту викладання економетрії:

строгі математичні обґрунтування подавати головним чином в початковій частині курсу, в подальшому звертати особливу увагу на методологію аналізу даних та алгоритми розрахунків;

ілюструвати на прикладах усі етапи побудови економетричної моделі, починаючи від змістовного (економічного) аналізу – доцільний  ви​бір факторів та їх розмірностей з метою якомога точного відображення якісних ознак кількісними показниками, та попереднього статистичного аналізу – оцінка взаємозв’язків за допомогою коефіцієнта кореляції та вибір підходящої форми функціональної залежності [2];

акцентувати на економічному аналізі отриманої моделі, вживаючи, зокрема, такі характеристики як середня та гранична ефективності факто​рів, еластичність, бета-коефіцієнти, граничні норми заміщення та інші;

зменшувати час на засвоєння основних алгоритмів, вживаючи 

умовні приклади за даними щонайменшої вибірки, скажімо побудову, перевірку адекватності та прогнозування за простою регресійною моделлю можна проілюструвати за даними 3–5 елементної вибірки, натомість на домашнє опрацювання виносити побудову моделей за самостійно віднайденими статистичними даними; в окремий блок відносити завдання теоретичного характеру;

скорочені позначення, наприклад, параметри простої лінійної регресії знаходимо за формулами 
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спрощення теоретичних викладок, наприклад, множинну регресію розглядати  для нормалізованих змінних;

наголошувати на необхідності та достатній складності перевірки відповідності моделі властивостям процесу та точності його апроксимації, з подальшим її переглядом та вдосконаленням, оскільки навіть в наукових роботах з економіки трапляються моделі, побудовані за десятком даних, якість яких засвідчується лише значенням коефіцієнта детермінації.

Література

1. Орлов А.И. Эконометрика: Учебник. – М.:Изд. “Экзамен”, 2002. – 576 с.

2. Тихомиров Н.П., Дорохина Е.Ю. Эконометрика. Учебник. – М.:Изд. “Экзамен”, 2003. – 512 с.

3. Єріна А.М. Статистичне моделювання та прогнозування: Навчальний посібник. – К.: КНЕУ, 2001. – 170 с.

4. Лук’яненко І.Г., Городніченко Ю.О. Сучасні економетричні методи у фінансах. Навчальний посібник. – К.: Літера ЛТД, 2002. – 352 с.

5. Studenmund A.H. Using Econometrics. A Practical Guide. – Addison Wesley, 2000.
Моделювання як один з методів навчання фізики

Л.В. Кавурко

Полтавський університет споживчої кооперації України 

Моделювання є одним з методів викладання, який засновано на вивченні фізичного об’єкта, процесу або явища на основі експериментально або теоретично встановлених фактів за допомогою моделей. В своїй практиці, під час проведення лекції, практичного або лабораторного заняття, викладач використовує безліч різних моделей.

У залежності від засобу здійснення моделювання моделі поділяються на матеріальні та мисленні [1], [3]. При вивченні фізики найчастіше використовуються фізичне та математичне моделювання.

Фізичне моделювання засновано на використанні моделі, яка є однаковою за фізичною природою з об’єктом, що вивчається, й різною у кількісному відношенні. Майже кожна лабораторна робота, що виконується в курсі фізики, демонстрації при проведенні лекції, фізичний експеримент – є фізичним моделюванням.

Математичні моделі можуть бути як матеріальними та й мисленими. Під матеріальним математичним моделюванням розуміють моделювання, при якому оригінал та модель мають різну природу, але описуються подібними математичними рівняннями. Прикладом такого моделювання є гармонічний осцилятор, який моделює пружинний маятник, математичний маятник та коливальний контур 
[image: image110.wmf]LC

. 

Використання такої моделі дає викладачеві помітну економію часу, можливість провести узагальнення, певної структурованості викладеного матеріалу.

Функціональною називається така модель, яка імітує спосіб поведінки оригіналу. Як приклад розглянемо залежність періоду коливань коливального контуру без опору від ємності конденсатора. Ця залежність, 
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, графічно зображається як вітка параболи. Відповідною математичною моделлю є степенева функція 
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. Тут викладачу необхідно звернути увагу студентів на різницю між функцією та функціональною залежністю. 

Наступним видом математичного моделювання є мислене моделювання, при якому різні фізичні явища описуються однаковими загальними математичними рівняннями, що були складені на основі загальних принципів фізики. Прикладом є використання рівняння Лагранжа ІІ роду, що має вигляд
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 – узагальнена координата, 
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 – кінетична енергія, 
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 – потенціальна енергія, 
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Q

 – узагальнені сили, що діють на систему.

За останні роки створені нові математичні моделі – комп’ютерні моделі. Комп’ютерна модель – це опис або зображення досліджуваного об’єкта на дисплеї комп’ютера відповідно до заданої програми. Але слід зазначити, що в роботі, яка виконується з допомогою комп’ютера, використовується теоретична мислена модель, а не фізична. [4, с. 48]. Тому, ототожнювати обчислювальний експеримент та математичну модель з натурним експериментом та фізичною моделлю не можна.

Цікавий підхід до класифікації математичних моделей зробили автори [2]. В основу цієї класифікації покладено математичні поняття. 

Згідно цієї класифікації моделі поділяються на групи:

· число;

· формули та рівняння, що відображають функціональні залежності між фізичними величинами;

· вирази, які містять векторні фізичні величини або їх проекції на обрані осі;

· диференціальні рівняння.

Звичайно, на будь-якому занятті з фізики використовуються знакові моделі: графіки, таблиці, математичні рівняння фізичних процесів, математичний формалізм теорії.

Вектор також є математичною моделлю. Досить яскравим прикладом є застосування векторного апарату є задача про додавання двох гармонічних коливань з однаковими циклічними частотами.

У вищих навчальних закладах фізичні величини, що є похідними від інших за часом вивчаються з використанням знань про похідну. Прикладом використання знань про похідну є вивід формули для знаходження циклічної частоти математичного маятника.

Математичні моделі мають чимало переваг. А саме:

1. на одній і тій самій математичній моделі можна розв’язати багато різних задач;

2. модель не змінюється (або зміни в моделі незначні) при зміні параметрів об’єкту, що моделюється;

3. математичні моделі є узагальненими;

4. математичне моделювання простіше за фізичні моделі.
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Про деякі аспекти застосування методів лінійної алгебри до розв’язування задач з хімії

Л.О. Матяш, Р.О. Саєнко

Полтавський педуніверситет

Якість знань і практична підготовка студентів педагогічних вузів у значній мірі залежать від рівня їх пізнавальної активності. У зв’язку з цим питання, пов’язані з розвитком пізнавальної активності студентів в їх методичній підготовці, набувають важливого значення. Пізнавальна активність студентів проявляється в прагненні до самоосвіти. У педагогіці розглядаються різні способи організації пізнавальної активності студентів. Одним із найбільш ефективних, на нашу думку, є встановлення міжпредметних зв’язків. Це підтверджується і психологічними дослідженнями [1], які показують, що основною рисою розвиненого інтелекту є його узагальненість, тобто “можливість здійснити узагальнення “з місця” в будь-якій проблемній області”, можливість перенесення не знань і вмінь, а способів дій. Крім того, аналіз психологічної природи мислення вказує, що мислити людина починає тоді, коли з’являється потреба щось зрозуміти. Специфіка математики саме така, що її вивчення найбільше впливає на розвиток мислення. 

Досвід проведення занять з алгебри для студентів нематематичних спеціальностей показує, що сильне враження на студентів справляє обґрунтування необхідності вивчати нові математичні поняття у зв’язку з потребами вивчення фахових дисциплін, зокрема хімії. Хороші результати досягаються тоді, коли організовується цілеспрямована діяльність студента, коли ми створюємо йому умови, при яких він змушений включатися в необхідну йому роботу, шукати потрібні йому знання. З цією метою ми пропонуємо на практичних заняттях розв’язувати деякі задачі хімії методами лінійної алгебри. Це допомагає встановити  міжпредметні зв’язки, що стає джерелом навчальної діяльності у процесі вивчення математики.

Методи лінійної алгебри можна, наприклад, ефективно використовувати при розв’язуванні задач на зрівняння коефіцієнтів хімічних реакцій [2, 3]. Розглянемо приклад. Зрівняти коефіцієнти в реакції 

МnO2 + НСl 
[image: image118.wmf]®

 МnС12 + С12 + Н2О.

Записуємо спочатку, які продукти утворюються в результаті взаємодії компонентів. Складаємо матрицю рівняння даної реакції (1). Кожний стовпець цієї матриці відповідає певній речовині, а в кожному рядку вказується кількість атомів елемента, що входить до складу кожної з речовин цієї реакції.
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Одержати значення стехіометричних коефіцієнтів у рівнянні реакції можна помноживши матрицю складу компонентів реакції на матрицю-стовпець стехіометричних коефіцієнтів (2).

Цифра біля коефіцієнта збігається з номером речовини в рівнянні реакції. Одержаний добуток дає змогу знайти значення кожного коефіцієнта. Розв’язок матиме вигляд: 
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Коефіцієнти рівняння реакції пов’язані між собою. Незалежними є лише чотири з них, які можна визначити через п’ятий (k5 або k3):
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Оскільки в першому випадку коефіцієнти – це дробові числа, то їх треба помножити на найменше число, щоб мати ціле числове значення. Таке число дорівнює двом. Відповідно і к5 приймає значення цього числа, тобто два. В обох випадках k1 = 1, k2 = 4, k3 = 1, k4 = 1 і k5 =2. Знак мінус перед коефіцієнтами k1 і k2, свідчить про те, що вони розташовані у лівій частині рівняння. Запишемо рівняння реакції:

МnO2 + 4НСl 
[image: image124.wmf]®

 МnС12 + С12 + 2Н2O.

Ми зупинилися лише на окремих аспектах проблеми застосування методів лінійної алгебри при розв’язуванні хімічних задач. Потребує аналізу питання застосування методів лінійної алгебри у фізиці, біології.
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До питання системного застосування математичного моделювання у старшій школі

О.М. Москаленко

Полтавський педуніверситет

У склад сучасних фізико-технічних, економічних, хіміко-біологічних теорій, як правило, входять математичні моделі, які описуються деякими рівняннями чи їх системами і доповнюються правилами для перекладу математичних висновків на мову змістових висловлень відносно реального світу. Відомий німецький філософ І. Кант наголошував: „Учення про природу буде містити науку у власному розумінні лиш у тій мірі, у якій може бути застосована до неї математика” [1, C.66].

Під час вивчення реального світу не завжди вдається безпосередньо встановити прямий зв’язок між величинами, які описують той чи інший процес, але в більшості випадків можна знайти залежність між величинами і швидкостями їх зміни відносно інших змінних величин, тобто знайти рівняння, у яких невідомі функції входять під знаком похідної. Такі рівняння є динамічними моделями процесів, які розглядаються. Характерна властивість динамічних моделей – наявність нескінченної множини розв’язків. Тому щоб виділити розв’язок, який описує досліджуваний нами процес, потрібно мати додаткову інформацію (наприклад, початкові умови процесу). В іншому випадку, без додаткових умов задача, по суті, невизначена.

Метою вивчення теми “Диференціальні рівняння” на уроках та на факультативних заняттях є ознайомлення учнів з математичним моделюванням реальних процесів за допомогою диференціальних рівнянь як одним із найбільш ефективних методів пізнання світу [2].

Під час вивчення диференціальних рівнянь на факультативних заняттях учитель повинен одночасно вирішувати дві основні проблеми: по-перше, формувати у дітей цілісну картину світу, розуміння основних законів природи і суспільства; по-друге, реалізовувати індивідуальний підхід у навчанні. 

Практична значимість диференціальних рівнянь як динамічних моделей великої кількості реальних процесів розкривається в процесі розв’язування задач за такими етапами:

· учитель пропонує задачу прикладного характеру, тематика якої знайома учневі із суміжних предметів;

· учні осмислюють задачу і записують її за допомогою математичних співвідношень;

· учні, використовуючи основні методи і способи розв’язування різних видів диференціальних рівнянь, розв’язують математичну задачу;

· здійснюється інтерпретація результату учнями (за необхідністю за допомогою вчителя).
Задача. Тіло маси 
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 падає вертикально вниз із деякої висоти. Сила в’язкого тертя, що діє на тіло, пропорційна величині швидкості: 
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 – коефіцієнт тертя. Визначити залежність швидкості 
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Розв’язання. Аналіз умови задачі проводиться відповідно таких міркувань. Нехай 
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 – швидкість тіла в момент часу 
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. На тіло діють дві протилежно спрямовані сили: сила тяжіння 
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Складемо рівняння, використавши другий закон Ньютона: 
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. Зробивши деякі заміни та поділивши обидві частини рівняння на 
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,отримаємо математичну модель даної задачі 
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На етапі розв’язування моделі проведемо такі міркування. Позначимо 
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, і запишемо праву частину рівняння у вигляді 
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 (нагадаємо, що 
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. Функція 
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 задовольняє рівняння 
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. Зробивши останні заміни, матимемо такий результат 
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На останньому етапі отримаємо, якщо тіло розпочинає рух з нульовою швидкістю, то 
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. Висновок. Під час вільного падіння, без тертя, швидкість зростає лінійно 
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, а за наявності в’язкого тертя швидкість збільшується, проте прямує до сталої величини 
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Особливі труднощі в учнів викликають другий та останній етапи. Нерідко інтерпретація результату взагалі не проводиться. Це знецінює практичну значимість розв’язування задачі, у такому випадку ми втрачаємо основну ідею щодо універсальності математики як засобу вивчення навколишнього світу.

Література

1. Кант И. Сочинение в 6-ти томах. – М.: Мысль, 1966 (т. 6.).

2. Шмелева Е.А. О курсе начал анализа в средней школе// Математика в школе. – 1997. – №5. – С. 76 – 78.

Реалізація міжпредметних зв’язків 

при вивченні функцій та їх властивостей 

у класах природничого профілю

Т.А. Овчинникова

Ніжинський університет

В умовах реформування системи освіти в Україні, зокрема при переході до профільного навчання в старшій школі, посилюється увага до проблеми підготовки і проведення сучасного уроку, який дає можливість учням цілісно сприймати навчальний матеріал різних предметних циклів. При вивченні профільних предметів учні намагаються використати весь арсенал здобутих шкільних знань, в тому числі і математичних, але при цьому вони гостро відчувають потребу у сформованості навичок і вмінь  міжпредметного перенесення цих знань. 

Розглядаючи методичні особливості вивчення функцій та їх властивостей в класах природничого профілю (на поглибленому рівні вивчаються біологія та хімія), в рамках свого дослідження, ми приділили увагу встановленню міжпредметних зв’язків математики з біологією.  Реалізація  цих зв’язків сприяє синтезу отриманих учнями знань, що створює передумови для вільного їх застосування при вивченні профільних предметів.

У ході проведення дослідження з’ясувалось, що багато вчителів математики  класів природничого профілю ініціюють проведення інтегрованих уроків, які є однією з форм реалізації міжпредметних зв’язків. Як правило проводяться  такі уроки 1–2 рази на рік на етапах узагальнення і систематизації знань з теми (найчастіше, це відкриті уроки). При цьому дехто з вчителів настільки захоплюється формою їх проведення, що учні взагалі не можуть збагнути їх змістової сутності.               У ході ж проведення  інших занять не приділяють уваги цьому питанню. Зрозуміло, що такий підхід до реалізації міжпредметних зв’язків не дозволяє в повній мірі розкрити значущість матеріалу теми, який вивчається, для дослідження  і опису біологічних явищ і процесів.

Слід відмітити, що в нашому дослідженні акцентується увага на формуванні в учнів навичок і вмінь досліджувати функції задані таблично і графічно. Безперечно, в учнів, для роботи з аналітично заданими функціями, які описують реальні біологічні явища і процеси, повинні бути сформовані навички і вміння знаходити значення залежної змінної при заданих значеннях параметрів, які входять в дану формулу; виражати одну змінну через іншу; досліджувати їх властивості; схематично будувати  їх графіки. Ці навички і вміння повинні бути доведені до автоматизму. Але, зважаючи на особливості вивчення цієї теми в класах природничого профілю [1], слід належну увагу також приділяти формуванню в учнів навичок і вмінь графічного моделювання та опису основних властивостей перебігу досліджуваних явищ і процесів за отриманими графіками.

 Ми вважаємо, що реалізація міжпредметних зв’язків неможлива без готовності учнів до її сприйняття. На уроках алгебри та початків аналізу, при вивченні функцій та їх властивостей в класах природничого профілю , підготовку учнів доцільно здійснювати за такою схемою (в умовах рівневої диференціації вчитель самостійно визначає з якого етапу йому починати працювати з учнями): актуалізація опорних математичних знань, необхідних для усвідомлення біологічного матеріалу, що вивчається; усне розв’язування базових математичних задач теми з метою перевірки рівня  усвідомлення і засвоєння теоретичного матеріалу, необхідного для дослідження та опису певних біологічних явищ і процесів; читання графіків функцій (при цьому доцільно використовувати біологічний матеріал [2]); застосування здобутих знань та сформованих навичок і вмінь до розв’язування прикладних задач з алгебри та початків аналізу, фабула яких розкриває зміст навчального матеріалу з курсу біології; застосування здобутих знань та сформованих навичок і вмінь до дослідження та опису біологічних явищ і процесів.

На нашу думку, тільки внаслідок продуманої систематичної роботи  по реалізації міжпредметних зв’язків, учні зможуть описувати, наприклад, як відбувається поглинання іонів калію (К+) молодими коренями злаків, добре вимити чистою водою, при температурі 00С та 250С (після 90 хвилин додано ціанід калію).

Як бачимо, при обох температурах відбувається швидке початкове поглинання  К+  в перші 20 хвилин. Після цього, при 250С продовжується неперервне поглинання  К+ до тих пір, поки не буде додано ціанід калію, а при  00С ніякого подальшого поглинання не відбувається.
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Застосування методу оборотності під час розв’язування фізичних і математичних задач

А.В. Примаков 

Полтавський педуніверситет

Нами виконано дослідження відносно застосування методу оборотності до розв’язування фізичних задач і створена система задач, розв’язання яких сприятиме засвоєнню учнями даного методичного прийому. Спочатку коротко нагадаємо, в чому полягає даний принцип.

Оборотність – це властивість рівнозначних процесів, тобто таких, які можна виконати в зворотному напрямку, повторюючи всі проміжні стани прямого процесу. Строго кажучи, реальні процеси необоротні, але в фізиці вивчається досить багато квазістаціонарних процесів (квазі – майже).

Метод оборотності дає можливість спростити розв’язання прямої задачі, коли вдається переформулювати її умову з тим, щоб використати відомі співвідношення.

Зворотні, наприклад, пряма та зворотна задачі механіки. В термодинаміці зворотні всі замкнуті процеси – наприклад цикли Карно, Отто, Дизеля. 

В електродинаміці ідея оборотності електричних і магнітних явищ, передбачена Фарадеєм після відкриття Ерстеда в 1820 р., привела до формулювання закону електромагнітної індукції в 1831 році. Оборотність електромагнітних явищ матеріалізована в двигунах і генераторах.

Яскравим прикладом її можуть служити всі періодичні процеси: від механічних коливань маятника до електромагнітних коливань у контурі.

Відомо, що всі закони геометричної оптики володіють оборотністю. Пластинки і плівки, які застосовуються для отримання позитивного зображення, є ще одним її прикладом.

Не є виключенням оборотність і в ядерній фізиці. Наочним прикладом можуть служити взаємоперетворення елементарних частинок.

Використання методу оборотності дозволяє в фізиці значно спростити розв’язання цілої низки задач, звівши пряму задачу до оберненої. Щоб краще зрозуміти суть методу, розглянемо деякі задачі, які можна розв’язувати “навпаки”.

Задача №1. За п’яту секунду рівносповільненого руху тіло проходить 5 см і зупиняється. Який шлях тіло пройшло за третю секунду?

Розв’язання. Використовуючи оборотність, переформулюємо задачу так. За першу секунду рівноприскореного руху без початкової швидкості тіло проходить 5 см. Який його шлях за третю секунду?

Шляхи, які проходить тіло при рівноприскореному русі без початкової швидкості за послідовні рівні проміжки часу, відносяться як 

непарні числа натурального ряду. Тому шуканий шлях рівний 25 см.

Задача №2. (1( Провідна сфера розбилась на декілька осколків, які розлетілись на великі відстані один від одного. Осколки в довільному порядку з’єднують тонкими провідниками. Що більше Ссфери чи Ссистеми? Ємністю провідників знехтувати.

Розв’язання. Надамо сфері заряду q > 0.
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Збираючи сферу із осколків, виконуємо роботу А > 0.

A = Wсф-Wсист 
[image: image155.wmf]Þ
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В курсі математики учні шкіл і студенти з поняттям оборотності зустрічаються навіть частіше, ніж в курсі фізики. Так, існують обернені функції, обернені числа, обернено пропорційні величини, обернені матриці, обернені твердження і теореми, обернені операції (наприклад інтегрування і диференціювання) тощо. Досить поширеним є також метод доведення теорем “від супротивного”, розв’язання таким методом ряду задач, особливо геометричних. Як показує досвід, учні і студенти досить добре засвоюють вказані вище поняття і методичні прийоми і використовують їх при розв’язанні математичних задач. Але лише одиниці застосовують вказаний підхід при розв’язуванні фізичних задач. Для усунення цього недоліку нами запропонована система задач з математики і фізики, які доцільно розв’язувати за допомогою методу оборотності.

Навчанню даному методу розв’язування задач ми починаємо з 8 класу, при вивченні геометричної оптики і далі вдосконалюємо при вивченні кінематики в 9 класі. Проведений педагогічний експеримент у ряді шкіл Полтавської області показав, що здібні учні без особливих зусиль сприймають і опановують метод оборотності. Метод також апробований на фізико-математичному факультеті при вивченні курсу ПРФЗ і особливо при вивченні спецкурсу математичні методи розв’язування фізичних задач”. Проведене нами дослідження також показало, що цілеспрямоване і систематичне впровадження в навчальний процес фізичних задач, які доцільно розв’язувати з використанням методу оборотності призводить до неформального засвоєння навчального матеріалу, привчає школярів і студентів критично мислити і навіть складати свої власні задачі, що, безумовно, є більш високим рівнем опанування навчального матеріалу, розвиває логічне мислення учнів і сприяє рефлексійній орієнтації їх навчання.
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Деякі проблеми формалізму при засвоєнні математичних знань

А.В. Примаков, О.М. Раздуй 

Полтавський педуніверситет

Полтавська аграрна академія

При навчанні фізиці викладач певною мірою спирається на математичний апарат, яким володіють студенти. Але, на жаль, знання з математики не завжди задовольняють потреби фізики; досить часто вони заформалізовані і студенти не в змозі їх перенести в нові умови, наприклад до розв’язування фізичних задач. Особливо це стосується значної кількості технічних спеціальностей, де вивчення курсів фізики і математики відбувається паралельно. Так, студенти досить добре розв’язують системи лінійних рівнянь, досліджують функції на екстремум, знаходять найбільше та найменше значення функцій та будують їх графіки, знаходять невизначені та визначені інтеграли та розв’язують диференціальні рівняння. В той же час розв’язання цієї самої математичної задачі, сформульованої у вигляді фізичної проблеми викликає у більшості студентів певні труднощі. При розв’язанні рівнянь, нерівностей та їх систем в курсі математики підготовлений студент завжди перевіряє і аналізує області визначення досліджуваних функцій, чого в більшості випадків не роблять при розв’язуванні аналогічних фізичних задач. Нами пропонується збільшити увагу до аналізу одержаних функцій як в курсі фізики, так і в курсі математики передусім за рахунок збільшення кількості задач в математиці, які мають певний фізичний зміст а в фізиці задач, які обов’язково потребують аналізу досліджуваних рівнянь.

Розв’язання будь-якої розрахункової задачі з фізики складається з двох частин – фізичної і математичної. Коли ми обмірковуємо умову задачі, аналізуємо, відповідно до яких фізичних законів відбувається дане явище, і складаємо відповідну систему рівнянь, ми – фізики. Після цього тимчасово фізика нас не цікавить. Тепер ми математики, і перед нами стоїть проблема, як найбільш раціонально розв’язати одержану систему рівнянь і знайти відповідь, причому, бажано, в загальному вигляді. Але ось відповідь в загальному вигляді одержана, і ми знов звертаємося до фізики: перевіряємо розмірність, аналізуємо відповідь з точки зору його реальності. Ці етапи присутні при розв’язанні майже кожної задачі. Однією з проблем і є навчання студентів правильно аналізувати отриману відповідь. Студенти повинні вміти перевірити розв’язок не тільки з точки зору розмірності, але також на симетрію (антисиметрію), проаналізувати відповідь з точки зору початкових та граничних умов тощо. На жаль, в більшості випадків студенти цього не роблять, а для фізики це може мати визначальне значення.

Так, зупинимось, наприклад на аналізі області допустимих значень одержаної відповіді. Необхідність даного прийому випливає з того, що іноді при перевірці часткових випадків з’ясовується неузгодження результатів у частковому випадку з відповідями, одержаним із загальної формули. Частіше всього це пояснюється тим, що взяте навмання часткове значення параметра не попало в область допустимих значень. Тому необхідно перевіряти відповідь і супроводжувати її вказівками про допустимі значення певних параметрів. Наведемо приклад.

Задача №1.

До тіла масою m, що знаходиться на горизонтальній поверхні, прикладена сила F, що спрямована вниз під кутом ( до горизонту. Коефіцієнт тертя між тілом і поверхнею (. Знайти прискорення тіла.

Типова відповідь цієї задачі  
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Зрозуміло, що якщо тіло не тягти, тобто F = 0, то воно прискорюватись не буде. При перевірці одержуємо, що в даному випадку 
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Відзначимо також, що обов’язково потрібно привчити студентів завжди знаходити область допустимих значень, коли в відповіді з’являється різниця під знаком радикала або логарифм, різниця в знаменнику (в останньому випадку обов’язково потрібно перевірити, при яких значеннях параметрів знаменник перетворюється на нуль); при цьому слід наголосити, що на відміну від формального значення областей визначення і області допустимих значень в математиці з точки зору фізики це має певний, часто досить важливий фізичний зміст.

Проведене нами попереднє дослідження показало, що цілеспрямована перевірка відповідей фізичних задач та збільшення математичних задач з фізичним змістом призводить до неформального засвоєння навчального матеріалу, розвиває логічне мислення учнів і сприяє рефлексійній орієнтації їх навчання.
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Дизайн і математика. Особливості вивчення математичних закономірностей краси

І.В. Савенко

Полтавський педуніверситет

Одне з найголовніших питань сучасної української педагогіки – гуманізація освіти, що полягає у пошуках нестандартних форм навчання, які допомогли б знайти відповідь на питання, яким чином подавати навчальний матеріал, щоб він став інструментом загального розвитку дитини? Зараз поряд із загальноосвітніми школами існує багато навчальних закладів (ліцеїв, гімназій тощо), які мають свій погляд та власну концепцію розвитку людини в сучасних умовах.

Відомо, що більшість учнів тривалий час залишаються на рівні інтуїтивно-практичного засвоєння прийомів оперування знаннями. Одна з головних причин полягає в тому, що за традиційним підходом до вивчення математики воно (вивчення) стає самоціллю, а не засобом розвитку різних етапів мислення учня. 

Працюючи у напрямі “Дизайн-освіта” при викладенні матеріалу вчителі намагаються спиратися, у першу чергу, на продуктивне (творче) та наочно-образне мислення учнів, маючи за мету підвищення інтересу до предмета, що викладається. Значні можливості для цього дає вивчення математичних закономірностей краси: пропорції, симетрії, перспективи визначних математичних кривих та геометричних форм. 

Недарма відомий французький архітектор XIX ст. Віом де-Дюк зауважив: “Форма, яку неможливо пояснити, ніколи не буде красивою”. Вчитель на уроках математики може використати безліч прикладів культурологічного змісту (з використанням творів архітектури, скульптури, живопису тощо), які сприяють розвитку продуктивного та образотворчого мислення дитини. 

Серед інших тем, які дають розвиток образному мисленню та сприяють опануванню учнями програмних вимог з математики, є їх знайомство з пропорцією золотого перерізу як мірою досконалості та краси. За словами Йоганна Кеплера, золотий переріз – це один із скарбів математики, який можна порівняти з дорогоцінним каменем.

Багато математиків досліджували властивості золотого перерізу, його прояви у природі та способи практичного застосування. Наприкінці XIX ст. засновник експериментальної психології Густав Фехнер поставив експеримент: із 10 прямокутників, серед яких був і золотий (відношення сторін дорівнює φ), потрібно було вибрати один. Виявилося, що найчастіше вибір припадав на золотий прямокутник. Це свідчить про те, що з естетичного погляду золотий переріз має певні переваги.

Золотим цей переріз називається тому, що скрізь, де він присутній, відчувається краса і гармонія. Грецький скульптор Леохар (IV ст. до н.е.) створив статую Аполлона Бельведерського, якого у стародавній Греції вважали ідеалом чоловічої краси. Вважається, що талія поділяє висоту досконалого людського тіла у відношенні золотого перерізу. Та сама закономірність розповсюджується, зокрема, на обличчя, руку, п’ясть руки. У людини, обличчя якої пропорційне, рот ділить нижню частину обличчя, а дуги брів – усе обличчя у відношенні золотого перерізу.

Архітектори стародавніх часів побудували на пропорціях золотого перерізу чудові споруди – від храмів Єгипту та Греції до костьолів Європи та православних церков. Одним з семи чудес світу є Єгипетські піраміди. Серед них особливе місце займає велика піраміда Хеопса. У пропорціях цієї піраміди вчені знайшли золотий переріз.

Питання, як забезпечити найкраще вивчення предметного матеріалу – найважливіше в діяльності кожного вчителя. Для цього необхідно перенести пізнавальні інтереси учня саме на той предмет, який викладає вчитель; у нашому прикладі – до математики. За концепцією «Дизайн-освіта» гуманізація такого підходу до викладення матеріалу полягає в тому, що під час занять в учнів пробуджується інтерес до практичного життєвого досвіду людства – архітектури, живопису, скульптури, музики, а також до самої живої природи. Це дає можливість учню доторкнутися до сфери життєвої діяльності, сформувати перші погляди на подальшу фахову долю та майбутній  професійний шлях.
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Методи лінійної алгебри у фізиці 

О.В.Саєнко, Л.О.Матяш 

Полтавський педуніверситет

Розглядаючи деякі аспекти застосування методів лінійної алгебри при проведенні практичних занять з математики для студентів нематематичних спеціальностей заслуговує на увагу застосування математичного апарату для розв’язування задач фізичного змісту [1].

З метою підвищення пізнавальної активності студентів-фізиків ми пропонуємо розглядати задачі, які ілюструють застосування математичного апарату лінійної алгебри в геометричній оптиці та електриці. Рівняння близьковісної оптики, зокрема формули кутів і висот, можна знайти за допомогою методів матричної алгебри, скориставшись квадратними матрицями другого порядку [2], елементи яких виражаються через конструкційні параметри оптичної системи. При цьому вдається уникнути громіздкої процедури розгляду заломлення чи відбивання на кожній межі поділу. Матрицю оптичної системи можна знайти теоретично, перемноживши матриці окремих елементів системи, або експериментально, вимірюючи залежність положення образу та збільшення оптичної системи від положення предмета [3].

Приклад 1. Визначити товщину скляної (n =1,5) лінзи з радіусом кривини поверхонь r1=10 см, r2=5 см, при якій вона буде телескопічною. Лінза знаходиться у повітрі. Яким буде збільшення такої лінзи?

У даному випадку йдеться про телескопічну лінзу, тобто таку лінзу, яка перетворює паралельний пучок променів також у паралельний, але з іншим нахилом. Елемент С матриці цієї лінзи дорівнює нулеві незалежно від розташування опорних площин. Отже, оберемо їх у найпростіший спосіб, сумістивши відповідно із першою та другою заломними поверхнями.

Матриця такої лінзи буде
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Для обчислення товщини лінзи знайдемо елемент С і прирівняємо його нулеві 
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 звідки d=15 см. Збільшення телескопічної системи знайдемо обчисливши елемент 
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, то шукане кутове збільшення 
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Для обчислення струмів у складних розгалужених колах зручно користуватися двома законами Кірхгофа, на основі яких складають систему рівнянь. Загальне число рівнянь для вузлів і контурів має відповідати числу невідомих у задачі. Далі слід розв’язати систему рівнянь відносно шуканих величин. Для цього зручно користуватися методами лінійної алгебри, які дають можливість безпосередньо знаходити шукані величини. 

Приклад 2.  Визначити силу струму, що проходить через опо​ри R1 = R4 = 2 ом, R3= R2 =4 ом, увімкнені в коло, як показано на рис. 2.20, якщо Е1 = 10 в,  Е2 = 4 в. Опорами джерел струму можна знехтувати.

Для розв’язання задачі треба скласти чотири рівняння (за кількістю невідомих величин — струмів). Виберемо довільно напрями струмів у кожній ділянці кола (ці напрями показано на рисунку стрілками). Напрям обходу контурів виберемо також, довільно – за годинниковою стрілкою.

За першим законом Кірхгофа для вузла В та контурів AR1BR2A , АR1BR3А, АR3BR4А маємо:
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Підставивши в рівняння системи числові значення опорів і е. р. с, дістанемо систему рівнянь, яку легко розв’язати методом Гаусса.

Отримаємо таку систему рівнянь, із якої знаходимо розв’язки 
[image: image167.wmf]1234

1

2342

3

34

4

4

0,

3,

30,0,

     

1,

46,

2.

2

IIII

I

IIII

I

II

I

I

++-=

=

ì

ì

ï

ï

--+==

ïï

Þ

íí

=-

-+=

ïï

ïï

=

=

î

î


Розглянуті міжпредметні зв’язки актуалізують набуті знання як з математики так і фізики, а тому особливо корисні для студентів педагогічних вузів.

Література

1. Бойко Л. М. Задачі з фізичним змістом у шкільному курсі математики як засіб інтелектуального розвитку школярів. // Особистісно орієнтоване навчання математики: сьогодення та перспективи. Матеріали ІІ Всеукраїнської науково-практичної конференції. – Полтава, 2005. – 272 с.

2. Білий М.У., Скубенко А.Ф. Загальна фізика. Оптика. – К.: Вища школа, 1987. – 376с.

3. Одарич В.А. Основи теорії та методів розрахунку оптичних систем. Частина I. Ідеальна оптична система та аберації зображення. – К.: Київ-й ун-т, 2001. – 220с.

Закони логіки як засіб алгоритмізації процесу мислення учнів старших класів

І.В. Севрюк

Полтавський педуніверситет

Алгоритмічні процеси мислення завжди хвилювали вчених. Першим до спроб формалізувати деякі розумові прийоми вдався Арістотель. Ним були описані основні закони логіки, такі як закон тотожності, виключення третього, суперечності та заперечення заперечень, а також детально описана така логічна операція як імплікація. Пізніше, в процесі становлення математичної логіки, були сформульовані в формалізованому вигляді всі її закони.

Вивчення елементів математичної логіки передбачається в програмі з математики 12-річної школи. Працюючи над цим матеріалом, вчитель математики перш за все повинен пам’ятати, що опанування законами логіки, вміння переформулювати твердження – це задача не тільки навчального, а й розвиваючого навчання і сфера застосування набутих вмінь виходить далеко за межі математичних наук. Твердження будь-якої науки можуть бути сформульовані не тільки в категоричній, а й в імплікативній формі: 
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 і це дозволяє сформулювати ряд інших тверджень, що поєднують висловлення А і В. Це обернене: 
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, обернене до протилежного: 
[image: image171.wmf]ВА

Þ

 твердження.

Досить часто ці твердження підмінюються одне одним, що приводить до хибних міркувань, але це інколи залишається непомітним для людини, яка не знайома з елементами логіки.

Уявімо ситуацію. На уроці розв’язується задача: “Довести, що трикутник із заданими вершинами
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є прямокутним з вершиною в точці В”. Учень пропонує таку схему міркувань: “Знайдемо відстані АВ, ВС та АС. Перевіримо чи виконується рівність 
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 Якщо рівність виконується, то згідно теореми Піфагора трикутник АВС є прямокутним”. 

Може здатися, що задача розв’язана правильно. Але насправді хід міркувань містить грубу логічну помилку, бо висновок зроблено не на підставі теореми Піфагора, а теореми, оберненої до теореми Піфагора. Оскільки вона теж правильна, то допущена логічна помилка не вплинула на правильність результату. Але істинність прямої теореми зовсім не гарантує справедливість теореми оберненої. І застосування недоведеного оберненого твердження може привести до грубих помилок. 

Чітке розуміння закону контрапозиції: 
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 дозволяє уникнути таких помилок.

Вміння будувати для даної пропозиції обернену (і усвідомлювати дві пропозиції як взаємообернені), взагалі кажучи, не входить у коло власне математичних знань людини. Воно належить до того ж класу, що, скажімо, уміння сформулювати твердження, яке є запереченням даного доведення, уміння узагальнити твердження (розповсюдити на ширший клас об’єктів або властивостей) або, навпаки, конкретизувати його. Іншими словами, вміння побудувати обернену пропозицію відноситься не до математичних здібностей людини, а швидше, до логічних або навіть до мовних – семантичних: все, що потрібно людині для перетворення даної пропозиції в обернену, – це розуміння суті операції імплікації і володіння сенсом певних слів і синтаксичних конструкцій.

Не слід, однак вважати, що використання закону контрапозиції –  це виняткова прерогатива математичної мови.

Візьмемо приклад з підручника фізики. У розділі, присвяченому розширенню тіл при нагріванні, сказано: “Різні речовини вимагають для нагрівання до однакової температури різні кількості теплоти”. А далі: “Різні речовини від отримання однакових кількостей теплоти нагріваються до різних температур”. Відмітимо, що в тексті друга пропозиція має ввідне слово “назад”, тобто автор помилково вважає його оберненим першому, а не протилежним оберненому.

Нарешті, в повсякденній мові скільки завгодно прикладів, підтверджуючих усвідомлювану спорідненість пропозиції, зв’язаних законом контрапозиції; їх можна знайти навіть серед еквівалентних прислів’їв і приказок у різних народів.

а. Хто не ревнує, той не любить;

б. Хто любить, той ревнує.

а. Не розгризти горіха – не з’їсти і ядра;

б. Щоб з’їсти ядро, треба розбити горіх.

Із залежностями між розглянутими видами тверджень безпосередньо пов’язане і питання про необхідні й достатні умови, які вживаються відповідно замість термінів “наслідки” та “підстави”.

Наступними законами, де найчастіше зустрічаються помилки при спробі переформулювати твердження, є закони де Моргана: 
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Адже більшість учнів при спробі побудувати заперечення твердження “А і В”, запропонують варіант “неправильно, що А і неправильно, що В”.

Чітке усвідомлення логічних конструкцій матеріалу, правильне переформулювання дозволить учням розпізнати необґрунтовані помилкові міркування, що є важливим не тільки при вивченні математики, а й будь-якої дисципліни.

Елементи дискретної математики в позакласній 

роботі – передумова формування системного мислення

Е.Б. Яворський

Полтавський педуніверситет
Перебудова системи освіти вимагає зміни акцентів у позакласній роботі з математики. Орієнтація на європейські стандарти повинна проявитися в меті навчання математики і способах організації навчального процесу.

Порівняння поставлених вимог зі змістом розділів програми, відведеним часом на засвоєння, недостатністю елементів логіки в програмі, рівнем підготовки вчителів, особливо сільських, викликає сумнів у можливостях учнів досягти вказаних стандартів.

Принаймні внутрішній протест породжують у вчителів та учнів вимоги до зовнішнього оцінювання з математики, яке дає змогу перевірити рівень знань, умінь, навичок учнів будувати математичні моделі реальних об’єктів, процесів і явищ та досліджувати моделі засобами математики. 

Сучасною наукою розроблені методи математичного моделювання багатьох галузей і їх комп’ютерного представлення. Однак їх профільне засвоєння здійснюється протягом 4–5 років навчання у вузі за відповідною програмою. Передумовою для такої роботи є здатність до самостійної роботи над визначеною тематикою. Обсяг і роль цієї роботи в зв’язку з упровадженням кредитно-модульної системи зростає. Чи може бути уявлення про сучасні методи математичного моделювання, якщо в програмі домінують математичні знання XVII – XVIII століть?

Якщо рамки програми не дозволяють наблизитись до вибраної мети, то цьому може послугувати позакласна робота з математики як форма організації самостійної цільової підготовки для вступу до вузу з математичними методами моделювання систем. Перебудова вищої освіти вимагає певних попередніх знань з дискретної математики: для всіх спеціальностей, які пов’язані з інформатикою введено курс дискретної математики (дискретний аналіз); вивчається теорії систем (системний аналіз, системологія); дискретна математика високого рівня використовується в курсах математичного забезпечення комп’ютерних систем тощо.

Засвоєння нових понять дискретної математики на рівні умінь і навичок вимагає часу адаптації, а в умовах вузу його недостатньо. Це приводить до відрахування студентів, які не витримують зливи математичних понять, фактів і тверджень.

Із досвіду роботи зі школярами, студентами вузів, вчителями автор вбачає необхідним здійснювати в школі пропедевтику основних розділів дискретної математики (логіки, теорії множин, бінарних відношень, теорії графів).

В обов’язковий курс логічної підготовки під час вивчення математики входять: поняття, теорема, доведення, обернена теорема, доведення від супротивного. Але більшість випускників не володіє навичками розкриття структури теореми, мають труднощі при формулюванні заперечення твердження, виділенні умови і висновку. Рівень володіння логікою зв’язків понять у деяких випадках недостатній навіть для елементарного критичного мислення. Життя вимагає, щоб люди з середньою освітою знали основні логічні закони і типові способи їх порушення (навмисні чи ні): закон тотожності, закон несуперечності, закон виключення третього, закон контрапозиції, закон достатньої підстави, закон “modus ponens”, закон силогізму.

Усі ці закони у своїй сукупності можуть стати основою для формування системного і творчого мислення, бо охоплюють упорядковану структуру думок від аналізу даних в умові задачі до появи гіпотези, плану розв’язку і методу остаточного доведення. Раніше цілісність процесу розв’язування була представлена в задачах на побудову: аналіз, побудова, доведення, дослідження. Тут реалізовувались закони достатньої підстави, modus ponens, силогізму. А метод доведення від супротивного в першу чергу обумовлений умінням володіти законом виключення третього і законом контрапозиції. Поглиблене вивчення цих законів у позакласній роботі повинно бути доповнене прикладами з різних галузей і системою самостійних вправ. Не обов’язково розглядати їх у вигляді формул математичної логіки. 

Множини створюють умови для системного мислення, оскільки через ізоморфізм конкретних структур формуються системні знання, умови для класифікації задач про об’єкти і розпізнавання способів розв’язування. Полегшується сприйняття і шкільної математики, завдяки методу укрупнення дидактичних одиниць. Важлива роль операцій над множинами ще і в тому, що в них відображено властивості логічних операцій.

Повнота множинного підходу буде досягнута, якщо учень засвоює основні поняття теорії бінарних відношень, різні способи задання яких дозволяють узагальнити поняття зв’язку, функції й обґрунтувати  потребу в теорії графів. Наочні графові поняття (степінь вершини, ланцюг, цикл, повний граф, дводольний граф, дерево, матриця суміжності) описуються прозорими для учнів теоремами і в той же час стають важливими інструментами моделювання. В цьому учні  переконуються при розв’язуванні логічних задач на олімпіадах, конкурсах тощо. 
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Індивідуальний підхід або індивідуалізація навчання, як реалізація принципу – здійснення навчальної діяльності з урахуванням проведеної диференціації і здійснення моніторингу ефективності реалізації принципу індивідуалізації за результатами навчальної діяльності





Диференційований підхід у навчанні або диференціація навчання, як інструмент для реалізації принципу, досягнення ідеалу – це обґрунтований розподіл або уточнення розподілу учасників навчального процесу на окремі, можливо, динамічні типологічні групи (зокрема, у групі може бути лише одна особа), а також добір відповідно до цього розподілу цілей, змісту, методів, засобів, організаційних форм та строків навчання
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