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Методологічні та науково-методичні засади творення і функціонування систем навчання математики 
і особистість
До питання професійної компетентності вчителя математики в умовах особистісно-орієнтованого навчання

М.М. Бараболя 

 Вінницький політехнічний технікум
Професіоналізм вчителя – це наукова категорія, яка змістовно і структурно пов’язана з педагогічною творчістю, педагогічною вмілістю, педагогічною технікою, професійною компетентністю. Усі вони характеризують діяльність вчителя. З іншого боку – професіоналізм вчителя – макроструктура двох складових. Це професійна самосвідомість та педагогічна культура, які відображають гуманістичну спрямованість і духовність педагогічної діяльності. (Зязюн І.А., Сагач Г.М. Краса педагогічної дії. – К., 1997, - с.40)  

Педагогічна культура – це сукупність правил моральної поведінки педагога в типових ситуаціях діяльності вчителя. Педагогічна культура характеризує  ставлення вчителя до власної праці, до учня, до батьків учня тощо.  Щодо  професійної самосвідомості, то саме вона виражає необхідність такої праці, при якій вчитель чітко розуміє мету своєї діяльності.(Український  педагогічний словник).                                                                                                                                                             

В теорії та практиці діяльності вчителя виділяють такі компоненти професійно-педагогічної компетентності: етика вчителя, система психолого-педагогічних знань, система знань зі свого предмету, загальний розвиток, професійно-особистісні якості.

Професійна компетентність вчителів є  однією із проблем сучасної школи та характеризується впровадженням нових ідей, концепцій, теорій і підходів. Професійні знання і вміння - це знання з предмету (математики), знання з педагогіки та психології, з методики викладання математики. 

Нині навчання в школі з авторитарного має перетворитися в особистісно-орієнтоване. Вчитель в сучасних умовах постає носієм освітніх та суспільних змін, а не просто основною постаттю навчально-виховного процесу, як це було раніше. Ідея особистісно-орієнтованого навчання вимагає в першу чергу орієнтування на розвиток особистості учня.

Особистісно-орієнтоване навчання – це таке навчання, основою якого є розвиток особистості. Це не формування особистості, а створення сприятливих умов для її розвитку. Навчаючи учнів математики треба враховувати їх психологічні особливості, пов’язані з віком. Говорячи про особистісно-орієнтоване навчання мають на увазі не тільки індивідуальний підхід до кожного учня, а й створення умов для розвитку та становлення особистості як суб’єкта діяльності та суспільних відносин. 

Оскільки навчання математики стає особистісно-орієнтованим, то вчитель математики має переосмислити суть професійних якостей і обов’язково  мати таку характеристику, як індивідуальність.

Особистість вчителя впливає на формування самооцінки учня, становлення відношень із однолітками та дорослими, вибір професії, тобто на всі важливі процеси у його житті, на особисте та професійне майбутнє. 

Особистість – конкретна, цілісна людська індивідуальність у єдності її природних і соціальних якостей.  З точки зору педагогіки і психології особистість – це певне поєднання психічних властивостей: спрямованості, рис темпераменту й характеру, здібностей, особливостей психічних процесів (відчуття, сприймання, мислення, уяви, уваги, емоційно-вольової сфери).

     Складовими професійної компетентності є знання з педагогіки та психології, володіння новітніми методиками навчання учнів. Сьогодні на заняттях актуально використовувати тестові завдання, програмоване опитування, новітні інтерактивні  технології навчання (модульна технологія, диференційоване навчання, технологія опорних сигналів, проблемне навчання, колективні форми навчання, ігрові технології навчання, технологія проектного навчання, тощо), організовувати навчання одночасно на різних рівнях складності. Це насамперед допомагає здійснити індивідуальний підхід до кожного учня. Крім того, це допомагає у становленні та розвитку особистості кожного учня, його самореалізації, спонукає учнів до активної діяльності, стимулює розвиток мислення, уяви, позитивне ставлення до навчання. Учень починає вчитися виходячи з необхідності знань і інтересу до знань. Але для цього кожен вчитель має вдосконалити свої професійні навички. Мова йде про нові методичні та педагогічні вміння, особистісні якості, такі як інтелектуальність, толерантність, гуманність. 

Впровадження нових технологій навчання, використання тестів, програмованого навчання та опитування на уроках математики потребує перш за все багато часу, як для підготовки вчителя до таких занять, так і часу для їх використання на уроках. 

Важливо щоб була розроблена чітка система роботи вчителя над вдосконаленням своїх професійних навичок, теорія про методичне оснащення вчителя математики в сучасних умовах, систематизовано необхідний матеріал з методики викладання математики, педагогіки, психології, інноваційних технологій навчання з конкретними прикладами, зрозумілими та корисними для вчителя математики. Тобто в даному випадку мова йде про створення чіткої системи самоосвіти вчителя математики з практичними розробками з методики викладання та методичними рекомендаціями, щодо розвитку професіоналізму. 
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Метод аналогії як засіб активізації пізнавальної діяльності учнів при навчанні математики

І.В.Корнейчук

Дрогобицький педуніверситет

Реформування освіти вимагає нових підходів до змісту й організації навчально-виховного процесу в загальноосвітній школі і передбачає перехід від навчально-дисциплінарної моделі організації педагогічного процесу до моделі, за якої індивідуальність школяра стала б основою виховного процесу і кожна особистість сприймалася б як творча індивідуальність. Школа націлена на реалізацію особистісно орієнтованої моделі освіти, яка дозволяє повніше розкрити всю багатогранність та неповторність особистості учня, формує якості, необхідні для подальшої самореалізації у динамічній соціальній сфері. 

Сучасна педагогічна наука накопичила інноваційні технології навчання, які виникли для розвитку розумової діяльності, для активізації та підвищення ефективності навчального процесу, для розвитку вміння самостійно здобувати знання і творчо їх використовувати. Реалізація цих технологій стала можливою у зв’язку з реформуванням освіти. У програмі “Освіта”(Україна ХХІ століття) сказано про “оновлення змісту освіти, запровадження ефективних педагогічних технологій; створення нової системи методичного і інформаційного забезпечення школи” [1]. Сьогодні вже можна говорити про прогресивні тенденції в розвитку методології школи. 
У зв'язку з цим набувають нового значення проблеми роз​витку формування мотивації та пізнавального інтересу, ак​тивізації навчально-пізнаваль​ної діяльності, самостійності, творчої активності учня і вчи​теля, організації контролю і самоконтролю, практичного застосування здобутих знань у житті. 
Навчання учня спонукаєть​ся сукупністю мотивів, серед яких є домінуючі, допоміжні й слабкопомітні. Від сили й характеру впливу певного мо​тиву на діяльність особистос​ті залежить міра індивідуаль​ної значущості навчання для учня. А найважливішим моти​вом при цьому виступає пізна​вальний інтерес, який є осно​вою активної самостійної ді​яльності учня у навчанні, його ставлення до навчання взагалі. Пізнавальний інтерес є од​ним із найважливіших факто​рів навчального процесу, вплив якого незаперечний для ство​рення світлої і радісної атмо​сфери навчання і для інтен​сивності перебігу пізнавальної діяльності учнів. У ньому ви​являється єдність об'єктивної і суб'єктивної граней пізна​вальної діяльності.

Математика має величезні можливості для розумового розвитку учнів, завдяки всій своїй системі, виключній чіткості і точності своїх понять, висновків і формулювань. Одне із завдань навчання математики полягає в тому, щоб розвивати мислення школярів, їх пізнавальний інтерес, удосконалювати вміння мислити, робити висновки, тобто формувати розумову культуру, яка характеризується певним рівнем розвитку мислення, оволодінням узагальненими прийомами мислення. шкільного курсу математики у відповідність з сучасним станом цієї науки. 
У різних аспектах викладання математики мають вагоме значення не тільки математичні факти, але і методи, які застосовуються у цьому курсі. Ось чому дуже важливо вчити учнів не лише знати і вміти застосовувати на практиці математичні факти, але і чіткому усвідомленню методів, якими користуються в математиці. Аналогія, знаходячись в тісному зв’язку з іншими методами навчання, може виступати в навчальному процесі і як дидактичний прийом і як метод навчального пізнання. 
За допомогою аналогії пізнавальна діяльність учнів на основі встановлення подібності між об’єктами спрямовується на реалізацію певних дидактичних цілей – набуття нової навчальної інформації, конкретизацію, усвідомлення виучуваного матеріалу, закріплення, запам’ятовування, узагальнення та систематизацію набутих знань.

У дидактичному аспекті аналогія виконує дві істотні функції – пояснювальну і пошукову. Пояснювальна полягає в тому, що шляхом створення ілюстративних аналогових моделей можна досягнути конкретних уявлень про навчальний матеріал. За допомогою аналогії вчитель може викликати в учнів добре відомі їм предметні уявлення, схожі на ті, що вивчаються. Пошукова ж функція в сучасних умовах навчання має особливе значення. Вона полягає в тому, що за допомогою аналогії здобуваються нові знання, аналогія сприяє висуненню гіпотез, знаходженню способів вирішення поставлених проблем, укрупненню одиниць засвоєння, систематизації засвоєних знань. Знаходячись у тісному взаємозв’язку ці дві характеристики дають повне уявлення про аналогію як про цілісне явище.

Виховати в учнів здатність бачити аналогії між об’єктами – важливе завдання школи. Відомий вчений Стефан Банах, підкреслюючи велику пізнавальну роль аналогії, висловлювався: „Математик – це той, хто вміє знаходити аналогії між твердженнями; кращий математик – той, хто встановлює аналогії доведення; більш сильний математик той, хто зауважує аналогії теорії; але можна уявити і такого, хто між аналогіями бачить аналогії” [2, c.15].

Важлива функція аналогії в навчальному процесі в її продуктивній ролі, яка виявляється в тому, що за її допомогою створюються проблемні ситуації, виникають здогадки, висуваються гіпотези, визначаються способи вирішення проблеми. Розвиток гіпотези, тобто логічний процес її висунення, обґрунтування і доведення може здійснюватися шляхом аналогії. Як зауважує П.В.Копнін: „Аналогія, як правило, дає поштовх для висунення гіпотези” [4, с.75]. В побудові гіпотези актуалізуються всі наявні знання відносно даної проблеми. До нових ідей „приводять сміливі, зухвалі аналогії, які зближують процеси, явища, здавалось би, занадтовіддалені один від одного, які не мають між собою, на перший погляд, нічого спільного” [4, с.76].

Вивчаючи сутність методу аналогії у навчанні математики, в це поняття можна вкласти такий зміст: аналогія в навчанні – такий шлях засвоєння навчальної інформації, коли пізнавальна діяльність учнів на основі встановлення подібності між об’єктами в певних ознаках чи відношеннях спрямовується на здобуття нових знань про виучуваний об’єкт, усвідомлення його місця в системі знань чи на осмислення і запам’ятовування якого-небудь висловленого положення.
Застосування аналогії є досить корисним як в процесі вивчення математики, так і інших наук. Аналогія, на думку П.М.Ерднієва, допомагає співставляти і протиставляти математичні поняття, а нові відомості, поняття краще засвоюються тоді, коли вони вводяться не поза зв’язком з попередніми, а в порівнянні з ними, у встановленні подібних або відмінних ознак. Стосовно застосування аналогії у шкільній практиці він пише: „Застосування аналогії спричиняє появу свіжих асоціацій, які сприяють глибокому розумінню матеріалу, якісному оновленню знань, єдиному поєднанню знань...”[3, с.20]. 
Вміння застосовувати аналогію у процесі навчання математики можна вважати важливим компонентом математичної творчості учнів. Умовиводи за аналогією виступають основним моментом при розробці навчальних гіпотез, при встановленні нових закономірностей, методів розв’язувань і доведень. Якщо вчитель належним чином у цьому напрямку веде навчання, знаходить методичні прийоми, які стимулюють учнів на творчість, то це і є часткове вирішення проблеми розвитку ініціативи і самостійності учнів при навчанні.
Засвоєння матеріалу буває продуктивним і гнучким, якщо він заучений не механічно, а осмислений учнем, а ще краще, коли здобутий в самостійному пошуці. Навчання повинне проводитися в такому напрямку, щоб учні уміли самі шукати шляхи в невідоме, оволодівали способами самоснійного здобування знань. Вчитель повинен виховувати в учнів звичку порівнювати предмети і їх властивості, проводити аналогії, наштовхувати їх на самостійну математичну творчість.
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Методологічна основа формування 

навчально-пізнавальної евристичної діяльності 

О.В.Мазнєв, О.І. Скафа

Донецький національний університет

Навчально-пізнавальна евристична діяльність – це  діяльність учнів, яка організована та проходить під керівництвом вчителя з використанням різноманітних засобів евристичного навчання, спрямована на  створення нової системи дій за пошуком невідомих раніше закономірностей, на формування процесів, які забезпечують пізнавальну та творчу діяльність, в результаті якої учні активно оволодівають знаннями, розвивають свої евристичні навички та уміння, формують пізнавальні мотиви та організаційні якості.

Така діяльність учнів спрямована на інтелектуальний розвиток школярів, на самостійне творче здобування, перетворення й використання знань, навичок та умінь особистості, яка зможе адаптуватися у швидко змінюючомуся сучасному інформаційному просторі.

Методологічною основою формування навчально-пізнавальної евристичної діяльності є теоретико-методологічні положення і наукові джерела у різних галузях знань, а саме: 

· праці філософів, в яких розглядаються питання щодо проблеми становлення людини як суб’єкта власної життєдіяльності, проблеми ролі евристики в науковому пізнанні (Р.Ф.Абдєєв, В.П.Андрущенко, В.П.Бранський, П.С.Гуревич, В.Г.Кремень, В.В.Мантатов, М.М.Моісеєв, А.І.Ракітов, А.Д.Урсул та ін.); 

· теорія пізнання, діяльнісний, системний, комплексний та особистісно орієнтований підходи до формування особистості, дидактичні й психологічні принципи розвивального навчання (А.М.Алексюк, В.П.Беспалько, В.В.Давидов, Л.В.Занков, М.Я.Ігнатенко, З.І.Калмикова, А.М.Леонтьєв, І.Я.Лернер, Ю.І.Машбиць, Я.О.Пономарьов, З.І.Слєпкань, С.Д.Смірнов, Н.Ф.Тализіна, О.К.Тихоміров,  Д.Б.Ельконін, І.С.Якиманська та ін.);

· психолого-педагогічна теорія евристичного навчання (В.М.Соколов, А.В.Хуторський); 

· евристика як методологія формування діяльності, спеціальні розділи евристики,   розв’язання задач і навчання розв’язуванню задач (В.І.Андрєєв, Г.С.Альтшуллер, Г.Д.Балк, М.Б.Балк, Г.А.Балл, В.Г.Болтянський, М.І.Бурда, Н.І.Зільберберг, Ю.М.Колягін, О.В.Кужель, Ю.М.Кулюткін, Л.Ларсон, У.Н.Лейфура, Ю.О.Палант, Д.Пойа, Я.О.Пономарьов, В.Н.Пушкін, Є.Є.Семенов та ін.);

· національна концепція навчання математики (М.І.Бурда, З.І.Слєпкань, Г.М.Литвиненко, Н.І.Шкіль); 

· концепція диференціації, гуманізації, гуманітаризації та демократизації навчально-виховного процесу в умовах національного відродження України, фундаментальні положення теорії і методики навчання математики (Г.П.Бевз, М.І.Бурда, Я.І.Грудьонов, М.Я.Ігнатенко, Ю.М.Колягін, Т.В.Крилова, І.О.Новік, А.М.Пишкало, Г.І.Саранцев, З.І.Слєпкань, О.О.Столяр, Н.А.Тарасенкова, Л.М.Фрідман, Н.М.Шунда та ін.); 

· теоретико-методичні основи сучасних інформаційно-комунікаційних техно​логій освіти та методика навчання інформатики (В.П.Горох, Ю.В.Горошко, В.М.Глушков, А.М.Гурій, А.П.Єршов, М.І.Жалдак, Ю.О.Жук, В.І.Клочко, В.М.Монахов, Н.В.Морзе, Т.О.Олейник, Є.С.Полат, С.А.Раков, Ю.С.Рамський, І.В.Роберт, О.В.Співаковський, В.М.Ченців та ін.). 
Крім таго, розглядаючи дидактичні передумови керування навчально-пізнавальною евристичною діяльністю, нами проведений аналіз її методологічного компонента.

У процесі евристичної діяльності учні опановують елементами методології математики, структурними елементами творчого процесу пізнання в математиці; у них формується науковий світогляд, математичне мислення.

Істотними проявами розуму людини, необхідними для формування його математичного мислення, є: кмітливість, логічність, спритність і особливо ініціативність, гнучкість, критичність.

Ініціативність виражається в бажанні самому осягти проблему, у прагненні до самостійних пошуків способів і засобів розв'язування  задач. Гнучкість і критичність розуму виражаються в придумуванні і застосуванні не шаблонових, оригінальних, дотепних прийомів розв'язання  задач і методів міркувань з постійною перевіркою їх правильності, строгості і практичній цінності.

Оскільки основним об'єктом евристики як науки про мислення є творча діяльність, можна розглянути деякі особливості математичної творчості.

Методологічна сторона навчально-пізнавальної евристичної діяльності у визначеній мірі детермінується її операційно-процесуальним аспектом. У ході навчального дослідження учні опановують елементами наукових методів математики, структурними елементами творчого процесу пізнання в математиці. Важливість методологічного аспекту полягає в тому, що використання елементів методології математики в навчальному дослідженні дозволяє виявити нові можливості в удосконаленні процесу формування наукового світогляду учнів. 

Методичні аспекти використання процесу

 факторизації в курсі геометрії та математичного аналізу

Т.І.Савочкіна 

Харківський національний педуніверситет

Забезпечення якості вищої освіти має чіткий міжнародний вимір. Так конференції міністрів вищої освіти Європи (Прага, травень 2001р; Берлін, вересень 2003р.) у своїй постанові закликають працівників вищої освіти поліпшити роботу щодо розробки навчальних курсів програм, навчальних модулів на всіх рівнях з “європейським” змістом, орієнтацією та організацією. Проблема адаптування вітчизняної системи вищої освіти до загальноєвропейського освітнього простору є надзвичайно актуальною. Вона потребує, зокрема, якісної підготовки вчителів математики для середньої школи. Основна відповідальність за якісне і професійне викладання математичної дисципліни покладається на викладача, а тому важливого значення набуває правильно поставлена і добре продумана методика викладання математичних дисциплін, зокрема, геометрії і математичного аналізу. Кожна з цих дисциплін має свою специфіку, свій предмет і свою програму для викладання. Щоб досягти якості у навчанні цих дисциплін треба: знайти оптимальне співвідношення змісту та об’єму навчального матеріалу; дотримуватися математичної строгості і наочності; розкрити міжпредметні зв’язки цих дисциплін; досягти належної професійної орієнтації.

Автором досліджується проблема розширення міжпредметних зв’язків в навчальних курсах геометрії та математичного аналізу на базі таких понять, як конгруенція і процес факторизації.

Процес факторизації в курсі математичного аналізу
Відомо (3(, яку важливу роль в навчальному курсі математичного аналізу відіграє властивість повноти числової прямої. Тільки побудова повної системи дійсних чисел дозволила, у відомих межах, обґрунтувати математичний аналіз. Велику роль відіграє властивість повноти метричного простору і у функціональному аналізі. У програмі цього курсу є теорема про поповнення метричного простору, доведення якої ґрунтується на процесі факторизації. Нехай  (Е, () – неповний метричний простір і  F – множина всіх фундаментальних послідовностей елементів із  Е.  На множині F визначається відношення еквівалентної  (  наступним чином: послідовність (хn( еквівалентна послідовності (уn( тоді і тільки тоді, коли 
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((хn, уn). Безпосередньо перевіряється, що (F  є повним метричним простором і, з точністю до ізометричності, простір  Е ((F.  Для ілюстрації важливості такого процессу наведемо приклади.

Приклад М1. Нехай  Е = С0(0, 1( – простір поліномів, визначених на відрізку  [0, 1]. Відносно метрики ((f, g) = 
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fk = lt  і  функція  lt  не є поліномом, то простір Е неповний. Наведений вище процес поповнювання дає простір (F = С(0, 1( – простір всіх неперервних функцій на (0, 1( і , як відомо, (F – повний метричний простір, який містить у собі простір поліномів  Е.

Приклад М2. Нехай Q – поле раціональних чисел. Його можна розглядати як метричний простір з метрикою ((х, у) = (х – у(. Тоді вказаний процес поповнювання дає нам поле дійсних чисел  R =(Q.

Приклад М3.  Нехай  K – клас всіх множин і множини  А, В ( K. Згідно означенню  А  і  В  називаються рівнопотужними. Якщо існує взаємно однозначне відображення  А  на  В.  Очевидно, відношення рівнопотужності  (  є відношенням еквівалентності на K.  Елементи фактор-множини (K = K/(  називаються кардинальними числами. Таким чином, якщо множина А ( K, то потужність цієї множини є клас еквівалентності  ((А),  який позначається (А(. Першим нескінченим кардинальним числом є потужність (N( множини всіх натуральних чисел. Множини, рівнопотужні N, називаються зчисленними множинами.

Конгруенції і процес факторизації в геометрії
В основі всіх сучасних теорій евклідового простору лежить аксіоматика Г.Вейля, базовими поняттями якої є точка, вектор  і число. Усі інші геометричні об’єкти визначаються (пряма, площина і т. п.). Такий підхід до побудови геометрії використовує три групи аксіом: аксіоми точок; аксіоми лінійного простору (евклідового); аксіоми теорії дійсних чисел.

Простота такої аксіоматики, її придатність для обґрунтування нових геометрій (проективної, гіперболічної, геометрії Рімана і т. п.) та багатовимірних  просторів, алгоритмізація теорії на основі векторної алгебри зробили аксіоматику Вейля найбільш привабливою у сучасній геометрії та її різноманітних застосуваннях. Наступні приклади розкривають роль процесу факторизації в геометрії при визначенні нових геометричних фігур; нових геометрій і нових геометричних понять.

Приклад Г1 (побудова нових геометрій). Покажемо, як за допомогою процесу факторизації у схемі Вейля з’являються неевклідові геометрії (проективний простір і еліптична геометрія Рімана). Нехай V – векторний простір розмірності  n + 1  над полем  R  дійсних чисел, а  V( – множина всіх ненульових векторів цього простору. Позначимо через ( відношення колінеарності векторів у множині  V(. Тоді  (  є відношенням еквівалентності, а фактор-множина  Р = V(/(  називається проективною геометрією розмірності n.  Якщо додатково покласти, що  V – евклідовий векторний простір, то  Р = V(/(  називається еліптичною геометрією Рімана і позначається  Sn. Оскільки у проективній геометрії  Р,  кожні дві прямі, що лежать в одній площині, перетинаються, то це свідчить про те, що  Р – неевклідова геометрія.

Приклад Г2 (визначення геометрії фігури). Нехай L – гіперболічна площина і  ((d) – пучок паралельних прямих на  L,  який визначається прямою  d = (СD). Для точок площини  L  введемо бінарне відношення  (  наступним чином. Будемо говорити, що дві точки  А, В  із  L  знаходяться у відношенні  (,  якщо вони або співпадають, або пряма  АВ  є січною рівного нахилу до прямих пучка  ((d),  що проходять через точки  А і В:

                            
[image: image6.png]


 ( = (                                                                                 

Можна показати, що  (  є відношенням еквівалентності на множині точок площини  L. Кожний елемент фактор-множини (L = L/(  називається орициклом. Відомо, що всяка пряма, яка лежить у площині орицикла, перетинає його не більш ніж у двох точках. Інші властивості цієї кривої можна знайти у спеціальних підручниках, присвячених геометрії Лобачевского (4(.

Приклад Г3 (визначення кривої в диференційній геометрії). Нехай І, І( – довільні одномірні многовиди (з межею або без) геометричної прямої  R  і  Мk – деякий  k-мірний многовид  (k ( 1) (випадок І = І( не включається). Ми будемо говорити, що два занурення  f: І ( Мk  і  g: І( ( Мk  знаходяться у відношенні  (,  якщо існує такий гомоморфізм  h: І ( І(, що  f = g
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h, тобто наступна діаграма комутативна:


[image: image8.png]



Безпосередньо перевіряється, що  (  є відношенням еквівалентності на множині усіх занурень  L.  Кожний клас еквівалентності  (  = ((f)  називається лінією (або кривою) у многовиді  Мk. Кожне занурення  f: І ( Мk  однозначно визначає криву  (  у многовиді Мk. Занурення f  називається також параметризацією кривої  (.  Аналогічно визначається поняття гладкої кривої класу  Сk,  k ( 1, евклідового простору Е3: це клас Сk – еквівалентних занурень числових проміжків  І  у простір  Е3.

Приклад Г4 (визначення орієнтації евклідової площини). Строгий підхід до визначення орієнтації геометричної площини призводить до наступних математичних викладок. Нехай  V – лінійний простір усіх векторів геометричної площини  Е.  На множині  В  усіх векторних базисів простору  V  визначаємо бінарне відношення  (  наступним чином: два базиса  А  і  С  із В  називаються еквівалентними (тобто (А, С) ( () тоді і тільки тоді, коли визначник матриці переходу від базиса  А  до базиса  С  є додатнім. Далі доводиться, що  (  є відношенням еквівалентності на множині  В,  причому фактор-множина  В/(  містить рівно два  елемента (два класи еквівалентних базисів), кожний із яких називається орієнтацією геометричної площини Е. 

Приклад Г5 (на доведення). Нехай  Е – евклідова площина і  G – група рівномірно-розривних рухів цієї площини. На множині точок площини  Е  визначено відношення ( наступним чином: дві точки  А і В  знаходяться у відношенні ( тоді і тільки тоді, коли існує такий рух f ( G, що f(А) = В. Очевидно, ( – відношення еквівалентності на  Е. Фактор-множину (Е = Е/( називаємо новою геометрією. Використовуючи опис всіх рівномірнорозривних груп, одержуємо п’ять типів геометрій, які у достатньо малих околах точок співпадають з евклідовою площиною: геометрія евклідової площини; геометрія циліндра; геометрія тора; геометрія циліндра зі скрутом; геометрія Клейна.

Висновок. Проведений аналіз та наведені приклади показують, що  процес факторизації:

а) успішно використовується як інструмент і як об’єкт дослідження в геометрії та математичному аналізі;

б) поняття еквівалентності і поняття фактор-множини дають зручний спосіб визначення нових математичних об’єктів і нових математичних теорій (геометрій);

в) оволодіння таким процесом є важливим фактором для якісної фахової підготовки майбутніх вчителів математики.
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Використання тестових технологій на практичних та лабораторних заняттях з математики в контексті кредитно-модульної системи навчання

І.О. Сердюк

Полтавський військовий інститут зв’язку
У практику навчання вищої школи все більше входить модульне навчання. При цьому весь навчальний матеріал ділиться на логічно осмислені частини, до яких розробляється пакет дидактичних засобів, що необхідні для оволодіння навчальним матеріалом і контролю здобутих знань.

Практичні та лабораторні заняття відіграють ключову роль у всіх без винятку версіях модульно-рейтингових технологій. Вони дають змогу не лише поглибити раніше здобуті теоретичні і практичні знання та формуються необхідні навички розв'язання задач, а й здійснюється їх поточний та модульний рейтинговий контроль, оскільки саме на практичних та лабораторних заняттях вдається здійснити найбільш ефективний поточний контроль попередньої самостійної роботи студентів.
Таким чином, можемо констатувати, що в рамках модульно-рейтингових технологій практичне заняття відіграє подвійну роль. З одного боку, це поглиблення та формування необхідних навичок практичного застосування отриманих теоретичних знань, з іншого — реалізація поточного контролю цих навичок та якості освоєння студентами матеріалу (лекційного і практичного), визначеного планом навчального процесу як до аудиторного, так і самостійного (позааудиторного) вивчення. Отже, модульно-рейтингова форма організації практичного заняття реально виявляється найбільш складною як методично, так і технологічно [2].
Заняття розбивається на дві нерівні частини: навчальну і контрольну. Через жорстку обмеженість часу практичного заняття його навчальна частина здебільшого будується на принципі «поглиблених консультацій». На занятті обговорюються тільки «проблемні» питання самостійної підготовки студентів до заняття. Матеріал, самостійне освоєння якого не викликає у них особливих труднощів, на занятті спеціально не обговорюється. Вдається зекономити необхідний аудиторний час, щоб практично реалізувати повноцінний поточний письмовий контроль кожного студента на кожному занятті [2].
Контрольна частина практичного заняття розбивається на два етапи. Перший з них зводиться до так званого письмового «летючого» мікромодульного контролю теоретичної частини матеріалу, який студент був зобов'язаний підготувати до заняття. При цьому використовують варіанти тестів, складених на основі запитань, списки яких подано в кожному з розділів. Серед усіх типів тестів переважають педагогічні, які дозволяють об'єктивно оцінити рівень навчання при масовій перевірці знань, а також порівняти ефективність різних програм навчання. При поточному контролі за допомогою тестів можна отримати інформацію про засвоєння студентами певних знань, умінь і навичок та своєчасно скоригувати процес засвоєння нових знань [3].

Лабораторні заняття проводяться в комп’ютерних класах з відповідним програмним забезпеченням і дають змогу швидко перевірити і оцінити знання теоретичного матеріалу за допомогою тестування, причому оцінку «виставляє комп’ютер».
Другий етап практичного заняття організовано як персональний захист розв’язання загальних задач. Крім того, студенти повинні також здати на перевірку всі індивідуальні задачі, передбачені їхнім персональним планом навчального процесу на дане заняття.
Практична частина лабораторного заняття розбивається на дві частини. Спочатку студенти мають виконати письмово в зошитах для лабораторних робіт, а потім перевірити правильність результатів на комп’ютері. В цей час викладач відіграє роль спостерігача і консультанта. Це звісно полегшує його роботу [5]. 
Важливим елементом пропонованого методу є також те, що варіанти модульних тестових завдань тут складаються на основі теоретичних запитань та типових загальних задач поточного мікромодульного та модульного контролів. Аналогічно варіанти письмових екзаменаційних білетів складаються на основі варіантів завдань модульного контролю.
Завдання тестової форми в основному поділяються на завдання закритої форми, у яких студенти вибирають правильні відповіді з набору варіантів до тексту завдання; завдання відкритої форми, які при виконанні потребують самостійного формулювання відповіді; завдання на відповідність, виконання яких пов'язане з установкою відповідності між елементами двох множин; завдання на установку правильної послідовності, у яких від студента вимагають вказати порядок дій чи процесів, перерахованих викладачем [1].
Вибір форми завдання залежить не лише від змісту контролюючого матеріалу, а й від мети контролю. При підсумковому контролі майже завжди перевага надається завданням у закритій формі, найбільш поширеним у практиці тестування за кордоном. Закриті завдання мають ряд позитивних якостей, які роблять їх більш привабливими при проведенні підсумкового контролю, їх основні переваги пов'язані з швидкістю тестування, з простотою тестування та підрахунку підсумкових балів студентів. З їх допомогою можна більш повно охопити зміст навчального предмета і, отже, підвищити обґрунтованість підсумкових оцінок студентів.
Серед недоліків завдань у закритій формі, як правило, відзначають ефект відгадування, характерний для погано підготовлених студентів при відповідях на найбільш складні завдання тесту. Іноді підкреслюють негативну роль неправильних відповідей до завдань, що сприяють, на думку деяких противників тестового контролю, порушенню правильної структури знань студентів.
З цим критичним поглядом можна не погоджуватися, вважаючи її певною мірою необґрунтованою тоді, коли закриті завдання використовують при підсумковому контролі, а не для навчання та виявлення прогалин у знаннях студентів. Однак часто при створенні автоматизованих контрольно-навчаючих програм перевага надається іншим формам, що дозволяють повністю реалізувати навчаючий потенціал тестових завдань.
Таким чином, головна методична ідея, покладена в основу модульно-рейтингової технології проведення практичного та лабораторного заняття, полягає у застосуванні так званого методу моделювання екзаменаційної ситуації на кожному занятті, тобто, в систематичному відтворенні на кожному практичному занятті ситуацій, близьких до екзаменаційної. Саме це дає змогу підвести студента до отримання високої результуючої рейтингової оцінки та до екзамену оптимальним шляхом [6].
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Методика формування загальних умінь розв’язування сюжетних задач 

С.О.Скворцова

Південноукраїнський педуніверситет

У сучасних умовах у зв'язку з поширенням ідей особистісно-орієнтованого навчання, все частіше звертаються до теми навчання через задачі. Вчені звертаються до сюжетних задач як до ефективного засобу навчання і розвитку школярів. 
Успішна реалізація педагогічних функцій задач залежить від уміння учнів розв’язувати їх. Проблему формування умінь розв’язувати сюжетні задачі досліджували: А.К.Артьомов, В.Л.Дрозд, М.О.Бантова, Г.В.Бельтюкова, Н.Б.Істоміна, С.Є.Царьова, Л.М.Фрідман та інші. Усі вчені одностайні в тому, що кінцевою метою такого навчання повинно бути формування загальних умінь розв’язувати задачі, але певну увагу слід приділяти й формуванню умінь розв’язування задач окремих видів.

Проблемі формування в молодших школярів загальних умінь розв’язувати задачі присвячено ряд дисертаційних робіт. Але вчені не пропонують цілісної методичної системи формування загального уміння на матеріалі задачного матеріалу початкового курсу математики  протягом всього терміна навчання у початковій школі. Так, В.В.Малихіна аналізує систему формування загального уміння  розв’язувати задачі лише на прикладі задач 1-го та 2-го класів. В.А.Мізюк розробила методичну систему диференційованого формування вмінь розв’язувати задачі (мета, зміст, організаційні форми, прийоми і засоби), яка враховує особливості навчальної діяльності учнів початкової школи і рівні вимог до вироблення цих умінь, яку застосовано у експериментальному навчанні, також, у 1-их та 2-их класах. Методику формування уявлень молодших школярів про структуру задач та процес їх розв’язування запропоновано Г.П.Лишенком, але автором визначено лише загальні підходи і не подано детальної методики навчання  розв’язування окремих видів простих та складених задач. Л.А.Сафоновою запропоновано методику навчання розв’язування задач різними методами в умовах наступності вивчення математики у початковій і основній школі. Формування загального уміння розв’язування сюжетних задач декларується як опрацювання кожної дії, що його складає, але дослідниця не показала власно методику формування цих дій, обмежившись ілюстрацією їх здійснення на задачах окремих видів. 

Отже, хоча в психологічній та методичній науці існують пропозиції щодо формування у молодших школярів загальних умінь розв’язувати задачі, але  дотепер вони не набули детальної розробки на задачаному матеріалі початкового курсу математики. Теоретично не обґрунтовано та не розроблено методичну систему навчання молодших школярів розв’язування сюжетних задач, що охоплює весь задачний матеріал початкового курсу математики, і яка б передбачала певну послідовність опрацювання дій, що складають загальне уміння та уміння розв’язувати задачі певних  видів на матеріалі задач окремих математичних структур.

Проблема нашого дослідження полягає у встановленні психолого-дидактичних особливостей процесу розв’язування сюжетних задач і обґрунтуванні на цій основі методичної системи навчання молодших школярів розв’язування сюжетних задач, яка спрямована на формування загальних умінь розв’язувати задачі та умінь розв’язувати задачі певних видів.

В даній статті ми розглянемо один з елементів системи навчання молодших школярів розв’язування сюжетних задач – методику формування загального уміння розв’язувати задачі.

Методика формування загальних умінь розв’язувати задачі реалізується на матеріалі простих і складених задач, і будується на визначеному нами операційному складі загального уміння розв’язувати прості задачі, операційному складі загального уміння розв’язувати складені задачі і на запропонованій нами класифікації простих та складених задач початкового курсу математики.
Теоретичною основою складання методики формування у молодших школярів загальних умінь розв’язувати прості та складені задачі є вимоги до процесу формування розумових дій, які забезпечують високу ефективність навчання умінь і навичок, що сформульовані Л.М.Фрідманом, а також теорія поетапного формування розумових дій і понять П.Я.Гальперіна, яка відповідає цим вимогам.
Методика формування загального уміння  розв’язувати задачі реалізується через три підсистеми: 

1. Методика формування загального уміння розв’язувати задачі на матеріалі простих задач. 

Місце простих задач у курсі математики середньої школи дуже вагоме з точки зору формування загальних умінь розв’язувати сюжетні задачі. Саме на матеріалі простих задач молодші школярі знайомляться із самим поняттям задачі та її структурними елементами: умовою і запитанням, числовими даними і шуканим. Саме на простих задачах опрацьовується уміння здійснювати аналіз тексту задачі з метою виділення цих елементів. У цей же час можна вчити дітей подавати результати аналізу тексту задачі у вигляді схематичного креслення, короткого запису тощо, тобто опрацьовується уміння складати репрезентативну модель сюжетної задачі. Ґрунтовний та цілеспрямований аналіз тексту задачі надає можливість  визначити і пояснити арифметичну дію, за допомогою якої розв’язується дана задача. Таким чином, на матеріалі простих задач учні вперше знайомляться з етапами роботи над задачами: ознайомленням із змістом задачі та аналізом її тексту; пошуком розв’язання задачі, який полягає в обґрунтуванні арифметичної дії, за допомогою якої розв’язується задача; записом розв’язання та відповіді.    Треба зазначити, що саме на матеріалі простих задач учні навчаються визначати різноманітні види співвідношень (додавання, віднімання, різницевого та кратного порівняння й тощо), функціональну залежність між величинами. І, безумовно, повноцінне уміння розв’язувати прості задачі є фундаментом для подальшого формування загального уміння розв’язувати складені задачі.

 Таким чином, методика формування загального уміння на матеріалі простих задач містить підготовчу роботу до введення поняття „задача”, ознайомлення з цим поняттям, та формування уміння розв’язувати прості задачі в 1-му, 2-му, 3-му та 4-му класах. В цій методиці передбачено формування окремих дій, що складають загальне уміння розв’язувати прості задачі  в основному на матеріалі задач 1-го та 2-го класу, і  подальше їх засвоєння в 3-му та 4-му класах.
На матеріалі простих задач у дітей формуються уміння здійснювати окремі етапи процесу розв’язування задачі, вони опрацьовують дії, що відповідають аналізу задачної ситуації (семантичному та змістовому аналізу), побудові репрезентативної моделі задачі, припущенню очікуваного результату, і головне – вибору арифметичної дії, за допомогою якої розв’язується задача; діти вчаться оформляти розв’язання та формулювати відповідь на запитання задачі. Певну увагу приділено роботі над задачею після її розв’язання – в дітей формуються дії: складати і розв’язувати обернені задачі, встановлювати відповідність між числами, які отримані в результаті розв’язання задачі і даними числами, встановлювати відповідність шуканого числа області його значень, які очікувались під час припущення.

Усі ці дії формуються у школярів до моменту ознайомлення із складеною задачею, яке відбувається у 2-му класі. Під час подальшої роботи над простими задачами у 3-му та 4-му класі, уміння у виконанні зазначених дій вдосконалюються при розв’язанні задач нових видів. При ознайомленні з простими задачами, що містять пропорційні величини, учні опрацьовують дії, що відповідають аналізу задачної ситуації (виділяти величини, що містяться в задачі, виділяти ключові слова і  виділяти числові значення відповідних дискретних величин; записувати задачу у вигляді таблиці); припущенню очікуваного результату (на основі знання характеру зміни однієї величини від зміни другої величини при сталій третій величині) і перевірки припущення.
2. Методика формування загального уміння розв’язувати задачі на матеріалі складених задач .

Методика формування загального уміння на матеріалі складених задач передбачає підготовчу роботу до введення поняття „складена задача”, ознайомлення з цим поняттям та формування уміння розв’язувати складені задачі в 2-му, 3-му та 4-му класах. 
Згідно з даною методикою усі основні дії, які дозволяють учневі самостійно розв’язувати складені задачі, формуються до 3-го класу (дії міркування від запитання задачі до числових даних, розбиття задачі на прості та встановлення порядку простих задач, формулювання плану розв’язання, запис розв’язання по діях та виразом); у 3-му класі опрацьовується дія міркування від числових даних до запитання задачі. На прикладі задачі на знаходження невідомих трьох доданків за сумою трьох та сумами двох чисел здійснюється попереднє ознайомлення з діями визначення істотних ознак задач, узагальнення їх математичних структур та способу розв’язання, яке буде засвоюватися у наступному навчанні на матеріалі складених задач з пропорційними величинами. 
3. Методика формування загального уміння розв’язувати задачі на матеріалі задач, що містять пропорційні величини, на знаходження суми або різницеве чи кратне порівняння двох добутків або часток.
У цій методиці передбачено подальше засвоєння дій:

1) виділення величин, що містяться в задачі; виділення ключових слів та відповідних числових значень дискретних величин; запис задачі у вигляді таблиці; 2) припущення значення шуканої величини, якщо задача містить три пропорційні величини, на основі знання характеру зміни однієї величини від зміни другої величини при сталій третій величині; 3) встановлення відповідності шуканого числа області його значень, що зроблено під час припущення очікуваного результату; 4) визначення істотних ознак задач та узагальнення їх математичної структури; 5) узагальнення способу розв’язання задач даної математичної структури.

Причому дії 1 – 3  набувають опрацювання у розумовій формі, а дії 4 – 5 – засвоюються  в формі  „зовнішнього мовлення про себе”, а формування цих дій у внутрішньому плані здійснюється на  матеріалі типових задач.

Отже, усі складові загального уміння розв’язувати складені задачі формуються до 4-го класу, а в 4-му класі загальне уміння розв’язувати складені задачі набуває подальшого засвоєння на прикладі задач нових математичних структур і задач, які містять дроби.
Подана методична система зазнала експериментальної перевірки під час педагогічного експерименту, який проходив у   школах м. Одеси та Одеської області в  2000-2005 рр. Аналіз результатів формуючого експерименту свідчить про її ефективність.

Особистісно орієнтований підхід 
у навчанні математики

Н.А.Тарасенкова 

Черкаський національний університет

Як зазначається у Концепції 12-річної школи України [1], гуманістичні цінності освіти зумовлюють зміну авторитарно-дисциплінарної моделі навчання на особистісно орієнтовану. Особистісно орієнтований підхід в освіті розуміється як побудова відкритої особистісної взаємодії у ході навчання, забезпечення умов для особистісного розвитку, розкриття здібностей, розуміння себе, становлення суб’єктності учня. Це передбачає звертання до суб’єктних проявів особистості та розуміння її внутрішнього світу. Спрямування навчання в особистісне русло означає його побудову на методологічних принципах гуманізму, реалізму, діяльності, самоорганізації складних систем, діалектичного редукціонізму, ціннісно-цільової сутності пізнання, інтегративності, діалогової взаємодії.

Формування позитивної Я-концепції особистості учня як системи усвідомлених і неусвідомлених уявлень про себе, на основі якої він будує свою поведінку, виступає однією з центральних задач особистісно орієнтованого навчання. Г. К. Селевко вважає [2, 43], що у шкільні роки Я‑концепція виступає основою внутрішнього стимулюючого механізму особистості. Інші його складові представляють не тільки потреби індивіда, в яких таїться джерело психічних сил й активності учня, але й спрямованість особистості, яка є системою домінуючих мотивів, що орієнтують дії та вчинки школяра. Позитивна, мажорна Я-концепція (Я подобаюсь, здатний, потрібний, спроможний до вольових зусиль й прояву характеру, творю, знаю, управляю, володію) сприяє успіху, ефективній діяльності, позитивним проявам особистості. Негативна Я-концепція (Я не подобаюсь, не здатний, не потрібний тощо) заважає успіху, погіршує результати, спричинює зміни особистості у негативний бік. У зв’язку з цим, в особистісно орієнтованому навчанні особливого значення набуває створення ситуацій успіху  суб’єктивних психічних станів задоволення учнів наслідками фізичної, інтелектуальної або моральної напруги. 
Шкільна математична освіта має значний потенціал для розвитку особистості учнів. Згідно з даними Інституту продуктивного навчання Російської академії освіти [3], загальний розвиток учнів може забезпечуватися за рахунок таких параметрів, як: алгоритми; міркування і доведення; мова й символіка; візуальне мислення; перенесення у нову ситуацію; інтерес до математики, вміння і впевненість у її використанні. Суто математичний розвиток школярів, який є необхідною складовою урізноманітнення особистості учнів, забезпечується за рахунок вивчення числових систем; геометричних фігур та їх властивостей; перетворень; рівнянь, нерівностей та їх систем; функцій і графіків; вимірювань; аналізу даних. Щонайбільше значення для розвитку особистості учнів при вивченні математики в школі має сфера застосувань отриманих компетенцій. Її можна окреслити за допомогою таких параметрів, як: моделювання; дослідження; наближені обчислення; використання обчислювальних пристроїв; контроль за ходом і результатами власної навчально-пізнавальної діяльності.

Зміст математичної освіти набуває специфічної форми існування через загортання у різноманітні оболонки [4] – вербальні та невербальні, що утворюються за допомогою знаків і символів. Головною серед них є мова. У ході навчання знаково-символьні засоби виконують заміщувальну, пізнавальну й комунікативну функції, утворюючи інформаційну основу діяльності учнів. У процесі засвоєння змісту освіти вони виступають і предметом вивчення, і знаряддям пізнання. Оперування знаково-символьними засобами є необхідним компонентом навчальної діяльності учнів. Воно безпосередньо пов’язане із семіозисом, формуванням семіотичного досвіду школярів, із збагаченням кон​цеп​туальних структур їхньої когнітивної сфери. Оволодіння різними засобами фіксації змісту навчального матеріалу й кожним видом діяльності зі знаково-символьними засобами – заміщенням, кодуванням (декодуванням), схематизацією й моделюванням – є основою розвитку інформаційної культури учнів і передумовою для різноманітності особистості кожного школяра. 

У руслі зазначеного вище, до основних пріоритетів в організації навчання математики, яке спрямоване на розвиток особистості учнів, потрібно віднести: 
· забезпечення об’єктивної доступності й суб’єктивного розуміння учнями змісту навчального матеріалу, що є передумовою його повноцінного опанування школярами; 
· цілеспрямований семіотичний розвиток учнів, їх загальної здатності до комунікації як необхідного компонента ефективної математичної підготовки й основи для максимізації різноманітності особистості; 
· активізацію навчально-пізнавальної діяльності школярів в усіх її аспектах.
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Л.О. Флегантов

Полтавська аграрна академія
Дисципліна „Вища математика” згідно навчального плану підготовки бакалаврів по спеціальності 6.050104 „Фінанси” вивчається у першому та другому семестрах в обсязі 216 академічних годин, а саме:
	Види навчальної роботи
	Кількість годин

	Лекції
	68

	Практичні заняття
	68

	Самостійна робота
	80

	Разом:
	216


У кредитно–модульній системі одиницєю виміру та обліку трудомістскості навчальної роботи студентів є кредит, тривалість якого в Україні прийнята рівною 36 академічних годин; навчальне навантаження з дисципліни протягом двох семестрів складає 6,0 кредитів.

У структурі курсу дисципліни нами виділено чотири змістовних модулі, що є відносно самостійними, логічно завершеними частинами курсу; як окремий модуль, у другому семестрі виділяється екзамен:

	Назва модуля
	Обсяг у годинах
	Вага у кредитах

	І семестр

	Модуль 1.
	Лінійна алгебра та аналітична геометрія
	47
	1,31

	Модуль 2.
	Диференціальне та інтегральне числення
	45,5
	1,26

	ІІ семестр

	Модуль 3.
	Диференціальне числення функцій багатьох змінних
	24,5
	0,68

	Модуль 4.
	Диференціальні рівняння та ряди
	72
	2,00

	Модуль 5.
	Екзамен
	27
	0,75

	За весь курс:
	216
	6,0


Години, відведені для самостійної роботи студентів, розподіляються між модулями наступним чином: на виконання розрахунково-графічних робіт (індивідуальних завдань) –  9 годин на одне завдання; на підготовку до екзамена – 27 годин; залишок годин розподіляється між модулями пропорційно кількості практичних занять. Вага модуля у кредитах розраховується пропорційно загальній кількості годин відведених на модуль.

Для обліку трудомістскості навчальної роботи студента при вивченні дисципліни рішенням кафедри визначена відносна вага окремих видів занять, заходів проміжного та підсумкового контролю знань студентів (у балах):
	Види занять та контролю
	К – ть балів

	Вівідування занять, за 1 год.:
	лекцій
	10

	
	практичних
	10

	
	лабораторних
	10

	Оцінки, за 1 бал:
	поточні
	1

	
	за СР
	5

	
	за КР
	10

	
	захист РГР
	10

	
	захист ЛР
	5

	Підсум. контроль, за 1 бал:
	екзамен
	50


Поточна успішність студентів оцінюється згідно 12–бальної системи. За прийнятою системою оцінювання, з урахуванням розподілу аудиторних годин, кількості заходів проміжного та підсумкового контролю (поточні оцінки, самостійні (СР) та контрольні (КР) роботи), індивідуальних завдань (РГР), передбачених тематичним планом вивчення дисципліни  у кожному модулі, та їх ваги, кожен студент може одержати по кожному модулю певну максимальну суму балів:

	Модуль 
	К – ть годин по видам занять
	Планова кількість оцінок
	Макс. сума балів

	
	Лек
	Практ
	Лаб
	Сам
	поточні
	СР
	КР
	РГР
	екз
	

	1
	18
	16
	
	13
	3
	2
	
	1
	
	807

	2
	14
	18
	
	13,5
	3
	2
	1
	1
	
	902

	3
	12
	10
	
	2,5
	2
	1
	
	
	
	207

	4
	24
	24
	
	24
	4
	4
	1
	2
	
	2256

	5
	
	
	
	27
	
	
	
	
	1
	450

	Разом:
	68
	68
	0
	80
	12
	9
	2
	4
	1
	770


Приклад розрахунку.

Максимальна сума балів по четвертому модулю становить:

(24*10 + 24*10 + 4*12*1 + 4*12*5 + 1*12*10 + 2*12*10)*2,00 = 2256

Максимальна сума балів за екзамен:

1*12*50*0,75 = 450

Максимальна підсумкова сума балів:

(807 + 902 + 207 + 2256 + 450)/6,0 = 770

Обсяг самостійної роботи студентів не входить безпосередньо в цей розрахунок, але враховується у загальній кількості годин, відведених на модуль, і тому через вагу модуля впливає на максимальну суму балів.  Кількість поточних оцінок планується так, щоб кожен студент був опитаний принаймні один раз на три практичних (семінарських) заняття.

Прийнята система вагових коефіцієнтів спрощує розрахунок підсумкового балу, дозволяє позбутися дробових значень. Крім того, в цій системі екзаменаційна оцінка не має вирішального значення при підсумковому оцінюванні знань: щоб одержати максимальний бал студент має систематично працювати протягом всього терміну вивчення дисципліни і підтвердити свої знання на екзамені.
Атестація студентів по окремим модулям та підсумкова атестація проводиться за 100 – бальною шкалою:

	За шкалою ECTS
	За національною шкалою
	К – ть балів

	A
	5 (відмінно)
	90 – 100

	BC
	4 (добре)
	75 – 89

	DE
	3 (задовільно)
	60 – 74

	FX
	2 (незадовільно) з можливістю повторного складання
	35 – 59

	F
	2 (незадовільно) з обов'язковим повторним курсом
	0 – 34


Цій шкалі відповідають наступні критерії оцінювання:

	За шкалою
ECTS
	Кількість балів (від – до)

	
	Мод_1
	Мод_2
	Мод_3
	Мод_4
	Мод_5
	Підсум.

	A
	726 – 807
	812 – 902
	186 – 207
	2030 – 2256
	405 – 450
	693 – 770

	BC
	605 – 725
	677 – 811
	155 – 185
	1692 – 2029
	338 – 404
	578 – 692

	DE
	484 – 604
	541 – 676
	124 – 154
	1354 – 1691
	270 – 337
	462 – 577

	FX
	282 – 483
	316 – 540
	72 – 123
	790 – 1353
	158 – 269
	270 – 461

	F
	0 – 281
	0 – 315
	0 – 71
	0 – 789
	0 – 157
	0 – 269


Студент, якій був відсутній на аудиторних заняттях згідно розкладу, зобов’язаний самостійно опрацювати навчальний матеріал, незалежно від причин пропуску. За відпрацьовані заняття бали не нараховуються; але відпрацювання необхідне, щоб підготуватися до наступного контролю знань. Відсутність на попередньому занятті не є виправданням, якщо студент не готовий до поточного заняття.

Повторне складання поточного, проміжного та підсумкового контролю не дозволяється, оскільки це дає окремому студентові додатковий час на підготовку, і тим ставить інших студентів, які не мали додаткового часу, у нерівне з ним становище щодо оцінювання знань; студенти повинні працювати систематично і бути готовими до планового контролю знань у визначений час.

Студент, якій  відвідав всі обов’язкові заняття і має всі планові поточні оцінки та оцінки проміжного контролю знань не менші, ніж 10 балів, набирає у підсумку 633 або більше балів, і може одержати підсумкову оцінку 4 (добре)/ВС, не складаючи іспиту.
Побудована таким чином система обліку та оцінювання навчальної роботи студентів завершується перетворенням суми набраних балів у звичайні оцінки за національною шкалою оцінювання знань та їх відповідники за шкалою ECTS (Європейської кредитно-трансферної системи обліку трудомістскості навчальної роботи студентів та оцінювання знань) на основі 100-бальної системи.

На цьому етапі, на нашу думку, втрачається потужний потенціал кредитно-модульної системи, як системи організації навчання, що може забезпечити високий рівень знань студентів на основі їх здорової конкуренції у навчанні. В діючий системі показники успішності і якості навчання (90 і 50%, відповідно), що регламентовані для вищих навчальних закладів IV рівня акредитації, забезпечуються навчальними закладами у більшості випадків не зусиллями, що приклали студенти для вивчення дисципліни, а за рахунок додаткової навчальної і виховної роботи викладачів.

Оцінювання знань у кредитно-модульній системі має бути рейтинговим. Студент, вивчаючи дисципліну, у підсумку набирає певну суму балів. Для підсумкового оцінювання студенти всього потоку ранжуються і одержують підсумкові оцінки за рейтинговою шкалою виду:

	Позиція у рейтингу
	Оцінка за шкалою ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	Кращі      10%
	A
	5 (відмінно)

	Наступні 15%
	B
	4 (добре)

	Наступні 25%
	C
	4 (добре)

	Наступні 25%
	D
	3 (задовільно)

	Наступні 15%
	E
	3 (задовільно)

	Наступні 5%
	FX
	2 (незадовільно), повторне складання

	Останні   5%
	F
	2 (незадовільно), повторний курс


При такому підході рейтингова оцінка 5 (відмінно)/А означатиме, що студент у рівних з іншими умовах, завдяки своїм особистим якостям (здібностям, стараності, наполегливості, організованості у навчанні, цілеспрямованості тощо) виявився серед кращих на своему потоці. Оцінка 2 (незадовільно)/F означатиме, що студент при вивченні дисципліни не виявив необхідних якостей, і тому повинен пройти повторний курс.

У рейтинговій системі оцінювання знань критерії успішності і якості (90 і 50%) витримуються автоматично. Тут вони є не розрахунковими показниками, а стандартами, згідно яких здійснюється оцінювання знань.

Рейтингове оцінювання створює умови для здорової конкуренції між студентами у навчанні, що стимулюватиме систематичну наполегливу роботу студентів, сприятиме підвищенню рівня знань і якості освіти завдяки активному ставленню студентів до навчання. При цьому, вищий заклад освіти, його кафедри, професорсько-викладацький склад, безумовно мають забезпечити високий рівень надання освітніх послуг. Саме в цьому полягає їх компетенція і активна участь у навчальному процесі.
Методологічні аспекти вивчення
економіко-математичних моделей сталого розвитку

К.Ф. Чуб

Полтавський педуніверситет

Дослідження методологічних питань економіко-математичного моделювання сталого розвитку, що включають системний розгляд економічних та екологічних проблем і пов’язують економічне зростання зі станом навколишнього середовища, започатковувалися під керівництвом доктора фізико-математичних наук, професора Ляшенка І. М. на кафедрі економічної кібернетики Київського університету імені Тараса Шевченка в другій половині 80-х років минулого століття. Досягнуті результати дозволили в 1992 році відкрити на факультеті кібернетики кафедру математичних методів еколого-економічних досліджень.

Досить довго математична економіка і математична екологія розвивались незалежно одна від одної, розробляючи свої концептуальні основи та свій апарат моделювання. Проте в останні роки все більша увага приділяється проблемам взаємодії людства з навколишнім середовищем. Взаємодія людського суспільства та природного середовища на будь-якому рівні повинна розглядатися в рамках єдиної еколого-економічної системи, що об'єднує взаємопов'язані соціальні, економічні та природні процеси. Постає необхідність математичного моделювання еколого-економічних систем.
Труднощі, що виникають при моделюванні еколого-економічних систем обумовлюють необхідність поступового, поетапного переходу від моделей математичної економіки і математичної екології до еколого-економічних моделей. В цьому зв'язку можна визначити два основні напрямки побудови "проміжних" моделей:
а) Врахування екологічного фактору в економіко-математичних моделях. Моделі цього класу, зберігаючи традиційну структуру економіко-математичних моделей (як правило, системи опуклих або навіть лінійних рівнянь та нерівностей), містять додаткові змінні та зв'язки, що характеризують екологічну підсистему. При цьому повинні виконуватись закони збереження в їх балансовій формі, які тепер містять потоки природної сировини і матеріалів, забруднюючих речовин і т.п. Власне ж природні процеси, що визначають динаміку екосистеми, в моделі не описуються або описуються із значно меншим ступенем детальності, ніж виробничо-економічна діяльність. Одним із представників моделей цього класу є міжгалузева балансова модель В.Леонтьєва–Д.Форда [3].
б) Врахування антропогенної дії в моделях екосистем. Якщо в першому випадку  до еколого-економічних моделей підпадали економіко-математичні моделі, то тут за основу беруться моделі математичної екології. З часів В.Вольтерра [2] найбільш розповсюдженими представниками даного класу моделей виступають моделі оптимальної експлуатації природних ресурсів, так звані, “задачі оптимального збирання врожаю”. Їх особливістю є наявність певного економічного критерію, у відповідності з яким здійснюється процес експлуатації популяції чи спільноти. Одним із класичних представників моделей цього класу є кінетична модель Моно-Ієрусалимського [6], що має вигляд системи трьох нелінійних диференціальних рівнянь.
Узагальнення моделей математичної економіки та математичної екології, дає можливість перейти до побудови еколого-економічних моделей, до складу яких входять два основні блоки, що описують економічні та екологічні процеси. При цьому кожний блок обов'язково містить рівняння, що пов'язують змінні екологічної та економічної підсистем між собою.
За рівнем агрегованості еколого-економічні моделі можна розділити на регіональні та глобальні. Регіональні моделі, як правило, концентрують увагу на деякій проблемі, що визначається специфікою конкретного регіону (лісокористування, сільське господарство і т.п.). Глобальні моделі описують функціонування світової економіки та її вплив на біосферу. В числі біосферних процесів розглядаються глобальні біогеохімічні цикли, динаміка атмосфери і Світового океану, приріст органічної речовини.
Особливістю еколого-економічних моделей є їх керованість — наявність вільних змінних, значення яких дослідник може задавати на свій розсуд. Набори значень керуючих змінних об'єднуються в процеси, що відображають різні стратегії управління даними еколого-економічними системами. Якісний аналіз фазових траєкторій системи при різних шляхах її розвитку дозволяє оцінити допустимість цих шляхів з соціально-економічної та соціально-екологічної точок зору.
За своєю структурою еколого-економічні моделі можна розділити на три класи: балансові моделі, оптимізаційні моделі та імітаційні моделі [4].
До балансових моделей відносяться міжгалузева модель В.Леонтьєва-Д.Форда впливу структури економіки на навколишнє середовище [3] та модель Д.Уіллена. Розвитком економічної моделі є модель еколого-економічної системи Байкальського регіону [1]. До балансових моделей можна віднести моделі циркуляційного типу, які більш адекватно відображають реальні процеси, ніж звичайні балансові схеми. До циркуляційних моделей відноситься кінетична модель Моно-Ієрусалимського [6].
Важливим питанням в оптимізаційних моделях є формування критерію оптимальності для еколого-економічної системи. Окремо слід виділити задачі присвячені оптимальному керуванню динамікою чисельності популяцій. Фазові змінні, що означають чисельність популяції, можуть приймати лише невід’ємні значення і допустимі керування повинні приводити до збереження цієї властивості. Тому при вивченні таких моделей виникає необхідність застосування нових методів, що орієнтуються на процеси керування об’єктами, які еволюціонують у конусах та мають такі обмеження на допустимі керування, при яких нульові значення керуючих змінних лежать на границі області їх допустимих значень. Досить часто за критерій приймають умову рівноваги між збалансованим зростанням економіки та станом біосфери. Модель Байкальського регіону інтерпретує критерій оптимальності як баланс між споживанням природних ресурсів та споживанням в рамках окремого природно-промислового регіон. До імітаційних моделей відноситься проект Дж.Форрестера [5], в якому аналізується взаємодія трьох систем: демографічної, індустріальної та аграрної. Провідна ідея цієї моделі — рівновага між суспільством і природою в глобальному масштабі.

Сьогодні найбільш актуальними математичними проблемами є вивчення питання побудови магістральних траєкторій, керованості нелінійної кінетичної системи, синтез оптимального керування, дослідження ковзних режимів, що виникають при автоматичному керуванні системою [7], розробка методів знаходження оптимальних керувань для нелінійної системи. Над цими питаннями плідно працює ряд вітчизняних вчених. В першу чергу, потрібно назвати професорів    Ляшенка І.М., Волошина О.В., доцента Бодрика О.Г. (Київський національний університет імені Тараса Шевченка), професора     Григорківа В.С. (Чернівецький університет).
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Курси за вибором як важливий компонент особистісно орієнтованої системи навчання
О. В. Шаран

Дрогобицький педуніверситет

У контексті суспільно-економічних змін в Україні активно здійснюється реформування загальної середньої і, зокрема, математичної освіти. Домінантним напрямом цього процесу є пошук шляхів і засобів створення умов для розвитку та самореалізації кожного школяра. У Державній національній програмі „Освіта. (Україна XXI століття)” визначена мета загальної середньої освіти: „продовження всебічного розвитку дитини як цілісної особистості, її здібностей і обдарувань, збагачення на цій основі інтелектуального потенціалу народу, його духовності і культури, формування громадянина України, здатного до свідомого суспільного вибору” [1, 22]. Отже, державна політика в галузі освіти України змінює свої орієнтири, ставлячи на перше місце в навчально-виховному процесі особистість учня.

У старшій школі принцип особистісно-орієнтованого навчання найповніше реалізовує профільна школа. Реформування старшої школи, її перехід до профільності полягає в тому, що освіта учнів 10-12 класів повинна бути більше орієнтована на індивідуалізацію навчання й соціалізацію школярів, що включає врахування майбутніх освітніх і професійних траекторій та потреб ринку праці. Навчання значною мірою має враховувати інтереси, нахили, здібності й особистісну мету старшокласників.

При організації профільного навчання зовнішня диференціація передбачає наявність стабільних гомогенних груп учнів на основі різних форм розширеного й поглибленого вивчення предметів. Тобто організовуються стабільні класи, у яких зміст освіти й вимоги до знань і вмінь учнів відрізняються. Критеріями формування таких класів можуть бути інтереси та нахили учнів, їх здібності, досягнення у навчанні, майбутня професія.

Одним з основних критеріїв профільного навчання є предмети вивчення наукових дисциплін, основи яких складають шкільну освіту, тобто „предметний” підхід до диференціації. Виходячи з цього, використовують  навчальний план трикомпонентної структури: базові навчальні предмети, профільні предмети і курси за вибором.

Базові загальноосвітні навчальні предмети становлять інваріантну складову змісту середньої освіти і їх опанування є обов’язковим для отримання загальної середньої освіти згідно Державного загальноосвітнього стандарту [2, 8].

Профільні загальноосвітні навчальні предмети становлять варіативну складову змісту загальної середньої освіти, забезпечують спеціалізовану підготовку до майбутньої професії. Вони є обов’язковими для учнів, які обрали даний профіль навчання [2, 8]. Ці предмети вивчаються поглиблено. Профільні курси мають забезпечити наступність загальноосвітніх програм та програм професійної освіти. 

Курси за вибором – це предмети, які часто входять до складу профілю навчання. Основним їх завданням є поглиблення і розширення змісту профільних предметів та розвиток пізнавальних інтересів учнів.

За рахунок комбінацій базових, профільних предметів та курсів за вибором на базі загальноосвітньої школи створюються профілі навчання. Це створює умови для гнучкості системи профільного навчання, спрямованої на розвиток здібностей та інтересів особистості старшокласника. Фактично комбінації профілів і курсів за вибором задають індивідуальні освітні траекторії. З включенням курсів за вибором у методичну систему її гнучкість та варіативність покращується. 

Курси за вибором мають велике значення, особливо для учнів загальноосвітніх шкіл універсального профілю, де немає можливості створити класи фізико-математичного профілю. Оскільки програми курсів за вибором не є жорсткими і допускають корекцію, то цим самим вчитель має змогу застосовувати індивідуальний підхід до кожного учня з врахуванням його здібностей та інтересів, а учасники занять можуть проявляти самостійність у вивченні матеріалу.

Отже, можна виділити такі основні функції курсів за вибором: 

1) поглиблення і розширення змісту профільних предметів або забезпечення профільної прикладної і початкової професійної спеціалізації навчання у вигляді незалежних навчальних модулів (в цьому випадку такий доповнений профільний курс стає повною мірою поглибленим);

2) підвищення рівня математичної підготовки учнів з універсального до профільного (при цьому розвивається зміст одного з базових курсів - це дозволить школярам, що цікавляться математикою, задовольнити свої пізнавальні потреби та отримати додаткову підготовку);

3) задоволення пізнавальних інтересів старшокласників (ці курси виходять за рамки вибраного учнем профілю, проте становлять певний пізнавальний інтерес для старшокласника).

Для учнів профільних класів нами розроблено курс за вибором „Комплексні числа та їх застосування”. Говорячи про викладання цього курсу, необхідно перш за все з’ясувати значення і важливість комплексних чисел в математичній освіті школярів, широкий ідейний зміст цього поняття.

Розділ „Комплексні числа” завершує одну з основних змістових ліній шкільної математики – розвиток поняття числа. З психологічного погляду при цьому важливим є фактор подолання певного психологічного бар’єру в сприйманні поняття комплексного числа в шкільному віці для тих, хто обере в майбутньому професію математика чи інженера.

Знання комплексних чисел дозволяє учням глибше усвідомити такі розділи шкільної програми як розв’язування рівнянь і нерівностей, тригонометричні функції.

Відкриття комплексних чисел не тільки збагатило математику новими числами більш загального вигляду, але і озброїло вчених, після визнання ними останніх, новими, загальнішими методами дослідження. Багато теорем алгебри, які раніше доводилося розбивати на частинні випадки, після введення комплексних чисел набули узагальнення. Новими методами збагатилося розв’язання вже відомих задач, суттєво збагатилося і самий їхній зміст, стала бурхливо розвиватися одна з важливих віток математичного аналізу – теорія функцій комплексної змінної.

Лише за допомогою теорії комплексних чисел можна повністю пояснити багато різноманітних математичних фактів, в першу чергу алгебраїчного характеру, з якими приходиться зустрічатися при вивченні елементарної математики.

Апарат комплексних чисел є добрим аналітичним засобом для розв’язування різноманітних геометричних задач. Застосування комплексних чисел дозволяє не тільки простіше і красивіше розв’язувати багато відомих задач, але й дає можливість віднаходити нові факти і робити узагальнення.

Комплексні числа служать добрим засобом встановлення міжпредметних зв’язків між різними розділами математики і фізики. Широке використання комплексних чисел в математиці і фізиці, з однієї сторони, переконує учнів в реальності і корисності цих чисел, з іншої сторони, само собою дуже цікаво і важливо, особливо для майбутніх студентів технічних вузів.

Тому вивчення комплексних чисел разом з їх застосуваннями до питань геометрії, тригонометрії, фізики підвищить рівень математичної підготовки учнів, збагатить їх новими знаннями, необхідними їм надалі як для успішного вивчення математики та суміжних дисциплін у вищих навчальних закладах, так і для практичної діяльності після закінчення школи.

Весь цей широкий матеріал, звичайно, не може бути донесений до  учнів, проте значне коло питань можна розглянути при вивченні курсу за вибором, що розширить уявлення учнів про апарат комплексних чисел і методи математичних досліджень.
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Методичне забезпечення учбових дисциплін математичного циклу у ВНЗ у контексті

Болонського процесу

Л.М.Шенгерій

Полтавська аграрна академія

Сучасним вектором розвитку України є інтеграція в Європу, що обумовлює пріоритет розвитку вищої освіти у нашій державі відповідно до концепції Болонського процесу. Серед основних завдань Булонської декларації найбільш актуальними для їх інтерпретації в сфері викладання математичних дисциплін видаються, насамперед, такі: 

· мобільність студентського та викладацько-дослідницького контингенту вузів, що передбачає швидке реагування на нові вимоги до навчального процесу та якості знань студентів з математичних дисциплін з метою забезпечення конкурентноздатності бакалаврів та магістрів не тільки на українському ринку праці, але й на європейському також;

· забезпечення європейської якості освіти, що включає розробку та впровадження в учбовий процес відповідних навчальних методик та використання нових форм забезпечення досконалого двостороннього зв’язку між студентами та викладачами в рамках технології отримання знань;

· двохступінчаста система вищої освіти, що вимагає застосування диференційованого підходу при викладанні та оцінюванні знань студентів з дисциплін математичного циклу для бакалаврів (логічність та послідовність у відтворенні знань, володіння прикладною методологією певної математичної дисципліни) та магістрів (опрацювання професійно спрямованої проблематики з використанням математичних методів та сучасних технологій на рівнях творчого та оригінального підходів).

Методичне забезпечення дисциплін математичного циклу має допомогти сучасним студентам адаптуватися до нових вимог вищої школи, коли «змінюється парадигма європейської вищої освіти. Від навчання у форматі “teaching” відбувається перехід до формату “learning”. Тепер вже не студента вчать, а він сам навчається» [1]. Доцільно забезпечити студентів такими методичними розробками, які відображали б:

· логічну та кількісну структури певної математичної дисципліни;

· її внутрішні (між розділами та темами) та зовнішні (між даною та суміжними дисциплінами математичного та професійно-спрямованого циклів) зв’язки;

· особливості теоретичного (лекційного), практичного (практичні та лабораторні заняття, самостійна робота студентів під керівництвом викладача), самостійного (індивідуальна та самостійна робота студентів у вигляді домашніх та індивідуальних завдань), контролюючого (модульні контрольні роботи, вхідний, рубіжний та підсумковий контроль знань), науково-дослідницького (розрахунково-графічні, курсові роботи, студентські публікації тощо) блоків будь-якої учбової дисципліни математичного циклу.

Вищезазначеним вимогам відповідають навчально-методичні комплекси з дисциплін математичного циклу. На кафедрі вищої математики ПДАА нами розроблено, апробовано та впроваджено в учбовий процес навчально-методичні комплекси з дисциплін «Вища математика», «Теорія ймовірностей та математична статистика», «Математичне програмування» для студентів економічних спеціальностей денної та заочної форм навчання. Пропедевтика будь-якої учбової дисципліни включає декілька ключових запитань, відповіді на які є важливими для формування у студентів мотивації вивчення дисципліни. Наприклад, «Якою є мета та завдання вивчення певної математичної дисципліни для майбутніх бакалаврів та магістрів економічних спеціальностей?», «Які практичні навички та вміння потрібно отримати студентам під час вивчення математичної дисципліни?». Відповіді на них можна знайти у вступі до комплексу до початку вивчення дисципліни. Важливим, на нашу думку, елементом комплексу, є навчальна програма з дисципліни. Студенти мають змогу проаналізувати загальну структуру дисципліни. Важливим є те, що, зокрема, у першому розділі дисципліни «Вища математика», яка передує і є базовою для вивчення інших дисциплін математичного циклу, відводиться місце вивченню елементів математичної логіки. Включення цього параграфу дозволяє значно підвищити ефективність вивчення математичних дисциплін для студентів економічних спеціальностей завдяки тому, що, по-перше, знайомить їх із контекстами застосування логічної символіки як логіки висловлювань, так і логіки предикатів. Ці навички плідно використовуються студентами під час вивчення майже всіх дисциплін як математичного, так і інших циклів, бо дозволяють раціоналізувати процес конспектування нового матеріалу під час лекцій та підготовки до семінарських занять, дозволяють піднести тестовий контроль з математичних дисциплін до суто аналітичного рівня.
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Проблеми впровадження особистісно-орієнтованого навчання в сучасній загальноосвітній школі
А.Б.Яхно 

Вінницький педуніверситет

Одне з основних проблемних питань сучасної загальноосвітньої школи сформульоване словами Г. Данаїлова: „Педагоги, психологи, медики часто замислюються над тим, що б це зробити, аби діти легше пристосовувались до школи. А чи не можна зробити так, щоб школа пристосувалась до дітей?”[1]

Намагання впровадження особистісно-орієнтованого навчання в загальноосвітню школу є одним із шляхів вирішення вказаної проблеми. Проте, питання готовності школи до такого впровадження є сумнівним. 

Перш за все, до впровадження особистісно-орієнтованого навчання та його реалізації повинен бути готовий вчитель, як головний суб’єкт навчально-виховної діяльності. Тут надзвичайно важливим є спроможність вчителя розкрити індивідуальні особливості учня з подальшим сприянням їх розвитку, що можливо за умов:

· бажання вчителя (майбутнього вчителя) працювати з дітьми;

· постійної роботи вчителя над всебічним розвитком своєї власної особистості (високий рівень самовдосконалення та самоосвіти);

· співпраці вчителя і сім’ї у навчанні і вихованні учня;

· постійного удосконалення знань з предмету, що викладається вчителем та знань з педагогіки, психології, методики. 

Важливим є усвідомлення того, що особистісно-орієнтоване навчання – це діагностика і розвиток особистісних мотивів, функцій учня, а не формування особистості за наперед визначеними критеріями і властивостями.

Проблемним питанням ефективного виконання перерахованих вище умов є недостатня зовнішня і внутрішня мотивація вчителя в необхідності роботи над собою, причинами чого може бути низький рівень позитивних особистісних мотивів вчителя у здійсненні педагогічної роботи, спад популярності професії вчителя та неспроможність за заробітну плату забезпечити себе необхідними матеріалами для самоосвіти та самовдосконалення.

Крім того, має місце ряд факторів, що стоять на заваді впровадження особистісно-орієнтованого навчання в сучасну загальноосвітню школу. Розглянемо деякі з них:

· неоднакове розуміння пересічними вчителями та адміністративними установами освіти поняття та суті особистісно-орієнтованого навчання;

·  неспроможність вчителя якісно приділити увагу кожному учневі через велику наповненість класів та традиційну класно-урочну систему навчання;

· відсутність якісних апробованих діагностик особистісних якостей учня та рівня його навчальних досягнень;

· необхідність покращення стану матеріально-технічної бази школи та реальної можливості впровадження і застосування новітніх інформаційних технологій.

Що стосується реального стану здійснення навчального процесу в школі, то часто проголошуючи необхідність у спрямуванні на розвиток особистості учня та врахування його індивідуальних особливостей, продовжуємо навчати, орієнтуючись на середнього учня. При цьому учень з високим рівнем знань і навченості за умов постійного ігнорування вчителем необхідності зацікавлення його більш складними і оригінальними завданнями, або втрачає інтерес до предмету, або, за своєчасного виявлення проблеми, користується можливістю індивідуальної роботи з вчителем. Для слабкого учня при постійному здійсненні такого навчального процесу характерним є зневіра у собі і власних силах. Вчителю варто бути готовим до різного рівня знань та навченості учня і усвідомлювати, що довгочасне накопичення невдоволення процесом навчання може бути незворотнім.

Тому нагальним є вирішення таких питань:

· відповідність державного освітнього стандарту концепціям особистісно-орієнтованого навчання;

· тісна співпраця вчителів, методистів, дидактів, психологів у розробці, апробації та впровадженні діагностик особистісних функцій учня;

· розробка методичної системи навчання адаптованої до особистісно-орієнтованої освіти; 

· розробка системи оцінювання навчальних досягнень учня в умовах особистісно-орієнтованого навчання;

· необхідність розробки, апробації та впровадження нового покоління підручників, дидактичних розробок, електронних носіїв інформації адаптованих до умов особистісно-орієнтованої освіти 

Одним із шляхів вирішення вказаних питань є звернення до накопиченого педагогічного та психологічного досвіду. На даний час існує багато бачень ідей особистісно-орієнтованого навчання та проблем його впровадження в школу і ці ідеї перегукуються з сучасними баченнями ідей особистісно-орієнтованого навчання Слєпкань З.І., Якиманської І.С. Якщо ж звернутися до психолого-педагогічної думки минулого, то ази ідей особистісно-орієнтованого навчання мають місце в роботах Сухомлинського В.О., Рубінштейна С.Л.

Враховуючи перелік проблемних питань впровадження особистісно-орієнтованого навчання в сучасну школу, можна прогнозувати, що хоча б часткове вирішення їх приведе до зміни системи навчання та ролі у ній вчителя та учня.
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Ідеї Болонського процесу

в контексті неперервної математичної освіти
в Україні
Досвід організації самостійної роботи студентів в умовах модульно-рейтингової системи навчання

Н.В.Ванжа, А.І.Шурдук
Полтавський університет споживчої кооперації України
Впровадження кредитно-модульної технології навчання обумовлено необхідністю адаптації системи національної освіти у відповідність до стандартів освіти розвинених європейських країн. Перехід на модульно-рейтингову систему навчання є першим кроком на шляху перетворень, метою яких є підвищення ефективності навчального процесу відповідно до потреб ринкової економіки.

Результативність професійної підготовки студентів безпосередньо залежить від якості їх самостійної діяльності, яка стає головним способом надбання знань. Актуальною задачею процесу навчання є створення відповідних умов для ефективної  самостійної роботи студентів. Створення оптимальних умов для самостійної роботи студентів означає:

підвищення мотивації самостійної роботи;

розробку чіткої структури самостійної роботи та системи контролю за нею;

розробку і впровадження засобів об’єктивної діагностики знань;

розробку методичного забезпечення самостійної роботи.

Слід відмітити, що зовнішньої мотивації недостатньо для повноцінної самостійної роботи. Для формування внутрішньої мотивації необхідно донести до студентів взаємозв’язок математичних дисциплін із спеціальними предметами, значення ґрунтовної математичної підготовки для їх професійного становлення та росту. При розробці змісту модулів важливо відображати практичне та теоретичне значення кожного модуля. 

Контроль знань в умовах модульно-рейтингової системи навчання набуває особливого значення. Система контролю повинна задовольняти наступні умови:

1) контрольні завдання мають бути взаємопов’язані, тобто  утворювати систему;

2) система завдань повинна забезпечувати реалізацію різних функцій контролю (оцінка знань, розвиток особистості, стимулювання, корекція);

3) контроль має забезпечувати ефективну перевірку основних якостей знань (повноту, глибину, систематичність і т.ін.);

4) результативність виконання завдань оцінюється у балах на основі елементного аналізу [1].

У Полтавському університеті споживчої кооперації України проводиться експеримент по впровадженню модульно-рейтингової технології навчання у навчальний процес. Експерименту передувала кропітка підготовча робота, яка велася протягом кількох років: створювалася потужна база комп’ютерної підтримки навчання, розроблялись та впроваджувались віртуально-тренінгові технології навчання та контролю знань, видавались методичні посібники для організації модульного навчання.

На кафедрі вищої математики і фізики по окремих дисциплінах навчання проводиться на основі модульно-рейтингової технології. Попередньо була проведена відповідна підготовча робота, а саме: програма курсу адаптована для модульно-рейтингового навчання; розроблений методичний посібник для студентів, в якому відображено методику  організації навчальної діяльності студентів у нових для них умовах; підготовлена навчально-методична література для проведення самостійної та індивідуальної роботи, у тому числі із застосуванням нових інформаційних технологій; розроблена та доведена до відома студентів система оцінювання знань в умовах модульно-рейтингової системи навчання.

Виділимо окремо посібник, який є основним засобом організації самостійної роботи студентів при вивченні математичних дисциплін і надається студентам на початку навчального семестру. Він містить такі основні розділи:

загальні положення, які стосуються навчання в умовах модульно-рейтингової технології;

систему нарахування балів та правила переводу рейтингового балу у підсумкову оцінку;

графіки проведення поточного та модульного контролю самостійної роботи студентів;

модульно-тематичний план дисципліни;

питання для самоконтролю знань;

зразки модульних контрольних робіт, індивідуальних завдань, зразок екзаменаційного білета;

перелік питань для самостійного вивчення;

основна та допоміжна література.

Наш досвід   викладання в умовах модульно-рейтингової системи навчання показав, що рейтинговий бал є потужним стимулом для активізації самостійної роботи студентів. Студенти уважно слідкують за процесом накопичення балів і тому працюють активніше, своєчасно виконують завдання. Покращилося відвідування занять, зросли показники успішності знань студентів.
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Про перехід до кредитно-модульної системи навчання студентів фізико-математичного факультету
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Розвиток України визначається у загальному контексті Європейської інтеграції з орієнтацією на фундаментальні цінності загальносвітової культури. Інтеграційний процес полягає у впровадженні європейських норм і стандартів в освіті, науці і техніці, поширенні власних культурних і науково-технічних здобутків в ЄС. У кінцевому результаті такі кроки спрацьовуватимуть на підвищення в Україні європейської культурної ідентичності та інтеграцію до загальноєвропейського інтелектуально-освітнього та науково-технічного простору [1]. Із 1999 року європейське освітнє співтовариство живе під знаком Болонського процесу. Його суть полягає у формуванні на перспективу загальноєвропейської системи вищої освіти, названої Зоною європейської вищої освіти, яка ґрунтується на спільності фундаментальних принципів функціонування. Однією із ключових позицій Болонського процесу є забезпечення працевлаштування випускників, що передбачає орієнтацію вищих навчальних закладів на кінцевий результат: знання та вміння випускників повинні бути застосовані та практично використані на користь усієї Європи [2, с.4].

Інформатизація суспільства усіх сфер людської діяльності стали провідними тенденціями світового розвитку. Зростає роль інформаційно-комунікаційних технологій, вони все більше проникають у всі сфери життя, науки, освіти, виробництва, що вимагає певних знать та вмінь їх використовувати. Відзначаючи важливість даної проблеми в Полтавському державному педагогічному університеті імені В.Г. Короленка починаючи з першого семестру 2005-2006 навчального року було запроваджено навчання студентів програмуванню та інформатиці згідно з кредитно-модульною системою.

Для експерименту були обрані студенти першого курсу фізико-математичного факультету спеціальності „математика”.

Перший етап запровадження кредитно-модульної системи навчання студентів програмуванню та інформатиці-модульну систему, складався з:

1. визначення кількості модулів;

2. визначення змістовних елементів кожного модуля;

3. розробка тематичного плану теоретичного та практичного блоку;

4. створення електронних варіантів лекцій, лабораторних робіт та методичних рекомендацій;

5. визначення критеріїв оцінювання всіх видів діяльності;

6. визначення видів і форм контролю;

7. розробка тестових програм та контрольних робіт;


Перший модуль складається з теоретичного (8 год.) та практичного блоку (10 год.) і передбачає вивчення таких тем:

· Тема 1. „Інформатика й інформаційні технології. Історія розвитку обчислювальної техніки” (2 год.). Дана тема охоплює вивчення історії розвитку обчислювальної техніки, поколінь та класифікації ЕОМ, та особливості представлення інформації в комп’ютері.

· Тема 2. „Структура обчислювальної системи. Класифікація програмного забезпечення. Апаратна складова персонального комп‘ютера” (2 год.). Тема передбачає огляд програмного та апаратного забезпечення ПК, його основних пристроїв та додаткових компонентів.

· Тема 3. „Операційна система Windows XP” (4 год.). Тема включає такі питання: класифікацію операційних систем; основи роботи в середовищі Windows XP; меню команд кнопки Пуск; елементи стандартного вікна; налагодження параметрів об’єктів інтерфейсу користувача; робота з довідковою системою;файлові менеджери та робота з програмою „Провідник”; створення нових папок, файлів, ярликів; робота з об’єктами ієрархічної структури; системні утиліти; комп’ютерні віруси та антивірусне програмне забезпечення; програми архівації даних.

Практичний блок складається з п’яти лабораторних робіт:

1.  Робота з клавіатурним тренажером.

2.  Запуск ОС Windows XP. Робота з об’єктами робочого столу, вікнами, довідковою системою.

3.  Виконання операцій з файлами та папками, пошук файлів, інсталяція програм.

4.  Робота з дисками, форматування, сканування, дефрагментація, запис інформації, робота з антивірусними програмами. Архівація файлів.

5.  Виконання операцій з файлами в середовищі файлового менеджера.


Результати проходження першого модуля визначаються тестовою комп’ютерною програмою.
Другий модуль складається з теоретичного (2 год.) та практичного блоку (6 год.) і передбачає вивчення теми „Основи алгоритмізації процесів обробки інформації. Інструментальні мови і системи програмування”. Практичний блок передбачає виконання лабораторних робіт (6 год.) з теми „Поняття алгоритму. Базові структури алгоритмів” та написання контрольної роботи, за результатами якої визначається рівень засвоєння студентами знань та вмінь другого модуля.
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Рейтингове оцінювання знань студентів під час вивчення математичного аналізу 
В.В. Корольський, Д.Є. Бобилєв, С.О. Войцеховська

Криворізький педуніверситет

При вивченні математичних дисциплін основними формами самостійної роботи студентів є: опрацювання лекційного матеріалу; доповнення конспекту лекцій за допомогою запропонованих підручників та посібників; самостійне вивчення окремих частин змістовних модулів з використанням науково-методичної літератури; підготовка до практичних занять; підготовка та виконання контрольних робіт з окремих змістовних модулів; підготовка та виконання підсумкових контрольних робіт; підготовка опорних конспектів з окремих міні модулів; підготовка до заліку або іспиту.

Основними методами контролю СРС є: тестування та міні опитування на лекціях; тестування та опитування студентів на практичних заняттях в межах вивчення окремих міні модулів; перевірка контрольних робіт; перевірка виконання індивідуальних завдань; індивідуальні співбесіди та консультацій; проведення контрольних робіт з окремих змістових модулів; колоквіуми; проведення підсумкових контрольних робіт за результатами вивчення навчальних модулів; оцінка діяльності студентів в науковій роботі; залік, екзамен; визначення рейтингу студентів за навчальний семестр. [1, 2]

Таким чином, ми підійшли до визначення рейтингу студента, який повинен стати не тільки показником для одержання семестрової оцінки і оцінки за весь курс вивчення математичного аналізу чи іншої дисципліни, а й стати основним компонентом мотивації студента до якісного навчання.

Під рейтингом ми розуміємо комплексний кількісний показник, який враховує результати навчальної діяльності студента за усіма видами аудиторних занять, самостійної роботи, участі в НДРС. При цьому ми враховуємо і відношення студентів до відвідування усіх форм занять та їх участі в наукових гуртках, проблемних групах, конкурсах, олімпіадах, виступах на конференціях, семінарах та наявність публікацій.

Методика визначення рейтингу може бути різною. Зараз ми випробуємо таку: відвідування занять – 1 б. за кожне відвідане заняття, (максимальна кількість балів – 36); активність на практичних заняттях 0-1-2 б. протягом вивчення одного змістовного модуля (максимальна кількість балів – 10); виконання завдань на СРС 0-1-2-3-4 б. за кожне завдання на СРС в межах одного змістовного модуля (максимальна кількість балів – 20); виконання контрольних робіт за п’ятибальною системою: 0-1-2-3-4-5 б. (дві роботи на семестр максимальна кількість балів – 10); участь у наукових гуртках та проблемних групах (тільки участь – 2 б.,
виступи з доповідями до 5 балів, максимальна кількість балів – 7); участь в конкурсах і олімпіадах – 5 б., переможець – 10 б., максимальна кількість балів – 15); участь в наукових конференціях з доповідями – 5 б.; наявність публікацій – 10 б.

Таким чином, за усіма видами роботи максимальна сума балів складає 100 б.

Але для того, щоб бути допущеним до складання заліку або екзамену студент повинен набрати не менше 60 балів. При цьому обов’язковим є виконання всіх індивідуальних і самостійних  робіт, що передбачені змістом кожного навчального модуля.

Екзамен проходить в письмовій формі. Екзаменаційні білети складаються з 6 питань (2 теоретичних, 4 практичних), кожне з яких оцінюється в 10 балів. Якщо студент виконує бездоганно завдання, то отримує 10 балів, з деякими помилками – 5 балів, зі значним помилками або не виконує – 0 балів.

Отже, на екзамені студент може отримати максимум 60 балів, а враховуючи результати поточної навчальної роботи, – 160 балів.

При переведенні результатів в чотирибальну систему оцінювання знань слід користуватися таблицею 1.

Таблиця 1

	Кількість балів
	Оцінка

	160; 150; 140;
	5

	130; 120; 110
	4

	100; 90; 80
	3

	< 80
	2


Підсумкова оцінка виставляється в екзаменаційну відомість.

Зараз кафедра працює над створенням інформаційної комп’ютерної програми обліку успішності студентів, 
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Оцінювання знань, умінь і навичок студентів математичних спеціальностей у контексті модульно-рейтингової системи навчання
С.Ю. Лозицька
Полтавський педуніверситет

Сьогодні в якості основних пріоритетів висуваються освіта і наука, як сфери, що забезпечують розвиток людини і суспільства. У зв’язку з цим посилюється увага до новітніх технологій навчання. Поштовхом для нових кардинальних змін в освіті має послужити проведення педагогічного експерименту з кредитно-модульного навчання [1].
У Полтавському державному педагогічному університеті імені В.Г.Короленка планується три етапи проведення експерименту, які мають забезпечити поступовий перехід на нову систему навчання із урахуванням світового й вітчизняного досвіду та збереження кращих традицій вузу. В 2005-2006 н.р. передбачається впровадження модульно-рейтингової системи навчання студентів у межах окремих дисциплін [2].

Для проведення експерименту на кафедрі математичного аналізу та інформатики фізико-математичного факультету серед інших визначена дисципліна "Програмування та інформатика". Викладачами кафедри розроблений навчально-методичний комплекс для студентів першого курсу математичних спеціальностей, який складається з теоретичного блоку, лабораторних робіт та блоку контролю, в друкованому та електронному варіантах. 

	Модулі
	Кількість балів

	
	Лабораторні
	Контроль
	Додаткові
	всього

	I
	35
	15
	7
	57

	II
	21
	15
	7
	43

	Всього
	56
	30
	14
	100


Навчальний матеріал поділений на два модулі. Підсумком вивчення кожного модуля є контроль якості одержаних студентами знань, умінь і навичок. Максимальна кількість балів за весь семестр – 100. 
Блок контролю складається з тестового завдання за І модуль і контрольної роботи за ІІ модуль. Вірно виконані тестове завдання та контрольна робота дають змогу студентам набрати максимально 30 балів, причому додатково зараховується по 7 балів до результатів контролю кожного модуля, якщо студенти є учасниками предметних олімпіад, виступають на конференціях, виконують творчі роботи тощо.

Підсумкова контрольна робота за другий модуль охоплює навчальний матеріал лекційного курсу, складена у рівноцінних варіантах і розрахована на 30 хвилин академічної години. 

Кожний варіант складається з трьох завдань різного рівня складності: перші два завдання орієнтовані на перевірку теоретичної підготовки студентів, останнє завдання практичного характеру – на перевірку засвоєння студентами методики створення алгоритмів та побудови схематичного зображення  розв’язання конкретної задачі. 

Оцінювання контрольної роботи проводиться виходячи з максимальної кількості балів (15), яку студент може отримати за виконані завдання. Відповідно до рівня складності, завдання оцінюються таким чином:
1 завдання – 3 бали;
2 завдання – 5 балів;
3 завдання – 7 балів.

Наведемо один з варіантів контрольної роботи:

1. Доповніть твердження: Компілятори під час аналізу програми …………    її.
одним з пропонованих варіантів: а) оптимізують;б) редагують; в) компонують.
2. Дайте визначення циклічного обчислювального процесу. Назвіть три види циклів та особливості їх використання.

3. Побудуйте блок-схему алгоритму розв’язання такої задачі: дано дійсне число a. Обрахувати 
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Модульно-рейтингова система навчання дозволяє підвищити об’єктивність оцінювання знань студентів, створити багатоступеневу систему контролю особистих досягнень студентів, розширити можливості для всебічного розкриття здібностей студентів, розвитку їхнього творчого мислення.
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Деякі аспекти підвищення якості фундаментальної підготовки майбутніх учителів математики 

в контексті вимог сьогодення

Ю.Д. Москаленко

Полтавський педуніверситет

Процеси європейської інтеграції охоплюють дедалі більше сфер життєдіяльності людини. Не стала винятком і вища школа. Входження України в єдиний європейський освітній простір супроводжується розв’язанням низки завдань, зокрема: прийняття єдиної європейської системи освітніх наукових ступенів, запровадження кредитно-модульної (на початковому етапі, можливо – модульно-рейтингової) системи організації навчального процесу, опанування системи оцінювання знань за школою ECTS і конвертація до неї вітчизняної системи оцінювання тощо. 

Необхідною умовою і запорукою успішного вирішення зазначених проблем є організація навчання з позицій інтересів студентів: студент має  стати активним суб’єктом процесу навчання, особою, яка здатна навчатися не з примусу, а добровільно, за власним бажанням і вибором, самостійно ставити мету пізнавальної діяльності, визначати навчальні завдання і вирішувати їх. Сказане свідчить про необхідність комплексного підходу до проблеми якості освіти. Зупинимося на деяких аспектах її вирішення.

Характерною рисою математики є її дуальність: з одного боку, фактично повна автономність, незалежність від знань з інших галузей науки, з другого – величезна застосовність математичного апарату практично в усіх сферах життєдіяльності людини. Це проектується й на математику як навчальну дисципліну педагогічних ВНЗ, яка становить основу для фахової підготовки вчителя математики. 

У зв’язку із цим одним з основних завдань удосконалення процесу навчання є, на нашу думку, структуризація навчальних планів. Має чітко виділятися блок науково-фундаментальних математичних дисциплін, що складатимуть (і складають нині) ядро, навколо якого групуватимуться інші математичні дисципліни. Для педагогічних університетів це так звані „три кити” – класичні курси алгебри, геометрії та математичного аналізу, які, забезпечуючи глибину, фундаментальність математичної підготовки майбутнього вчителя, створюють основу для розвитку нестандартного мислення. Важливо, щоб таке навчальне ядро презентувало основний напрям підготовки з урахуванням другої суміжної вчительської спеціалізації, знімало можливе дублювання матеріалу, що обов’язково виникає в процесі „розпорошення”, здрібнення навчальних курсів. 

Основною формою організації навчального процесу в більшості ВНЗ України насьогодні залишається лекційно-практична система. Це зумовлює необхідність адаптації здійснюваних новацій до вітчизняних реалій, оскільки різка, категорична відмова від традицій не забезпечить очікуваного позитивного результату. Особливо ж це стосується циклу навчальних дисциплін, на базі яких  здійснюється фундаментальна підготовка майбутніх учителів математики.

Конкретизуючи специфіку організації навчального процесу цієї математичної підготовки, виділимо окремо аудиторну та позааудиторну компоненти.

Опанування класичними вузівськими курсами, зокрема курсами алгебри, геометрії, математичного аналізу, – це досить складний процес для студента, і без допомоги викладача в багатьох випадках стає малопосильною задачею.

Зміщення ж акцентів в організації навчального процесу в вищій школі в бік неаудиторної самостійної роботи за умови навчального змісту як константи, змушує оновлювати традиційне ведення лекції з математики. Зокрема, посилюється роль таких методів роботи як мотиваційно-оглядовий виклад теми в цілому, подання матеріалу на різних рівнях узагальненості та з різним ступенем деталізації залежно від складності конкретної теми, встановлення аналогій, систематизаційно-структурний аналіз розглянутого матеріалу тощо. Звісно, така робота може здійснюватися лише за умови безпосереднього залучення студентів до „відкриття” математичних понять і фактів, що вивчаються, тобто, використання, по суті, інтерактивних методів навчання. Такий підхід одержує логічне продовження на практичних заняттях. 

Тут треба зауважити, що внутрішня логічна послідовність і цілісність математичного змісту передбачає постійну опору на попередню інформацію, без якої виклад наступної теми практично неможливий. З другого боку, специфіка математики як науки реально не дозволяє винести значну частину теоретичного матеріалу на повне самостійне опрацювання студентами без зовнішньої допомоги викладача. У цьому контексті особливого статусу набуває нині консультація як дієва форма „суб’єкт-суб’єктного” навчання – спілкування викладача і студента.

Позааудиторна робота студентів фізико-математичного факультету в основному зосереджується навколо самостійної навчальної роботи, однією  з невід’ємних складових якої є самостійне індивідуальне розв’язування задач (основних типів з кожної виучуваної теми). Це вимагає розробки дидактичного та методичного забезпечення самостійної роботи студентів як логічного продовження аудиторних занять. На факультеті проводиться робота щодо створення відповідних навчальних посібників для студентів, у тому числі й у електронному варіанті.

Серед основних проблем, які об’єктивно виникають за такої організації навчального процесу, слід, насамперед, зазначити: визначення реальних витрат часу студента (з урахуванням рівня підготовки) на виконання самостійних завдань різних рівнів складності; визначення реальних витрат часу викладача на перевірку виконаних студентами завдань, можливість урахування цих затрат у навчальному навантаженні викладача; виділення форм захисту студентами результатів самостійної роботи з урахуванням специфіки математики; визначення міри і дозування консультативно-коригувальної допомоги викладача студентові в самостійному опануванні матеріалом, вплив такої допомоги на підсумкове оцінювання результатів роботи студента; співвідношення теоретичної і практичної (математичні задачі) складової в аудиторній та позааудиторній роботі студента; підвищення частки поточного (проміжного) оцінювання в загальному, підсумковому оцінюванні.

В умовах роботи за модульно-рейтинговою системою організації навчального процесу особливого значення набуває проблема здійснення контролю: як поточного, так і підсумкового.

Досвід роботи у ВНЗ переконує, що підсумкова оцінка з дисципліни, особливо з математики, має формуватися з двох складових – результатів поточної діяльності та результатів діагностики знань у формі іспиту. Обидві складові загальної підсумкової оцінки, на нашу думку, мають самостійне значення, а для цього програмний матеріал розмежовується за змістом і в часі. Завданням поточного контролю є перевірка розуміння певної частини матеріалу, вміння застосовувати ці знання до розв’язування типових задач, а завданням іспиту – перевірка узагальненого розуміння студентом програмного матеріалу в цілому, логіки та взаємозв’язків між основними поняттями, фактами, розділами. 

Традиційно на фізико-математичному факультеті проводяться колоквіуми з основних навчальних дисциплін (2–3 на семестр), які розбивають програмний матеріал на певні змістові блоки. Нині це надбання одержує плавну трансформацію в модульний контроль, що: сприяє здійсненню систематизації навчального матеріалу в межах виділених змістових блоків (навчальних модулів); спонукає студента до систематичної роботи протягом семестру; сприяє покращенню проведення поточного і проміжного контролю; дозволяє вчасно скоригувати індивідуальну роботу кожного студента; забезпечує відкритість проміжних результатів навчальних досягнень як для студента, так і для викладача.

На часі – конвертація традиційної вітчизняної системи оцінювання до міжнародної (нині ж ми змушені сьогоднішні рейтингові результати „втискувати” у звичну, адаптовану до класичної „заліковки”).

І, насамкінець, необхідно, щоб більшість здобутків і традицій в освіті кожної країни було збережено, а процес входження України в загальноєвропейський освітній простір має спрямовувати роботу всіх його учасників на зближення, а не на уніфікацію вищої освіти.

Особливості впровадження 
кредитно-модульної системи 

при вивченні курсу «Геометрія»





С.В.Петренко 

Сумський педуніверситет
Сучасний етап розвитку нашого суспільства характеризується інноваційними освітньо-педагогічними змінами у системі реформування національної освіти. Приєднання України до Болонського процесу, курс держави на європейську інтеграцію, здійснення модернізації освітньої діяльності у контексті європейських вимог ставить нові вимоги до освіти.

Традиційні форми і засоби навчання, методика викладання й організація навчального процесу не достатньо сприяють формуванню особистісних якостей. Вони базуються на репродуктивному типі навчання і не забезпечують якісного рівня підготовки висококваліфікованих фахівців, не відповідають умовам та вимогам сучасного виробництва, не розв’язують протиріччя між теоретичними знаннями випускників вищих навчальних закладів і проблемами їх адаптації до реальних умов ринкової економіки.

У перехідний період з’явилося багато нових навчальних технологій, які були пов’язані з різкою втратою інтересу студента до навчання, які не вбачали перспективи у майбутньому. Найбільше критики було спрямовано на якість «сучасної» освіти [1].
У зв’язку з цим у навчальних закладах почали відбуватися комплексні, системні зміни, які повинні забезпечити формування якісно нового освітнього середовища. Великі надії в цьому плані покладається на кредитно-модульну систему організації навчального процесу [2].
Основними завданнями кредитно-модульної системи є забезпечення мобільності студентів у процесі навчання та гнучкості в системі підготовки фахівців для їх адаптації до швидкозмінних вимог національного та міжнародних ринків праці: забезпечення можливості навчання студентові за індивідуальною варіативною частиною освітньо-професійної програми, сформованої за вимогами замовників та побажаннями студента.

В умовах КМС велика увага приділяється індивідуальному та самостійному навчанню студентів, і, відповідно, контролю знань та вчасній їх корекції.

Така система організації навчального процесу передбачає:

· відхід від класичної схеми навчання;

· раціональний поділ навчального матеріалу на модулі й перевірку якості засвоєння теоретичного і практичного матеріалу кожного модуля;

· перевірку якості підготовки студента до кожного практичного, семінарського та лабораторного заняття;

· можливість використання ширшої шкали оцінювання знань;

· вирішальний вплив суми балів, одержаної протягом семестру, на підсумкову оцінку з навчальної дисципліни;

· виховання особистості, здатної до самореалізації, професійного зростання й мобільності в умовах реформування сучасного суспільства.

Ми пропонуємо орієнтовну програму курсу «Геометрія» для спеціальності «Математика» фізико-математичного факультету (І семестр). Курс розрахований на 54 години, з них 30 лекційних, 24 практичних та 54 години відводиться на самостійну роботу.

Даний курс розбито на два модулі. Кожний модуль розбивається на змістові модулі. За кожний змістовий модуль студент отримує певну кількість балів та відповідну рейтингову оцінку. В кінці семестру проводиться семестровий контроль. Планування та результати контролю вивчення курсу «Геометрія» подано в таблиці 1. 

Очікувані наслідки впровадження КМС:

· інтенсифікація навчального процесу та підвищення якості підготовки студента;

· систематичне засвоєння навчального матеріалу;

· встановлення зворотного зв’язку з кожним студентом на певному етапі навчання;

· ріст навичок самостійної роботи студента;

· скорочення непродуктивного навчального часу;

· ріст ступеня внутрішньої свободи і відповідальності;

· підвищення відповідальності студентів за результати навчальної діяльності; 

· психологічне розвантаження студента наприкінці семестру;

· контроль і своєчасне корегування навчально-виховного процесу;

· зменшення кількості пропусків навчальних занять.

Організація навчальної роботи згідно з модулем має творчий характер і є одним з важливих шляхів підвищення якості освіти.

Уведення КМС дає можливість зробити навчальний процес гуманним і духовним як за характером, так і змістом  міжособистих взаємин та підготувати фахівця цивілізованого соціуму.
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АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ                                                                        Таблиця 1
	
	Зміст модуля
	
	Кількість годин
	Види контролю
	Можливі бали
	Примітка

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	МОДУЛЬ 1. ЕЛЕМЕНТИ ВЕКТОРНОЇ АЛГЕБРИ

	ПП.07.02
	1.1. Метод координат на площині
	
	Теоретична частина – 6 год.

Практична частина – 4 год.
	Теоретична частина
	3
	

	
	
	
	
	Практична частина
	2
	

	ПП.07.02.01
	Афінна і прямокутна декартові системи координат
	
	
	Індивід. завдання
	1-3
	

	ПП.07.02.02
	Полярна система координат
	
	
	Самостійна робота за темою
	2-5
	

	ПП.07.02.03
	Геометричні місця точок та аналітичні умови, що їх задають
	
	
	
	8-13
	

	ПП.07.06
	1.2. Геометричні перетворення площини
	
	Теоретична частина – 4 год.
	Теоретична частина
	2
	

	ПП.07.06.01
	Відображення та перетворення множин
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.02
	Афінні перетворення множин
	С
	
	
	
	

	ПП.07.06.03
	Рухи
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.04
	Перетворення подібності
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.05
	Інверсія
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.06
	Групи перетворень площини та її підгрупи
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.07
	Груповий погляд на геометрію
	
	
	
	
	

	ПП.07.06.08
	Група симетрій геометричної фігури
	С
	
	
	
	

	ПП.07.06.09
	Застосування геометричних перетворень до розв’язування задач
	
	
	
	
	

	ПП.07.01
	1.3. Елементи векторної алгебри
	
	Теоретична частина – 4 год.

Практична частина – 4 год.
	Теоретична частина
	2
	

	ПП.07.01.01
	Вектори та лінійні операції над ними
	С
	
	Практична частина
	2
	

	ПП.07.01.02
	Лінійна залежність векторів
	
	
	Індивід. завдання
	1-3
	

	ПП.07.01.03
	Векторний простір, його базис та розмірність. Координати вектора
	С
	
	Самостійна робота за темою
	2-5
	

	ПП.07.01.04
	Скалярний добуток
	
	
	
	7-12
	

	ПП.07.01.05
	Векторний добуток
	
	
	
	
	

	ПП.07.01.06
	Мішаний добуток
	
	
	
	
	

	ПП.07.01.07
	Векторні підпростори
	С
	
	
	
	

	ПП.07.01.08
	Застосування векторів до розв’язування задач
	
	
	
	
	

	ПП.07.03
	1.4. Пряма на площині
	
	Теоретична частина – 6 год.

Практична частина – 6 год.
4
	Теоретична частина
	3
	7

	ПП.07.03.01
	Різні види рівнянь прямої та їх застосування
	
	
	Практична частина
	3
	

	ПП.07.03.02
	Відстань і відхилення точок від прямої, геометрич-ний зміст лінійних нерівностей з двома невідомими
	
	
	Самостійна робота за темою
	2-5
	

	1
	2
	3
	
	5
	6
	

	
	
	
	
	Контрольна робота
	2-5
	

	ПП.07.03.03
	Взаємне розміщення прямих
	
	
	Індивід. завдання
	1-3
	

	
	
	
	
	Колоквіум
	2-4
	

	ПП.07.03.04
	Застосування теорії прямих
	
	
	
	всього 13-23
	

	
	
	
	
	Всього
	30-50
	

	МОДУЛЬ 2. АЛГЕБРАЇЧНІ ЛІНІЇ 2-ГО ПОРЯДКУ

	ПП. 07. 04
	2.1. Конічні перерізи
	
	Теоретична частина – 4 год.

Практична частина – 4 год.
	Теоретична частина
	2
	

	ПП.07.04.01
	Еліпс
	
	
	Практична частина
	2
	

	ПП.07.04.02
	Гіпербола
	
	
	Індивід. завдання
	1-3
	

	ПП.07.04.03
	Парабола
	
	
	Самостійна робота за темою
	2-5
	

	ПП.07.04.04
	Оптичні властивості еліпса, гіперболи, параболи
	
	
	
	7-13
	

	ПП.07.05
	2.2. Загальна теорія алгебраїчних ліній 2-го порядку
	
	Теоретична частина – 6 год.

Практична частина – 6 год.
	Теоретична частина
	2
	

	
	
	
	
	Практична частина
	3
	

	ПП.07.05.01
	Взаємне розташування ліній 2-го порядку з прямою. Асимптотичний напрям алгебраїчних ліній 2-го порядку
	
	
	Самостійна робота за темою
	2-5
	

	ПП.07.05.02
	Центр алгебраїчної лінії 2-го порядку
	
	
	Індивід. завдання
	1-3
	

	ПП.07.05.03
	Дотична до алгебраїчної лінії 2-го порядку
	С
	
	Контрольна робота
	3-5
	

	ПП.07.05.04
	Діаметри алгебраїчних ліній 2-го порядку
	С
	
	
	
	

	ПП.07.05.05
	Головні напрями і головні діаметри алгебраїчних ліній 2-го порядку
	
	
	
	
	

	ПП.07.05.06
	Спрощення рівнянь ліній перетворенням системи координат
	
	
	Колоквіум
	2-4
	

	
	
	
	
	С (самостійна робота)
	5-15
	

	ПП.07.05.07
	Класифікація алгебраїчних ліній 2-го порядку
	
	
	
	19-50
	

	ПП.07.05.08
	Інваріанти алгебраїчних ліній 2-го порядку
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Всього
	26-50
	


	Примітка:
	

	При складанні екзамену або диференційованого заліку:

86-100 – „відмінно”

71-85 – „добре”

56-70 – „задовільно”

30-55 – „незадовільно”
	При складанні недиференційованого заліку:

56-100 – „зараховано”

30-55 – „не зараховано”

менше 30 – студент не допускається до підсумкового контролю.


Зовнішнє незалежне оцінювання абітурієнтів з математики – потреба сучасної вищої школи

О.А.Руденко, С.С.Коваленко 

Полтавський військовий інститут зв’язку


Європейський вектор сучасної освіти вимагає посилення її спрямованості на духовну, загальнокультурну та гуманістичні складові, на формування у студентів системного підходу до вивчення дисциплін, зокрема, дисциплін природничого циклу.


В умовах Болонського процесу зростають вимоги до вищих навчальних закладів освіти щодо підготовки висококваліфікованих фахівців, які володіють навичками до самоосвіти, самовдосконалення протягом усього часу трудової діяльності.


Тому одним з ключових завдань вищого навчального закладу будь-якого спрямування є якісний відбір майбутніх студентів.


Класична система прийому вступних іспитів, разом з перевіреними часом перевагами, має певні недоліки, зокрема, не завжди здатна перевірити можливості мислення абітурієнта, враховує більше репродуктивні здібності; не здатна перевірити знання, уміння та навички в контексті індивідуально-психологічних особливостей абітурієнта; орієнтована на негативний принцип знаходження недоліків у знаннях; побудована на системі відносин „екзаменатор-абітурієнт”, що часто створює стан емоційної напруги та дискомфорту.


Традиційна точка зору на іспит лише як на засіб вимірювання та оцінювання знань абітурієнтів не охоплює повністю всі функції та значення вступного випробовування, не виявляє індивідуальні особливості вступника, його здатність до самостійного мислення та використання набутого досвіду для подальшого навчання та професійної діяльності.


Однією з альтернативних форм організації вступних іспитів може бути незалежне зовнішнє вступне випробування абітурієнтів. Приклади таких зовнішніх тестувань вступників можна спостерігати у кращих європейських та світових освітніх системах.


В 2005 році було проведено експеримент по організації незалежних вступних іспитів у вищі військові заклади освіти, в якому взяли участь представники восьми вузів.


Іспити з усіх предметів, крім фізичної підготовки, проходили у письмовій формі, мали достатню тривалість, що дозволяло абітурієнту показати свої знання та вміння, що сприяло об’єктивності іспиту. Щодня, протягом тижня, іспит з математики складали по 100 – 120 абітурієнтів. Екзаменаційний білет містив 5 завдань. Перше завдання – спрощення алгебраїчних та арифметичних виразів, друге та третє – розв’язування рівнянь та нерівностей (дробово-раціональних, ірраціональних, логарифмічних та тригонометричних), четверта задача – геометрична (переважно це були задачі на геометрію трикутника та чотирикутника на площині), п’яте завдання – задачі  на знаходження найбільшого та найменшого значення.


Екзаменаційні завдання були заздалегідь підготовлені викладачами кожного вищого військового закладу освіти по 10 варіантів на кожен вуз. Таким чином, для проведення іспиту відбіркова комісія мала у своєму розпорядженні 8 комплектів різних завдань по 10 варіантів кожен. Кожного дня, безпосередньо перед іспитом, навмання вибирався комплект завдань і розпаковувався в присутності абітурієнтів, причому враховувалось, абітурієнти  якого вузу здають екзамен в цей день (так, якщо здавали екзамен абітурієнти Полтавського військового інституту зв’язку, то комплект завдань цього вузу не можна було використовувати для проведення іспиту).


На наш погляд, така форма організації вступного іспиту значним чином підвищила його ефективність, оскільки унеможливила його фальсифікацію.


Перевірка та оцінювання результатів іспитів були об’єктивними та неупередженими, оскільки екзаменатори мали справу з закодованими роботами, перевіряли та оцінювали реальний показаний результат.


Проте, на підсумковому засіданні відбіркової комісії з математики було відмічено ряд недоліків. Зокрема:

· незначна кількість завдань (п’ять у кожному варіанті) не дозволили в повній мірі оцінити реальний рівень знань кожного абітурієнта;

· значна тривалість іспиту (чотири години) поряд з великою кількістю абітурієнтів в аудиторії (близько ста осіб) створювали проблеми організаційно-психологічного плану, особливо наприкінці іспиту;

· відсутність однозначної шкали оцінювання розв’язків задач привносило елементи суб’єктивізму в цей процес тощо.

Тому, на основі результатів експерименту, а також, враховуючи вимоги сьогодення в світлі Болонського процесу, Головною відбірковою комісією по прийому вступних іспитів до вищих військових навчальних закладів освіти України ухвалене рішення про прийом вступних іспитів у 2006 році на основі тестових завдань, що дозволить уникнути зазначених вище недоліків.


На наш погляд, який підтверджується опитуванням курсантів першого курсу Полтавського військового інституту зв’язку, зовнішнє незалежне оцінювання вступних іспитів сприяло об’єктивній оцінці знань, надавало всім абітурієнтам рівні можливості щодо виявлення своїх інтелектуальних можливостей, створювало сприятливі умови для здорової конкуренції, а, як наслідок, відбору кращих кандидатур.
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Технологічні аспекти формування особистості в процесі навчання математики
Роль активних методів навчання у формуванні особистісних якостей майбутніх спеціалістів математиків

І.А.Акуленко, Л.М.Кляцька 

Черкаський національний університет 
В умовах модернізації сучасної математичної освіти актуальною є проблема створення й адаптації до процесу навчання нових проективних технологій навчання, які призначені для забезпечення саморозвитку студентів. 

Тому сучасний навчальний процес у вищій школі покликаний залучати такі методи навчання, які, активізуючи розумову і практичну діяльність кожного студента, не лише формують його професійний тезаурус, але й стимулюють розвиток таких особистісних якостей, що забезпечуватимуть подальше зростання майбутнього спеціаліста в плані оволодіння ним способами самовдосконалення, саморегуляції, позитивного самовираження й міжособистісного спілкування та взаємодії в суспільному житті. Особистісно-значимі якості майбутніх спеціалістів математиків можна поділити на наступні групи: інтелектуально-творчі, комунікативні, морально-етичні.

Використання проблемної ситуації практичного змісту для засвоєння базових теоретичних положень є специфічною особливістю методу навчання кейсами. Тому створення проблемної ситуації на основі задач прикладного характеру й створення умов не лише для розв’язання проблемної ситуації, але і для формування узагальненого способу діяльності є головним завданням викладача при підготовці кейсу й організації роботи з ним студентів. На основі предметної перетворювальної діяльності й структурно-генетичного аналізу вихідної ситуації формуються уміння студентів здійснювати змістові узагальнення. 


Необхідно зазначити, що структуру кейса доцільно будувати, враховуючи закономірності процесу опанування теоретичного матеріалу. Тому кейс має містити підготовчо-корегуючий блок, опис навчальної ситуації, теоретичний блок, блок практичних завдань, блок самоконтролю. Зупинимось на особливостях конструювання кожного із зазначених вище блоків. 
Підготовчо-корегуючий блок містить завдання, метою яких є не лише актуалізація базових понять і фактів, але і самостійне опанування студентами цих понять та їх властивостей у разі виявлення низького рівня їх засвоєння. Тому доцільно включати у цей блок вправи на підведення під поняття, на виведення наслідків із належності об’єкта до обсягу певного поняття,  на застосування еквівалентних означень понять.

Блок, у якому описана навчальна ситуація. Навчальні ситуації, які пропонуються студентам, можуть бути історичного або прикладного характеру й повинні бути проблемними для студентів.

Використання попередньо структурованої інформації та вільний доступ до різних джерел  інформації при підготовці і у ході заняття є характерною особливістю технології case study. Найдоцільніше теоретичний матеріал сконцентрувати у вигляді блоків, структурно-логічних схем. Доведення математичних фактів наводити у кейсі немає потреби, однак посилання на літературу допоможуть студентам опрацювати відповідні доведення самостійно. Можливо у ході поточного обговорення способів розв’язання проблемної ситуації необхідно буде звернутися до програмового матеріалу з інших тем розділу. У такому випадку принагідним буде блочно-модульне структурування програмового матеріалу з відповідних тем та структурно-логічне інтерпретування їх зв’язків з поточною темою. 


Практичний блок. Практика показала, що практичний блок доцільно формувати з наступних компонентів: серія допоміжних задач; завдання, виконання яких веде до певних самостійних теоретичних узагальнень навчального матеріалу; невирішені математичні проблеми відповідно теми, яка розглядається.


Блок самоконтролю. Формування конструктивно-критичної позиції студента, навичок рефлексії, коректування самооцінки забезпечується у ході роботи студентів із завданнями цього блоку. Практика показує, що до матеріалів блоку доцільно включати демонстрацію одного із способів розв’язання проблемної ситуації з метою його критичного аналізу та дискусії щодо інших можливих підходів до вирішення проблеми. Наступна серія завдань цього блоку має на меті визначення рівня засвоєння нових понять теми. Крім того у блоці самоконтролю доцільно представити завдання для самостійного виконання студентами.

Поряд із формуванням інтелектуально-творчих якостей особистості метод case study є дієвим у процесі формування комунікативних умінь та продуктивних стереотипів діяльності студентів за рахунок створення професійно спрямованого інформаційного та комунікативного середовища. У результаті спостерігається підвищення рівня мовної складової загальної математичної культури студентів через залучення їх до активної участі у дискусіях, до аргументованого відстоювання власної думки. Формування навичок групової роботи, оперативного самовизначення при розподілі праці у групі відбувається на всіх етапах роботи з кейсом: у ході відбору, аналізу, синтезу інформації, при представленні й аргументації результатів групової роботи. 

Роль інтегрованого заняття у вихованні всебічно розвинутої особистості

О.Я. Біляніна

 Чернівецький обласний інститут післядипломної освіти 

Т.Ю. Царькова

 Чернівецький технікум залізничного транспорту
Система професійного навчання молоді повинна виконувати соціальне замовлення на підготовку висококваліфікованого компетентного спеціаліста, який би досконало володів обраною професією. 

Компетентного спеціаліста, крім володіння певною сумою знань, відрізняє здатність серед множини ідей вибрати оптимальну, піддавати сумніву і аргументовано спростовувати невірні висновки, спрощувати знайдені  роз'язки, підвищуючи їх ефективність,  тобто - володіти критичним мисленням.  Компетентність - це постійне оновлення знань, володіння новою інформацією, це здатність зрозуміти суть проблеми і конструктивно обрати метод її розв'язання.

У забезпеченні такого рівня підготовки випускників ВНЗ І - ІІ рівня  акредитації (технікумів) важливу роль відіграє вивчення студентами курсів математики та основ вищої математики. Специфічна для математики логічна строгість і стрункість умовиводу сприяє вихованню у студентів спостережливості, логічного, аналітичного і творчого мислення, алгоритмічної та інформаційної культури, здатності до розумової активності, самовираження і самовдосконалення особистості. Але такого кінцевого результату можна досягти не просто навчаючи математиці, а наполегливо працюючи у цьому напрямку на кожному занятті, звертаючи увагу особисто на кожного студента.

На старших курсах у технікумах 2/3 навчального матеріалу виноситься на самостійне опрацювання студентами. Цілком зрозуміло кожному математику, що самостійне опрацювання не є високоефективним і якісним навчанням. Тому сьогодні дуже гостро постає проблема найефективнішого використання кожної години аудиторних занять. Допомогти у цьому можуть інтегровані заняття. Математика і основи вищої математики добре інтегруються з фізикою, електротехнікою, технічною механікою, геодезією, інженерною графікою і спецдисциплінами.

Розглянемо приклад проведення інтегрованого заняття з основ вищої математики і електротехніки на тему "Застосування комплексних чисел для розрахунку електричних ланцюгів".

Епіграфом до основної частини заняття може бути вислів Р. Декарта:              "Недостатньо лише мати добрий розум, а головне - раціонально застосовувати його".

Тип інтегрованого заняття може вибиратись у досить широких межах. Це може бути і заняття засвоєння нових знань, і формування вмінь та навичок, і узагальнення, систематизації і корекції ЗУН.

При проводенні підсумкового заняття по узагальненню, систематизації і корекції ЗУН, доцільно вибирати таку форму заняття як: семінар, конференція, ділова гра тощо, що дає можливість  залучити   більшість студентів до активної діяльності під час заняття. 

Актуалізацію опорних знань можна побудувати як традиційно: фронтальне опитування (теорія), математичний диктант (практичні питання, приклади), так і нетрадиційно: у вигляді гри, "КВМ", "Естафети", "Найрозумніший", "Евріка",  вікторини, прес-конференції, розв’язування кросвордів, “математичного доміно”. Досвід показує, що розминка, домашнє завдання, конкурс капітанів (традиційні  конкурси клубу кмітливих математиків), дають можливість якісно повторити весь необхідний матеріал.

Актуалізація опорних ЗУН вимагає в даній темі обов’язкового повторення як питань математики так і питань електротехніки.

-З математики:  означення комплексного числа, його алгебраїчна форма, геометричне зображення комплексних чисел, тригонометрична і показникова форми комплексного числа, перехід від однієї форми до іншої, дії над  комплексними числами в алгебраїчній, тригонометричній і показниковій формах;

- З електротехніки: який струм називається змінним, як записуються         рівняння змінного струму, змінної напруги, та е.р.с., як позначаються миттєве значення напруги, струму або е.р.с., кутова частота, початкова фаза, чому дорівнює стандартна частота, як обчислюється напруга на кінцях ланцюга при послідовному і паралельному з'єднанні двох генераторів.

Під час викладання даної теми важливу роль відіграє мотивація навчання, в якій потрібно показати застосування комплексних чисел до розрахунків електричних ланцюгів. Її  краще провести після актуалізації, оскільки відновлені всі необхідні знання. Мотивацію можна доручити студенту, визначивши йому випереджальне завдання. Таким чином він зможе зазделегідь підготувати унаочнення по знаходженню суми двох гармонік засобами тригонометрії (плакат, таблиця, транспарант до графпроектора тощо - це значно заощадить час).

Перед студентами постає проблема: як спростити виконання дій над синусоїдальними величинами, щоб можна було швидко і правильно проводити розрахунки електричних ланцюгів? Допомогти можуть тут комплексні числа. Теоретичну доповідь може виконувати студент. Він повинен показати, як за рівнянням 
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 будується відповідний вектор. Так як кутова частота 
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 є сталою величиною, то дане рівняння повністю визначається двома параметрами - амплітудою 
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 і початковою фазою 
[image: image14.wmf]j

. Цей факт дозволяє співставити кожному такому рівнянню вектор, а, відповідно, вектору - комплексне число 
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. Це число позначають 
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 і називають комплексом напруги (потрібно зауважити, що в електротехніці уявна одиниця позначається 
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). Аналогічна ситуація має місце для рівняння струму 
[image: image20.wmf])

sin(

j

w

+

=

t

I

i

 і електрорушійної сили 
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. На прикладі демонструється перехід від рівняння до комплексного числа.

Приклад. Записати у тригонометричній, показниковій і алгебраїчній формі комплексне число, яке відповідає рівнянню 
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Після того, як студенти навчилися здійснювати перехід від синусоїдального рівняння до комплексних чисел, вони самі зможуть зробити висновок:  додавання і віднімання комплексних чисел краще виконувати в алгебраїчній формі, а множення і ділення - у показниковій.

Тепер можна переходити до формування вмінь і навичок студентів.

Великий вибір різних форм і методів, які забезпечать диференційований підхід до навчання і розвиток вмінь і навичок  кожної особистості, пропонує система інтерактивного навчання.

Спочатку скористаємося технологією "Акваріум". Групі з 4-5 студентів запропонуємо розв'язати 2-3 приклади. Студенти цієї малої групи обговорюють розв'язання між собою, а один з них - робить записи на дошці. Всі решта студентів уважно слухають, і якщо помітили неточність чи помилку піднімають руку, але вголос зауваження не вимовляють. Тільки тоді, коли мала група оголошує розв'язання завершеним, можна вносити свої корективи. Після виправлення помилок здійснюються записи в конспектах.

Приклади: 1). Записати комплексне число, яке відповідає рівнянню 
[image: image23.wmf])
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. 2). Записати рівняння е.р.с., якщо її комплекс 
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3).Два генератори, які дають при стандартній частоті напруги 
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, з'єднані послідовно. Знайти напругу на зажимах ланцюга, тобто сумарну напругу.

Продовжуючи технологію “Акваріум”, виділяють підгрупи по 5-6 студентів,для кожної з яких визначено завдання на картках. Спочатку йде колективне розв’язання на чорновику (викладачі математики і електротехніки виступають тут в ролі консультантів. До цієї роботи можна залучити і сильних студентів), а після обговорення і перевірки правильно розв'язані задачі записуються у конспекти.

Зразок картки: 1). Для даного рівняння 
[image: image27.wmf])
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 записати комплексне число у алгебраїчній, тригонометричній і показниковій формах і побудувати відповідний вектор. 2). Дано струм у комплексній формі 
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. Записати рівняння струму. 3). Знайти опір за формулою 
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Слід зауважити, що формування підгруп (однорідних або різнорівневих) не повинно бути постійним з уроку  в урок. Їх треба чергувати, для того, щоб сильні студенти не втрачали інтерес і мали можливість реалізувати свій потенціал. 

Для з'ясування ефективності роботи під час заняття студентів і викладачів можна провести диференційовану контролюючу самостійну роботу на 10 хвилин. Бажано, щоб ця робота була зразу перевірена і підсумки обговорені зі студентами. Це забезпечить зворотній зв'зок і тоді домашні завдання краще видати диференційовано з врахуванням цих підсумків.

Сучасна педагогіка пропонує багато нових нестандартних  форм проведення заняття, а використання інтерактивної технології дозволяє для кожного етапу заняття підібрати найефективнішу методику. Але не потрібно перевантажувати одне заняття всіма інноваціями. Викладачу потрібно визначитись з тим, які методи йому більше всього вдаються, в яких умовах найкомфортніше навчатися його студентам і не старатися використовувати все одночасно. 

У викладача повинна бути вироблена його авторська система роботи        чітко спрямована на кінцевий результат - виховання творчої особистості.
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Комбінаторні знання та вміння як складова математичної культури учня

В.Г.Божко

Луганський національний педуніверситет

Процес швидкої комп’ютеризації суспільства, розвиток інформаційних мереж різного рівня і призначення, перехід до ринкових відносин в економіці, на виробництві обумовлюють потребу сформованості гнучкості, варіативності, критичності мислення, здатності висувати гіпотези перебігу подій та реальності її підтвердження. Ці якості продуктивно розвиваються у процесі розв'язування комбінаторних задач. Саме тому виникає необхідність включення комбінаторних знань та вмінь в інтелектуальний багаж сучасної людини.

Проблема вивчення комбінаторики в школі активно досліджувалась в період 1970-1980 рр. Розглядалися різні методичні моделі, але напрямок більшості досліджень характеризується тим, що комбінаториці в них відводиться допоміжна роль: вивчення її підпорядковано меті вивчення початків теорії ймовірностей. Однак, оскільки сьогодні комбінаторика має дуже широку сферу застосувань, то цей розділ сучасної математики набуває самостійного значення як необхідний компонент середньої математичної освіти.

Розвиток дискретної математики, її багатогранні зв’язки з іншими галузями науки і безпосередньо з виробництвом вплинули і на нові підходи до відбору змісту шкільної математичної освіти. Цій проблемі велику увагу приділяють провідні математики та методисти: А.Блох, Н.Віленкін, М.Ядренко, Б.Гнєденко, О.Хінчін, А.Маркушевич, А.Колмогоров, О.Дубинчук, З.Слєпкань та інші.

У Державному стандарті базової та повної середньої освіти в Україні, зокрема для освітньої галузі “Математика” [5], визначено цілі розвитку освітньої галузі, що відповідають об'єктивним вимогам сучасного життя і потребам особистості. Змістовими лініями “Елементи теорії множин. Комбінаторика”, “Початки теорії ймовірностей та елементи статистики”  доповнено традиційні змістові лінії.

Актуальність елементів комбінаторики для шкільного курсу математики визначено математиками, методистами, цей розділ увійшов до навчальних програм, підручників. Значно збільшилась увага до комбінаторики на сторінках методичних видань, відбувається становлення методичного досвіду формування комбінаторних уявлень, починаючи з початкової школи. Згідно концепції математичної освіти 12-річної школи в 5 класі передбачено розв'язування комбінаторних задач. У 11 класі за чинною програмою для загальноосвітніх навчальних закладів темі “Комбінаторика” приділяється 8 годин. У класах з поглибленим вивченням математики комбінаторику включено в програми з 8 по 11 клас.

Ці ідеї реалізовані в підручниках та посібниках з математики для 5 класу авторів В.Бевз, Г.Бевз [7], 11 класу авторів М.Шкіль, З.Слєпкань, О.Дубинчук для загальноосвітньої школи; та авторів М.Шкіль, Т.Колесник, Т.Хмара для 11 класу шкіл та класів з поглибленим вивченням математики [2;1], у яких є розділ “Елементи комбінаторики”, Я.Бродського “Комбінаторика без формул” [3]. Посібник О.Істера “Комбінаторика, біном Ньютона та теорія ймовірностей у школі” налічує більше 400 задач, систематизованих за темами та методами розв'язування [6]. Проте, щоб такі необхідні в сучасному житті комбінаторні знання міцно й органічно ввійшли у шкільну освіту, потрібна послідовність протягом усього часу навчання математики і, напевно, під час вивчення інших предметів.

Людина постійно потрапляє до ситуації планування своєї діяльності, вибору та прийняття оптимального рішення, його зміни в залежності від зовнішніх обставин. Більш успішно це робитиме людина з розвиненим комбінаторним мисленням. Тому елементи комбінаторики включено в зміст освіти як важливу складову математичної культури кожного учня.

Провідною метою вивчення комбінаторики є формування комбінаторного мислення. Його розвиток відбувається в процесі активізації розумової діяльності учнів у напрямку пошуку різних способів перелічування об'єктів дослідження. Основними  його характеристиками є: організація цілеспрямованого перебору певним чином обмеженого кола можливостей; універсальність (незалежність від конкретного математичного матеріалу; гнучкість – зміна внутрішнього плану дій як у процесі пошуку розв'язання задачі, так і в процесі розв'язування). Комбінаторне мислення  спирається на критерії вибіркового пошуку, дає змогу вирішувати складні, невизначені проблемні ситуації; дозволяє перебирати різноманітні стратегії та обирати найкращий напрямок розв'язування проблеми. Основна роль у розвитку комбінаторного мислення учнів, у формуванні комбінаторних знань та вмінь належить задачам. 
У 1-9 класах існує реальна можливість забезпечити органічний зв'язок комбінаторної пропедевтики з арифметичним, алгебраїчним і геометричним матеріалом. Задачний матеріал діючих підручників доцільно доповнити комбінаторними задачами. У процесі формування комбінаторних знань та вмінь в учнів основної школи домінують індуктивні міркування із залученням практичного досвіду учнів і прикладів  довкілля. Це можливо завдяки спеціально дібраній системі вправ комбінаторного характеру, що за змістом пов'язані з навчальним матеріалом.  

Доцільно дібрана система комбінаторних задач дає можливість активізувати розумову діяльність учнів, зрозуміти, які питання оточуючої дійсності, практики, життя приводять до постановки математичних задач. Учні набувають навичок і вмінь будувати та інтерпретувати математичні моделі різного типу, співвідносити  математичні методи з практичними потребами на кожному з етапів навчання. Це переконує їх у необхідності й практичній користі навчального матеріалу; а також у тому, що математичні абстракції виникають із задач, що ставить реальна дійсність.

Система задач комбінаторного характеру є основним дидактичним засобом навчання і будується на дидактичних принципах з урахуванням: особливостей процесу формування комбінаторних знань та вмінь на різних етапах, відповідності комбінаторних задач матеріалу шкільного курсу математики, що вивчається, зацікавленості та наочності комбінаторних задач, диференційованого підходу в навчанні, прикладної спрямованості комбінаторних задач, здійснення порівняння та встановлення зв'язків між комбінаторними поняттями, розвитку в учнів самостійності та творчих здібностей, комплексного і доцільно виправданого залучення традиційних і сучасних засобів навчання. Систему задач слід будувати на базі так званої “неформальної” комбінаторики, способи якої складають основні пошукові стратегії, а саме – хаотичний перебір, систематичний перебір без застосування наочних засобів перебору та з їх допомогою, графи, комбінаторні правила множення  і додавання. Враховуючи ергономічні особливості комбінаторних задач, ефективність схематичних засобів їх розв'язування доцільно використовувати зошити з друкованою основою. 

Формування основних комбінаторних знань та вмінь на більш ранньому етапі навчання сприяє реалізації наскрізної комбінаторної лінії, розвиткові комбінаторного мислення, підвищенню активності навчальної діяльності та готує учнів до подальшого вивчення комбінаторики.
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Проблема диференціації навчання математики в школі
С.О. Бурчак, І.Г. Нечипоренко
Глухівський педуніверситет

Реформа загальної середньої освіти поставила перед вчителем нові вимоги: всебічний розвиток учня як особистості, розвиток його талантів, розумових та фізичних здібностей, формування громадянина, здатного до свідомого вибору. Сьогодні школа покликана створити максимально сприятливі умови для формування  творчо активної особистості в цілому, математичного розвитку учнів зокрема.

 Сьогодні вчитель повинен бути готовим не передавати учням свої знання, а навчити самостійно їх здобувати. А це можливо лише за умови творчої співпраці учнів і вчителя, коли учні свідомо, активно і самостійно здобувають знання, а педагог удосконалює форми, методи і прийоми викладання. Пошуки шляхів удосконалення організації навчального процесу висунули на перший план диференційований підхід до навчання. Тому в наш час проблема диференціації навчання є актуальною. У зв’язку з цим в останні роки значно розширилась мережа шкіл та класів з поглибленим вивченням предметів. Чи не більшою мірою це торкнулося математики. 

Диференціація навчання є основою надання кожному учню високого шансу досягти висот культури, основою максимального розвитку учнів з різними здібностями та інтересами. Враховуючи свої здібності та нахили учень отримує право і можливість вибирати об’єм і глибину засвоєння навчального матеріалу, варіювати своє навчальне навантаження.

 На необхідність засто​сування неоднакових прийомів у роботі з учнями різного рівня знань і вмінь вказував ще Платон. Це визнавали і такі педагоги минулого, як Я.А.Коменський, Й.Г.Песталоцці, Ф.А.Дістервег та ін.
У XIX ст. ідею індивідуального підходу до учнів в умовах колективної навчальної роботи в класі сформулював український учений-педагог К.Д.Ушинський. 

Ідеї К.Д.Ушинського у XIX ст. розвивали Н.Ф.Бунаков, В.Я.Стоюнін. П. Ф. Каптерєв та ін.

 Протягом XX ст. увага до проблеми індивіду​алізації та диференціації навчання у вітчизняній педагогіці посилювалася в періоди значних змін у житті суспільства - у 20 - 30-ті, 50 - 60-ті, 80 - 90-ті роки. 

У 30 - 40-ві роки індивідуальний та диферен​ційований підходи розглядалися головним чином як засіб запобігання неуспішності учнів.
Від початку 50-х років проблема диференці​ації та індивідуалізації стає однією з основних у педагогіці та психології. Здійснення диференційованого та індивідуального підходів розглядалося як засіб підвищення ефективності навчання (В.І.Гладких, М.Д.Сонін та ін.), пізнавальної активності та самостійності учнів (І.Т.Огородников, Є.С.Рабунський та ін.)

 Наприкінці 50-х років створювалися спеціальні інтернати для підготовки до майбутньої наукової діяльності дітей-переможців різних олімпіад. У 1966 р. були запроваджені факультативи.

Під диференціацією розуміють таку систему навчання при якій кожен учень, володіючи деяким мінімумом загальноосвітньої підготовки, отримує право і гарантійну можливість приділяти велику увагу тим напрямкам, які в найбільшій мірі відповідають його схильностям. 

Диференційований підхід - це особливий підхід учителя до різних груп учнів, організація роботи яких пристосовується до типологічних особливостей школярів і різниться складністю, методами і прийомами. Диференціація навчан​ня - це навчально-виховний процес, для якого характерним є врахування індиві​дуальних особливостей учнів, що передбачає їхнє глибоке вивчення, класифікацію школярів за ти​пологічними групами, організацію роботи цих груп за допомогою різних методів і прийомів.

 Диференціація охоплює всі компоненти методичної системи навчання. Вона може проявлятися в двох основних видах. Перший виражається в тому, що навчаючись в одному класі, по одній програмі і підручнику учні можуть засвоювати матеріал на різних рівнях. Головним при цьому являється рівень обов’язкової підготовки. Його досягнення свідчить про виконання учнем мінімально необхідних вимог до засвоєння змісту. На його основі формуються більш високі рівні оволодіння матеріалом. Така диференціація отримала назву – рівнева диференціація. Другий вид диференціації – пропонує навчання різних груп школярів по програмам, які відрізняються глибиною викладення матеріалу. Цей вид називається профільною диференціацією. Вона забезпечує поглиблене вивчення математики і  надає достатньо високий рівень математичної підготовки.

Виділяють такі види диференціації навчання: за інтересами; за проектованою професією; за здібностями.

Диференціація за інтересами та здібностями передбачає розподіл учнів за групами, класами (школами), у яких частина предметів вивчається поглиблено. Класи (групи) з поглибленим ви​вченням окремих предметів на І ступені навчан​ня створюються в основному з тих предметів, спеціальні здібності до яких у дітей можуть виявлятися в ранньому віці.

У старшій школі застосовують такі види ди​ференціації: 
1) навчальні предмети поділяються на окремі галузі знань (гуманітарні, фізико-технічні, природничі потоки);

2) до обов'язкових предметів додаються предмети, які вивчають за вибором. 
Для дітей з низьким рівнем знань, умінь та здібностей, з вадами в розумовому розвитку та у стані здоров'я створюються класи вирівнювання; практикуються організація окремих груп чи інди​відуальна підготовка: слабкі учні проходять шкільні курси в повільному темпі (ретардація) за спрощеними програмами, здібні діти - у прискореному темпі (акселерація). У старшій школі здібні учні паралельно з курсом середньої школи вивчають певні предмети, які викладаються у вузі. Проблеми навчання і розвитку обдарованих дітей розв'язують у середніх загальноосвітніх закладах нового типу — гімназіях, ліцеях, коледжах, гімна​зичних і ліцейних класах.
Розрізняють три рівні диференціації: 1) за структурою системи освіти (середня загально​освітня школа, ПТУ, технікум); 2) за змістом навчання (поглиблене, профільне); 3) внутрішня та зовнішня диференціація.

Основними формами диференційованого на​вчання в середній загальноосвітній школі є такі: дидактична диференціація (індивідуалізація на​вчання в умовах класно-урочної системи); факуль​тативні курси (предметні, коригуючі, загально-розвивальні); профільне навчання (залежно від застосованих програм, курсів тощо). 

Успішне викладання математики може забезпечитися за допомогою впровадження в навчальний процес диференційованого підходу, а саме: проведення уроків,  контрольних, самостійних робіт з використанням рівневої системи. 

Такий підхід до навчання в школі дуже важливий. Оскільки якщо для однієї категорії учнів достатньо лише загального знайомства з деякими поняттями, то для другої категорії важливе вміння розв’язувати прості задачі. Для третьої групи учнів необхідно творчо оволодіти поняттями і навчатися розв’язувати наукові і промислові задачі. Іншими словами при наявності єдиної програми необхідні різні рівні вивчення і засвоєння матеріалу.

Дослідження проблеми диференціації навчання дає можливість стверджувати, що сучасна загальноосвітня школа широко впроваджує в навчальний процес рівневу систему. Диференціація навчання математики сьогодні є невід’ємною складовою навчального процесу, адже зараз створені різні збірники, методичні посібники для вчителів, де майже всі форми організації навчальних занять, зокрема уроки закріплення знань, узагальнення та контролю побудовані лише на диференційованому підході. Для учнів також створені збірники завдань з різних предметів, залікові зошити, які також передбачають впровадження рівневої системи, тобто завдань 4-х рівнів складності. Всі контрольні, самостійні роботи, тестові завдання мають диференційований характер,  що якісно впливає на ефективність навчання математики.

Для дослідження стану проблеми диференціації в загальноосвітній школі було проведене опитування серед вчителів. В результаті обробки даних виявилось, що 89% опитуваних вчителів схильні до впровадження диференціації навчання. Але вчителями також було вказано і на негативні сторони диференціації: «слабкі» учні постійно відчувають свою некомпетентність, шукають інші засоби підвищення самоповаги; «сильні» – втрачають джерело розвитку, знижують пізнавальну активність; учні обмежені у своїх можливостях; позбавлення учня впевненості у собі; загалом у класі поглиблюється розшарування на «сильних» та «слабких»; додаткова робота вчителю як у підготовці завдань, так і в їх перевірці. 

Нами була розроблена методика впровадження в шкільний курс математики диференційованого підходу, системи уроків з урахуванням рівневої диференціації. Ми намагалися застосовувати рівневу систему на всіх відомих типах уроків, зокрема: на уроці вивчення  нового матеріалу, на комбінованому уроці, на уроці узагальнення і систематизації, на уроці контролю. Крім того, ми досліджували можливість застосування диференційованого підходу на кожному етапі вище вказаних типів уроків. Практика показала, що найдоцільніше  застосування рівневої диференціації відбувається на етапах: контролю знань, умінь і навичок; закріплення знань, умінь і навичок; узагальнення знань, умінь і навичок; подання домашнього завдання тощо.

Експеримент показав, що після проведення блоку занять з систематичним застосуванням диференційованого підходу виявилось, що середній бал успішності класу зріс на 0,8 бала, що свідчить про необхідність інтенсивного впровадження в навчання математики рівневої диференціації, особливо домашніх творчих завдань та задач дослідницького характеру.   
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Організаційно-методичний інструментарій

навчання математики

В.Г. Бевз

НПУ імені М.П. Драгоманова

Успіх та ефективність навчально-виховної роботи у вищій школі залежить не лише від змісту навчання, а й від правильного вибору викладачем методів, форм і засобів. Систему методів, форм і засобів навчання, які визначаються його цілями і змістом, а також знаходяться у постійному взаємозв’язку і взаємодії між собою будемо називати організаційно-методичним інструментарієм.

З а с о б и   н а в ч а н н я – це об’єкти будь-якої природи, які формують навчальне середовище  та використовуються викладачем і студентом у процесі навчальної діяльності. 

М е т о д   і   ф о р м а – це відповідно внутрішній і зовнішній вияв цілісного двостороннього процесу педагогічної діяльності викладача та навчально-пізнавальної діяльності студентів. 

Для вищої школи характерними є організаційні форми навчання, що визначаються такими критеріями:

- за кількістю студентів: індивідуальна, групова, колективна, масова;

- за особливостями організації навчання: стаціонарна, заочна, вечірня, екстернат, дистанційна;

- за часом навчання: аудиторна і позааудиторна;

- за способом неперервного керування пізнавальною діяльністю студентів: лекція, семінар, спецсемінар, лабораторна робота, колоквіум, самостійна робота, науково-дослідна робота студентів, педагогічна і дипломна практики тощо.

Аналіз методів навчання математики показує, що доцільно розрізняти методи учіння і методи викладання. Методи учіння представляються через дві групи: репродуктивні і продуктивні, які однаково характерні і важливі для навчального процесу у вищій школі. А з методів викладання  особливої актуальності на сучасному етапі розвитку вищої освіти набувають активні методи, серед яких виділимо такі групи: методи організації та активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів; методи викладу нового матеріалу; методи контролю і самоконтролю у навчанні.

Засоби навчання, можна класифікувати за різними основами. За складом об’єктів засоби навчання поділяються на матеріальні та ідеальні (останні інколи ще називають інтелектуальними). До матеріальних засобів навчання відносяться підручники і навчальні посібники, таблиці, моделі, обчислювальні прилади, креслярські інструменти, навчальне обладнання тощо. Ідеальні засоби навчання – це ті засвоєні раніше знання та уміння, що використовуються викладачем і студентом для навчання. З них студенти дістають способи міркування, доведення, розв’язування задач тощо. Матеріальні та ідеальні засоби навчання не протистоять, а доповнюють один одного. Вплив усіх засобів навчання на якість засвоєння студентами програмного матеріалу багатогранний. Матеріальні засоби пов’язані в основному з утворенням зорового ряду навчання, розвитком інтересу та уваги студентів, активізацією їх навчально-пізнавальної діяльності, можливістю здійснення практичних дій і урізноманітненням способів засвоєння суттєво нових знань. Ідеальні засоби впливають на розуміння навчального матеріалу, логіку міркувань, запам’ятовування, культуру мови, розвиток інтелекту. Між сферами впливу матеріальних та ідеальних засобів навчання немає чітких границь. У кожному конкретному випадку вони по-своєму впливають на засвоєння знань та формування умінь.

 У доповіді детальніше розглянемо, які методи і засоби доцільно використовувати для кожної з основних форм навчання (колективної, групової та індивідуальної ) на прикладі історії математики.

У вищій школі колективна форма навчання, в основному, представляється у вигляді лекцій, практичних і семінарських занять. Лекція у навчанні студентів займає особливе місце – визначає його спрямованість, зміст і рівень. Як форма і метод навчання лекція використовується з часу створення вищої школи. Але на різних етапах розвитку останньої погляд на лекцію, її значення і місце у навчальному процесі суттєво змінювався. Основне завдання лекції у сучасній вищій школі – закласти підґрунтя наукових знань і спрямувати діяльність слухачів на самостійне опанування цих знань у більшому обсязі, визначеному навчальними програмами і потребами особистості.

Лекція має переваги над іншими формами навчання, оскільки: є найбільш економною формою навчання як у використанні науково-педагогічних кадрів, так і у витратах часу і сил студентів; дозволяє безпосередньо ввести студентів у творчу лабораторію вчених; є активним методом навчання, бо вимагає швидкого і напруженого опрацювання нової інформації (сприйняття, розуміння, згортання, записування); створює великий психолого-педагогічний вплив на студента (набагато більший ніж книга чи комп’ютер).

Лекція покликана виконувати в навчальному процесі багато різноманітних функцій: інформаційну і спрямовуючу, систематизуючу і узагальнюючу, мотивуючу і стимулюючу, виховну і розвивальну.  

Найбільш дієвим методом активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів є проблемний метод або метод створення проблемних ситуацій. Використання проблемного методу на лекції передбачає врахування принципу проблемності під час відбору і обробки навчального змісту (розробка системи пізнавальних задач – навчальних проблем), а також під час безпосереднього викладу лекції (діалог викладача і студентів).  Засобом управління мислительною діяльністю студентів на проблемних лекціях є система проблемних та інформаційних запитань.

Проблемні запитання – це такі запитання, які вказують на існування навчальної проблеми і на зону пошуку невідомого проблемної ситуації. Проблемні запитання спрямовані у майбутнє – у бік пошуку невідомого поки що студенту нового знання. Мета інформаційних запитань – актуалізувати наявні у студентів знання, які необхідні для розуміння суті проблеми і початку розумової діяльності для її розв’язування. Одне і те ж запитання може бути інформаційним для сильного студента і проблемним – для студента з низьким рівнем навчальної і загальної підготовки. За допомогою комбінацій інформаційних і проблемних запитань викладач може враховувати і розвивати індивідуальні здібності кожного студента. Для розв’язання окремих навчальних проблем з математики велике значення має загальний рівень підготовки студента.  

Для створення проблемних ситуацій на лекціях, наприклад з історії математики, ми пропонуємо, крім інших, використовувати загальний підхід, який полягає в тому, що студентам пропонується визначити місце і значення виділеного фрагменту навчального матеріалу з історії математики в шкільному курсі математики. Такий підхід набуває особливої актуальності в умовах контекстного навчання.
Семінарське заняття – ще один вид колективної форми навчання історії математики. Їх призначення – розвиток творчої активності  й самостійності студентів, стимулювання до взаємонавчання і взаємоповаги, сприяння інтелектуальному і професійному самоствердженню, формування умінь оцінювати інших і коригувати власну самооцінку. Семінарські заняття, крім повторення, закріплення і контролю знань, забезпечують студентів можливістю застосовувати  отримані знання в різних умовах. На семінарських заняттях студенти можуть навчитися вільно володіти науковою мовою, виступати в ролі доповідачів і опонентів, відстоювати свою точку зору і спростовувати твердження інших. Тут відбувається поєднання спрямовуючої діяльності викладача та інтенсивної самостійної діяльності студентів. Специфіка проведення семінарських занять з історії математики висуває до підготовки викладача багато вимог. До них, зокрема, належить наявність ґрунтовних різнопланових знань і широкої ерудиції, а також уміння і бажання залучати нові джерела інформації для розширення  теоретичної підготовки. Це дає змогу викладачу швидко орієнтуватися в нестандартних навчальних ситуаціях.

Важливою умовою організації і проведення семінарських занять в педагогічному університеті є їх професійна спрямованість, яка полягає не тільки в тому, що для обговорення обираються теми близькі до шкільного курсу математики, а й у моделюванні окремих форм майбутньої педагогічної діяльності. З цією метою доцільно використовувати  інтерактивний метод навчання, яким є ділова гра. Ділова гра – це навчання в умовах, які імітують реальну професійну діяльність. Для того, щоб він став справді ефективним, викладачу слід дотримуватися таких вимог: обирати конкретний об’єкт ігрового моделювання і мету гри; встановлювати і дотримуватися правил гри; розподіляти ролі між учасниками гри; заохочувати взаємодію учасників, що виконують різні ролі; проводити підсумкове обговорення.
 У сучасних умовах навчання у вищій школі найбільшої уваги вимагає індивідуальна форма навчання, за допомогою якої у студентів розвиваються і формуються такі необхідні якості як самостійність, ініціативність, творчість, упевненість, захоплення, дослідницький стиль діяльності, культура пошуку і праці. Організація навчання через індивідуальну форму сприяє свідомому засвоєнню навчального матеріалу. з історії математики.  

Індивідуально вивчати історію математики студент може за власним бажанням або від необхідності виконувати певні види робіт. Завдання викладача полягає в тому, щоб зацікавити студентів історико-математичним матеріалом, показати доцільність самостійного його вивчення, стимулювати й мотивувати індивідуальну і самостійну роботу.   

Зацікавлює студентів і стимулює їх самостійну роботу під час навчання історії математики висвітлення викладачем на лекції чи студентом на семінарському занятті невеликого фрагмента про творчий шлях видатного вченого, історію розвитку математичної ідеї, міжнародні премії для математиків. Розкривши питання частково і вказавши літературу, в якій воно описується повністю, викладач створює умови, за яких у студента виникає бажання прочитати вказаний матеріал.  

Заохочує студентів до індивідуальної роботи своєчасно сформульована викладачем і доступна для студентів проблема. Її розв’язання дозволяє студенту піднятися в очах товаришів і викладача, а також спрощує шляхи до отримання заліку. 

Засоби навчання у вищій школі, як ідеальні так і матеріальні, виконують багатогранні функції і забезпечують в комплексі з іншими компонентами методичної системи високу якість знань і творчий розвиток студентів, сприяють інтенсифікації та гуманізації навчального процесу, служать майбутнім учителям зразком для наслідування. Курс історії математики потребує поруч з традиційними засобами навчання використовувати специфічні: нумерації, хронологію, історичні задачі, карти, портрети математиків, навчальні фільми тощо. 

Сучасні вимоги до навчання у вищій школі не тільки передбачають інноваційні зміни в цілях, змісті, методах, формах і засобах викладання, але й вимагають удосконалення та урізноманітнення способів контролю знань студентів. Поруч з традиційною системою перевірки результатів навчання (поточний і тематичний контроль, контрольні роботи і реферати, заліки й екзамени) останнім часом активно запроваджуються тестування і модульно-рейтинговий облік і контроль успішності студентів. Такі форми контролю вимагають широкого використання в навчальному процесі вищої школи комп’ютерних технологій та створення відповідного програмного забезпечення.

До питання про застосування особистісно орієнтованого навчання на уроках математики в початковій школі

 М.О.Бугайова, А.Л.Іщенко 

Південноукраїнський педуніверситет 

              І.В.Тарасова 

 школа 1 ступеня № 64 м. Одеси

В останній час змінились такі поняття педагогіки, як „освіта”, „виховання”, при цьому предметом вивчення стало створення освітніх систем, орієнтованих на всебічний розвиток особистості дитини. Цей напрямок в освіті названо особистісно орієнтованим навчанням. Його специфіка полягає в зосередженні зусиль на створенні таких умов освіти, які б зменшили відставання між процесом реалізації розвитку школяра  від розвитку суспільства.
 Однією з найважливіших функцій педагогічного середовища на сьогодні є стимулювання і підтримка самоосвіти дитини. Але перш ніж стимулювати, необхідно створити умови для самоосвітньої діяльності, активної взаємодії, у процесі якої індивід виступає як суб’єкт і ти самими задовольняє свої потреби. І це не тільки створення доброзичливої атмосфери на уроці, а й постійне звернення до суб’єктивного досвіду учнів, особливо молодших школярів, тобто їх життєвого досвіду; стимулювання їх активних дій щодо засвоєння знань, доповнення, аналізу, рецензування відповідей однокласників; залучення їх до використання альтернативних шляхів пошуку інформації  протягом виконання навчальних завдань і т. ін.

Питання, пов‘язані з розумінням сутності особистісно орієнтованого підходу, його специфіки та функцій, співвідношення навчання та виховання у особистісно орієнтованих системах розглядались багатьма вітчизняними та зарубіжними вченими.
В педагогічній теорії та практиці виявилось декілька направлень вивчення даної проблеми: з’ясування сутності та парадигми особистісно орієнтованого підходу, його специфіки й функцій (Бондаревська С.В., Притико А.П., Фоменко В.Т.); індивідуальна адаптивність особистісно орієнтованих освітніх систем (Махненко С.Г., Зембицький Д.М.,      Серіков В.В.); співвідношення навчання й виховання в особистісно орієнтованих освітніх системах (Бех І.Д., Боженко Г.І., Якіманська І.С.)

Але, нажаль, ідея особистісно орієнтованого підходу до навчання залишається в основному теорією. Організація особистісно орієнтованого спілкування на уроці може стати тою ланкою, що пов’яже теорію з повсякденною практичною діяльністю вчителів. Учні, як будь-які особистості, не бажають, щоб їх „формували”, щоб їм „втовкмачували” правила і знання, рецептів, алгоритмів. 

Ще в 2001 році на з‘їзді освітян України було проведено обговорення „Національної доктрини розвитку освіти України XXI століття”. В ньому було сформульовано вагомі засади розбудови та функціонування освітньої галузі в нашому суспільстві, визначено стратегію та основні напрямки розвитку освіти у XXI столітті. Для подальшого вдосконалення методичних систем навчання визначальним є те, що одним з пріоритетів державної політики розвитку освіти є особистісно орієнтація навчання. 

Слід відмітити особливості особистісно орієнтованої системи навчання математики: воно повинно враховувати особливості засвоєння навчального матеріалу учнями з різними пізнавальними можливостями, обумовлені специфікою математики, як навчального предмета. За для цього підготовлені дидактичні матеріали досвідченими вчителями. Не слід забувати, що особистісно орієнтовану систему навчання математики можливо побудувати лише на методично забезпеченій діагностичній основі. Організацію процесу навчання за особистісно орієнтованою системою ще треба удосконалювати.

Але нажаль, методичних розробок, рекомендацій, які б розкривали суть поняття „особистісно орієнтоване спілкування на уроці математики”, допомагали виявити особливості та умови організації такого спілкування на уроках при вивченні математики в початковій школі недостатньо. Тому проблема побудови навчально-виховного процесу на підставі особистісно орієнтованого підходу з метою надання можливості активізувати пізнавальну активність молодших школярів на уроках математики, вчити їх навчатись самостійно є актуальною. 

Слід відмітити, що традиційна педагогіка як свою приоритетну задачу завжди висувала розвиток особистості і в цьому сенсі була особистісно орієнтованою, моделі якої можна поділити на три групи: соціально - педагогічна; предметно – дидактична; психологічна. 

Соціально – педагогічна модель виконувала вимоги суспільства, яке формувало замовлення освіті: виховати особистість із заздалегідь відомими якостями. Предметно – дидактична модель традиційно пов‘язана з організацією наукових знань в системі з урахуванням їх предметного змісту. Засобом індивідуалізації навчання виступають самі знання, а не їх носій – учень, який розвивається. Психологічна модель особистісно орієнтованої педагогіки до останнього часу зводилась до признання відмінностей в пізнавальних здатностях.
Ці здатності розуміли як складне психічне утворювання, обумовлені генетичними, фізіологічними, соціальними причинами і факторами в їх складному взаємозв‘язку та взаємодії. Всі ці моделі поєднує признання за навчанням головної детермінанти розвитку особистості на всіх етапах її вікового становлення; декларування основної мети навчання як формування особистості з заданими типовими характеристиками; конструювання навчального процесу, якій би забезпечував оволодіння знаннями, уміннями та навичками, як основного результату навчання; реалізація інформативної, а не розвиваючої функції; представлення про вчення, як індивідуальної пізнавальної діяльності, основним змістом якої є інтеріоризація нормативної предметної діяльності, спеціально організованої та заданої навчанням.

В процесі навчання, як правило, діти вимагають готового рецепту там, де потрібне самостійне рішення, учитель сам відповідає на поставлені питання, не кожен вчитель може запропонувати учневі спробувати знайти свою помилку. Завдання ж учителя полягає в тому, щоб навчити мислити, аналізувати зроблене, вносити корективи, тобто спрямувати думку учня в потрібне русло, знайти можливість відповісти на такі питання: Як учень мислить? Що саме для нього є складним для розуміння і виконання? Що він краще розуміє?

Навчити бачити різні проблеми, використовувати знання для їх розв‘язування – метам сучасної освіти. Спілкування з учнями при такої організації навчання як особистісно орієнтоване, можна організовувати по-різному. Важливо при цьому, вважає І.С. Якіманська, щоб сутністю особистісно орієнтованого уроку було:

· постійне звернення до досвіду життєдіяльності учнів;

· стимулювання активних дій учнів щодо засвоєння знань, аналізу відповідей однокласників;

· звернення до інтуїції кожного учня;
· стимулювання учнів, які висловлюють оригінальні ідеї і гіпотези. 

Для урізноманітнення форм роботи можна:

1. Обговорювати різні способи розв‘язування задачі, заданої на попередньому уроці. Як правило, це задача, яка потребує дослідницької роботи, але вона повинна бути незвичайною, цікавою і доступною для всіх учнів.

2. Якщо додому було задано скласти казку, чи математичний кросворд, урок краще почати з представлення найбільш вдалих робіт.

3. Урок однієї задачі.

4. Нестандартні уроки, уроки розв’язування нестандартних задач.

Нестандартні уроки – це уроки, що розвивають творчі здібності учнів. Їх слід поступово та систематично включати у самостійну пізнавальну діяльність, щоб забезпечити співпрацю між учителем та учнями. В останній час з‘явилась велика їх різноманітність: урок-семінар, урок-конкурс, урок-бенефіс, урок-ділова гра, інтегрований, бінарний тощо. 
Ці уроки дозволяють використати такі методичні прийоми, які дають вчителю можливість збільшити розумове навантаження на уроках. А учні не втрачають інтерес до вивчення математики. Разом із „серйозним навчанням” уводяться елементи дидактичної гри або весь урок організовується як рольова чи ділова гра. Мета таких уроків – стимуляція творчої діяльності учнів, формування навичок самоосвітньої діяльності, самоаналізу, самооцінювання, самостійного здобуття інформації. Задачі на таких уроках також треба пропонувати нестандартні.
Задача 1. Розріжте квадрат на чотири рівні частини різними способами.

Задача 2. Профессор ліг спати о 8 год вечора, а годинник завів  на 9 год ранку. Скільки годин буде спати профессор ?

Задача 3. Майже кожен місяць рокуо закінчується на 30 або 31. В якому місяці є 28 число? 
Задача 4. Дерево потрібно розпилити на 10 частин. скільки розпилів треба зробити за для цього? 
Задача 5. Іван, Петро, Миша та Тарас мають різних тварин: кішку, собаку, рибку та птаха. У Петра є тварина, яку можна погладити, у Тараса є тварина з чотирма лапами, у Миши є  птах, у Петра і Івана немає кішки. Яке з наведених речень є правильним? 

А. У Тараса собака. Б.  У Миши птах.  В. У Івана рибка. Г.  У Тараса кішка. Д.  У Петра собака.

Задача 6. Один з половиною кіт з‘їдає одну з половиною мишу за півтори години. Скільки мишей могли б з‘їсти 15 котів за 15 годин?
Пропонований підхід на навчання створює сприятливі умови для особистісно орієнтованого навчання. Розглянуті вище психологічні прийоми супроводу математики заслуговують пильної уваги фахівців-освітян, додаткового дослідження і впровадження в практику навчання.
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Напрями здійснення наступності

при вивченні теорії границь
М.В.Босовський

Черкаський національний університет
У розробці напрямів забезпечення наступності у навчанні (зокрема, при вивченні теорії границь) необхідно виходити, перш за все, з тих вимог, які висуваються до майбутнього вчителя математики. У працях Н.В. Кузьміної, А. Д. Маркова, В.А. Сластьоніна, А.І. Щербакова та ін. указується наїбільш значуща група вимог до особистості вчителя. Це вимоги, що спираються на особистий досвід вчителя: він формує особистість не інакше, як своєю особистістю. Тут йдеться про етично-педагогічні якості вчителя, зокрема, про інтереси і потреби, про переконання і мотиви поведінки, про оволодіння основами професійно-педагогічної етики. Ці вимоги стосуються його індивідуального досвіду, що включає глибокі знання не тільки в галузі предмета викладання і його методики, але й психології, теорії та історії педагогіки, технології педагогічного процесу. При цьому якісна характеристика професійної підготовки вчителя математики залежить не від кількості засвоєних ним знань і умінь, а від розвиненості у нього емоційно-мотиваційної сфери, спроможності до педагогічного творчого мислення, від сформованості педагогічно значущих вольових зусиль, тобто від рівня загального психологічного розвитку. Дослідження психологів (Б.Г.Ананьєва, Л.І.Божович, А.Н.Леонтьєва) з проблем розвитку особистості показують, що кожен наступний віковий період характеризується прагненням людини реалізувати свої нові вікові й життєві можливості, здійснити на практиці те, що раніше було досяжним лише в мріях, в "теорії". У рамках розв’язання цієї проблеми наступність займає центральне місце, оскільки суть досліджуваного феномена треба бачити у напрямі розвитку особистості, в тенденціях вікового становлення старшокласника, студента, а саме: від життєвого самовизначення старшокласника до адаптації і практичного залучення до професії, формування світоглядних і етично-професійних якостей вчителя математики. Тому перший напрям здійснення наступності у навчанні (зокрема, теорії границь) полягає в розвитку особистісних якостей майбутнього вчителя математики.

Для того, щоб виділити наступні опанування студентами здійснення наступності, необхідно звернутися до аналізу ходу і результатів предметних знань у педвузі. Психологи, педагоги, методисти у своїх працях підкреслюють, що засвоєння студентами матеріалу вузівських дисциплін вимагає іншого, ніж у школі, рівня мислення. У вищій школі і перетворення навчальної інформації відбувається інакше, поєднання "нових" і "старих" знань і створення "нової", своєї інформації. С.І.Архангельський визначає взаємодію "нових" і "старих" знань терміном з'єднання. М.В.Потоцкий аналогічний зв'язок між цими компонентами називає накладенням. Внаслідок того, що ці терміни не розкривають взаємодію вузівських і шкільних знань в контексті наступності у навчанні математики в середній школі й педвузі, використовуватимемо термін "інтерференція знань". 

Сутність інтерференції знань полягає не лише у взаємодії шкільних знань з вузівськими і навпаки, що приводить до збільшення їх обсягу, але й у вставновленні істотно важливих елементів цих знань і відносшень між ними. Відмінною рисою інтерференції знань в педагогічному ВНЗ є їх дворазове накладення. Перше – характеризується впливом вузівських знань на шкільні й відбувається на молодших курсах математичного факультету (1-5 семестри), друге – полягає в накладенні шкільних знань на вузівські, воно відбувається на  старших курсах навчання у педвузі  (6 – 10 семестри) і підчас перших років викладацької діяльності вчителя. Аналіз інтерференції першого періоду дозволяє окреслити ще один напрям здійснення наступності – ліквідація прогалин у шкільних знаннях, навичках, уміннях. 

Для другого періоду інтерференції характерним є накладення шкільних знань на вузівські. Вивчення теорії границь передбачає розвиток основних понять, ідей, методів шкільного курсу. Студенту-випускнику необхідно провести ретроспективний аналіз надбаних знань у педвузі та співвіднести їх зі своєю майбутньою професією. Проте вузівські знання витісняють шкільні: до цього часу шкільний запас знань не тільки не розвивається, але і часто забувається студентами, втрачаються навички розв’язання задач "шкільного типу". Для успішності інтерференції необхідним є виділення опорних знань, проведення психологічної підготовки студентів до засвоєння нових знань, створення позитивного емоційного настрою і оцінка готовності всієї академічної групи до сприйняття матеріалу, його пов’язання з майбутньою професією. Ці вимоги визначають третій напрям здійснення наступності навчання теорії границь – актуалізація шкільних і вузівських знань.

Четвертий напрям здійснення наступності у навчанні теорії границь полягає у використанні активних форм і методів організації навчального процесу на молодших курсах математичного факультету.
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Проблеми адаптації вчителя математики до умов особистісно орієнтованого навчання математики

Н.В.Візняк

Загальноосвітня школа № 26, м. Вінниця

Сьогодні одним із приоритетів державної політики розвитку освіти є особистісна орієнтація навчання. Її мета – забезпечити розвиток та саморозвиток особистості учня виходячи з його індивідуальних здібностей  та надання йому права вибору власного шляху навчання. 

"До технології особистісно орієнтованого навчання, методичного його забеспечення психологи ( Якіманська І.С.) висувають ряд умов:

- зміст навчального матеріалу повинен забеспечувати виявлення змісту суб’єктивного досвіду учня, включаючи і досвід його попереднього навчання ;

- представлення знань в підручнику і вчителем на уроці має бути спрямованим не лише на розвиток його обсягу, структурування, інтегрування,  узагальнення предметного змісту, а і на постійне перетворення наявного суб’єктивного досвіду кожного учня. При цьому необхідно в процесі навчання постійно погоджувати суб’єктивний досвід учня з науковим змістом пропонування знань; конструювання і організація навчального матеріалу повинні надавати можливість учню обирати його зміст, вид і форму при виконанні завдань, розв’язуванні задач;

- виявлення і оцінювання способів навчальної роботи учня, якими він користується самостійно, усталено, продуктивно;

- необхідно забезпечити своєчасний контроль і оцінювання не лише результатів, а головним чином процесів, умінь, тобто тих трансформацій, які виконує учень, засвоюючи навчальний матеріал. " (1)

Працюючи в школі, напрямок роботи якої сьогодні проголошується як особистісно орієнтоване навчання, головне завдання вчителя- організувати свою роботу відповідно до умов особистісно орієнтованого навчання. Виконання цього завдання – певна проблема для вчителя.

Працюючи відповідно до цих умов, у вчителя виникає проблема : як опрацювати зміст навчального матеріалу так, щоб він “забезпечував виявлення змісту суб’єктивного досвіду учня і досвід його попереднього навчання “ (1).

Яким чином вчителю виявити суб’єктивний досвід кожного учня? Проведення діагностичної контрольної роботи дає змогу лише встановити, який рівень знань опанував учень, але не дає відповіді про причини незасвоєння тієї чи іншої теми, які конкретні проблеми виникають в учня  при розв’язуванні задач. Можливо це незнання формул чи означень, чи теорем; можливо учень знає ці означення, але не взмозі застосувати їх при розв’язуванні задач, можливо рівень знань з попередніх тем став причиною несформованості знань з нової теми.

Використання тестових завдань теж не завжди дає істиний результат отриманих знань. При тестовому обліку знань учні мають різний емоційний стан, який також впливає на результат. Деякі учні, в силу своєї повільності, просто не встигають виконати ці тести у визначений термін, хоча матеріал знають і розуміють. Варто відпрацьовувати систему діагностики знань учнів тими вчителями, які працюють безпосередньо з даними учнями.

Окрім проблеми, яка виникає у вчителя у зв’язку з нестачею методичного матеріалу для діагностики знань учнів, великою проблемою є виділення часу для її проведення. На опанування учнями кожної теми за програмою виділяється точна кількість годин і знайти час для діагностики знань досить складно. Тим більше, що за 1-2 уроки важко вивчити, а головне, проаналізувати суб’єктивний досвід з математики кожного учня.

Отже, перед вчителем постає проблема, за рахунок якого часу здійснювати діагностику знань учнів, наприклад, хоча б з кожної змістової лекції передбачати для цього додаткові години у навантаженні вчителя, але це вже в компетенції Міністерства освіти і науки України, і, безумовно, пов’язано з коштами.

На якість засвоєння матеріалу впливають також не пов’язані із здібностями учнів чинники: стосунки в сім’ї, непорозуміння з однокласниками, вчителями, інші психологічні проблеми. Виявити ці причини важко під час діагностичної контрольної роботи. Тому в питанні діагностики знань важливою є допомога шкільного психолога.

Якщо вчителю математики вдається здійснити реальну діагностику знань кожного учня, зрозуміти всі особисті причини неуспішності кожного учня – це значне досягнення в умовах особистісно орієнтованого навчання.

Яким чином вчителю потрібно організувати навчання, щоб при цьому кожен учень зміг скористуватися своїм особистим досвідом, багажем попередніх знань в повній мірі? Плануючи кожний урок, вчитель повинен враховувати наявність в класі груп дітей з різним рівнем знань. Виникає питання, як вчителю сконструювати урок так, щоб нова тема була оптимально засвоєною кожною групою учнів, а в ідеалі кожним учнем? Зрозуміло, що при наявності в класі 30-40 учнів це майже неможливо.

Реально приблизитися до виконання умов особистісно-орієнтованого навчання вчитель міг би:

· при меншій кількості учнів в класі;

· при меншій кількості в класі груп учнів з різною математичною підготовкою;

· при комплектуванні класів учнями з наближено однаковими математичними здібностями та рівнем сформованості знань і умінь з математики;

· за рахунок адаптації програм з математики до умов особистісно орієнтованого навчання;

· за рахунок планування вчителем годин для індивідуальної роботи з учнями.

Важливим досягненням кожного вчителя – є вміння зацікавити учнів, створити заохочуючі умови до вивчення математики, максимально наблизити зміст задач до їх практичного застосування в реальному житті. Бажано розв’язувати з учнями максимальну кількість прикладних задач, які стосуються різних професійних сфер. Але в навчальних посібниках задач такого змісту недостатньо. Загострюється, зокрема, проблема методичного оснащення роботи вчителя в умовах особистісно орієнтованого навчання.

В умовах особистісно орієнтованого навчання важливо не тільки констатувати рівень сформованості знань і умінь, а й відзначити покращення чи погіршення у порівнянні з попередніми досягненями цього ж учня. Система обліку навчальних досягнень учнів має узгоджуватись з основними принципами і умовами особистісно орієнтованого навчання. Особистісно орієнтоване навчання призведе до відчутного підвищення ефективності навчання лише в тому випадку, коли воно набуде вигляду цілісної системи з узгодженістю всіх її компонентів. 
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НДР як один із шляхів підвищення конкурентноспроможності майбутнього фахівця

Л.І. Вовк 

Полтавський університет споживчої кооперації України 

Однією з проблем вищої освіти є творчий розвиток особистості, підвищення її творчого потенціалу. Щоб сприяти розвитку творчих здібностей можна застосовувати завдання, спрямовані на формування здібностей: бачити протиріччя, давати незалежні оцінки; гіпотетично мислити. Цьому мають сприяти поточні домашні завдання у вигляді самостійного складання і розв’язування задач, самостійного пошуку необхідної інформації. Важливо прищеплювати та формувати у студентів вміння самостійного вдосконалення й здобуття знань та швидкої орієнтації у світі інформації.

Сучасний студент відрізняється від студента 90-их років минулого століття. Його хвилює майбутня конкурентоспроможність. Завдяки процесам, які відбуваються у освіті у зв’язку з входженням України у європейський освітній простір, студент  поступово перетворюється з пасивного споживача знань, умінь і навичок  у активного здобувача. Майбутнього фахівця хвилюють його навчальні досягнення, оскільки він знає, що їх буде занесено у стандартизований Додаток до диплома. Ця мотивація рухає студента в те поле діяльності, де його здібності можуть виявитися найбільш повно. Враховуючи цю готовність студента, можна запропонувати йому виконання НДР як однієї з ефективних форм продуктивної діяльності, яка допоможе студенту самореалізуватися, буде сприяти розвитку спостережливості, умінню сконцентрувати свою увагу на тій чи іншій проблемі, умінню порівнювати, піддавати сумніву певні положення тощо. Для майбутнього професіонала важливо розвивати ці вміння, адже вони сприяють виникненню нових ідей. 

Важливим є усвідомлення готовності викладача до якісного керування НДР студента. Перш за все викладачу потрібно створити умови для виникнення у студента стану захопленості, ентузіазму, енергії, піднесення під час виконання НДР. Якщо студенту цікаво, він відповідально і наполегливо працює, то у нього можуть виникнути досить цікаві ідеї. У взаєминах “студент-викладач” виникає колективна творчість, що приводить до гарних результатів наукового дослідження. Одночасно відбувається взаємозбагачення студента і викладача. 

На наш погляд такі умови створити можливо. Методика наукових досліджень у літературі  добре розроблена. Базою для виконання НДР є загальнонауковий методичний підхід: підбір інформації, її опрацювання і аналіз, уточнення проблеми, визначення цілей та гіпотези про можливі способи розв’язування проблеми і результатів дослідження, визначення процедури збирання і опрацювання необхідних даних,  підготовка відповідного звіту та обговорення можливого застосування одержаних результатів. 

Якщо у результаті дослідної роботи отримана статистична інформація, то для її аналізу застосовують методи математичної статистики. Задача викладача допомогти вибрати студенту необхідні методи відбору, групування і аналізу даних. Для того, щоб студент набував навички застосування сучасних технологій, необхідно залучати такий потужний засіб обробки статистичних даних, як табличний процесор Excel.

Наведемо приклад НДР студента, який отримав призове місце на конкурсі науково-дослідних робіт ПУСКУ. Тема роботи: “Дослідження ймовірності отримати виграш”. Під час вивчення дисципліни “Теорія ймовірності та математична статистика” студенти у першу чергу цікавляться можливостями застосування знань з цієї дисципліни для отримання виграшу у лотереях. Це і стало причиною для вибору даної теми. Доволі цікаву інформацію про лотереї було отримано з мережі INTERNET та періодичних видань. Метою даної роботи стало дослідження можливості безпрограшної гри у лотерею “Мегалот”. Із літературних джерел були виявлені ідеї І. Бондаренко та Є. Карнауха по заповненню карток. У нашому дослідженні були перевірені їх ідеї і розроблені свої рекомендації для відбору 6 чисел із 45 для заповнення карток. Для дослідження була зроблена вибірка чисел з результатів 66 тиражів. У пропозиціях були дані рекомендації по кількості полів для заповнення числами, по кількості парних та непарних чисел у полі, по кількості малих (від 1 до 22) та великих (від 23 до 45) чисел тощо. Рекомендації для “Джек Поту” не давались, оскільки шанси виграти у цьому випадку дуже малі (1/
[image: image32.wmf]6

45

C

). Потрібно витратити 8 млн. грн., щоб отримати виграш у 1 млн. грн. з ймовірністю 100 %. 

При виконанні науково-дослідної роботи у студента складаються оптимальні умови для розвитку впевненості в собі, в умінні спрямовувати свою діяльність і відповідати за її результати. Студент впевнюється в тому, що досягти мети можна, в першу чергу, завдяки власним діям, власним силам, власному напруженню. І все це допоможе йому успішно адаптуватись в умовах динамічного соціально-економічного життя суспільства і підвищити свою конкурентоспроможність на ринку праці.
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Індивідуальна діяльність обдарованого школяра в умовах особистісно орієнтованого навчання
О.Р.Гарбич 

Інститут педагогіки АПН  України

Пріоритетним напрямком розвитку школи на сучасному етапі є формування особистісно орієнтованої системи шкільної освіти, яка являє собою поєднання навчання і розуміння як нормативно – доцільної діяльності суспільства та навчання, так індивідуально значущої діяльності окремої дитини. Воно передбачає мотивацію, досягнення, спрямовування до успіху, просування вперед, інтерес до нового, стан гармонії з собою та навколишнім оточенням. 

Зміст, методи, прийоми особистісно орієнтованого навчання спрямовані на розкриття і використання суб’єктивного досвіду кожного учня, допомогу у становленні особистісно-значущих способів пізнання шляхом організації і цілісної навчально-пізнавальної діяльності. 

Думається, найбільш загальними основами для побудови навчання являється теоретичні положення, сформульовані в свій час 
Л.С. Виготським[1]: 

· в основу процесу повинна бути покладена особиста діяльність учня, а мистецтво вчителя повинно зводитись тільки до того, щоб направляти і регулювати цю діяльність;

· особистий досвід учня робиться основною базою педагогічної роботи;

· виховання здійснюється через особистий досвід учня, який визначається середовищем в якому учень є і роль вчителя при цьому зводиться до організації і регулювання цього середовища.

Процес особистісно орієнтованого навчання дає можливість кожному учневі опиратися на його здібності, інтереси, ціннісні орієнтації і суб’єктивний досвід,  можливість реалізувати себе в пізнанні, навчальній діяльності. На нашу думку, під час особистісно орієнтованого навчання повинні бути реалізовані певні етапи:

·  виявлення суб’єктивного досвіду школярів;

· спеціальний підбір навчального матеріалу з врахуванням досвіду школярів;

· діагностика рівня сформованості пізнавальної сфери особистості.

Важливий чинник успішної реалізації навчання – принцип щоденної самооцінки школярами просування до успіху. Наявність оцінки навчальних досягнень дозволяє вносити в процес пізнання кожним учнем необхідної корективи і заохочувати його найменший успіх. Це в свою чергу формує у школярів не тільки відчуття успіху, віри у свої пізнавальні сили і здібності до навчання, а й створює умови для самооцінки, змагання  «з самим собою», знаходження причин невдачі в самому собі, щоб таким чином формувати почуття відповідальності.

Важливою умовою в особистісно орієнтованому навчанні є проблемна постановка питань у навчальних програмах, яка надає навчанню дослідницького характеру. Це дозволяє вести навчання у формі діалогу, активізувати учнів і викликати в них інтерес до навчання, формувати в уяві цілісність навколишнього духовного та матеріального світу[2].
Слід відмітити один з найважливіших принципів особистісно орієнтовного навчання, що стосується реалізації цілісного навчально-виховного процесу, який охоплює навчальну роботу в школі і  у вільний від уроків час. Нема сумніву, що урок – це та навчальна ланка, де не тільки викладаються знання, але й розкриваються, формуються, і реалізуються особистісні якості учня, перед якими стоїть завдання не тільки оволодіння міцними знаннями основ наук, але й доповнення надбаним інтелектуальним потенціалом, важливим елементом якого є уміння творчо мислити. Урок має залучати учнів до самостійної роботи творчого характеру, що базується на особистому досвіді, стимулює пізнавальну активність, розвиває здібності, заохочує до нових знань.

Починати навчати творчо мислити потрібно з уміння побачити проблему, а згодом знайти її вирішення.

На уроці переважає, в основному, рівень теоретичних міркувань, що неможна сказати про позаурочний час, де мова йде про переважно практичну, педагогічно керовану діяльність, коли школярі продовжують рухатися в русі проблем, поставлених і вирішуваних на уроках, але вже більшою мірою актуальних щодо життя і у формі адекватних їм видів діяльності.

Формування загальнолюдських духовних цінностей, культури праці, побутової культури протікає у вільний від уроків час, у процесі педагогічно організованої практичної життєдіяльності.

В нашому випадку, це робота гуртка в якому ведеться робота з групою обдарованих учнів у двох напрямках:

· підготовка до участі в математичних олімпіадах;

· розв’язування творчих, нетрадиційних, екстремальних задач з шкільного курсу математики, але більш підвищеної складності.

Активізація і розвиток творчого мислення є необхідною умовою для успішного засвоєння учнями математичних теорій, вироблення умінь та навиків у розв’язанні складних задач. 
Відсутність установлених традицій при розв’язанні нестандартних  задач викликає певні труднощі. Тому,  на нашу думку, чим більше учень буде працювати над такими задачами тим більше буде розвиватися кмітливість, розширюватися кругозір, потреба знаходження нових шляхів у розв’язанні задач, а також, потреба знайомства і вивчення нової математичної літератури. Що в свою чергу дає великий потенціал для розвитку інтелекту учнів, формування у них логічного мислення, просторових уявлень, алгоритмічної та інформаційної культури. Зокрема:

· Вміння проводити аналіз і синтез; узагальнення і конкретизацію; аналогію і порівняння.

· Застосовувати відомі алгоритми до конкретних ситуацій.

· Розвивати здібності до дедуктивного мислення, абстракції,  просторової уяви.

Значну роль для розвитку інтелекту та математичних здібностей відіграють творчі задачі, задачі підвищеної складності, екстремальні,  нетрадиційні задачі а також задачі з параметрами. Які в свою чергу дають змогу розвинути в учнів навички роботи з задачами, які виходять за межі традиційної теорії, що в свою чергу оживляють процес навчання, сприяють кращому засвоєнню матеріалу, розвивають математичні здібності учнів, піднімають їх на новий, більш високий рівень, що в свою чергу допоможе їм орієнтуватися в розв’язанні складних, так би мовити, нестандартних задач.

З досвіду нашої роботи з проблемною групою можемо зробити ряд висновків:

· до проблемної групи слід залучати тільки учнів з нестандартним, нешаблонним мисленням і оригінальним баченням;

· необхідна систематична робота групи, щоб учні мали можливість обмінюватися інформацією;

· при вирішені часткового проблемного завдання впорядковується вся система знань учня, зростає когнітивна складність пізнавальної сфери особистості.

Наївно думати, що особистісно орієнтоване навчання вирішить всі проблеми сучасної освіти. Але це навчання допоможе виховати особистість, здатну орієнтуватись в навколишньому світі. Гіпотеза – аргумент – висновок – ключові поняття особистісно орієнтованого навчання. Адже воно пробуджує зацікавленість у пошуку  нових знань, підвищує роль індивідуальних засобів організації навчальної діяльності, стимулює до самостійного вирішення учнями питань про засоби і темпи вивчення матеріалу. Передбачає мотивацію досягнення, спрямування до успіху, коли найбажанішим є просування вперед, інтерес до всього нового, стан рухливої гармонії з собою та навколишнім оточенням [3].
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Педагогічне моделювання в математиці як форма розвитку дослідницької діяльності учнів у МАН

І.В. Гончарова

Донецький національний університет

Дослідницька робота школярів у Малу академію наук – важливий компонент розвитку творчої особистості, найсильніша мотивація пізнавального процесу. Систематично зміцнюючись і розвиваючись, пізнавальний інтерес стає основою позитивного відношення до навчання, носить пошуковий характер. Під його впливом у людини постійно виникають питання, відповіді на які вона сама постійно й активно шукає. При цьому пошукова діяльність школяра відбувається з захопленням, він відчуває емоційний підйом, радість від удачі. Крім того, пізнавальний інтерес позитивно впливає не тільки на процес і результат діяльності, але й на протікання психічних процесів – мислення, уяви, пам'яті, уваги, які під його впливом здобувають особливу активність і спрямованість.

Під час правильної педагогічної організації діяльності учнів, систематичної та цілеспрямованої виховної діяльності пізнавальний інтерес може і повинен стати стійкою рисою особистості школяра та впливає на його розвиток і формування пізнавальної активності.

Під пізнавальною активністю розуміється досить стійка властивість особистості, яка характеризується таким набором якостей: наявністю пізнавальних потреб, глибоко осмислених мотивів пізнавальної діяльності, постійним прагненням відкривати якісь нові для себе знання, способи дій; при цьому передбачається визначений рівень володіння загальними інтелектуальними операціями (аналіз, синтез та ін.), формами логічного мислення (поняття, судження, умовиводу) і специфічними для даної дисципліни методами і прийомами; самостійністю діяльності – умінням читати, організовувати свою діяльність, самооцінювати свої результати.

Активна цілеспрямована робота учня над творчою роботою пошукового характеру для МАН впливає на формування пізнавальної активності, на розвиток стійкості особистості, таких якостей, як цілеспрямованість, воля, наполегливість. Ця робота спрямована не тільки на процес пізнання, але і на його результат, що завжди пов'язано з прагненням до мети, з її реалізацією, подоланням труднощів, із вольовою напругою і зусиллям. Інтелект людини в першу чергу визначається не сумою накопичених знань, а високим рівнем логічного мислення. Створення роботи дослідницького характеру неможливо без уміння аналізувати, порівнювати й узагальнювати інформацію. Отже, участь у МАН сприяє розвиткові і логічному мисленню школяра.

Одержання первісних навичок науково-дослідницької діяльності – це вже серйозна заявка в майбутнє. Уміння школяра працювати з текстом, експериментувати і робити висновки, представляти і захищати свою роботу перед компетентною аудиторією – дає можливість, а, головне, досвід створення «дорослих» наукових робіт. Сучасному суспільству потрібні грамотні фахівці, що володіють усіма тими якостями, які здатна закласти діяльність у МАН. Якщо буде гарний фундамент – буде й міцна будівля.

У 2003 році в Донецькій області в МАН у секції «Математика» з'явилися два нових напрямки – «Математична економіка і фінансова математика» та «Педагогічне моделювання в математиці». Так нами активно ведеться робота за напрямком «Педагогічне моделювання в математиці», при цьому досліджується можливість індивідуального підходу до розвитку творчої особистості через систему евристичних матеріалів. Цей підхід є складовим компонентом «Програми розвитку творчої особистості», яку розробляють у Донецькому національному університеті [1] в рамках держбюджетної теми «Евристичні конструкції в системі навчальної діяльності».

Одним з прикладів розробки творчих учнівських проектів є «Система евристичних завдань з математики як засіб розвитку творчої особистості школяра». У роботі розглянута роль евристичного навчання в розвитку творчої особистості; основні фактори, які впливають на розвиток творчої особистості та її властивості, ученицею опрацьовані теоретичні основи творчої особистості. Розроблено систему евристичних завдань для розвитку властивостей творчої особистості учнів сьомого класу, підібрані евристичні вправи і класифіковані за п'ятьма розділами, що відповідають властивостям творчої особистості: здатності до формалізованого сприйняття матеріалу, до швидкого і широкого узагальнення, до згортання процесу міркування, гнучкості розумових процесів, здатності до раціональності розв’язувань, пам'яті.
Вивчаючи теоретичні основи розглянутої теми учениця мала можливість глибшого усвідомлення тих інтелектуальних процесів, які формують творчу особистість. У результаті такої роботи в учня відбувається становлення і розвиток основних інтелектуальних операцій, дій. Крім пізнавальної активності, стійко формуються ті якості творчої особистості, які він вивчає в літературі. 

Робота учнів над проектами, на наш погляд, сприяє ефективному розвитку й формуванню стійких дослідницьких здібностей як в області математики, так і в суміжних із нею дисциплінах.
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Самостійність як основа розвитку особистості студента в процесі навчання математики

І.М. Горда 

Полтавська аграрна академія

Перехід суспільства на етап ринкових відносин вимагає від сучасної молоді крім професійної майстерності, ще й формування нового економічного мислення. Особливістю нашого часу є потреба в висококваліфікованих, ділових, компетентних спеціалістах в тій чи іншій сфері суспільної, соціальної, економічної і виробничої діяльності. Молодій людині необхідно бути грамотною, щоб нормально „функціонувати в складному і вимогливому суспільстві”. Чим вищий рівень освіти, тим вища професійна і соціальна мобільність.

Особистість стає метою освіти, і математичної зокрема, тому завданням кожного викладача є сформувати особистість студента в умовах особистісно – орієнтованого навчання. Функції освіти полягають в тому, щоб засобами розвитку особистості забезпечити саморозвиток суспільства.

При викладанні математики у вузі необхідно визначити зміст навчання, причому у термінах розвитку особистісних функцій суб’єкта навчання – студента. 

Складовою вивчення математики може бути з’ясування наступних важливих питань:

· особисте ставлення студента до математики;

· світоглядні концепції, пізнавальні інтереси, особисті пріоритети і сподівання, які характерні для сучасного студента на різних ступенях навчання;

· співвідношення споживацьких і продуктивних стратегій у здійсненні навчальної діяльності;

· перспективи подальшої соціальної самореалізації студента після закінчення навчання.

Однією з ознак, якою характеризується особистість є самостійність. Завдання перед освітою – навчити і виховати самостійного й ініціативного професіонала. В основному заняття у вузах направлені на „проходження програми”, а не на розвиток мислення студентів. Але головна задача викладача – сприяти творчому сприйняттю студентів навчального матеріалу і їх прагненню до досконалості. Важливо, щоб студенти дивилися на життя „відкритими очима”. Тому на заняттях математики студентам необхідно пропонувати різні види самостійної роботи, які вимагають мобілізації знань, умінь, навичок, формують здібності приймати рішення, брати на себе відповідність. В процесі такої роботи студенти стають впевненими в необхідності освіти, в значимості своїх знань, набувають здібностей розмірковувати, аналізувати, створювати проекти. Ці здібності в подальшому зможуть допомогти студентам приймати рішення і діяти в складних життєвих ситуаціях. 

 Необхідно також навчити студентів самостійно отримувати знання і використовувати їх. Для розв’язання цієї задачі необхідно використовувати систему методів і прийомів, які дозволяють студентам оволодіти навиками самостійної роботи, використовуючи різні форми занять (лекція, практичне заняття, консультації, залік і т. д.).

Для активізації самостійної роботи студентів на кафедрі вищої математики Полтавської державної аграрної академії розроблений пакет навчально-методичного забезпечення самостійної роботи з дисципліни „Вища математика”, основу якого складають методичні вказівки для індивідуальної роботи студентів та робочі тематичні зошити. 

З метою раціональної організації самостійної роботи студентів до складу методичних вказівках для індивідуальної самостійної роботи включено:

· робочу програму дисципліни;

· мету вивчення дисципліни;

· перелік основних знань, умінь та навичок, необхідних для засвоєння матеріалу;

· перелік модулів дисципліни та основні поняття, які входять до кожного з них;

· методичні вказівки щодо вивчення дисципліни згідно вимог кредитно-модульної системи;

· короткі теоретичні відомості до кожної теми;

· приклади розв’язання типових завдань з поясненнями;

· окремі блоки завдань для перевірки засвоєння матеріалу з кожної теми;

· матеріали для проведення вхідного, проміжного, підсумкового контролю;

· список літератури.

Розроблені методичні вказівки спрямовані на систематизацію, удосконалення навичок самостійної роботи, ефективне засвоєння, повторення, закріплення і перевірку матеріалу, що вивчається.

Досвід використання пакету навчально-методичного забезпечення на кафедрі вищої математики показує, що виконання їх передбачає активну навчальну діяльність студентів, розвиток їх творчого та аналітичного мислення, вміння виділяти головне, активізує систематичну самостійну роботу протягом усього семестру та підвищити якість освіти. За таких умов пізнавальна діяльність студента набуває рис активності і самостійності. Відбувається поступова трансформація колективної відповідальності в особисту. Із особистої позиції студента в навчанні слідує розуміння і призначення математики – розвиток мислення, оволодіння прийомами розумової діяльності.

Формування активності і самостійності студентів можливе за умови виконання наступних вимог:

· основою розвитку особистості студента у навчанні математики повинно бути співробітництво між студентом і викладачем;

· для підвищення ефективності навчання процес викладання математики варто орієнтувати на формування у студентів наукових понять та прийомів виконання розумових дій;

· формування навчального досвіду студента треба здійснювати як активний процес, причому забезпечення умов для самостійного опрацювання матеріалу повинно стати обов’язковим елементом викладання математики;

· пізнавальна самостійність студента має бути наслідком рівня оволодіння ним змістом предмета та вміннями його вивчати;

· особиста самореалізація студента в навчанні математики можлива за умови опанування ним техніками навчання.
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Характеристика мети та змісту вивчення вищої математики в умовах професійного спрямування

Л.П. Гусак

Вінницький торговельно-економічний інститут КНТЕУ


Зміни в галузі політики, техніки, виробництва, освіти ставлять нові вимоги до математичної підготовки професійних кадрів. Зросла потреба у висококваліфікованих спеціалістах, зокрема, економічних спеціальностей, здатних досліджувати, аналізувати та розв’язувати складні задачі економіки, сприяючи високим темпам її розвитку.


Математична освіта в сучасних умовах її розвитку має за мету  формування у майбутніх економістів: наукового світогляду, математичної та інформаційної культури, інтелектуальної підготовки до майбутньої професії та до життя у суспільстві. Вивчення математики розвиває логічне мислення, впливає на рівень математичної культури та культури взагалі. Вміння розробляти алгоритми є необхідним інструментом для розв’язування задач,  допомагає систематизувати знання з теорії і методів розв’язання задач, формує навички побудови моделей та поглиблює уявлення про математичне моделювання економічних явищ та процесів.


Традиційна математика, безумовно, залишається фундаментом базового рівня освіти. Традиційний зміст навчання математики забезпечував відносно високий рівень математичної підготовки студентів. Та за останні роки зміст економічних дисциплін разом з їхнім математичним апаратом суттєво змінився, а зміст курсу вищої математики залишається майже незмінним. 


Тому для викладачів математики вищих навчальних закладів першочерговою є проблема покращення якісної сторони підготовки економістів нового покоління. Передумовою є створення такої програми курсу вищої математики, яка б була наповнена математичними задачами професійного спрямування, в процесі вивчення якої студенти оперували б не тільки математичними, але й економічними поняттями, необхідними для майбутньої професійної діяльності. При розв’язуванні економічних задач математичними методами в студентів формується творча установка на майбутню професію, виробляється стійка зацікавленість  і до математики, і до економіки. Навчальний процес має необхідність в  професійній спрямованості.


Формування професійної спрямованості особистості здійснюється за такими принципами:

· зв’язок теорії з практикою, який передбачає допомогу у виборі професії;

· оволодіння системою знань з наукових основ сучасного виробництва;

· формування якостей особистості, які б давали можливість успішно працювати в умовах автоматизованого виробництва;

· врахування вікових та індивідуальних особливостей;

· самостійність вибору професії;

· виховний характер навчання, який діє на діяльність людини з метою формування якостей та властивостей особистості, як загальних так і професійних, необхідних для майбутньої професії.

Традиційний зміст вивчення вищої математики, як показав наш аналіз, пронизаний ідеєю професійного спрямування. Під традиційним змістом будемо розуміти зміст програм курсу “Вища математика” для економічних спеціальностей останнього 20-ліття та основних форм і засобів навчання математики типових для останнього 20-ліття. У програмі курсу є розділи, які містять теми щодо застосування математичних знань до задач економіки. Однак, лише у деяких підручниках та навчальних посібниках з вищої математики є приклади економічних задач та завдань, для розв’язання яких необхідно застосувати отримані  математичні знання. У методичних вказівках до виконання практичних або самостійних робіт з курсу “Вища математика” лише в окремих випадках є приклади застосування математичних знань, що відпрацьовуються і майже немає типових завдань професійного спрямування. Вважаємо, такий рівень методичного та навчального забезпечення недостатнім для якісного  професійного спрямування вивчення математики.

Крім того, важливу роль у формуванні спрямованості навчання  відіграють викладачі, які викладають математику для студентів економічних спеціальностей. Нерідко викладачі лише відмічають, що те чи інше  математичне поняття можна застосовувати в економіці і пропускають тему, пропонуючи її на самостійне опрацювання студентами. Це відбувається внаслідок того, що викладачі математики часто не володіють певним економічним потенціалом, щоб на належному рівні опрацювати навчальний матеріал. На жаль, останнім часом знижується рівень математичної підготовки випускників шкіл. Тому викладачі вищих навчальних закладів концентруючись на формуванні елементарних знань та умінь студентів з математики, допускаються певної помилки: знання без усвідомлення потреби мають мало шансів на глибоке засвоєння. Навіть в умовах низької математичної підготовки першокурсників актуальним залишається завдання: зацікавити, сформувати та продемонструвати використання математичних знань у задачах економіки. А це є дуже важливим аспектом у формуванні професійної спрямованості першокурсників.

Важливим у формуванні професійного спрямування є взаємозв’язок між викладанням фундаментальних та спеціальних дисциплін. Викладання дисциплін не повинно носити характер “автономності”. Працюючи з навчальним матеріалом, викладачі повинні обов’язково наголошувати на тому, де, як і при вивченні яких дисциплін можуть використовуватись отримані знання.

  Отже, серед основних причин низького рівня професійної спрямованості вивчення дисциплін на сучасному етапі розвитку вищої освіти можна відмітити як об’єктивні так і суб’єктивні фактори. До об’єктивних причин можна віднести: низьку математичну підготовку випускників шкіл; невелику кількість часу, виділену на вивчення вищої математики у ВНЗ. До суб’єктивних причин: певний консерватизм викладачів у підходах до викладання математичних дисциплін; недостатність власних знань викладачів щодо використання математичних знань в економіці; недостатня кількість методичної літератури, в якій розглядаються приклади професійного спрямування математики.


На нашу думку, щоб подолати вказані проблеми, варто дбати про: розвиток самостійності студентів; індивідуалізацію та диференціацію навчання; стимулювання мотивації, підвищення інтересу до навчання; створення відповідних методичних і дидактичних посібників, зокрема, мультимедійних, тощо.


Певне вирішення цих проблем передбачається і в процесі реформування вищої освіти. Апробація кредитно-модульної системи організації навчального процесу, особистісно орієнтоване навчання, впровадження дистанційної освіти, інтерактивних та комп’ютерних  технологій в організацію навчального процесу – передумови появи нових прийомів і форм професійного спрямування навчання.


Математичні знання та навички тільки тоді ефективні, коли впливають на вдосконалення процесу формування та розвитку професійних умінь, не відокремлюючи цей розвиток від самого навчання математики.
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Особливості контролю у класах з поглибленим вивченням математики в умовах особистісно орієнтованого навчання

Н.М.Захарченко 

Сумський державний університет

 У світлі сучасної модернізації освіти України навчання у загальноосвітній школі розглядається як багатоступеневий неперервний процес, у ході якого відбувається становлення особистості і закладається підґрунтя для ії реалізації у подальшій професійній діяльності. Розроблена та успішно реалізується Концепція математичної освіти в 12-річній школі, згідно якої старша школа є профільною.

Досить поширена в Україні мережа класів з поглибленим вивченням математики стає при цьому основою для реалізації ідей профільного навчання фізико-математичного напряму.

Індивідуальний підхід є найбільш продуктивним у роботі з математично обдарованими дітьми. В моделі сучасної школи, що впроваджується у процесі реформування шкільної освіти, індивідуальний підхід можна здійснити шляхом організації профільної диференціації процесу навчання, зокрема через школи й класи з поглибленим вивченням математики, яка є унікальним засобом формування не тільки освітнього, а й розвиваючого та інтелектуального потенціалу особистості.

Специфіка і структура змісту поглибленого курсу математики дає кожному учневі на підставі його здібностей, нахилів, інтересів, ціннісних орієнтацій і суб’єктного досвіду можливість реалізувати себе у пізнавальній навчальній діяльності. Поглиблене навчання учнями математики розглядається як процес розкриття й розвитку особистості учня, якість якого забезпечується систематичним, цілеспрямованим контролем та мірою участі учня у контролюючій навчальній діяльності.

Контроль є складовою діагностики і означає виявлення, вимірювання і оцінювання знань, умінь і навичок учнів. Виявлення та вимірювання результатів навчання називають перевіркою. В умовах, коли відбувається методологічна переорієнтація процесу навчання на розвиток творчої особистості учня, контроль має базуватись на принципі позитивного оцінювання згідно якого, у першу чергу враховуються рівні досягнень учнів, а не степінь невдач.

Учні класів з поглибленим вивченням математики у переважній більшості мають високий рівень математичних здібностей, які характеризуються як креативні, тому що розв’язування проблемних, нестандартних задач, завдань підвищеної складності є процесом творчим. Процес поглибленого вивчення математики є репродуктивним (пов’язаним з функцією пам’яті) і продуктивним (пов’язаним з функцією мислення). Оцінювання репродуктивних знань та умінь має бути стандартизованим та уніфікованим (еталонним), тоді як продуктивні знання оцінюються як особистісний внутрішній приріст учня.

Особистісно орієнтоване навчання змінює критерії оцінки освітньої діяльності. У традиційному навчанні освітній продукт учня оцінюється за ступенем наближення його до заданого зразка, тобто чим більш точно і повно відтворює учень заданий зміст, тим вища оцінка його освітньої діяльності. В особистісно орієнтованому навчанні освітній продукт учня оцінюється за ступенем відмінності від заданого, тобто чим більше науково - і культурно-значущих відмінностей від відомого продукту вдається домогтись учню, тим вища оцінка продуктивності його навчання.

Особистими освітніми продуктами у процесі вивчення математики можуть бути: історичний аналіз, реферат, розв’язання наукової проблеми, доведення теореми, сформульоване правило або закономірність, складена задача, самостійна робота для вчителя або товариша, комп’ютерна програма тощо.

Особистісний підхід до освіти вимагає відновити у правах суб’єктивізм в оцінці освітніх досягнень учнів, підвищити, а не понизити роль учителя в діагностиці та оцінці дійсних особистісних приростів учня. Необхідно знайти ефективне сполучення між суб’єктивною і об’єктивною системами оцінювання.

Узагальнення власного досвіду роботи в класах з поглибленим вивченням математики, бесід з учителями в інституті післядипломної освіти дозволили нам чітко усвідомити специфіку тих проблем, які виникають у процесі контролю при поглибленому навчанні математики. З одного боку вікові особливості сприймання та засвоєння математичної інформації в основі своїй є такими самими як у учнів інших профілів, з іншого боку профільна диференціація передбачає збільшення обсягу навчального матеріалу та підвищення його теоретичного рівня, тому  навіть аналогічні вимоги до результатів навчання вимагатимуть від учнів цих класів більшого фізичного навантаження та розумових зусиль. У той же час не можна втратити ті важливі мотиваційні фактори, які випливають із дидактичних функцій контролю. Таким чином наявним є певне протиріччя розв’язати яке можливо лише розробкою та впровадженням більш ефективної системи контролю результатів навчання при поглибленому вивченні курсу математики.

Ідеалізований варіант дії такої системи – управлінські (зовнішній контроль) функції учителя, поступово вичерпуючись (потреба у зовнішньому контролі поступово зменшується), переводять навчання математики у план само регульованого протікання, тобто самоконтролю, самоуправління, самоосвіти. Ідеальна модель властива лише математику-досліднику, ми ж формуємо особистість, яка звикла перевіряти і контролювати свої вчинки, що дуже важливо для математиків і техніків.
Педагогічна та психологічна діагностика
як компонент особистісно-орієнтованої системи
Л.А.Закота, Т.М.Хмара

 Інститут педагогіки АПН України

Реформування освіти в Україні взагалі, і математичної зокрема, пов’язане з розв’язанням багатьох проблем. Серед основних – побудова особистісно орієнтованої методичної системи навчання.


Особистісна орієнтація освіти передбачає: рівневу та профільну диференціацію навчання; рівний доступ до якісної математичної освіти; гуманізацію освіти – створення реальних умов для інтелектуального, соціального і морального розвитку особистості; посилення практично-діяльнісної і творчої складових у змісті математичної освіти.


Ефективність процесу навчання математики значною мірою визначає його технологічність. Для особистісно орієнтованої системи з цього погляду важливою є наявність діагностики навчальних досягнень учнів на всіх етапах процесу навчання.


Таким чином, актуальною проблемою науково-методичного забезпечення шкільної математичної освіти є створення педагогічної технології діагностики різних рівнів засвоєння курсу математики.


В.О. Сухомлинський звертає увагу на положення про особливу специфічність роботи вчителя, якому постійно доводиться оцінювати результати навчально-пізнавальної діяльності  своїх вихованців. Характеристика якості знань, умінь, навичок, тобто їх оцінка, завжди має і яскраве виражений морально-психологічний смисл, бо в ній закладений стимул, під впливом якого у дитини утверджується природне прагнення удосконалюватися і ставати кращою.


Продуктивність ідей профільної та рівневої диференціації, що покладені в основу сучасних освітніх концепцій та технологій, реально відчує кожен учень лише за умови включення в методичну систему такого компонента як педагогічна та психологічна діагностика.


Методична незабезпеченість цієї ланки навчального процесу є причиною психологічного дискомфорту частини учнів і, зрештою, породжує негативну мотивацію до навчання в середніх закладах освіти. Найбільш виразно недоліки в організації навчально-виховного процесу при  навчанні математики виступають у формах і методах організації контролю та оцінювання знань та умінь учнів. Саме тут чітко виявляються протиріччя між традиційною методичною системою та новими цілями навчання в умовах загальної середньої освіти. Усунути негативні явища формалізму можливо лише при умові, коли навчаючи всіх учнів основам математичних знань, здійснювати контроль на індивідуальному для кожного рівні їх засвоєння. Саме в цьому напрямі йдуть активні пошуки в передовому педагогічному досвіді. В психологічному плані провідною тут виступає ідея значно розвинути виховну функцію процесів контролю, корекції та оцінюванню знань учнів, виявити фактори, що активно впливають на формування позитивних мотивів та стійких інтересів до навчання. Позитивні мотиви є засобом керування та спрямування навчальної діяльності учня з боку вчителя.

По суті, проблема мотивації навчання сьогодні одна з найважливіших і актуальних. Їй присвячено чимало вітчизняних та зарубіжних психолого-педагогічних досліджень, в яких вона розглядається як складова проблема морального виховання учнів. Навчальний процес слід організовувати так, щоб в учнів завжди була потреба долати посильні труднощі, виникала потреба в оволодінні новими знаннями, новими способами дій, уміннями та навичками.


Здійснення особистісно орієнтованого навчання має ґрунтуватися на знанні вчителем учнів. Лише спираючись на ці знання, педагог може розробити науково обґрунтовану стратегію навчально-виховного процесу,  уникаючи небажаних конфліктів з учнями, сприяючи всебічному їх розвитку.


На жаль, сучасні методики навчання спеціальних дисциплін не дають педагогам достатніх для цього знань.


Разом з тим, оскільки в масовій школі доводиться здійснювати індивідуальний підхід в умовах роботи з класом як єдиним цілим, що має свої, лише йому притаманні особливості, свій психологічний портрет, педагогу необхідно враховувати і цю загальну характеристику, яка сприяє визначенню оптимальної стратегії навчання і виховання. Досвідчені вчителі, які давно працюють з класним колективом, на основі власного досвіду створюють певне уявлення про психологічні особливості класу як єдиного функціонуючого організму, але такі уявлення у них (не кажучи вже про молодих вчителів) часто не є повними, а іноді виявляються навіть хибними.


Отже, в повсякденній роботі вчителю бракує психологічної інформації про учнів як на індивідуальному рівні, так і на рівні класу (групи), що значно ускладнює його роботу. Допомогти вчителю в одержанні такої інформації, озброїти необхідними засобами вивчення індивідуальності учня, покликана шкільна психодіагностика.


Психодіагностика спрямована на внутрішній світ учня і вчителя, між особові взаємини, тенденції розвитку кожної особистості з усіма її характерними особливостями.


Існуючі в педагогічній практиці педагогічна і психологічна діагностика, настільки тісно пов’язані між собою, що чітко розмежувати їх майже неможливо. Адже психодіагностика сприяє розв’язанню не лише психологічних, але й педагогічних завдань. 


Включення психодіагностичного компоненту в експериментальні методичні системи дозволило нам отримувати інформацію, уявлення про те, яка складова розумового розвитку – обізнаність чи сформованість операціональної системи (і якими саме операціями) переважає у даного учня і дозволяє прогнозувати його научуваність.

Загальні питання активізації пізнавальної діяльності студентів 
В.В. Ковалевська 

Полтавський педуніверситет
Процес навчання являє собою єдність діяльності того, хто навчає та тих, хто навчається. Тому успіх навчання залежить однаковим чином від наукової і методичної ерудиції педагога та від творчої активності, самостійності студентів при засвоєнні знань. Роль викладача при організації активної пізнавальної діяльності молоді відчутно зростає в порівнянні з пасивними методами навчання, коли студенту потрібно лише слухати, повторювати та запам’ятовувати. Зростають при цьому і трудність проведення таких занять, складність підготовки до них, більше потрібно готувати різноманітних дидактичних матеріалів [1]. Проте міцні, осмислені знання вихованців, їх повноцінний розумовий розвиток, гарна підготовка до оволодіння будь-якою творчою професією слугуватимуть чудовою нагородою педагогу за його працю.

Яким же шляхом можна домогтися активізації пізнавальної діяльності студентів на заняттях з математики? Звісно, єдиного рецепта такої активізації не існує. Проте сучасна психологія встановила ряд вимог, при виконанні яких максимально активізується пізнавальна діяльність молоді [2]. Розкриємо ці вимоги по відношенню до вивчення курсу вищої математики.

1. Розумова діяльність представляє собою грандіозну схему зв’язків, що включає в себе найрізноманітніші знання. Повсякденне розширення знань у всіх можливих напрямах – необхідна умова розвитку розуму. Звідси випливає один з найважливіших принципів навчання – дослідження максимального багатоманіття зв’язків між різноманітними поняттями і розділами вивчаємого курсу та суміжних дисциплін.
У відповідності з цим положення необхідно не лише повідомляти нові знання, але й зв’язувати їх з засвоєними фактами та життєвим досвідом студентів, не лише закріплювати програмний матеріал, але й звертати увагу молоді на ті особливості, які готують вивчення нових тем, які послужать джерелом подальшого руху на шляху пізнання.

Великі можливості для цього відкриває Internet. Так, на початку вивчення кожної теми доцільно ділити студентів на групи і кожній з них давати завдання дослідити застосування нових знань у тій чи іншій сфері.   Збираючи і синтезуючи інформацію, студенти не лише здобувають нові знання, а й вчаться працювати самостійно, додатково. Активність, допитливість, потяг до самостійної діяльності властиві дітям. Більш того, самостійні роздуми по темі уроку, самостійні пошуки використання математичної теорії і розв’язок поставленої задачі є найважливішою умовою продуктивного рівня засвоєння і запам’ятовування. Відбувається постійний розвиток їх мислення, поглиблення знань. Студенти починають зацікавлюватися предметом, вчаться бачити у навчанні користь, необхідність для життя. Використання студентами мережі Internet при виконанні цього завдання забезпечить можливість його виконання у режимі реального навчального часу.

Зв’язки між різноманітними поняттями та властивостями більш легко засвоюються, якщо вони або чимось відрізняються один від іншого, утворюючи знаменитий „контраст”, або ж, навпаки, мають досить суттєві спільні особливості. Звідси педагогічний висновок: будувати вивчення, використовуючи прийоми протиставлення та співставлення.

2. Мислення найбільш активно починає працювати, коли перед ним виникає певна проблема, трудність, яку необхідно подолати. Відтворення матеріалу без будь-яких змін не викликає напруженої розумової праці. 

Не важко пізнати, чи побудувати одну з основних поверхонь другого порядку, задану канонічним рівнянням, але, коли стоїть задача побудувати переріз поверхні площиною або іншою поверхнею, виникають трудності. Велика складність таких завдань, часто непосильна для “середнього студента”, “відбиває” бажання вчитися далі, молоді люди зневірюються у своїх можливостях. Щоб запобігти цьому,  варто використовувати при вирішенні задач такого типу спеціальні математичні програми (Maple, Mathematica, MathCAD, MATLAB). Дивлячись, як виглядають перерізи з різних боків, як вони змінюються в залежності від конфігурації змінних, студент розвиває своє абстрактне мислення, починає краще уявляти поверхні, їх перерізи, “вгадувати” вигляд перерізу в наступній задачі, і, з часом, сам, без допомоги комп’ютера, їх вирішує.

Створення ситуації пізнавальної трудності, самостійний розв’язок студентами навчальної проблеми, що виникла, – один з найбільш ефективних прийомів активізації їх мислительної діяльності.  

3. Необхідне урізноманітнення вправ, яке дозволяє висвітити вивчаєме явище з різних сторін, і тим самим усунути конфлікт, якщо він існує, між розумінням предмета і його дійсними властивостями.

Мислення молоді повинно бути гнучким, тобто потрібно виховувати певну готовність розуму відволікатися від проторених шляхів, від шаблонних прийомів міркувань. Очевидно, що для цього і навчання повинно бути гнучким, показуючи вивчаєме явище як би з різних сторін. Варіювання умови задачі чи проблеми дозволяє студентам впевнитися в мінливості несуттєвих властивостей, дозволяє відокремити їх від суттєвих властивостей та ознак.

Так, при вивчення складної для розуміння теми, можна, після розв’язку тієї чи іншої задачі, запропонувати студентам дослідити зміну результату, в залежності від варіювання умови за допомогою спеціальних математичних програм. Це допоможе охопити широке коло проблем за короткий час. Студенти краще зрозуміють причинно-наслідкові зв’язки теми, гнучкіше підходитимуть до розв’язання завдань. 
4. Педагогічна психологія вчить, що мислительна діяльність і запам’ятовування більш ефективні, якщо вони протікають при умові виділення смислових опорних пунктів правила чи властивості. Необхідність виділення логічних ланок вивчаємого матеріалу показана досвідом програмованого навчання. 

При поясненні доведень доцільно, перш за все, донести до слухачів головну лінію міркувань, логічну вісь доведення. Лише після цього варто уточнювати окремі деталі міркувань. При вивченні нової теми слід розглянути разом зі студентами доведення і лише після цього записати у символічній формі логічний ланцюжок умовиводів. Не слід також забувати про спеціальні вправи, що допомагають зрозуміти ту чи іншу сторону вивчаємого матеріалу.

5. Педагог повинен бути зацікавлений в тому, щоб процес навчання здійснювався як-би за своїми внутрішніми законами, а не був нав’язаний студентам волею викладача. По відношенню до навчання математиці загальні вимоги до побудови навчального процесу можна виразити у формі наступного методологічного принципу:

Розв’язування прикладів і задач, виконання вправ і практичних робіт, розгляд питань логічного характеру, тобто вся навчальна практикашколярів, повинні: 

1. готувати вивчення і закріплення наступних властивостей і правил;

2. служити критерієм цінності вивчаємого (цінності як чисто навчальної , так і об’єктивної);

3. створювати умови для систематичного використання теоретичних відомостей.
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Розвиток теми задач
у контексті формування творчої діяльності учнів

О.В. Коваленко

Полтавський педуніверситет
У полі зору педагогічної науки постійно знаходиться проблема розвитку творчих здібностей школярів. Адже зараз все більша кількість сфер трудової діяльності людини вимагає від працівників певної математичної підготовки, яка включає не лише теоретичне знання того чи іншого матеріалу, а й уміння застосовувати його в нестандартних ситуаціях.

Як відомо, математичні задачі є важливим засобом формування і розвитку знань та вмінь учнів. Хоча їх розв’язування є найбільш складною частиною праці школярів при здобуванні математичних знань, навчання учнів цьому виду діяльності займає одне з головних місць у загальній системі освіти.

Загалом у роботі над математичною задачею можна виділити чотири послідовні та взаємопов’язані етапи [3]:

а) складання математичної задачі;

б) розв’язування задачі;

в) перевірка відповіді (контроль);

г) перехід до спорідненої, але більш складної задачі.

Досить часто в навчальному процесі спостерігається відсутність першого етапу. Цей прийом на практиці використовують лише деякі вчителі, та й то епізодично. У школі застосування математичних знань зводиться переважно до розв’язування задач, які вже сформульовані. Але в реальному житті від людини вимагається уміння самостійно формулювати питання і, застосовуючи математичні знання, знаходити відповіді на них. До одних із методів пропедевтики такого вміння слід віднести видозміну учнем самої задачі.

У процесі виконання видозміни математичної задачі можна використовувати такі прийоми [2]: змінювати умову задачі, наповнювати її практичним спрямуванням, варіювати числовими даними, змінювати характер взаємозв’язків, додавати нові дані чи, навпаки, накладати певні обмеження на величини тощо. У залежності від того, в якому напрямку здійснюється модифікація умови задачі, ми пропонуємо серед великого різноманіття задач  виділити такі типи:

1. Еквівалентні – задачі, які розв’язуються за тією самою математичною моделлю, що й вихідна, але відрізняються змістовим наповненням. Така модифікація задач сприяє розвитку творчого мислення учнів, реалізації прикладної спрямованості навчання математики. 

Наведемо приклад початкової, вихідної (задача 1) і еквівалентної (задача 2) задач.

Задача 1. У прямокутному трикутнику один з кутів дорівнює 30о, а прилеглий до нього катет – 12 см. Знайти довжину гіпотенузи.

Задача 2. На відстані 12 км від місця підйому літака попереду знаходиться вежа. Літак злітає під кутом 30о до горизонту. Пролетівши яку відстань, літак буде знаходитись над вежею?

2. Взаємно обернені задачі – задачі з однаковим змістом і числовими  даними, невідоме в одній із яких є даним у другій, і навпаки [1]. Прийом складання нових задач, обернених до даних, є майже універсальним: його можна застосовувати до будь-яких розділів математики і він завжди веде учня до постановки нових проблем та отримання інших різновидів задач. Крім того, за допомогою обернених задач можна перевірити правильність розв’язування вихідної задачі, проте іноді такий процес буває досить громіздким.
Наведемо приклад обернених задач до задачі 1.

Задача 3. а) У прямокутному трикутнику один із кутів дорівнює 30о, а гіпотенуза 
[image: image33.wmf]3
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см. Знайти величину катета, прилеглого до даного кута.

б) У прямокутному трикутнику величина гіпотенузи дорівнює 
[image: image34.wmf]3
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см, а один з катетів 12 см. Знайти величину кута між гіпотенузою і даним катетом.

Дані усіх трьох задач можна звести до таблиці:
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3. Розширені – задачі, які утворюються з вихідної шляхом збільшення кількості відомих значень або додаванням вимог знайти інші величини (наприклад, додавши до задачі 1 вимогу знайти площу трикутника та периметр, тим самим ми розширюємо її умову). 

У першому ж випадку, коли збільшується кількість вхідних величин, мова йде про задачі з надлишковими даними (дані, які випливають із наявних в умові)[1]. Тут варто приділяти велику увагу факту можливості утворення суперечливих між собою зв’язків, у результаті чого задача не матиме розв’язку. Розглянемо такі дві задачі.

Задача 4. а) У прямокутному трикутнику один з кутів дорівнює 30о, прилеглий до нього катет – 12 см. Висота проведена з вершини прямого кута дорівнює 8 см. Знайти площу трикутника.

б) У прямокутному трикутнику один з кутів дорівнює 30о, прилеглий до нього катет – 12 см, а гіпотенуза дорівнює 
[image: image38.wmf]3
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см. Знайти периметр трикутника.

Дані задачі 4(а) – надлишкові (висоту трикутника можна визначити через інші вхідні величини) та суперечливі, оскільки катет, що лежить проти кута 30о повинен дорівнювати половині гіпотенузи. Суперечливість буде усунена, якщо довжину висоти взяти за 6 см.

Дані ж задачі 4 (б) – надлишкові, але не суперечливі.

4. Узагальнені – задачі, котрі отримуються з вихідної шляхом зменшення кількості вхідних даних. Задача стає невизначеною, і кількість розв’язків може залежати від значень певних величин. Тобто за такої модифікації умови можливий перехід до розв’язування задач із параметрами. Розглянемо задачу.

Задача 5. У прямокутному трикутнику один з катетів дорівнює 12 см. Знайти довжину гіпотенузи.

Запропонована задача є невизначеною, оскільки вона не містить достатньої кількості вхідної інформації [5].

Наведена типологія задач задає напрям діяльності вчителя щодо організації навчання учнів видозміни задач. Іноді, модифікувавши умову і отримавши визначену задачу, учні не можуть її розв’язати. Причиною цього є недостатній обсяг вивченого матеріалу. Учні усвідомлюють, що складена ними задача повинна розв’язуватися і що всі необхідні знання вони отримають при подальшому вивченні предмета. Тим самим відбувається формування мотиваційного компонента. 

У процесі використання запропонованого підходу до розв’язування задач в учнів формуються дослідницькі уміння, розвивається логічне мислення та здатність діяти у нестандартних ситуаціях – шлях до творчої діяльності.
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Математичні змагання як форма виявлення та підготовки учнівської інтелектуальної еліти

М.П.Красницький, В.О.Марченко, Е.Б.Яворський

Полтавський педуніверситет


Фуркація старшої школи на сучасному етапі розбудови системи освіти в Україні актуалізує потребу вдосконалення існуючих і розробки нових технологічних складових методичних систем навчання математики, спрямованих на діагностику й розвиток інтелектуальних здібностей учнів, іх світогляду; формування в школярів математичних знань і методів роботи з ними. 

Десятирічний досвід проведення математичних змагань імені академіка М.В.Остроградського засвідчує, що математичні змагання як позакласна форма роботи з дітьми забезпечує виявлення здібних до математики учнів і сприяє розвитку в них основних елітних якостей особистості. Ознаками інтелектуальної елітності є:

1) високий рівень розумових здібностей;

2) ерудованість;

3) високий рівень вольових якостей;

4) висока культура розумової праці;

5) відповідальність;

6) вихованість.

Вплив підготовчої роботи учня до змагань на формування відповідних цим ознакам якостей особистості розкрито в [1]. Зупинемося на деяких особливостях організації та проведення математичних змагань імені М.В.Остроградського.


Уже традиційно змагання проходять щороку в Полтавському педуніверситеті в першій половині жовтня. Учасниками змагань є учні 8-11 класів, які поділяються на дві вікові групи: старшу (10-11 кл.) і середню (8-9 кл.). Для кожної групи пропонується чотири завдання: задача з алгебри; задача з геометрії; сформулювати і довести декількома способами теорему шкільного курсу геометрії; дати відповідь на запитання, яке стосується біографії М.В.Остроградського. Завдання учні виконують протягом трьох годин. Крім того учасники змагань представляють свою наукову роботу або реферат, які б розкривали коло їх науково-пізнавальних інтересів. Кожне із завдань і робота (реферат) оцінюються жюрі (максимум 10 балів). Отже, найбільша кількість балів – 50.

Зазначимо, що завдання 1, 2 – це конкурсні задачі підвищеної трудності, але в яких, на відміну від деяких типів олімпіадних задач, розв’язання грунтується виключно на вже пройденому навчальному матеріалі, передбаченому змістом навчання в загальноосвітній школі, і не потребує володіння специфічними методами і прийомами. Другою відмінністю розглядуваних змагань від математичної олімпіади є те, що вказаний діапазон завдань створює умови для прояву системності знань учнів, а процес підготовки  до змагань – їх систематизації. Третя відмінність полягає в умовах участі в математичних змаганнях. Зокрема, обласна олімпіада – це третій тур учнівської предметної олімпіади, до участі в якій допускаються лише переможці районних олімпіад. Учасником же математичних змагань імені М.В.Остроградського може бути учень будь якої школи області, переможець шкільного відбіркового туру.

З кожним роком кількість учасників змагань імені М.В.Остроградського  збільшувалась – від 46 в 1996р. до 140 в 2005р. Розширилась і географія представлених у змаганнях шкіл області, що сприяє й проведенню непрямого аналізу роботи учителів математики. А саме, в цьому році переможці змагань у старшій групі набрали 24-39 балів, у молодшій групі– 28-35 балів, але були й такі (близько 30%), які набрали менше 10 балів. Треба зазначити, що в більшості випадків учасники змагань довели теореми різними способами, продемонстрували нестандартний підхід до ров’язування алгебраїчних і геометричних задач, проявили знання історії науки. Проте серед виявлених проблем у знаннях окремих учнів за результатами змагань цього року можна виділити такі:

· невміння доводити теореми шкільного курсу геометрії навіть запропонованим у підручнику способом;

· зведення доведення теореми до розгляду частинного випадку;

· неволодіння правилами виконання елементарних геометричних побудов і основними методами розв’язування задач на побудову;

· заміна загального способу знаходження розв’язку рівнянь і нерівностей підбором конкретних значень змінних;

· неволодіння основними методами доведення нерівностей.

Наведені факти ще раз підкреслюють необхідність перегляду системи роботи деяких шкіл у напрямку розвитку інтелектуальних здібностей учнів, підвищенню вимог до відбору учасників у ході шкільного етапу математичних змагань імені М.В.Остроградського.
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Математичний зміст як засіб розвитку розумових здібностей школярів

В.І. Лагно,В.О. Марченко
Полтавський педуніверситет

Зміст освіти в структурі людської діяльності виступає тим орієнтуючим і динамічним засобом, оволодіння яким ще в шкільному віці, а потім і в процесі професійного становлення і в широких сферах соціальної адаптації привчає людину до того, що вона свідомо будує свій життєвий шлях, відносини і вибір у соціальному просторі.
Одним з основних завдань шкільного курсу математики є розвиток розумових здібностей учнів. Це означає, що вчитель не повинен обмежуватися лише роллю джерела інформації, хоча й доволі корисної. Він повинен навчити цю інформацію обробляти і використовувати, повинен навчити логічно думати, доводити, угадувати, сформувати уміння і навички. У математиці уміння – це здатність розв’язувати задачі, доводити теореми, аналізувати розв’язання і доведення. Тому роль задач, особливо нестандартних, у курсі математики важко переоцінити саме в контексті розвитку мислення в учнів.

Останнім часом серед конкурсних й олімпіадних  задач на передній план висуваються задачі , які стосуються цілої частини числа. Тут ми пропонуємо до уваги читача основні методи і прийоми розв’язування рівнянь з цілою частиною.
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Приклад 2. Розв’язати рівняння 
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Наведені приклади ілюструють, що розв’язування рівнянь з антьє, як правило, зводиться до розв’язування нерівностей або систем нерівностей.

Приклад 3. Розв’язати рівняння 
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Запишемо рівняння у вигляді 
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Графіки цих функцій перетинаються в одній точці, рівняння має єдиний корінь. Цей корінь міститься між 1 та 2. Але якщо 
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 – корінь рівняння.

Зазначимо, що приклад 3 розв’язано графічним методом, за допомогою якого встановлено кількість розв’язків і наближено оцінено значення кореня, що дозволило знайти його цілу частину і спростити рівняння.
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Це ж саме рівняння можна розв’язати і функціональним методом. Функція 
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Отже, корінь 
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 рівняння (якщо він існує) повинен задовольняти умові 
[image: image103.wmf]12

x

£<

, тому 
[image: image104.wmf][

]

1

x

=

. 

Підставивши замість 
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. Залишається зробити перевірку і переконатися, що це дійсно корінь рівняння.

Навіть розглянуті вище три приклади показують, що дійсно, задачі з антьє сприяють розвиткові в учнів пізнавальної здібності, спостережливості, допитливості, дозволяють продемонструвати школяреві різноманіття методів у математиці, є корисними для самостійного оволодіння ним цими методами. 

Психолого-дидактичні особливості заліку в умовах особистісно-орієнтованого навчання математики

І.В.Лов’янова
Криворізький педуніверситет

Орієнтація на особистість у ході навчання має відбуватися на всіх його етапах. У даній публікації буде розглянуто способи організації контролю знань учнів в умовах особистісно-орієнтованого навчання на прикладі проведення заліку.

В інноваційних педагогічних технологіях залік є одним із важливих її елементів. Залік – це засіб цілісного контролю знань по предметному курсу або його частині [3, С. 60]. В умовах особистісно-орієнтованого підходу до навчання залік може виконувати і виконує крім контролюючої ще декілька функцій. У психолого-педагогічній літературі, присвяченій висвітленню розглядуваного питання, на основі аналізу практичного досвіду, накопиченого школами, функції заліку узагальнено й представлено так: навчальна, розвивальна, виховна, контролююча, мотивостворююча, тренінгові [3, С. 60].

Розглянемо психологічні та дидактичні особливості зазначених функцій заліку. Одним із аспектів підготовки й проведення заліку з навчального предмету, зокрема математики, має бути врахування вікових психологічних особливостей розвитку (особистісного й когнітивного) у будь-який віковий період, у тому числі і у період ранньої юності. Специфіка психологічного розвитку в цей період пов’язана зі зміною співвідношення зовнішніх і внутрішніх його детермінант, із перетворенням юнаків в активних суб'єктів власної життєдіяльності й власного розвитку. У цьому віці прагнення до утвердження свого "я" являє собою комплекс потребово-мотиваційних, ціннісно-смислових і інтегративних утворень, що є найважливішим показником функціонування суб’єктивності, посилення ролі "внутрішніх умов" (С.Л. Рубінштейн). Значні психологічні зміни раннього юнацького віку зумовлені появою важливих новоутворень у сфері індивідуальної свідомості старшокласників [2, С. 375].

З цієї точки зору, виконуючи навчальну, мотивостворюючу і тренінгові функції, залік сприяє подальшому поглибленню, зміцненню і систематизації знань учнів. Активне емоційне залучення учнів до значущої для них діяльності дає можливість віднести залік до активних форм навчання (виконується навчальна функція заліку). Важливим мотивостворюючим фактором, який спонукає учнів до міцного засвоєння необхідних знань, умінь та навичок є підготовка до заліку та його відповідальне проведення. Сприяючи розвитку в учнів таких важливих особистісних якостей, як воля, цілеспрямованість, стресонезалежність і т.п., залік виконує функцію психологічного тренінгу. Також слід відмітити, що психологи й педагоги,  автори розробки й запровадження семестрово-залікової системи навчання, розглядаючи залік як елемент системи, зазначають, що "всі функції заліку тісним чином взаємопов’язані, а їх реалізація у органічному поєднанні приводить до розвитку особистості учня, вихованню в нього необхідних соціально-значущих якостей" [3, с.61].

Формування компонентів навчальної діяльності таких, як: розуміння й прийняття учнем навчальної задачі, здійснення навчальних дій, виконання ним самим дій контролю й оцінки, може здійснюватися вчителем різними методами, засобами, прийомами з урахуванням специфіки програмного матеріалу, теми, цілей і завдань уроку тощо.

З огляду на вищезазначені функції заліку нами зроблено припущення, що за певних умов запровадження заліків у процес навчання сприятиме формуванню в учнів умінь самоперевірки, самоконтролю й самооцінки власних навчальних досягнень. Що, у свою чергу, дозволить старшокласникам певною мірою реалізувати активну позицію суб’єкта, що за допомогою засобів навчальної діяльності самовизначатиметься щодо ходу не окремих подій, а всього подальшого життя й розвитку.

Проте, вирішення завдань розвитку особистості учня у такий спосіб потребує спеціально-розроблених дидактичних аспектів використання заліку як елемента навчання в умовах особистісно-орієнтованого підходу. Розкриваючи дидактичні аспекти, ми схиляємося до точки зору тих авторів (С.І.Подмазін та інші), які пропонують підготовку до заліку розподілити на два види:

· організаційну (виконання вчителем, навчальною частиною й учнями певної системи дій, які забезпечують організаційне проведення заліку); 

· психолого-педагогічну (перед усім робота вчителя по якісній підготовці учнів до заліку, досягнення останніми позитивних навчальних результатів) [3].

Розглянемо два види підготовки до заліку більш ретельно на прикладі тематичного заліку з теми: "Многогранники. Призма" (Геометрія, 11 клас). Згідно з описуваною методикою організаційна підготовка до тематичного заліку полягає в наступному: дата поточного тематичного заліку вказується вчителем у календарному плануванні й затверджується навчальною частиною, яка слідкує за тим, щоб у кожному класі перерва між поточними заліками була хоча б один день та їх загальна кількість не перевищувала 5-6 за семестр; зміст запитань тематичного заліку контролюється адміністрацією у разі необхідності надання допомоги вчителю, підвищення результативності його роботи.

Психолого-педагогічна підготовка до заліку стосується організації вчителем у класі атмосфери, яка сприяє успішності здачі заліку учнями, а саме: починаючи навчальний курс, учитель доброзичливо, ретельно й чітко роз’яснює учням особливості предмету, рівень вимог до знань, умінь та навичок, окреслює термін проведення тематичних (підсумкових) заліків; доводить до учнів об’єм вимог до заліку (запитання, типи вправ і задач). 

Що, у свою чергу, вимагає від вчителя вирішення під час психолого-педагогічної підготовки до заліку щонайменше три важливих завдання:    1) сформувати в учнів стійку мотивацію досягнення, прагнення якнайкраще здати залік; 2) забезпечити учнів необхідними для успішної здачі заліку знаннями, уміннями та навичками, а також можливостями їх отримання; 3) формувати в учнів психологічні якості – упевненість у собі, у своїх знаннях, справедливих вимогах учителя, які сприятимуть психологічній захищеності учня на заліку.

 При цьому доречно запитання і завдання розподілити по рівням заздалегідь до заліку й таким чином надати можливості учням належно підготуватися. Як приклад розглянемо орієнтовні рівневі запитання і завдання з теми "Многогранники. Призма", складені у відповідності із завданнями для тематичного контролю з математики [1, С. 65-67]

Так, наприклад, до запитань і завдань рівня "А" доречно віднести наступні:

Теоретичні питання.

1. Що таке двогранний кут (грань кута, ребро)? Що таке лілійний кут двогранного кута? (Пояснити на моделі, малюнку).

2. Що таке многогранник (грань, ребро, вершина многогранника)? Пояснити на прикладі куба.

3. Що таке призма (основи призми, бічні грані, ребра, висота)? Пояснити на моделі.

4. Що таке діагональ призми (діагональний переріз)? Яку форму має діагональний переріз? Показати кут нахилу діагоналі прямої призми до площини її основи (все – на вибраній учнем моделі).

5. Яка призма називається прямою (похилою, правильною)? Вибрати відповідні моделі. Чи є правильна призма прямою (похилою)?

6. З чого складається бічна поверхня призми (повна поверхня)? Записати формули бічної та повної поверхні прямої призми. Пояснити сказане на моделі.

Завдання.

1. Площа бічної гарні правильної трикутної призми дорівнює 48 см2, а периметр основи – 12 см. Обчислити бічне ребро.

2. Зобразити куб ABCDA1B1C1D1. Побудувати переріз куба площиною, що проходить через точки A, B1 і D1. Обчислити периметр перерізу, якщо довжина ребра куба 9 см.

У свою чергу, до рівня "Б-В" відносять більш складні, порівняно з "А" запитання і завдання. Зокрема, теоретичні питання:

1. Що приймають за міру двогранного кута? Довести, що міра двогранного кута не залежить від вибору лінійного кута.

2. Сформулювати та довести властивості основ призми, бічних ребер призми.

3. Побудувати переріз чотирикутної призми площиною, що проходить через три точки на її ребрах.

4. Довести формулу для обчислення бічної поверхні прямої призми.

5. Довести формулу для обчислення бічної поверхні похилої призми.

6. Довести теорему про площу ортогональної проекції многокутника.

7. Розказати про площини симетрії куба. Довести, що діагональний переріз належить площині симетрії куба.

8. Побудувати переріз куба площиною МРК, якщо точки М та Р належать нижній грані, а точка К – верхній гарні куба. Якою теоремою ви скористувалися?

Задачі:

1. У похилій трикутній призмі, бічне ребро якої дорівнює 4 см, проведено переріз, перпендикулярний до цього ребра. У перерізі утворився прямокутний трикутник, гіпотенуза якого дорівнює 6 см, а один з кутів – 300. Знайти бічну поверхню призми.

2. Діагональ правильної чотирикутної призми дорівнює l і утворює з площиною основи кут 
[image: image107.wmf]b

. Визначити площу повної поверхні призми.

 При  цьому, не достатньо лише проінформувати учнів, задача вчителя полягає в організації пізнавального процесу таким чином, щоб практично всі учні були підготовлені до заліку. Ознайомлення учнів з основними вимогами до знань, умінь та навичок, планом підготовки, орієнтовними запитаннями і завданнями, а також системою оцінювання на заліку сприяє формуванню у них таких важливих особистісних якостей, як самовизначення, самооцінка, самоконтроль.

Як свідчить аналіз роботи шкіл, зараз успішно спрацьовує описувана методика в школах м. Дніпропетровська, м. Запоріжжя, м. Кривого Рогу, що сприяє розвиткові особистості учня, виховує в нього необхідні соціально-значущі якості й може бути використана в особистісно-орієнтованому навчанні.

Література

1. Завдання для тематичного контролю з математики. 11 клас / Укладчі Возна М.С., Семчишин Я.С., Пришляк І.М. – Тернопіль: СМП "Астон", 2000. – 84 с.

2. Лов’янова І.В., Шамне А.В. Психолого-дидактичні особливості тестової перевірки знань учнів в умовах особистісно-орієнтованого навчання // Педагогіка вищої та середньої школи: Зб. наук. праць / гол. ред. – д. пед. н., проф. Буряк В.К. – Кривий Ріг: КДПУ, 2004. – Вип.. 8. – С. 374-379.

3. Подмазин С.И. Семестрово-зачетная форма организации учебного процесса в школе. – Запорожье, 1994. – 124 с.

Розвиток професійних здібностей майбутнього вчителя в процесі засвоєння математичних дисциплін

В.С.Лутфуллін, М.В.Лутфуллін

Полтавський педуніверситет

Одним з головних завдань професійної підготовки майбутнього вчителя є озброєння студента глибокими і систематичними знаннями з тих навчальних предметів, які відповідають обраній педагогічній спеціалізації. Цілком закономірно, що навчальний план, за яким здійснюється підготовка вчителя математики, передбачає засвоєння студентами багатьох математичних дисциплін. Успішне оволодіння знаннями, уміннями і навичками з цих дисциплін можливе лише тоді, коли студент має грунтовну підготовку з математики в обсязі програм загальноосвітньої школи.

На жаль, як свідчить практика, в значної частини студентів- першокурсників така підготовка є недостатньою. Наприклад, при виконанні самостійної роботи, що складалася з кількох простих завдань на рівні шкільної програми, більшість студентів-першокурсників не змогла раціонально виконати обчислення суми членів арифметичної прогресії з порядковими номерами від 11 до 20, а деякі студенти не знайшли навіть правильного значення цієї суми.

Перед студентами, які мають прогалини у шкільній математичній підготовці, так само, як і перед їхніми викладачами, гостро постає проблема усунення цих прогалин. У цьому зв'язку слід постійно пам'ятати слова акад. І.П. Павлова: "Ніколи не бериться за наступне, не засвоївши попереднього. Ніколи не намагайтеся прикрити прогалини своїх знань..." [3 ,c.36–37].
Цілком очевидною є також необхідність попередження і усунення тих прогалин, які виникають у процесі засвоєння студентами тих математичних дисциплін, що вивчаються в педагогічному університеті. Такі прогалини з'являються насамперед у студентів з недостатньою шкільною математичною підготовкою. Але від суттєвих недоліків у засвоєнні нових і складних математичних дисциплін не захіщені повною мірою навіть ті студенти, котрі під час навчання у школі досягли досить високого рівня математичного розвитку. 

На нашу думку, доцільно прогалини у математичній підготовці майбутніх учителів математики поділити на три типи. До першого типу належать ті прогалини, що виникли під час навчання в школі. До другого типу ми відносимо прогалини, котрі з'являються від час навчання у вищому педагогічному навчальному закладі як прямий наслідок прогалин першого або, іншими словами, шкільного типу. І, нарешті, до третього типу належать прогалини, що зумовлюються недоліками у змісті, методах і організації навчального процесу в педагогічному університеті. 

Досвід кращих шкільних учителів математики свідчить про те, що усунення прогалин у засвоєнні попереднього навчального матеріалу є виключно важливим резервом у розвитку математичних здібностей учнів. Під таким кутом зору найбільш переконливим є досвід учителя математики Г.Ю. Гусарської (м. Казань). Викладання математики в старших (VIII–X) класах  вона розпочинала з виявлення прогалин у попередній математичній підготовці учнів.

У своїй роботі Г.Ю. Гусарська принаймні на 40–45 років випередила виникнення концепції особистісно орінтованого виховання і навчання. Спочатку вона проводила серію контрольних робіт, головним результатом яких було виявлення прогалин у засвоєнні математики кожним учнем. Потім розпочиналася систематична робота з метою ліквідації наявних прогалин. Учні одержували необхідні пояснення, консультації. На уроках використовувалися картки з індивідуальними завданнями. Під час виконання цих завдань Галина Юліанівна суворо вимагала від учнів повної самостійності, що сприяло розвитку таких вольових якостей, як цілеспрямованість і наполегливість. Разом з тим уроки математики виховували в учнів добросовісність. Як тільки учень досягав успіху у виконанні поставлених завдань, йому доводилось переходити до інших, більш складних. "Учень весь час відчував своє зростання..., працював напруженно. В результаті цього слабкі  учні поступово пересувалися в середні, а середні у сильні. Восьмий клас закінчували всі, але бувало багато трійок" [2, с. 31].

Усунення прогалин у математичній підготовці продовжувалося і в дев'ятому класі. Головним результатом такої роботи було піднесення рівня математичного розвитку старшокласників. У випускному (десятому) класі значна частина учнів успішно виконувала завдання за програмами І–ІІ курсів математичного факультету університету. Був випадок, коли весь випуск Г.Ю. Гусарської був прийнятий на математичний факультет Казанського університету без вступних екзаменів з математики [2, с. 31–32].

Цей унікальний досвід переконує в тому, наскількі важливим завданням є усунення прогалин шкільної математичної підготовки в студентів І–ІІ курсів фізико-математичних факультетів вищих педагогічних навчальних закладів. Але умови навчання в педагогічному університеті вимагають від студентів значно більшої самостійності і наполегливості в усуненні власних прогалин з шкільної математичної підготовки (тобто прогалин першого типу), ніж та, на яку здатні школярі. Винагородою за таку наполегливість буде піднесення рівня математичного розвитку студента і надійний захист від виникнення прогалин другого типу. Допомога в цій справі з боку викладачів, на нашу думку, має обмежуватись розробкою методичних рекомендацій для студентів, проведенням діагностичних контрольних робіт, визначенням термінів, форм перевірки і оцінювання результатів самостійної роботи студентів.
Для піднесення рівня математичної підготовки майбутніх учителів необхідно також проводити систематичну, планомірну роботу, головною метою якої є попередження і усунення прогалин третього типу, котрі зумовлюються недоліками викладання математичних дисциплін у вищих педагогічних навчальних закладах. У числі об'єктивних причин виникнення цих прогалин, на нашу думку, слід визнати насамперед швидкий темп розширення кола нових для студентів і досить складних для глибокого засвоєння математичних понять.

Формування нового для студента поняття є надзвичайно важливим етапом навчального процесу. Результатом недостатнього або неправильного розуміння того чи іншого поняття будуть помилки в численних його застосуваннях. Тому в навчальному процесі надзвичайно важливою є правільність і глибина розуміння кожного поняття. У багатьох випадках цьому заважає великий обсяг навчального матеріалу, з одного боку, і обмежена кількість навчальних годин, з іншого.

Перевантаженість навчальних планів і програм у вищих навчальних закладах є давньою проблемою. Цей недолік відзначав у середині ХІХ ст. М. В. Остроградський. У 1941 р. акад. О.М. Крилов, видатний математик, один із засновників теорії корабля, висловив думку про те, що обсяг навчального матеріалу для майбутніх інженерів-суднобудівельників слід скоротити принаймні у 5 разів [1, с.323]. Ця думка знайшла підтримку в АН СРСР, але, на жаль, досі не реалізована. Головну причину перевантаженості навчальних програм О.М. Крилов вбачав у тому, "кожний професор схильний для свого предмета вимагати стільки годин, що для всіх предметів і 24 годин на добу не вистачає" [1,с. 298].

Невідповідність обсягу навчального матеріалу і кількості навчальних годин вимагає від викладачів особливої уваги до формування в студентів нових понять і взагалі до виділення головного у навчальних програмах. Надзвичайно важливо, щоб виклад головного здійснювався у найбільш доступних формах, і супроводжувався простими прикладами. Корисним для студентів є також пропедевтичне, тобто випереджуюче, ознайомлення з новими поняттями.
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Формирование приемов умственной деятельности

у младших школьников

А.И. Мартынова
Южноукраинский педуниверситет 

  Накопленные психолого-педагогической наукой данные по проблеме недостаточно внедряются в практику работы учителей начальных классов. В работе по формированию приёмов умственной деятельности при изучении различных разделов начальной математики, мы опираемся на теорию поэтапного формирования умственных действий, разработанную Гальпериным П.Я. и Талызиной Н.Ф. Ориентировочную основу действия учим создавать алгоритмически. Под приемом умственной деятельности мы понимаем сложное умственное действие, состоящее из системы умственных операций, отражающих процесс решения задачи. Рассмотрим это на примерах внетабличного умножения и деления. 

1.Умножение двузначного и трёхзначного числа на однозначное.

26*3=(20+6)*3=20*3+6*3=60+18=78

240*4=(200+40)*4=200*4+40*4=960

  После того как умственные действия разделены на мыслительные операции, мы предлагаем увидеть их, проговорить словесно и создать памятку.

Памятка:

1)Замени первый множитель суммой разрядных слагаемых; 2)Каждое слагаемое умножь на другой множитель; 3)Полученные произведения сложи.

2.Деление двухзначного и трехзначного числа на однозначное.

48:4=(40+8):4=40:4+8:4=10+2=12

45:3=(30+15):3=30:3+15:3=10+5=15

240:6=(180+60):6=180:6+60:6=30+10=40

Памятка:

1) Замени делимое суммой разрядных или удобных слагаемых; 2) Раздели каждое слагаемое на делитель; 3)сложи полученные частные. Одновременно необходимо учить находить значение выражений разными способами.

Другой способ решения:

48:4=(24*2):4=(24:4)*2=6*2=12

45:3=(15*3):3=15*(3:3)=15:1=15

240:6=(24*10):6=(24:6)*10=4*10=40

Памятка:

1) Замени делимое произведением двух множителей; 2) Раздели один из множителей на делитель; 3)Полученное частное умножь на другой множитель.

3.Умножение и деление разрядного числа на однозначное.

40*2=4дес.*2=8дес. =80

200*4=2сот.*4=8сот.=800

80:4=8дес.:4=2дес.=20

900:3=9сот.:3=3сот.=300

Памятка:

1)укрупни разрядную единицу; 2)выполни указанное действие; 3)ответ запиши в единицах. 

Другой способ решения.

40*2=(4*10)*2=(4*2)*10=8*10=80

200*4=(2*100)*4=(2*4)*100=8*100=800

80:4=(8*10):4=(8:4)*10=2*10=20

900:3=(9*100):3=(9:3)*100=3*100=300

Памятка:

1)Замени первый множитель и делимое произведением однозначного числа и разрядной единицы;  2)умножь или раздели однозначное число на делитель; 3)полученное произведение или частное умножь на разрядную единицу.

4.Деление разрядного числа на разрядное.
600:20=60дес.:2дес.=30

800:200=8сот.:2сот=4

1000:50=100дес.:5дес.=20

1000:500=10сот:5сот=2

Памятка:

1) Укрупни оба числа одинаковой разрядной единицей; 2)Выполни деление; 3)Запиши и прочти результат.

Другой способ решения:

600:20=600:(2*10)=(600:10):2=60:2=30

800:200=800:(2*100)=(800:100):2=8:2=4

1000:50=1000:(5*10)=(1000:10):5=100:5=20

1000:500=1000:(5*100)=(1000:100):5=10:5=2

Памятка:

1) Замени делитель произведением однозначного числа и разрядкой единицы; 2)Данное число раздели на разрядную единицу; 3)полученное частное раздели на однозначное число.

5.Деление двузначного или трехзначного числа на двузначное число.

72:24=3=»24*3=72

90:18=5=»18*5=90

150:25=6=»25*6=150

Числа частного находятся подбором. Например:

24*2=48 мало; 24*3=72 достаточно, поэтому 72:24=3, т.п.24*3=72 

или 18*2=36 мало, 18*4=72 мало, 18*5=90 достаточно, поэтому 90:18=5, т.п.18*5=90.

Другой способ решения.

72:24=72:(8*3)=(72:8):3=9:3=3

90:18=90:(9*2)=(90:9):2=10:2=5

150:25=150:(*5*5)=(150:5):5=30:5=6

Памятка:

1)замени делитель произведением двух множителей; 2)Раздели данное число на один из множителей; 3)Полученное частное раздели на другой множитель. 

 Третий способ решения.

72:24=(3*24):24=3

20:18=(5*18):18=5

150:25=(6*25):25=6

Вывод: если какое-то число умножить и разделить на одно и то же число, то само число останется без изменений.

При таком обучении формируются различные приёмы вычислений. Усвоение и понимание фактического материала становится осознанным, процесс обучения - управляемым, а качество знаний высоким. По данной методике работает большинство учителей начальных классов Одессы и Одесской области. 
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Про деякі аспекти організації самостійної роботи першокурсників в умовах особистісно-орієнтованого навчання
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Полтавський педуніверситет

Особистісна орієнтація, як один із пріоритетів державної політики в розвитку освіти, вимагає великої роботи з формування змісту освіти та виявлення способів його засвоєння з урахуванням неповторності кожної особистості.

Самостійна робота в умовах особистісно орієнтованого навчання виступає як засіб формування самостійної особистості, а педагогічна психологія – як спосіб досягнення найкращого результату з допомогою різних засобів і прийомів.

Проблемі формування самостійності навчання у різних типах закладів освіти присвячено багато педагогічних досліджень. Зокрема, шляхи організації самостійної роботи розглядались в публікаціях О.Гуменюка, Н.Журавської, І.Зязюна, Р.Назімова, Н.Ничкало та інших.

Аналіз психологічної природи мислення вказує, що мислити людина починає тоді, коли з’являється потреба щось зрозуміти. Специфіка математики саме така, що її вивчення найбільше впливає на розвиток мислення. Велике значення в навчанні математики відводиться розв’язуванню математичних задач. Розв’язування задач як основний метод навчання, як метод здобуття студентами нових знань – такий, на наш погляд, шлях розв’язання проблеми розвитку учнів, студентів.

Основною метою наших досліджень було вивчення задачі як деякого реального об’єкта, незалежно від діяльності суб’єкта, що розв’язує задачу. Ми розглядаємо задачу як знайому модель проблемної ситуації. Будь-яка задача складається із умови (предметної області і відношень, що пов’язують  елементи предметної області ), неявно заданого оператора (послідовність дій) і вимоги. Задачі являють собою складні системні об’єкти,  і тому виявлення їх елементарного складу і структури є обов’язковим елементом дослідження. Для з’ясування суті задач необхідно виявити ті параметри, якими вони відрізняються між собою. В якості таких параметрів розглядаємо логічну правильність постановки задач, ступінь їх визначеності, рівень узагальнення і повноту постановки, степінь їх проблемності, складність. Важливе значення має розгляд діяльності студента (учня) по розв’язанню тієї чи іншої задачі, тобто нормативна (оптимальна) діяльність, яка завжди приводить до одержання результатів. Проведення такого логіко-психологічного аналізу задач, які розв’язуємо на практичних заняттях, – важливий засіб удосконалення фахової підготовки учителя математики, бо дає змогу зменшити кількість розв’язуваних задач, але при цьому одержати більшу ефективність, бо розв’язування тієї чи іншої задачі містить глибоке розуміння суті, загальних методів і прийомів, що використовуються.

Розвязування задач повинно бути важливим засобом інтенсифікації процесу навчання математики. Саме задачі можуть забезпечити органічне поєднання вивчення всіх тем курсу вищої математики.

Задачі для кожної теми необхідно підбирати таким чином, щоб їх розвязування сприяло усвідомленню студентами даної теми та нових математичних ідей, закладених в ній; допомагало здійснювати повторення попереднього матеріалу на основі нового , розв’язати старі задачі новими методами. Особлива увага звертається на формування культури розв’язування задач, розумного підходу до пошуків і конструювання методів розв’язування, виробленню дисциплінованого мислення, естетичного погляду, що передбачає не тільки логічну правильність, а і красу, витонченість. Розв’язування задач в навчальному процесі виступає і як мета, і як засіб навчання. Ось чому проблема задач є однією із основних для дидактики, педагогічної психології та методики. 
Хороші результати досягаються тоді, коли організовується цілеспрямована діяльність студента, коли ми створюємо йому умови, при яких він змушений включатися в необхідну йому роботу, шукати потрібні йому знання. З цією метою ми пропонуємо розвязувати першокурсникам до чергової лекції дві-три проблемних задачі, умови яких оголошуються наперед. Це примушує їх включатися в самостійну роботу над навчальним матеріалом. Виникає потреба в консультаціях, де поряд з виясненням питань даємо поради щодо організації своєї роботи у вузі.

При виборі форм і методів роботи із студентами на практичних заняттях звертаємо особливу увагу на організацію їх самостійної роботи. З цією метою практичне заняття поділяємо на такі етапи: колективне обговорення результатів самостійної домашньої роботи; опитування – перевірка теоретичної підготовки по темі заняття (усна або письмова); пояснення нового матеріалу на прикладі конкретної задачі і розв’язування задачі за відомим алгоритмом; закріплення – самостійне розв’язування системи задач з використанням навчальних посібників. В другій частині заняття практикуємо видачу студентам роздаткового матеріалу з задачами-рисунками або питаннями, сформульованими в непрямій формі, при утрудненні – питання формулюємо в прямій формі. На занятті  ведеться як усне опитування, так і письмова перевірка. Це дає змогу з’ясувати глибину розуміння теоретичного матеріалу. В третій частині заняття коментується розв’язування типових задач, колективно аналізується розв’язування задачі на дошці. Оцінки виставляються на першій годині заняття при усній перевірці і всім на занятті при письмовій перевірці.

Самостійна робота є основою майбутньої самоосвіти спеціаліста, формує відповідну мотивацію та навички самоосвіти, активізує мислення, сприяє створенню власних поглядів. 
Інтегровані уроки в контексті проблеми формування

в учнів умінь математичного моделювання

О.А. Москаленко, Н.С. Овчарова
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Інтенсивне застосування математики та її методів у різноманітних галузях теоретичного знання і практичної діяльності людини як необхідного знаряддя пізнання, прогнозування, розрахунку, моделювання ситуацій, є характерною ознакою сьогодення. Вона також відіграє велику роль у розвитку особистості, становленні її світогляду, формуванні мислення. Це й визначає особливе місце математики в системі шкільної освіти, у підготовці кожного випускника до подальшого продовження навчання, до професійної діяльності.

Однією з визначальних тенденцій осучаснення й удосконалення змісту шкільної освіти є його гуманізація, що передбачає інтеграцію в єдину наукову картину світу різнорідних знань про людину, її мислення, про природу і суспільство, одержаних при вивченні різних навчальних предметів. У формуванні наукового світогляду, прикладних умінь учнів провідною є роль зв’язків математики зі спорідненими навчальними предметами.

Як свідчить практика, учні найгірше справляються із задачами, у яких необхідно математизувати запропоновану реальну ситуацію, тобто розробити відповідну їй математичну модель, а потім міркувати над шляхами її розв’язування. Однією з головних причин відсутності відповідних умінь є той факт, що школярів зазвичай знайомлять із математичною інформацією, а далі на деякому наборі задач (в основному також математичних) відпрацьовують уміння й навички в застосуванні викладеної теми. У результаті учні часто не уявляють, у якій галузі науки можна застосувати одержані знання та вміння. Звідси виникає уявлення про математику як про занадто складну та “суху” науку, зникає зацікавленість у пізнанні нового.

Процес формування в учнів умінь застосовувати математичні знання для розв’язування практичних проблем має бути керованим. Першим кроком до цього є створення умов для усвідомлення школярами мотивів та механізмів побудови математичної моделі. На даному етапі важливо зацікавити учнів зрозумілими їм прикладами, які демонстрували б реальні ситуації. Це, як правило, забезпечує мотивацію введення нових математичних понять. Наступний крок – безпосереднє розв’язування математичної задачі, яка виникає внаслідок моделювання. Тут працюють суто математичні методи. Далі – інтерпретація одержаних результатів для початкових умов задачі.

Але іноді вчителеві математики буває важко пояснити учням сутність ситуації, яка межує з поняттями інших наук. Саме тоді стає актуальним об’єднання зусиль двох-трьох учителів для вирішення поставленої проблеми та знайомства учнів з новим математичним змістом.

Останнім часом досить поширеними є інтегровані або так звані бінарні уроки. Нерідко їх проводять з метою урізноманітнення форм навчання, іноді – як цікаві відкриті уроки. Якщо розглянути дане питання в розрізі проблеми засвоєння учнями теми, яка потребує (реально чи потенційно) осмислення школярами ситуацій переходу від прикладної задачі до її математичної моделі, то інтегрований урок стає ключовою ланкою на початковому етапі знайомства з новими поняттями, фактами. Звісно, мова йде про інтегрування уроків математики й уроків суміжних дисциплін. 

Такі уроки сприяють посиленню міжпредметних зв’язків, прикладної спрямованості шкільного курсу математики через умотивоване оперування математичними моделями, які описують явища й процеси, що вивчаються в різних предметах. (Такими моделями, зокрема, є основні поняття математики: величина, число, функція, фігура, рівняння, похідна, інтеграл, диференціальне рівняння, ймовірність тощо). У зв’язку із переходом старшої школи до профільного навчання актуальним є питання доцільного і цілеспрямованого добору самих математичних моделей і побудова комплексів задач, що інтерпретують ці моделі (проблема адекватності моделей та їх інтерпретацій певному профілю).

У цілому, включення інтегрованих уроків до традиційної системи уроків з математики допомагає учням усвідомити, що математичні моделі, ґрунтуючись на деякому спрощенні, ніколи не бувають тотожними розглядуваним об’єктам, а є лише їх наближеними відображеннями, вираженими за допомогою математичної символіки. Проте, в результаті заміни реального об’єкта відповідною йому моделлю, з’являється можливість математично сформулювати задачу його вивчення і скористатися на певному етапі математичним апаратом, який не залежить від конкретної природи даного об’єкта.

Отже, інтегровані уроки, які проводяться на початковому і (чи) завершальному етапах вивчення фундаментальних питань з математики, забезпечують не тільки міжпредметне узгодження математики із суміжними шкільними дисциплінами, а й активізують пізнавальну діяльність учнів, формують в їх уявленні цілісну наукову картину світу. Зв’язки між елементами знань із різних навчальних предметів сприяють формуванню всебічно розвиненої творчої особистості, яка володіє системними, інтегрованими знаннями, загальнонауковими вміннями здійснювати міжпредметне перенесення знань і вмінь в процесі розв’язування нових пізнавальних задач.

Контроль і корекція навчальних досягнень учнів у системі уроків математики
О.А.Москаленко, Л.П.Черкаська
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Підвищення ефективності навчального процесу вимагає постійного, систематичного отримання учителем об’єктивної інформації про хід навчально-пізнавальної діяльності учнів. Переорієнтація процесу навчання з інформативної форми на розвиток особистості  людини, особистісно орієнтований підхід до навчання передбачає втілення в життя нових підходів і до здійснення контролю та корекції результатів навчання кожного учня. Контроль і корекція знань й умінь учнів – необхідні елементи навчального процесу, тому можуть бути представлені на кожному уроці математики. Їх місце у структурі уроку, змістове навантаження, форми, методи, засоби практичної реалізації, часові витрати визначаються насамперед метою уроку, а відтак і його типом. Виходячи із структурування уроків різних типів за основною дидактичною метою, ми зробили спробу змоделювати процеси контролю і корекції: встановити доцільність та визначити можливості їх включення у навчальний процес  відповідно до виділених типів уроків. 

Зважаючи на тісний взаємозв’язок, що існує між контролем та корекцією результатів навчання, їх включення у навчальний процес має бути узгодженим і в змістовому, і в організаційному плані, а поєднання окремих форм, методів і засобів – доцільним, раціональним і таким, що забезпечує виконанням контролем і корекцією своїх основних функцій. Можливості технологізації конструювання етапів контролю і корекції на уроках математики різних типів проілюструємо на прикладі уроку засвоєння нових знань. 
У структурі уроку засвоєння нових знань доцільно виділяти такі основні етапи, як актуалізація набутих раніше знань, засвоєння нових знань та їх закріплення.

Компоненти корекції, притаманні уроку вказаного типу,– запобігання помилкам (обов’язковий) та усунення ситуативних помилок (можливий у разі допущення таких помилок).

Серед методів контролю, застосування яких є доцільним на етапі актуалізації набутих знань для уроку математики, можна виділити фронтальне усне опитування, письмовий математичний диктант, тестування. Оскільки здійснення поточного контролю на цьому етапі уроку передбачає з’ясування рівня  підготовки учнів до вивчення нової теми (діагностика), перевірку знання окремих теоретичних фактів (означення понять, формулювання теорем, формул) і, власне, підготовку до вивчення нового навчального матеріалу, то при цьому ймовірною є поява ситуативних помилок, усунення яких проводиться індивідуально (якщо помилка допущена одним чи кількома учнями) або фронтально (помилки припустилося багато учнів).  Залежно від характеру помилки обирається метод її усунення (аналогії, конкретизації, узагальнення, контрприкладів тощо). Корекція  на етапі актуалізації знань є синхронною (таблиця 1).

У процесі засвоєння нових знань важливого значення набуває профілактична робота із запобігання помилкам. Пояснюючи новий матеріал, учитель звертає увагу на “тонкі місця” теми, виділяє та акцентує увагу на типових помилках. Така робота є обов’язковою, здійснюється фронтально, оперативно. Контроль – усний, фронтальний, поточний (таблиця 2).

На етапі закріплення учням можуть бути запропоновані вправи коректувального характеру або інші матеріали, використання яких сприяє запобіганню помилкам (фронтально): алгоритмічні приписи, зразки розв’язань типових вправ. У разі допущення учнями на цих етапах ситуативних помилок – необхідна їх візуалізація, оперативне усунення в індивідуальному порядку. Корекція на етапах засвоєння нових знань та їх закріплення є доконтрольною (таблиця 3).

Наприкінці уроку під час підведення підсумків доцільно запропонувати учням відповісти на запитання, що охоплюють увесь теоретичний матеріал розглядуваної теми. На основі результатів фронтального опитування учитель має можливість закцентувати увагу окремих учнів на необхідності здійснення самокорекції їх знань і вмінь, а також зініціювати роботу із взаємокорекції (з використанням відповідних засобів та методів корекції). 

Таким чином, на уроці засвоєння нових знань здійснювані контроль та корекція є поточними. Оскільки метою уроку даного типу є засвоєння нових знань усіма учнями, то домінуючою формою контролю є фронтальна, яка застосовується на всіх етапах уроку. Фронтальна форма корекції переважає під час проведення профілактичної роботи із запобігання помилкам.

Як підтверджує практика, результати експерименту, застосування у комплексі контролю і корекції результатів навчання дає змогу підготувати учнів до вивчення нового матеріалу (етап актуалізації знань) і  сприяє його повному і усвідомленому засвоєнню (етапи засвоєння нових знань та їх закріплення), що створює умови для успішної подальшої навчальної діяльності учнів.

Побудована система моделей процесів контролю і корекції на уроках математики відображає специфіку проведення кожного з типів уроків і може бути адаптована до організації контролю і корекції з відповідним змістовим навантаженням, а також з урахуванням специфіки навчального матеріалу та рівня математичної підготовки учнів.
Урок засвоєння нових знань
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Таблиця 1
Актуалізація набутих знань

	Характеристики
	Контроль
	Корекція

	Вид
	Поточний
	Поточна

	Форма
	Фронтальна
	Індивідуальна,

фронтальна

	Методи, засоби
	Усне опитування, математичний диктант, тест
	Пояснення

	Специфічні
	
	Усунення ситуативних помилок.

Синхронна корекція












Таблиця 2
Засвоєння нових знань

	Характеристики
	Контроль
	Корекція

	Вид
	Поточний
	Поточна

	Форма
	Фронтальна
	Фронтальна

	Методи, засоби
	Усне опитування
	Пояснення

	Специфічні
	
	Запобігання помилкам.

Доконтрольна корекція


Таблиця 3
Закріплення нових знань
	Характеристики
	Контроль
	Корекція

	Вид
	Поточний
	Поточна

	Форма
	Індивідуальна,

фронтальна
	Індивідуальна,

фронтальна

	Методи, засоби
	Опитування
	Використання вправ коректувального характеру та ін.

Візуалізація помилок

	Специфічні
	
	Запобігання помилкам, усунення ситуативних помилок.

Доконтрольна корекція


Організація навчально-пізнавальної діяльності студентів вищого педагогічного закладу в умовах інтерактивного навчання

В.Г. Моторіна 
Харківський національний педуніверситет 
Підготовка майбутніх учителів математики в процесі оволодіння фаховими методичними дисциплінами вимагає врахування змін, що відбуваються в сучасній школі. Дійсність шкільного життя потребує вчителя-творця. Тому завдання сучасних курсів методик викладання шкільних предметів – підготувати фахівців, які б спроможні були самостійно приймати рішення, діяти в нестандартних ситуаціях. Реалізація означених завдань можлива за умов перегляду методів навчання студентів під час оволодіння методичними вміннями. Одним із таких шляхів вбачається у застосуванні в курсі фахових методик інтерактивного навчання. Інтерактивне навчання – це спеціальна форма організації пізнавальної діяльності, яка має конкретну, передбачувану мету – створити комфортні умови навчання, за яких кожен студент відчує свою успішність, інтелектуальну спроможність. Суть інтерактивного навчання в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх студентів. Це співнавчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання у співпраці), де і студент і викладач є рівноправними, рівнозначними суб’єктами навчання, розуміють, що вони роблять, рефлексують з приводу того, що вони знають, вміють і здійснюють. Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне вирішення проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Принципи інтерактивної роботи: одночасна взаємодія – всі студенти працюють в один і той же час; одинакова участь – для виконання завдання кожному студенту дається одинаковий час; позитивна взаємодія – група виконує завдання при успішній роботі кожного студента; індивідуальна відповідальність – при роботі у групі у кожного студента своє завдання.

Одним із шляхів залучення студентів до спілкування під час навчального процесу є застосування на заняттях групових форм роботи. Це дозволяє сформувати в них систему знань з даної дисципліни та включити її в більш масштабну систему міжпредметних зв’язків (тобто реалізувати основні аспекти інтеграції навчання).

Основними формами інтерактивної роботи є навчальна взаємодія студентів у парах і мікро групах (далі – групах). Оптимальний склад групи – не більше, ніж з 4-6 чоловік.

Структура практичних занять при груповій діяльності студентів та їх зміст (рис. 1)


Рис.1. Структура практичних занять при груповій діяльності студентів та їх зміст

Структурна схема побудови групової роботи студентів на практичному занятті (рис.2).
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Рис. 2. Структурна схема побудови групової роботи студентів на практичному занятті

Одна із проблем, яку вирішує викладач при формуванні групової навчальної діяльності студентів, стосується забезпечення високого рівня активності при виконанні групових завдань. Отже, потрібно визначити вимоги до конструювання завдань для групової роботи студентів, а саме:

· обсяг завдань має бути таким, що дозволяє здійснити закріплення й перевірку необхідного мінімуму знань;

· рівень складності завдань повинен відповідати можливостям студентів на конкретному етапі засвоєння навчального матеріалу;

· складання завдань має бути диференційованим: потрібно враховувати складність матеріалу, характер навчальної діяльності, міру допомоги студентам у вирішенні навчальних задач.

Важливим моментом групової роботи є опрацювання змісту і подання групами результатів у колективної діяльності. Залежно від змісту та мети навчання можливі різні варіанти організації роботи груп: «Діалог», «Синтез думок», «Спільний проект», «Пошук інформації», «Коло ідей», «Акваріум».

Ще одна важлива сторона інтерактивного навчання – уміння співпрацювати в колективі, вміння вести діалог, дискусію, відстоювати свою точку зору. Студенти привчаються коректно виказувати свої думки, уважно слухати, сприймати критику, бути об’єктивними в оцінюванні інших думок, що не співпадають з їх особистісними.

Необхідно звернути увагу на роль викладача при інтерактивному навчанні: лектор-експерт, консультант-фасілітатор. При викладанні курсу методики математики роль викладача в більшості випадків – лектор - експерт.

Література
1. Пометун О.І. Активні й інтерактивні методи навчання: до питання про диференціацію понять.//Шлях освіти.-2004.-№3.-С.10-15

2. Пометун О.І., Пироженко Л.В. Сучасний урок . Інтерактивні технології навчання: Наук. метод. посіб.-К.: Видавництво А.С.К., 2004.-192 с.

Вхідний контроль з математики як засіб діагностики готовності студентів аграрних вищих навчальних закладів до навчання
Ю.І.Овсієнко
НПУ імені М.П.Драгоманова

Становлення фахівця будь-якого профілю передбачає формування відповідних професійних компетентностей, на основі засвоєння ряду навчальних дисциплін, залежно від спеціальності. Всі дисципліни, умовно, можна поділити на дві групи: спеціальні і фундаментальні. Останні вивчаються, переважно, на першому – другому курсах вищих навчальних закладів (ВНЗ) і є підґрунтям для засвоєння спеціальних. Кількість та перелік фундаментальних дисциплін залежить від конкретної спеціальності. До них відносяться: математика, фізика, біологія, хімія і т.д. Робочі програми і тематичні плани вивчення таких дисциплін відрізняються глибиною розгляду окремих тем і питань курсу, що обумовлено його прикладною спрямованістю.

Основою для засвоєння спеціальних дисциплін і подальшого професійного становлення майбутніх аграріїв є математична підготовка. Її ефективність істотно залежить від рівня базових шкільних знань. Вступні іспити з математики передбачені лише на спеціальності фінансово-економічного та інженерного напрямків підготовки. Що ж до агрономічних та технологічних спеціальностей, то вступний іспит з математики відсутній. Тому питання  готовності до сприйняття, розуміння  і засвоєння навчального матеріалу студентами-першокурсниками є актуальним.
Як свідчить практика, оцінки з математики в атестатах випускників середньої школи мало проливають світло на їх фактичний рівень підготовки. Часто, як виявляється, ця підготовка нижча, ніж її вираження в балах тестів.

Зручним засобом визначення стану математичної підготовки студентів-першокурсників є вхідне тестування, яке доречно проводити на початковому етапі навчання у ВНЗ.

Таке тестування було проведене нами впродовж 2004-2005 навчального року. У тестуванні приймали участь студенти шести факультетів (рис. 1) із різних ВНЗ України (рис. 2). Всього тестувалось 710 студентів.

За даними анкетування це були в основному випускники середньої школи, переважно з гарними оцінками в атестатах з алгебри і початків аналізу та з геометрії.

Тест містив 10 завдань першого (середнього), 10 завдань другого (достатнього) і 10 завдань третього (високого) рівнів складності. Правильно розв’язане завдання першого рівня оцінювалось в 2 бали, другого – в 4 бали, третього в 6 балів.
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Рис.1.




Рис.2.

Завдання першого рівня вважалося виконаним, якщо була підкреслена одна із запропонованих відповідь (А, Б, В, Г). У інших випадках крім вибраної відповіді студенту необхідно було привести ще й саме розв’язання. На виконання завдань тесту відводилось дві академічні години, тобто 120 хвилин. Легко підрахувати, що за правильно виконані всі завдання абітурієнт міг отримати 120 балів. Зміст завдань був таким:

Завдання першого рівня:

1. Обчислити ( 3,95 +4,765 ) – 2,065 + 1,05.
 (А) 7,6;
 (В) 7,7; 
(С) 7,8;
(D) правильної відповіді немає.
2. Виконати ділення дробів: 
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(D) правильної відповіді немає.
3. Знайти розв’язки системи: 
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(А) (1; 2);
(В) (1; 4);
(С) (-1;4);

(D) правильної відповіді немає.
4. Обчислити: 
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5. Розв’язати нерівність: 
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6. Функція задана формулою: 
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   (А) 0; 
 
(В) 1  ;

(С) е;  

 (D) 
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7. Знайдіть похідну функції: 
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На малюнку АВ=АС, ВС – паралельна DE, 
[image: image132.wmf]63
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9. Відомо, що пряма а паралельна прямій b, а пряма b паралельна площині 
[image: image139.wmf]g

. Яке взаємне розміщення прямої а і площини 
[image: image140.wmf]g

?

(А) обов’язково паралельні; 

(В) обов’язково перетинаються;

(С) паралельні або перетинаються;
(D) відповідь відмінна від (А) – (В).
10. Яка із точок М є серединою відрізка АВ, якщо А(-1;-1;1)  і  В(1;-1;-1)?

(А) М (0; -2 ; 0) 
   (В) М (0; 2; 0); 
   (С) М (0; -1; 0);
(D) М (0; 1; 0);
   (Е) М (-1; 0; 1).
Завдання другого рівня:

11. Після того, як комбайнер зібрав урожай з 66% засіяної площі, залишилося зібрати врожай з площі 238 га. Яка площа всієї засіяної ділянки?
(А) 600 га;

    (В) 650 га;

    (С) 700 га;
    
 (D) 750 га.
12. Скоротити дріб: 
[image: image141.wmf]32
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13. Розв’язати рівняння: 
[image: image146.wmf]24
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(А) -3;
    (В) 0;
   (С) 5;
     (D) 12.
14. Розв’язати рівняння: 
[image: image147.wmf]2
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15. Розв’язати нерівність: 
[image: image152.wmf]35
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(А)  
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(D)  правильної відповіді немає.
16. Знайти область визначення функції: 
[image: image156.wmf]sin()cos()

yxx

=-

.

(А)     
[image: image157.wmf][2;2],

2

kkkz

p

pp

+Î

;

(В)     
[image: image158.wmf][2;2],

22

kkkz

pp

pp

-++Î

;

(С)     
[image: image159.wmf](0;)
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17. Написати рівняння дотичної до графіка функціїї: 
[image: image160.wmf]ln(21)
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18. Довжина кола дорівнює 36
[image: image166.wmf]p

см. Знайти довжину хорди, якщо градусна міра її дуги дорівнює 
[image: image167.wmf]60
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(А) 17см;

 (В) 16см;

(С) 18см;

 (D) 19см.
19. На малюнку дано паралельну проекцію ромба ABCD, МК-перпендикуляр до площини АВС, точка К-належить стороні ВС. Як побудувати проекцію перпендикуляра, проведеного з точки М до прямої АС? Побудову обгрунтувати.


[image: image168.wmf]
20. Дано вектори: 
[image: image169.wmf](2;1;3)
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Завдання третього рівня:

21. Довести, що сума кубів трьох послідовних цілих чисел ділиться на 3.
22. Спростити вираз: 
[image: image176.wmf]22
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23. Розв’язати рівняння: 
[image: image177.wmf]2
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24. Обчислити: 
[image: image178.wmf]2sincos
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25 Розв’язати нерівність: 
[image: image180.wmf]11
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26 Побудувати графік функції: 
[image: image181.wmf]10
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27. Знайти найбільше і найменше значення функції:
[image: image182.wmf]sin()cos()
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28. Довести, що на площині геометричним місцем точок, рівновіддалених від двох даних точок, є пряма, яка перпендикулярна до відрізка, що сполучає ці точки і проходить через його середину.
29. В основі прямої призми лежить ромб. Більша діагональ призми дорівнює d і нахилена до площини основи під кутом 
[image: image184.wmf]y

, а менша утворює з бічним ребром кут 
[image: image185.wmf]a

 Знайти об’єм призми.
30. В нижній основі циліндра проведена хорда, довжина якої дорівнює d. Ця хорда стягує дугу 
[image: image186.wmf]a

. Відрізок, що з’єднує центр верхньої основи з серединою проведеної хорди, утворює з площиною нижньої основи кут 
[image: image187.wmf]y

. Знайти бічну поверхню циліндра.
За результатами тестування можна зробити наступні висновки:

· Студентами аграрних ВНЗ стають переважно представники сільської молоді – 45%, молодь із районних центрів (селища міського типу, містечка) – 33%, молодь з обласних центрів (міст) – 22%;

· найнижчий рівень знань з математики мають студенти тих спеціальностей, де вступний іспит із математики не передбачений;

· найнижчий рівень знань з математики показують представники сільських населених пунктів (табл.1).

Результати тестування.




 Таблиця 1.
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Отримані дані в ході експерименту мають бути враховані викладачами під час вивчення фундаментальних і спеціальних дисциплін.

Самостійне розв'язування задач як засіб 

підвищення ефективності навчання
С.В.Олексієнко, С.В. Петренко 
Сумський педуніверситет 
Як відомо, диференціація навчання та диференційований підхід дають можливість реалізувати на практиці концепцію особистісно-орієнтованого освітнього навчання, провідним принципом якого є визнання учня головною діючою фігурою всього освітнього процесу. Одним із основних шляхів реформування освіти відповідно до особистісних потреб і здібностей учнів згідно Державної національної програми „Освіта. Україна XXI століття" є створення державних освітніх стандартів усіх рівнів загальної середньої освіти. Створення державних стандартів математичної освіти передбачає спрямування навчального процесу на диференційований підхід у навчанні на основі базового рівня математичної підготовки, обов'язкового для кожного учня, на максимальне врахування індивідуальних потреб, можливостей та нахилів особистості. Все це можна реалізувати під час самостійної роботи учнів у процесі моделювання ними своєї індивідуально-освітньої траєкторії вивчення теми.
Обов'язковий мінімальний зміст навчання повинен засвоїти кожен учень, незалежно від того, в якому закладі освіти він навчається. Тому в процесі підготовки самостійної роботи учнів вчителеві необхідно попередньо чітко визначити той мінімум завдань і вправ, розв'язування яких передбачає такий комплекс знань, навичок і умінь учнів з конкретної теми, що відповідає мінімальним вимогам до математичної підготовки школярів, окреслених в освітньому стандарті з математики. Згідно цього мінімуму необхідно мати набір завдань, які відносяться до обов'язкового рівня, і на основі їх підібрати вправи для підвищеного й поглибленого рівня. Для організації самостійної роботи учнів особливо важливе розуміння учителем ролі її структурних компонентів. Структуру самостійної роботи визначають змістовна, процесуальна й мотиваційна сторони навчально-пізнавальної діяльності школярів. Мотиваційна сторона забезпечує зв'язок змістовної і процесуальної сторін діяльності з індивідуальними особливостями учнів, мотиви їх діяльності при виконанні самостійної роботи. Єдність змістовної, процесуальної та мотиваційної сторін визначає вибір способу розв'язування задачі, шляхи логічних міркувань при доведенні  теореми,  тощо.   Взаємозв'язок  цих  сторін  є  однією  з  умов отримання ефективних результатів навчання.
Для того щоб індивідуальна самостійна робота була ефективною, необхідно підготувати учнів до її виконання. Підготовка потрібна для того, щоб учні, починаючи виконувати самостійну роботу, мали досить знань і умінь, необхідних для виконання запропонованого завдання, вміли актуалізувати опорні знання. Інакше робота для учнів буде непосильною, вони втратять до неї інтерес і при виконанні завдання не досягнуть передбачуваних результатів.
Кількість часу, що відводиться на підготовку до самостійної роботи, залежить від рівня її складності й обсягу, а також від підготовленості учнів. У процесі підготовки учнів до індивідуальної самостійної роботи треба дати їм чіткі вказівки про обсяг і зміст даної самостійної роботи, про її цілі, а також про техніку виконання, якщо ця техніка їм ще невідома.
Щоб досягти високої ефективності системи самостійних робіт, необхідно розташувати вправи у такій послідовності, при якій учні йдуть від свідомого наслідування зразка до самостійного виконання роботи, від простішого до складнішого.
Індивідуальна самостійна робота повинна здійснюватися за допомогою диференційованих завдань спочатку за вказівками вчителя, а потім учні самостійно обирають собі завдання за своїми можливостями, обсяг і якість яких враховується учителем при перевірці. Учитель організовує самостійну навчальну діяльність з метою розвитку пізнавальних можливостей, сил та інтересів кожного учня, формування його активності та самостійності як якості особистості, старанного відношення до роботи. Важливим є те, що яким би простим не було виконане учнями завдання, його треба обов'язково проаналізувати. Оцінюється зміст, повнота, раціональність й обґрунтованість виконаної роботи. Такий аналіз необхідний з декількох причин:
1. Відомо, що навіть при умілому  керівництві з боку вчителя, учні
можуть    припускатися    помилок    в    самостійній    роботі,    неправильно
зрозуміти завдання.
2. З освітньої точки зору дуже важливо, щоб вчитель мав зовнішній
зворотній зв'язок, тобто отримував інформацію про те, як, в якому обсязі й
на якому рівні учні зрозуміли й засвоїли матеріал, що вивчається.
3. Як відомо, що перевірка знань, умінь і якості виконаних робіт має важливе виховне значення. Вона привчає учнів до ретельного виконання завдань, підтримує на належному рівні їх навчальну активність, формує в них почуття відповідальності за свою навчальну роботу, дисциплінує.
Для підвищення ефективності самостійної роботи учнів важливо, щоб поряд із зовнішнім зворотнім зв'язком існував внутрішній – це та інформація, яку учень сам отримує про хід і результати своєї роботи. Однією з  можливостей  створення  зворотнього  зв'язку є  використання елементів самоконтролю і самоперевірки.
Тому вчителю необхідно враховувати можливості, закладені в підручнику, і ціленаправлено їх використовувати в навчальному процесі, знаходити потрібні напрями при застосуванні продуктивних і репродуктивних методів у формуванні вмінь та навичок, пов'язаних з самостійною діяльністю учнів при вивченні математики.
Про деякі методичні аспекти виявлення і розвитку математичних здібностей учнів

К. С. Редчук

Полтавський педуніверситет

В останні роки все частіше спостерігаються випадки, коли випускники шкіл з високими оцінками з математики в атестаті  не здатні в повній мірі опанувати курс математики, який викладається у вищому навчальному закладі. Тому на сьогоднішній день особливо актуальною є проблема виявлення, розвитку та оцінювання математичних здібностей учнів. 

Скорочення навчальних годин, що відведені для вивчення шкільного курсу математики, яке спостерігається в останній час, призвело до того, що вчитель не має змоги в повній мірі враховувати індивідуальні особливості учнів при вивченні понять та законів математичної науки. Часто успішно навчаються ті учні, які мислять швидко, але поверхнево.   Цьому сприяє і система задач  діючих шкільних підручників з математики. Аналіз показує, що  переважна більшість цих задач має другий рівень складності і для їх розв’язання достатньо репродуктивної алгоритмізованої дії. 

Але відомо, що швидкість розумових процесів як часова характеристика, обчислювальні здібності, пам’ять на цифри, числа, формули не є обов’язковими компонентами структури математичної обдарованості особистості [1]. Індивідуальний темп роботи не відіграє вирішального значення. Математик може міркувати неквапливо,  навіть повільно, але ґрунтовно і глибоко. 

Тому оптимізація навчального процесу вивчення шкільного курсу математики не можлива без урахування індивідуальних особливостей учнів і спрямованості в першу чергу на виявлення і розвиток у них: здатності формалізованого сприйняття математичного матеріалу, охоплення формальної структури задачі; спроможності логічного мислення в середовищі кількісних і просторових відношень, числової та знакової символіки; гнучкості розумових процесів у математичній діяльності;  здатності до узагальнення математичних об’єктів, відношень і дій;  здатності до стиску процесу математичних міркувань і системи відповідних дій; прагнення до оптимізації розв’язків.

Необхідною умовою розвитку перерахованих вище здібностей є підбір задач з урахуванням раціональної послідовності їх пред’явлення: від репродуктивних, націлених на актуалізацію опорних знань, до частково-пошукових, орієнтованих на оволодіння узагальненими прийомами пізнавальної діяльності, а потім і до творчих, тобто до  задач,  у яких відома лише в загальній формі мета діяльності, а пошуку підлягають і придатна ситуація, і дії, що ведуть до досягнення мети. 

Створенню такої системи вправ у значній мірі сприяє вивчення числових характеристик навчальних задач. Зокрема, вивчення дидактичного об’єму задачі допомагає визначити рівень розвитку ряду важливих компонентів структури математичної обдарованості особистості [2].

Виключно важливе місце в системі вправ, націленій на формування і розвиток математичних здібностей учнів, займають задачі з параметрами. Вбачається доцільним включення до шкільних підручників вправ з параметрами, які б відповідали всім типам рівнянь і нерівностей, що вивчаються в шкільному курсі алгебри. Дослідження свідчать про те, що впровадження таких задач в навчальний процес дозволяє суттєво підвищити рівень якості знань учнів без додаткових затрат часу.

Для розвитку математичних здібностей учнів в процесі вивчення шкільного курсу геометрії особливе значення має реалізація дидактичних можливостей, закладених в задачах на побудову. В шкільній практиці в останній час цим задачам приділяють невиправдано мало уваги. Як правило, учні розв’язують незначну кількість таких задач,  обмежуючись аналізом та побудовою фігури.  Етапи доведення і дослідження,  під час проведення яких виникає можливість суттєвого поглиблення  та систематизації знань шкільного курсу геометрії, майже виключені з шкільної практики.

Формування і розвиток математичних здібностей учнів не можливі без систематичної і цілеспрямованої  роботи над помилками, адже  вдумливий аналіз учнем змісту кожної зробленої їм помилки,  виявлення її джерел є необхідною умовою свідомого засвоєння знань. Будь-яка помилка може і повинна бути використана для більш глибокого проникнення в суть кожного правила, кожного поняття, кожної теореми. Важливими компонентами успішної роботи над попередженням та усуненням помилок є: постійне фіксування стійких і типових помилок учнів; урахування індивідуальних особливостей учнів; використання проблемних ситуацій, до яких приводять помилки, допущені учнями; впровадження в навчальний процес завдань на виявлення помилок та завдань з параметрами.  
Робота над помилками тісно пов’язана з оцінюванням знань учнів. Ні в якому разі не можна знижувати оцінок учням за помилки в процесі пошуку. Важливо привчити їх не боятися допущення помилок.  Тому заслуговує на особливу увагу досвід роботи деяких шкіл м. Полтави, в яких відповідь учня біля дошки взагалі не оцінюється. Таким чином створюється середовище, в якому учні почувають себе розкуто і охоче працюють біля дошки з метою поглиблення свої знання. Практика показує, що такий підхід прийнятний і до організації навчального процесу у вищій школі.
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Посилення логічної компоненти сучасних педагогічних технологій як засіб інтенсифікації процесу навчання
 І.В. Севрюк, В.В.Городніченко 

 Полтавський педуніверситет
Шкільний курс математики повинен відображати сучасний стан розвитку математики. Саме така вимога дає можливість формувати на уроках математики людину, яка взмозі буде адаптуватися в житті, набувати подальшу професійну освіту. Наше покоління стало світком бурхливого оновлення курсу математики середньої школи. Високий рівень абстракції певних розділів, складні математичні міркування досить часто викликають зрозумілі затруднення в учнів. Це вимагає від нас розробки нових технологій навчання. Як відомо, основними критеріями технологічності є концептуальність, системність, керованість, ефективність. Уважно проаналізувавши ці вимоги, приходимо до висновку, що в будь-якій технології, яка спрямована на розвиток особистості та орієнтована на можливі деформації процесу навчання, в першу чергу повинна бути посилена логічна компонента.

Традиційно в навчанні математики труднощі намагаються подолати додатковими поясненнями, повтореннями, ілюстраціями виключно математичного матеріалу. Це робиться і тоді, коли причиною складності засвоєння є логічна структура матеріалу. звичайна методика не усуває причини нерозуміння, і логічна помилка в міркуваннях учнів залишається невиправленою.

Так, наприклад, кожен учень вживає словосполучення „якщо..., то...”, „тоді...”, „з...слідує...” тощо. Але, як показує досвід спілкування з випускниками шкіл, майже ніхто не сприймає їх як виконання найпростіших логічних операцій. Можна зробити висновок, що без спеціального вивчення неможливо зрозуміти їх точний зміст, а без цього традиційне навчання математики не приводить до достатнього рівня розвитку логічного мислення.

Наприклад, більшість учнів неправильно розуміють таку операцію, як нестрога нерівність і такі вирази як 
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 вважають хибними. Це повязано з нерозумінням логічної операції диз’юнкції. І це не єдина помилка, повязана з цим. Наприклад, розвязуючи дробово – раціональну нерівність 
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 учні вживають в поясненні вирази: „розв’язання нерівності зводиться до двох систем”, або навіть „... розкладається ...”, не розуміючи логіки зв’язку між цими двома системами, що в свою чергу приводить до неправильного розв’язку нерівності.

Застосування логічних операцій дозволяє записати процес розвязання нерівності строгою математичною мовою:
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І розвязання нерівності зведеться до знаходження області істинності даного предикату. Знаки диз’юнкції та кон’юнкції можна замінити  у записі сполучниками „або” та „і”.
Ще більше помилок допускають учні внаслідок незнання логічної операції імплікації. Найбільш розповсюджені повязані з застосуванням у доведенні тверджень аналізу Евкліда, використання оберненої теореми замість прямої, чи навпаки, неправильне розуміння структури умовиводів, сформульованих в термінах „необхідно”, „достатньо”, „тоді”, „тільки тоді”, “необхідно і достатньо”, “тоді і тільки тоді”. Більшість учнів не розрізняють прямого твердження і оберненого.

Таким чином, цілком очевидним стає необхідність посилення саме логічної компоненти в сучасних педагогічних технологіях.

Включення окремих понять математичної логіки в програму шкільного курсу математики не допоможуть в розв’язанні даної проблеми, оскільки вони не носять систематичного характеру і зовсім не пов’язані з усіма розділами курсу. Не висвітлюються також у шкільному курсі математики основні закони логічного мислення, а саме на їх основі в сучасних технологіях реалізуються основні дидактичні принципи. 

На наш погляд, уроки логіки повинні увійти в технологічний процес навчання і як окремі одиниці, де основним законам мислення, схемам міркування буде наданий загальний характер, не орієнтований на виключно математичний матеріал. На доступних яскравих прикладах учні повинні усвідомити і зміст логічних операцій і чотири основних закони логіки:

· закон тотожності (лат. Lex identitatis) – передбачає, що наші міркування про об’єкт, здійснені в даному умовиводі, при повторенні повинні мати один і той самий, стабільний зміст. Звичайно, найбільш доцільно при  поясненні цього закону користуватися контрприкладами, які ілюструють його порушення. Наприклад, запропонувати учням знайти помилку в такому міркуванні: „Час – це гроші. В мене є час, отже я маю гроші”.

· закон суперечності (лат. Lex contradictsonis) – стверджує, що не можуть бути одночасно істинними два судження, одне з яких стверджує щось про об’єкт, а інше заперечує це. Звичайно ці судження в свій час повинні підпорядковуватися закону тотожності. Корисним при ілюстрації цього закону звернути увагу на правильне розуміння заперечення, бо інколи учні плутають його з протиставленням, на пропозицію побудувати заперечення до твердження: “Цей предмет білого кольору” пропонують варіант “Цей предмет чорного кольору”.
· закон виключення третього (лат. Lex exslusitertiisive medii inter duo contradictoria) – стверджує, що з двох суперечливих думок стосовно конкретного об’єкту в один і той самий час, в одному і тому самому відношенні одна обов’язково істина, друга хибна. Важливо усвідомити, що закон виключення третього застосовується в трьох випадках:
 - до двох одиничних  суперечливих суджень;

 - до загальностверджувального і частиннозаперечливого судження;
 - до загальнозаперечливого і частинностверджувального судження.
Учні повинні усвідомити, що хоч досить часто в життєвих ситуаціях наше мислення „самостійно”, підсвідомо підкоряється цьому закону, може трапитися, що неправильне його трактування приведе до помилкового висновку.

· закон достатньої підстави (лат. Lex rationis determinantis sive sufficientis) найбільш чітко сформулював Лейбніц: „Все, що існує має достатню підставу для свого існування”. Це означає, що жодне судження не може бути істинним без достатньої підстави. Закон вимагає пояснення, чому це так, а не інакше. Закон достатнього обгрунтування Лейбніц вважав принципом всіх дослідницьких істин.  Саме запитання „Чому?” найчастіше ми чуємо від дитини, що пізнає світ. Але згодом учень повинен усвідомити, що надалі стверджуючи щось, він повинен сам навчитися обгрунтовувати свої умовиводи і бути готовим до відповіді на  запитання “Чому?”.

До відома учнів треба донести правильний зміст і таких логічних понять, як, наприклад, 

 - підстава – думка, істинність якої доведена практикою і яка наводиться для обгрунтування істинності іншої думки;

 - причина – явище, яка породжує інше явище, передує йому, взаємодіє з ним;

 - наслідок – думка, яка з необхідністю випливає з підстави.

Другим кроком до опанування цих законів є чітке висвітлення їх застосувань на уроках математики. Доречливими будуть вимоги вчителя до обгрунтування кожної думки учня, чіткого розуміння, на підставі якого закону зроблено висновок. 

І нарешті, учень повинен володіти найпростішими і найчастіше застосовуваними схемами коректних міркувань:
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 (правило висновку, modus ponens)
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 (правило заперечення, modus tolens)
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(правило диз’юнктивного силогізму)

Корисним буде відпрацювання цих схем на нескладних прикладах. Наприклад, пропонуємо перевірити правильність зробленого висновку у такому міркуванні:

· Василь пішов у кіно, якщо він виконав домашнє завдання;

· Василь пішов у кіно. 

 Отже, Василь виконав домашнє завдання.
Найвищим досягненням технології з посиленою логічною компонентою можна вважати вивчення логічних схем доведень математичних тверджень. Наприклад, розглянемо логічне обгрунтування такої схеми  непрямого доведення, як метод зведення до абсурду.

Припускаючи, що 
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, намагаються логічно прийти до твердження 
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, яке приводить до суперечності у формі двох логічних послідовностей: 
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Якощо таке твердження знайдемо, то говорять, що прийшли до абсурду, оскільки порушено один із законів логіки – закон заперечення, і тоді роблять висновок про істинність доводжуваної теореми ( на основі закону виключення третього). Тут твердження m випливає з 
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 EMBED Equation.3  [image: image229.wmf](1) має бути істинною. Аналогічно твердження  
[image: image230.wmf]m

 також випливає з 
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 (2). Також має бути істинною. Правильність цієї схеми методу доведення від супротивного ми б сторого обгрунтували, якби нам вдалося показати, що з істинності формул (1) і (2) завжди випливає істинність даного твердження Т. Це дійсно так, бо Т є логічним наслідком з формул (1) і (2), в чому легко переконатися за означенням логічного наслідку:
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          Отже, метод зведення до абсурду спирається на дедуктивну схему непрямого доведення: 
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Перебудова процесу навчання з врахуванням вищезгаданих факторів позитивно відобразиться на освітньому рівні майбутньої інтелектуальної еліти української нації.
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Условия реализации эвристического обучения 

на уроках математики

Я.Б. Сергеев 
Донецкий областной институт последипломного 
педагогического образования
Реализация эвристического обучения в учебно-воспитательном процессе школы предполагает отказ от системы «готовых» знаний, умений и навыков и основывается на эффективном вовлечении учащихся в поисковую учебно-познавательную деятельность, направленную на самостоятельное овладение знаниями и опытом творческой деятельности. Эти целевые установки соответствуют важнейшей образовательной задаче в обществе – сформировать у выпускника школы готовность к постоянному самообразованию в течение всей жизни, способность жить и работать в информационном обществе; обеспечить развитие рефлексивных умений и творческих способностей. 

В разное время вопросы эвристического обучения разрабатывали философы, психологи, педагоги, представляющие различные школы и направления: Сократ, И.Г.Песталоцци, Дж. Дьюи, Д.Пойа, Я.А.Коменский и др. Идеи об эвристическом обучении в современной дидактике разрабатываются в трудах А.В.Хуторского, А.И.Андреева и многих других. Среди работ, посвященных вопросам развития эвристического обучения математике, следует отметить работы Л.М.Фридмана, З.И.Слепкань, Н.А.Тарасенковой, Е.И.Скафы, Е.В.Власенко и др. 
Вместе с тем отметим вопросы реализации технологии эвристического обучения учащихся на уроках математики в научно-методическом аспекте разработана недостаточно.
Сложность разработки эвристических уроков состоит в том, что при их разработке учитель должен учитывать:

а) общий уровень развития ученического коллектива;

б) возрастные особенности формирования креативной сферы;

в) индивидуальные особенности учащихся;

г) особенности содержания учебного материала по математике.

Условиями формирования эвристических умений учащихся выступают: 

1) положительные мотивы учения («Все наши замыслы, все поиски и построения превращаются в прах, если нет у учащихся желания учиться» В.А. Сухомлинский);

2) интерес учащихся к предмету («Как бы ни старался учитель, к каким бы методикам не прибегал, какой бы техникой не владел – повысить эффективность обучения, не вызывая у обучающихся интереса к учебному материалу, невозможно» И.П. Волков); 

3) творческая активность; 

4) положительный микроклимат в коллективе; 

5) сильные эмоции; 

6) предоставление свободы выбора действий, вариативность работы.

Одна из главных причин затруднений учащихся, испытываемых ими при решении задач, заключается в том, что математические задачи, содержащиеся в основных разделах школьных учебников, как правило, ограничены одной темой. Их решение требует от учащихся знаний, умений и навыков по какому-нибудь одному вопросу программного материала и не предусматривает широких связей между различными разделами школьного курса математики.
В школьных учебниках математики (и не только ныне действующих) мало задач, с помощью которых можно показать учащимся роль наблюдения, аналогии, индукции, эксперимента.

Мы исходим из того, что несмотря на ошибочные гипотезы, которые можно получить в результате наблюдений и неполной индукции, учитель должен использовать все предоставляемые ему программой и учебниками (в том числе и ранее действующими, и пробными, и экспериментальными) возможности, чтобы развить у учащихся навыки творческого мышления.
В системе эвристического обучения домашние задания по математике должны иметь разные уровни сложности, что способствует вовлечению учащихся в доступную им творческую деятельность по математике. Содержание творческих домашних заданий может быть следующим: 
· подобрать или разработать задачи; 
· подобрать задачи-иллюстрации для демонстрации рассматриваемых предметов; 
· найти нестандартные задачи, парадоксы, кроссворды; 
· сделать иллюстрации к урокам.
Донецким институтом последипломного педагогического образования разработан сборник творческих заданий по математике, который может быть использован учителями с целью изучения и оценивания способностей учащихся или для усовершенствования уровня подготовки школьников. 
Ценность эвристических уроков по математике заключается в том, что учащиеся самостоятельно добывают новые знания, учатся их применять, исходя из уже имеющегося опыта, получают собственный образовательный продукт. Эвристическое обучение позволяет активизировать самостоятельную творческую мыслительную деятельность учащихся, стимулировать их в процессе генерирования новых идей. Осуществление эвристического обучения способствует развитию у учащихся научного и практического кругозора, расширению возможностей всестороннего и глубокого проникновения в суть математики.
Технологічні аспекти формування особистості

в процесі навчання математики

О. Б. Савчук, Г. О. Грицак

ОСШІ “Фізико-технічний ліцей при ІФНТУНГ”,

Івано-Франківський фінансово-комерційний кооперативний 

коледж імені Степана Граната

„Бажаючого доля веде, небажаючого тягне”. Сенека

У реформуванні загальної освіти в Україні визначились два напрями – науковий і практичний. Перший – це розроблення сучасної філософії освіти, психолого-педагогічне розроблення освітньої стратегії; другий – інноваційна діяльність педагогів щодо оновлення змісту та методів навчання і виховання учнів, втілення у педагогічний процес нової освітньої стратегії, нових психологічних і педагогічних технологій.

Педагогічний процес, на думку українського філософа В. С. Возняка, доцільно розглядати не як власне „педагогічний”, а як життєвий процес, який до речі, можна доповнити як процес життєтворчий, де особистість в самому цьому процесі творить саму себе і своє життя.

Тому перед кожним вчителем постає дуже важливе завдання: опанування учнями умінь і навичок саморозвитку особистості.

Розв’язання цього завдання безпосередньо пов’язане з основним змістом і наповненням шкільного життя – із навчально-виховним процесом. Кожен педагог вільно володіє і застосовує у своїй практиці різні типи навчання: пасивне (репродуктивне), активне навчання і, досить важливе на сьогоднішній день, інтерактивне, як різновид активного. Однак, воно має свої закономірності і особливості, адже його сутність полягає в тому, що навчальний процес відбувається за умов постійної, активної взаємодії усіх учнів. Це співнавчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання в співпраці), де учень і вчитель є рівноправними, рівнозначимими суб’єктами навчання. Педагог виступає в ролі організатора процесу навчання, лідера групи.

Процес навчання – не автоматичне вкладання навчального матеріалу в голову учня. Він потребує напруженої розумової роботи дитини та її власної активної участі в цьому процесі. Пояснення, демонстрація самі по собі ніколи не дадуть справжніх, стійких знань, а особливо математичних знань, абстрактних і затеоретизованих. Цього можна досягнути лише за допомогою активного (інтерактивного) навчання. Кожному вчителю треба чітко відрізняти технологію від методики. Адже технологія, на відміну від методик, не припускає варіативності, з неї не можна викинути жодного елемента. Технологічний підхід не передбачає пошукової діяльності, спроб, тут не може бути помилок. Для технологічного навчання обов’язковим є постійний зворотний зв’язок, корегування та зміни у подальшій діяльності.

Важливо відзначити, що застосовуючи технологію інтерактивного навчання, неможлива неучасть у процесі пізнання: або кожен учень має конкретне завдання, за виконання якого він має публічно відзвітуватися, або від його діяльності залежить якість виконання поставленого перед групою завдання. А це в свою чергу виховує в кожного учня повагу до самого себе, відповідальність, вміння відстояти свою думку, стимулює процес пізнання.

На відміну від методик, інтерактивні технології не обирають для виконання певних навчальних завдань, бо вони своєю структурою визначають остаточний результат.

В процесі навчання математики в учня формується вміння аналізувати, працювати по аналогії, застосовувати диференціювання та інтегрування. При застосуванні різних технологій навчання математики формується різнобічна, всесторонньо розвинена особистість, яка так необхідна нашій державі саме сьогодні.

Бригадно-індивідуальна форма навчання (система навчання математиці розроблена у США) поєднує індивідуальні заняття з роботою в малих групах. Саме при цій формі формується в учнів вміння працювати в колективі, але водночас мати свою думку і вміти довести її правильність або зрозуміти і визнати свою помилку.

Метод проектів формує самостійність, ініціативність і наступність у діях учнів, адже вони набувають знань, умінь і навичок у процесі планування і виконання практичних завдань-проектів, що постійно ускладнюються. Проекти мають індивідуальний, груповий та колективний характер.

Варто відзначити технологію навчання – в парах змінного складу. Саме при цій технології учні навчають один одного та навчаються самі в процесі так званого організованого навчання. Склад пар постійно змінюється. Учень, вивчивши тему, пояснює її іншим членам групи і, своєю чергою, слухає пояснення інших.

Технологія проблемного навчання вчить наукового підходу до вміння давати відповідь на такі запитання, які не тільки невідомі учневі, але коли власних знань і досвіду не вистачає. Саме ця технологія збуджує думку, додає енергії учневі.

Учителю в практичній діяльності приходиться розв’язувати різні завдання: математичні, навчально-пізнавальні, методичні, виховні тощо. Всі ці завдання мають багато спільного в їх постановці, в діях для їх розв’язання і, навіть, в результатах розв’язання, але кожна з них має і свої специфічні особливості. Кожному педагогу важливо не тільки досягти навчальної мети, але досягти мети у формуванні особистості кожного конкретного учня.

Реалізація диференційованого підходу на етапі актуалізації базових знань студентів

Н.А. Тарасенкова, О.М. Коломієць

Черкаський національний університет

Важливим етапом, практичного заняття у вузі є етап актуалізації базових знань. Його функції, шляхи і засоби реалізації у вузі суттєво відрізняються від шкільної. У вузі актуалізація базових знань студентів під час вивчення математичних дисциплін має переслідувати мету:   

· активізувати пізнавальну діяльність студента; 

· вчити студента самостійно працювати, самостійно відновлювати знання, навички та вміння, необхідні для вивчення нового матеріалу,  застосування знань до розв’язування задач, узагальнення й систематизації знань. 

          На нашу думку, актуалізацію базових знань треба розглядати як основу для розкриття особистості студента, створення ситуацій успіху у навчанні. Тому робота викладача у підготовці до проведення актуалізації базових знань студентів має бути поступовою та цілеспрямованою. 

Актуалізацію базових знань під час вивчення курсу аналітичної геометрії у ВНЗ треба розглядати як комплекс, що містить два компоненти: актуалізацію базових знань на практичних заняттях під безпосереднім керівництвом викладача та самоактуалізацію студентом власного досвіду під час самостійно роботи напередодні лекції, практичного заняття. Тільки поєднання досвіду викладача та особистісного досвіду учня може гарантувати пізнавальну активність студента на заняттях і результативність його навчання.

Завдання, що ставляться перед студентом для актуалізації базових знань: самостійний добір матеріалу, виділення зв’язків між поняттями, фактами, самовідновлення умінь тощо. Завдання, що ставляться перед викладачем для актуалізації базових знань:  допомога студенту, прогнозування ходу і результатів етапу проведення актуалізації базових знань, керівництво діяльністю студентів на практичному занятті. Викладачу доцільно визначити: що саме має відібрати студент для актуалізації базових знань і як це йому краще зробити. 
          Для актуалізації базових знань на практичному занятті доцільно винести поняття та факти, які були запропоновані студентам для самостійного опрацювання, або такі, що часто викликають утруднення під час їх засвоєння; питання, що стосуються навчального матеріалу інших  математичних дисциплін; нагадати розв’язування опорних та базових задач (розв’язання яких не демонструвалося на лекції); розв’язування опорних та базових задач з інших математичних дисциплін; розкриття зв’язків з іншими математичними дисциплінами; місця даної теми у курсі аналітичної геометрії тощо.

            Для самоактуалізації базових знань можна запропонувати студентам опрацювати означення понять, фактів, способів діяльності, які розглядалися на лекціях або вивчалися раніше (наприклад, у школі); дібрати історичні відомості з теми; провести так звану “словникову” роботу з формулюваннями означень, теорем; розв’язати опорні та базові задачі (розв’язання яких демонструвалося на лекції); розв’язати певні задачі різними способами; скласти схеми розв’язування відомих типів задач; розв’язати ті чи ті практичні задачі; скласти запитання до математичного диктанту з теми тощо. 

Такий розподіл підготовки до занять допоможе викладачеві виявити наявний суб’єктний досвід студента, а студентові надасть можливості   переглянути матеріал курсу, здійснити самооцінку. Загалом, це сприятиме уникненню так званої “штучності навчання”, відчуження студента від процесу навчання, що врешті призводить до небажання навчатися.
Індивідуальний підхід до проведення актуалізації базових знань може бути реалізований шляхом:

· диференціації змісту актуалізації знань (сильнішим студентам можна запропонувати підготувати більший обсяг матеріалу, а слабшим – мінімально необхідний);

· диференціації вимог до результатів випереджальної самопідготовки;

· диференціації допомоги у процесі актуалізації знань на практичному занятті та самоактуалізації (сильнішим студентам доцільно допомогти у самостійному виділенні питань для актуалізації базових знань, слабшим можна запропонувати завдання-вказівки, які допомогли б студенту підготуватися до заняття, вказати літературу тощо).

          Важливим засобом допомоги у підготовці студентів до сприймання нового матеріалу, узагальнення та систематизації вивченого може слугувати навчальний посібник, що містить розробки до проведення практичних занять з курсу аналітичної геометрії. До кожного практичного заняття доцільно вказати: тему, мету практичного заняття, літературу, перелік запитань і завдань для актуалізації базових знань, можливі варіанти математичних диктантів, перелік базових та опорних задач, перелік задач, які необхідно розв’язати на практичному занятті та самостійно.  

Організація етапу актуалізації базових знань студента у такий спосіб дозволить не тільки  підвищити рівень знань, самостійність студента, але й вивільнити час і енергетичні ресурси для розв’язання творчих задач.

Деякі аспекти підготовки майбутнього вчителя математики

Ю.Г.Тимко 

Донецький національний університет

На сьогоднішній день в системі національної освіти України відбуваються радикальні переміни. Це пов’язано насамперед зі зміною пріоритетів у навчанні (перехід від формування певних знань, навичок та умінь, до формування творчої, соціально-активної особистості учнів) та вихід системи української освіти на європейський рівень (Болонський процес). 

Тому вчитель будь-якого профілю, в тому числі вчитель математики, повинен бути мобільним, тобто швидко реагувати на ці зміни, та пристосовуватися до них.

Передумовою до сприйняття нововведень і  творчої діяльності вчителя математики є його готовність до організації та управління евристичною діяльністю учнів. Це сприяє з одного боку формуванню творчої особистості учнів, з іншого дозволяє вчителю бути мобільним.

Готовність студентів педагогічних спеціальностей до організації та управління евристичною діяльністю  учнів розглядається нами як підструктура готовності до професійної діяльності вчителя математики взагалі.

В основі будь-якої діяльності лежить готовність людини до її виконання. На базі психологічних уявлень в педагогіці розвиваються два підходи до цього поняття: функціональний та особистісний. Перший визначає готовність як становище психічних функцій (К.К.Платонов, В.Н.Пушкін та ін.), другий як інтегративне утворення особистості, яке об’єднує в собі мотиваційний, когнітивний, емоційно-вольовий компоненти, а також знання, навички та уміння, які задовольняють вимогам діяльності (М.І.Дяченко, А.Г.Мороз, Г.С.Костюк, В.О.Сластьонін та ін.). Ми підтримуємо останній та розглядаємо готовність до організації та управління евристичною діяльністю учнів як інтегральну якість вчителя, яка складається з кількох компонентів. В її структурі ми виділили три  компоненти: мотиваційний, когнітивний та операційний.

Мотиваційний компонент готовності вчителя математики до організації та управління евристичної діяльності учнів передбачає по-перше, активну участь вчителя у соціально-економичному, культурному розвитку держави, по-друге, глибоку свідомість необхідності використання на практиці методичної системи евристичного навчання математики. Мотиви можуть носити соціальний та особистісний характер. Л.В.Кондрашова, Н.В.Кузьміна вважають що для педагогічної діяльності, пріоритетними є особистісні мотиви, які характеризуються відношенням, інтересом до  діяльності. 

Когнітивний компонент (змістово-процесуальний) включає до себе знання про евристичну діяльність, її організацію та управління. Доцільно відокремити: 

· знання евристичних прийомів розумової діяльності;

· знання сутності та особливостей евристичної діяльності; 

· знання евристично орієнтованих форм, методів, прийомів та засобів  навчання;

·  знання психолого-педагогічних основ формування евристичної діяльності учнів [1].

Педагогічні знання реалізуються в практичній діяльності.

Операційний компонент  (виконавчий) охоплює систему прийомів, навичок та умінь організації та управління евристичною діяльністю учнів. Цей компонент складається з двох блоків: системи евристичних прийомів розумової діяльності необхідних для організації власної евристичної діяльності вчителя математики, та системи педагогічних умінь, необхідних для евристичного навчання математиці [2]. 

Всі три компонента утворюють  цілісну систему, в якій   мотиваційний складає основу для реалізації інших компонентів, та в свою чергу, залежить від них.

Таким чином, ми визначаємо готовність студентів до організації та управління евристичною діяльністю учнів на уроках математики як інтегральну якість особистості вчителя, яка формується при об’єднані мотивів, професійних знань, навичок  вмінь та педагогічного досвіту, адекватних вимогам відповідного напрямку професійно-педагогічній діяльності.

Достатній рівень сформованості складових компонентів та їх цілісність є показник необхідного рівня готовності вчителя математики до організації та управління евристичною діяльністю учнів.
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Дидактичні ігри у вищій школі

Л.В.Тополя 

Національний педуніверситет ім. М.П.Драгоманова

Оновлення педагогіки вищої школи за сучасних умов спрямоване на удосконалення професійної підготовки майбутніх фахівців, гуманізацію та демократизацію освіти, створення сприятливих умов для підвищення рівня інтелектуальної активності студентів, організацію самостійної пізнавальної діяльності. Студентів педагогічних спеціальностей, як майбутніх учителів, треба озброїти сучасними знаннями та дати їм належну практичну підготовку. Актуальною стає проблема формування педагога нового типу, який уміє працювати активно й ініціативно. Оскільки підвищення інтелектуальної активності студентів у ході вивчення ними різних дисциплін є головною передумовою глибокого і міцного засвоєння знань, то з метою якіснішої підготовки студентів до майбутньої професійної діяльності викладачам треба частіше звертатися до активних форм і методів навчання. Активним вважатимемо таке особистісно-орієнтоване навчання, яке: виховує дієвість, ініціативність, самостійність, здатність до продуктивного пізнання світу, уміння аналізувати, трансформувати навчальну інформацію; забезпечує систематичну і мотивовану мобілізацію вольових, емоційних, інтелектуальних зусиль для досягнення мети, міцне та глибоке засвоєння знань, умінь і навичок за оптимальний час; сприяє активному оволодінню способами навчальної та професійної діяльності, розвитку спостережливості, мислення тощо; формує свідоме ставлення до змісту і процесу навчання, явищ дійсності й активну життєву позицію.

Треба навчити студентів розглядати навчальні дисципліни не тільки як одну зі сторін оточуючої дійсності, з якою треба ознайомитися для збагачення знань і вмінь, а й використовувати їх зміст, форми і методи організації навчальної діяльності для формування й удосконалення таких особистих якостей як активність, пізнавальна самостійність, здатність творчо підходити до розв’язування задач. За сучасних умов навчання має забезпечувати не тільки істотне підвищення рівня теоретичної і практичної підготовки студентів, а й методологічну переорієнтацію освіти на особистість з урахуванням соціально-мотиваційних, професійних факторів навчання. Адже після закінчення вищого навчального закладу студент зіштовхується з великою кількістю психолого-педагогічних ситуацій, що є звичними для шкільного життя, але до яких його не підготували.

Реалізації навчання, яке на перший план висуває створення сприятливих умов для виявлення і розвитку професійних та загальнолюдських якостей студентів, задоволення їх потреб та інтересів, розвитку пізнавальної активності і творчої самостійності студентів сприяє використання дидактичних ігор. Навчання студентів педагогічних спеціальностей з використанням дидактичних ігор сприяє повнішому і свідомішому оволодінню методикою їх організації та проведення, дає можливість на собі відчути переваги та доцільність такого навчання, привчає їх до спілкування у процесі вирішення завдань, сприяє формуванню та розвитку комунікативних навичок, що особливо необхідні для педагогічної роботи, ознайомлювати студентів з інтерактивними прийомами роботи в колективі (які можуть бути використані ними як під час майбутньої професійної діяльності), формувати навички використання таких прийомів у власній діяльності.

Найдоцільнішими для студентської аудиторії є ділові, імітаційні ігри. Вони виникли давно, проте цілеспрямоване ігрове моделювання різних ситуацій і проблем – сучасне надбання, яке особливо характерне для закладів освіти, що пов’язані з бізнесом, будівництвом, економікою. Неприродно, що педагогічні ВНЗ, які готують учителів для роботи з дітьми виявилися консервативними щодо застосування ділових ігор. 

У самому терміні “дидактична гра” закладено, що поряд із розважальною в ній обов’язково присутні навчально-творча та виховна компоненти і їм надається перевага; “дидактична” означає “наставницька, повчальна”. Суттєва ознака дидактичної гри –  наявність чітко поставленої мети навчання та відповідного їй педагогічного результату. У процесі ділової гри її учасникам надається максимальна свобода інтелектуальних дій в умовах імітованого середовища, можливість визначати свою роль, прогнозувати майбутні події, створювати та розв’язувати проблеми; її учасники вступають у реальні стосунки з іншими гравцями і мають можливість „програти” проблему чи певну життєву ситуацію, виконуючи певну роль. Ділова гра є відтворенням справжніх стосунків людей.

Правильна організація ділової гри, вміле і методично виважене керівництво сприяє формуванню інтелектуальної, морально-естетичної та соціальної сфер особистості фахівця, розвиває уяву, вдосконалює фізичні характеристики, виховує бажання активно діяти, розвиває навички гальмування та керівництва емоційними процесами, що є необхідним для суспільної і трудової діяльності вчителя. Важливим для навчального процесу є спілкування – когнітивна та комунікативна взаємодія викладача і студентів. Від рівня та якості такої взаємодії значно залежить якість навчання. Проілюструємо, як використання ділових ігор на семінарському занятті може піднести взаємодію між викладачем і студентами, а отже, й успішність студентів, на якісно новий рівень. Саме на таких заняттях для викладача та студентів створюється більше можливостей пізнати одне одного та встановити доцільний та оптимальний для кожного із суб’єктів навчання спосіб взаємодії.

Малоефективним, не активним є спосіб взаємодії типу „викладач – студент” та „студент – викладач” (який переважає на традиційних семінарських заняттях), оскільки він не передбачає активного пошуку істини (що привчає людину самостійно знаходити необхідну інформацію, замість сприймати її у готовому вигляді). Активність студентів та якість засвоєння і розуміння ними матеріалу на таких заняттях низька.

Рівень активності студентів підвищується, якщо на семінарському занятті студентів об’єднати в підгрупи, які під час організованої ділової гри будуть змагатися у швидкості і правильності вирішення проблеми. При такій організації заняття найбільшу активність студенти проявляють, спілкуючись у групах. Вони розподіляють між собою навчальні та ігрові ролі, виконують запропоноване завдання, вибирають оптимальний варіант його розв’язання. Активізує студентів і те, що лише один представник від групи (за вибором викладача) буде захищати роботу всього колективу. Якщо всі групи отримали однакове завдання, то їх представники матимуть для відповіді лише визначений час, щоб інші групи мали можливість її продовжити. За таких умов студенти дбатимуть про стислість, лаконічність думок а також досліджуватимуть питання глибше. Якщо кожна група отримала індивідуальне завдання, то студенти мають можливість доповнювати відповіді представників інших груп, ставити запитання, звертатися з проханнями уточнити інформацію тощо. Кожен вид діяльності студентів і груп оцінюється викладачем за шкалою, що пропонується на початку заняття.

Об’єднання студентів у підгрупи може бути трьох видів: за власними бажаннями студентів; за довільним або майже випадковим вибором (наприклад, перед початком заняття студенти із запропонованих викладачем різнокольорових фігур вибирають одну і далі об’єднуються у підгрупи залежно від кольору або форми  вибраної фігури); за вибором викладача. Кількість створених підгруп та їх наповненість мають бути оптимальними для ефективної роботи.

Наприклад, на семінарському занятті з теми „Методи навчання” для проведення ділової гри групу поділяють на п’ять підгруп. Головна дидактична мета семінарського заняття – ознайомитися з різними методами навчання, їх основними характеристиками та особливостями застосування. Кожній підгруп пропонують одну зі схем 1–5.
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На першому етапі ігрової діяльності студентам за визначений час необхідно проаналізувати схему, визначити характер взаємодії учасників процесу, вказати, які реальні процеси можна описати за її допомогою.
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На другому етапі один із членів підгрупи (за вибором викладача) захищає спільно сформовану думку. Викладач і члени інших підгруп, за потребою, доповнюють того, хто відповідає, ставлять запитання. Ймовірно, що вже на цьому етапі гри серед наведених студентами прикладів реальних процесів, що описуються даними схемами, будуть названі способи взаємодії між учасниками навчання під час використання різних методів навчання. Проте на цьому етапі не слід акцентувати увагу на характеристиках методів. На третьому етапі гри (доцільно щоб підгрупи помінялися схемами) студенти для отриманої схеми визначають: 1) які методи навчання можуть їй відповідати? 2) які особливості використання вказаних методів? 3) у чому полягають переваги та недоліки їх застосування на різних етапах навчально-виховного процесу? 4) чи зустрічалися вони з названими методами під час навчання у вищому навчальному закладі? Четвертий етап гри проходить аналогічно до другого: один із членів підгрупи формулює відповіді на поставлені викладачем запитання, інші учасники семінарського заняття разом з викладачем стежать за правильністю та повнотою відповіді, за потребою, доповнюють, виправляють, уточнюють того, хто відповідає. На цьому етапі активність студентів значно зростає у порівнянні з другим етапом, оскільки студенти вже ознайомлені з усіма схемами, (принаймні, брали участь у їх аналізі) і тому мимовільно, зіставляючи відомі їм методи з конкретною запропонованою підгрупі схемою, аналізують їх (хоч і не так глибоко). На останньому, п’ятому етапі, підбиваються підсумки гри, формулюються загальні висновки про методи навчання, їх означення, класифікацію, особливості використання, оцінюється робота кожної з підгруп та діяльність кожного студента.
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Формування в учнів готовності до творчості у процесі навчання математики
О.С.Чашечникова 

Сумський педуніверситет

Зростання вимог до фахівців в різних галузях відбувається через інтелектуалізацією професійної діяльності людини в сучасному світі. Наскільки б автоматизованим не було будь-яке виробництво, його вдосконалення та дійсно продуктивна робота неможлива без здатності людини, яка працює, виконувати виробничі завдання ефективно, долаючи перешкоди, що виникають у процесі реальної діяльності.

 Питання, які постають перед фахівцем, часто є несподіваними, нешаблонними, непередбаченими інструкціями; потребують оперативного вирішення, нестандартного підходу. І це не залежить від специфіки певної галузі, в якій працює конкретна людина. Дослідник евристичної діяльності В.Н.Пушкин відзначав: у професіях, що висувають високі вимоги до кмітливості людини, «рівень навченості відіграє істотно меншу роль, ніж здатність швидко приймати відповідальні рішення у складній оперативній ситуації» [7,226]. Тому навіть економічно вигідно формувати особистість, яка спроможна і бажає вчитися та самовдосконалюватися протягом всього життя. 

Саме у процесі навчання математики закладаються основи того, щоб сьогодняшній школяр у майбутньому став дійсно активним, самостійним  і відповідальним суб’єктом власної професійної діяльності. Виходячи з цього, математична освіта дійсно є стратегічним ресурсом розвитку цивілізації. 

Гасло головного спрямування перебудови освіти вцілому на формування творчої особистості людини, її творчих здібностей, творчого мислення не є новим. Входження України до Болонського процесу вимагає збільшення обсягу самостійної роботи студентів, підвищення рівня продуктивності їхньої самостійної навчально-пізнавальної діяльності. Але формування здатності до продуктивної самостійної роботи в процесі навчально-пізнавальної діяльності, спроможності творчо усвідомлювати та застосовувати знання (встановлювати незвичні зв’язки, використовувати найбільш ефективні у даному конкретному випадку методи,  прийоми та засоби, знаходити нешаблонні підходи) відбувається ще у школі. Прогрес у суспільстві є можливим лише за умовою, що освіта піклується про розвиток творчих якостей тих, хто навчається, так само, як і про їхні інтелектуальні та професійно-орієнтовані знання та уміння.

Математика завжди вважалася і вважається одним з найбільш “складних” навчальних предметів, але неможна переоцінити її особливу роль у розвитку мислення, формуванні творчої особистості. Повноцінне навчання математики у сучасному розумінні має за мету не лише отримання учнями грунтовних знань, але й озброєння їх умінням застосовувати знання творчо, нестандартно, постійно поповнювати систему знань; знаходити оригінальні методи, способи, прийоми розв’язування завдань та проблем; критично оцінювати результати власної діяльності. Нажаль, у масовій школі ще зберігається традиційна зорієнтованість на “знанієвий підхід”, на “результат”, на розвиток саме алгоритмічного мислення учнів.

В сучасних умовах, коли гуманізація освіти нерідко трактується як необхідність часто невиправданого зниження вимог до математичної підготовки учнів, відмічається поступове зниження рівня розвитку не тільки математичних здібностей учнів класів нематематичного профілю, але й їх інтелектуального рівня взагалі (В.І.Арнольд, М.І.Башмаков, Ю.М.Колягин). Ще у 1956 році на Міжнародній конференції по народній освіті (Женева) стверджувалося: “математика мала у всі часи безсумнівне і практичне значення, відігравала важливу роль у науковому, технічному і економічному розвитку”, а також відмічалося, що “математична освіта є благо, на яке має право будь-яка людська істота” (курсив наш.- О.Ч.) (цитується за [5,13-14]). 

Творча діяльність у процесі навчання математики є неможливою без якісної системи знань і вмінь тих, хто навчає, і тих, хто навчається. Творчість передбачає свободу мислення, але не анархію та хаос. Свобода, самостійність мислення у математичній творчості є неможливою без якісної системи знань, компетентності і професіоналізму.

У контексті нашого дослідження навчально-пізнавальна діяльність з математики, спрямована на розвиток творчого мислення учнів, які навчаються у класах будь-якого профілю, розглядається перш за все як формування готовності до творчості, як створення навчального середовища, сприятливого для розкриття творчих якостей особистості учнів.
Диференційоване навчання математики розглядається нами як таке, що:

Враховує: вікові та індивідуальні особливості учнів; їхні навчальні досягнення з математики на даному етапі, професійну зорієнтованість; загальнокультурну підготовку учнів.

Реалізується через диференціацію: змісту навчання відповідно цілям; рівня навчання відповідно актуальній та потенційній готовності до оволодіння змістовою та операціональною компонентами математики як навчального предмета; стратегій і тактик навчання, що впливає на диференціацію темпу та стилю навчання.

У процесі вивчення математики традиційно (і об’єктивно) відбувається спрямованість на розвиток інтелектуальних здібностей учнів, які є необхідною складовою та умовою розвитку творчого мислення. Одну з найбільш складних для вирішення проблем створює суперечність між домінуванням систематичної роботи вчителів математики по формуванню алгоритмічного мислення учнів та необхідністю розвивати їхні творчі здібності в процесі навчання предмету. За дослідженнями психологів, розвиток алгоритмічного мислення є перешкодою розвитку мислення творчого; завдання засвоєння навчального матеріалу нерідко вступають у протиріччя із завданнями розвитку творчого мислення.

Невирішеним питанням методики навчання математики є те, що недостатньо враховуються результати досліджень з психології, які могли б інтенсифікувати та дійсно гуманізувати процес навчання, дозволили б учням підвищити рівень навчальних досягнень без значних фізичних, психологічних, моральних перенавантажень, що нерідко спостерігається зараз.

 Психологія відіграла роль своєрідного стимула для нововведень у процес навчання, але психологічні особливості учнів певних категорій частіше декларуються, чим реально враховуються та використовуються при створенні методичних систем навчання. Це відмічала ще О.С.Дубинчук у передмові до книги В.Н.Осинської [6,3]. Навіть виникла думка, що “...педагогіка математики так відноситься до традиційної методики викладання математики, як наукова теорія харчування до кулінарних рецептів” (I.Gucewicz, M.Sawicki) [12]. Але не можна не відмітити, що саме в методиці навчання математики проводилися дослідження щодо цілеспрямованого врахування психолого-педагогічних та методичних основ навчання математики, спрямованого на розвиток особистості (роботи Я.І.Грудьонова, З.І.Слєпкань, Л.М.Фрідмана, дослідження Н.А.Тарасенкової).

Важливим завданням є створення такої методичної системи навчання математики, яка б грунтувалася на використанні позитивних та нівелюванні відносно негативних психолого-педагогічних аспектів особистості учнів різних категорій. Нами поставлена проблема розвитку творчого мислення в умовах диференційованого навчання математики без виходу за межі програми з математики, відповідної певному профілю навчання. 

У достатньо великій кількості робіт з проблем диференціації навчання фактично розглядається реалізація саме диференціації рівневої через створення завдань декількох рівнів складності. Необхідним є справжнє врахування спрямованості на диференційованість навчання математики і у змістовому, і у процесуальному аспектах.
У класах математичного профілю часто домінує тенденція перенесення деяких питань “вузівської математики” до навчальних програм, спрямованість на розвиток творчої особистості учня іноді підміняється розширенням обсягу його теоретичних знань. Недостатньо використовуються можливості навчання математики з метою розвитку творчої особистості учнів у класах нематематичного профілю.

Аналіз вищезазначених суперечностей окреслює проблему необхідності посилення спрямованості навчання математики учнів у класах різного профілю на формування та розвиток їх інтелектуальних і творчих здібностей, творчого мислення, на формування їх творчої особистості. 

Результативності й ефективності процесу формування творчого мислення сприятиме постійна апеляція до його якостей в умовах навчання математики, а тобто – навчання учнів використовувати нестандартні підходи у процесі розв’язування стандартних завдань, знаходити шляхи вирішення нестандартних завдань, здійснювати дослідження, самостійно відшуковувати проблеми для подальшого розв’язування. Диференціація навчання математики має забезпечувати як умови для виявлення та врахування індивідуальних особливостей учнів, спрямованості їхніх інтересів, оптимального розвитку інтелектуальних та творчих здібностей, творчого мислення учнів, так і необхідний рівень математичної підготовки всіх учнів, незалежно від профілю їх навчання. Створення ефективної методичної системи розвитку творчого мислення учнів в умовах диференційованого навчання математики має грунтуватися на психологофізиологічних принципах навчання.

Наше дослідження продемонструвало, що розвитку творчого мислення учнів в умовах диференціованого навчання математики сприятиме:

1) реалізація диференціованого підхіду в процесі введення нового матеріалу, незавершеність подання інформації та поступове звуження тієї “інформаційної площі” у інформаційному полі, що поступає від вчителя; поступове диференційоване перекладення завдання пошуку нової інформації та опрацювання її на учня як суб’єкта навчальної діяльності; завдання на доповнення наявних відомостей новими деталями;

2) проблематизація навчальних курсів;

3) диференційований підхід до ступеня прямої та опосередкованої допомоги учням при розв’язуванні завдань творчого характеру; 

4) використання завдань, рівень складності яких поступово підвищується за рахунок варіативності умови відповідно підвищенню рівня розвитку творчого мислення учнів;

5) завдання, що вимагають перебудови образа ситуації відповідно до зміни умов і вимог.

Підвищенню результативності процесу формування та розвитку творчих здібностей учнів при навчанні математики сприятиме використання моделі, в якій:

А) враховуються :

1) психолого-педагогічні закономірності формування творчого мислення та особливості творчої навчальної діяльності сучасних учнів; відбувається орієнтація на сензитивні періоди розвитку;

2) специфіка предпрофільної підготовки учнів основної школи, профільної   диференціації та професійної зорієнтованості навчання математики у старших класах без втрачання цілісного сприймання математики як науки;

Б) відбувається:

1) використання на різних етапах вивчення матеріалу різноманітних форм організації занять, адекватних віковим та індивідуальним особливостям учнів конкретного класу, в тому числі, - рівню розвитку іх творчих здібностей, профілю навчання; підготовка до застосування елементів дистанційної форми навчання з метою отримання якісної математичної підготовки учнями, що навчаються в класах різного профілю;

2) систематичне включення учнів до творчої самостійної роботи, доцільне співвідношення різних форм організації навчальної діяльності учнів; 

3) використання як спеціально створених систем завдань з математики, так і спрямування так званого “звичайного” матеріалу існуючих підручників та навчальних посібників  на досягнення мети розвитку творчого мислення учнів.
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Вивчення теоретичного матеріалу з математики у коледжах в умовах модульного навчання
В.О.Швець, Г.І.Білянін
Національний педуніверситет імені М.П.Драгоманова
Буковинська державна фінансова академія 

Вивченню теоретичного матеріалу з математики у фінансово-економічних коледжах слід приділяти велику увагу. Це пов’язано із підготовкою студентів до засвоєння спецдисциплін. В зв’язку з цим у програмі з математики [1] у модулі І введено два параграфи “Множини і операції над ними” та “Найпростіші поняття математичної логіки”, які дають можливість розкрити студентам зміст аксіоматичного підходу до побудови науки та закласти основи математичної мови. Матеріал підручника [3], який розкриває зміст цих модулів, має ознайомлювальний характер і є необхідним для засвоєння змісту теоретичного матеріалу курсу математики. 

Заняття, під час вивчення теоретичного матеріалу, доцільно проводити у формі уроків формування нових знань, комбінованих уроків, уроків формування нових вмінь і навичок і т.п., тобто так, як це робилось в школі до 9-го класу, з перенесенням акцентів на шкільну лекцію, самостійну роботу студентів, уроки-практикуми; з використанням пошукового, пояснювально-ілюстративного та репродуктивного методів навчання; з впровадженням рівневої диференціації.

Такий підхід до організації навчання математики першокурсників фінансово-економічного коледжу є цілком закономірним і виправданим, оскільки статус підлітка (випускника основної школи) – студент і статус – учень 10 класу відрізняються хіба що назвою, а не навчальними можливостями. А тому навчання математики в коледжі необхідно здійснювати використовуючи виправдані і широко відомі в практиці роботи методи навчання, організаційні форми та засоби. Їх арсенал добре відомий як в практиці роботи, так і в наукових наробках. 

Опанувавши матеріалом модуля І, студенти знають, що математична мова – це сукупність висловлень про просторові форми та кількісні відношення дійсності, які умовно поділяється на три групи: математичні поняття, аксіоми, теореми та задачі.

Найбільш ефективне засвоєння математичних понять студентами відбувається при використанні наочно-інтуїтивного або ж конкретно-індуктивного підходу. Це стосується насамперед та​ких понять, як функція, границя числової послідовності, границя функції, неперервність функції, похідна, інтеграл, визначений інтеграл, призма, піраміда та інші тіла. 

Сама методика формування поняття повинна носити евристичний характер, тобто на кожному етапі студент має бути “занурений” всередину процесу і самостійно під керівництвом викладача знаходити такі методи і прийоми, які давали б змогу йому відкривати нові для себе дії, знаходити перспективні лінії в усвідомленні невідомих об’єктів, конструювати їх, будувати зв’язки сконструйованого поняття з іншими, раніше вивченими поняттями і фактами, і тим самим творчо розвиватися.

При аксіоматичній побудові теорії, як відомо, кожне твердження про її об’єкти, що не є аксіомою, доводять за допомогою логічних міркувань, виходячи з аксіом і раніше доведених тверджень. Одним із сучасних методологічних підходів до розробки методики навчання доведенню виступає єдність логіки та евристики. Навчати доведенню – навчати аналізу доведення, його відтворенню, самостійному відкриттю факту, пошуку і конструюванню його доведення, а також запереченню запропонованих доведень. Формування такої концепції передбачає широке застосування евристик [2]. 

Під час доведень рекомендується використовувати різноманітні методи, однак основними повинні бути: прямий (аналітичний і синтетичний), від супротивного, повна індукція, математична індукція. Їх суть розкрито у  модулі І. 

При підготовці до пошуку складніших доведень доцільно скористатися правилами-орієнтирами, що вказують, як встановити найбільш поширені відношення між умовою і заключенням. 

Для того, щоб теоретичні знання були доступні всім студентам, потрібно дотримуватись деяких умов. По-перше, теоретичний матеріал повинен подаватись диференційовано. По-друге, після кожної теми мають формулюватися питання обов’язкового та підвищеного рівнів на які студенти повинні знати відповідь. По-третє, саме пояснення матеріалу має відбуватися у вигляді проблемної бесіди, з опорою на знання студентів, які засвоєні раніше. По-четверте, слід використовувати найрізноманітніші прийоми, способи і форми навчальної роботи: робота з підручником – самостійно опрацюй частину тексту і дай відповідь на питання в кінці параграфа, які відносяться до цієї частини тексту; складання конспекту, складного плану, тез, висновків; створення опорних схем означень та доведень із запланованими помилками; побудова і доведення аналогічних тверджень  і т.д..

Велику ефективність при засвоєнні теоретичного матеріалу, як показало експериментальне навчання, дає проблемний виклад матеріалу власне самим викладачем, групове опитування, рецензування відповідей своїх товаришів, оцінка їх діяльності на занятті. 
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Проблеми застосування інформаційних технологій у математичній підготовці особистості
Впровадження інформаційних технологій у викладання та проблеми легальності ПЗ
О.В. Бабич, Т.O. Кононович

Полтавський педуніверситет


Кожен вчитель, як людина, яка живе у сучасному технологічному світі, повинен розуміти, що постійне використання учнями комп’ютера є дуже важливим. Використання інформаційних технологій робить навчання ефективнішим. Впровадження технологій у ваші щоденні уроки та активності – простий практичний спосіб показати студентам, що навички роботи з комп’ютером – це дещо більше, ніж просто ігри та серфінг в Інтернеті.


Використовуючи високотехнологічні інструменти на уроках, та в рамках проектів, до роботи над якими ви залучаєте ваших учнів, ви можете підвищити активність учнів на уроках (не кажучи вже про їх відвідування) і виховати в них вельми необхідні і критичні для нашого часу вміння. Нижче будуть обговорюватися кілька простих способів почати використовувати комп’ютерні інструменти та додатки у вашому класі.


Почати можна зі створення PowerPoint-презентацій разом з учнями і навчити їх як використовувати можливості PowerPoint, щоб зробити їх презентації інтерактивними. Для того, щоб учні могли перевірити розуміння прочитаного, можна показати їм як використати функцію «Автореферат» у Microsoft Office Word для пошуку та виділення важливої інформації. Якщо дані, які вони збирають, повинні бути структуровані, ви можете показати учням як користуватись формами у Microsoft Office Excel щоб записувати дані у попередньо відформатовані таблиці.


Для того, щоб навчити учнів як різні технологічні можливості можуть допомогти їм досягти успіху, ви можете зробити використання інформаційних технологій важливою (і найлегшою та найприємнішою) частиною виконання їх домашніх завдань та навчальної діяльності взагалі [1].


Ви можете використовувати інформаційні технології на своїх уроках або для створення навчальної документації. Підсумовуючи, можна виділити кілька простих напрямків використання інформаційних технологій та інструментів в навчальній діяльності учнів:

1. Створення різноманітних документів та методичних матеріалів

a. Написання домашніх творчих робіт з використанням текстового процесора (Microsoft Office Word, OpenOffice Writer або Abi Word, …)

b. Створення презентацій та інтерактивних наочних посібників (Microsoft Office PowerPoint, Microsoft Office Producer, OpenOffice Impress, DemoShield, Power Bullet, Wink, Microsoft CAMCorder,…)

c. Створення публікацій, стінгазет, бюлетенів, об’яв та інших друкованих матеріалів (Microsoft Office Word, Microsoft Office Publisher, OpenOffice Drawing, Adobe Illustrator, Corel Draw, ABBYY FineReader…)

d. Побудова діаграм та схем (Microsoft Office Visio, Dia, Smart Draw, TAU Telelogic, Poseidon, Borland Together, …)

2. Комунікації та спілкування

a. Створення учнівських веб-сайтів (Microsoft Office Publisher, Microsoft Office FrontPage, Microsoft Office Word, Netscape (Mozilla) Composer, Microsoft Visual Studio…)

b. Пошук інформації в Інтернет (Microsoft Internet Explorer, Opera, Firefox, Mozilla, Copernic,… )

c. Завантаження матеріалів з Internet (FlashGet, Star Downloader, Get Smart, Wget Daemon, Opera, Teleport,…)

d. Електронне листування (Microsoft Office OutLook, The BAT!, Opera, Mozilla,…)

e. Обмін миттєвими повідомленнями (Microsoft Windows Messenger, ICQ, R&Q, Odigo, AOL Messenger,…)

f. IP-телефонія (Skype, PIPE,…)

3. Розрахунки, візуалізація даних та складні математичні обчислення

a. Прості розрахунки з табличними даними (Microsoft Office Excel, OpenOffice Calc, GNUMeric,..)

b. Побудова графіків функцій, візуалізація даних (Microsoft Office Excel, Axum, MathCAD, Maple…) 

c. Виконання складних обчислень (MathCAD, Maple,…)

4. Мультимедіа, робота з графікою

a. Перегляд та обробка фотографій, створення фотоколажів, альбомів (Microsoft Office Picture Manager, Irfan Viewer, GIMP, Adobe PhotoShop, iPhoto Plus, Corel PhotoPaint, Microsoft Office PowerPoint…)

b. Створення схем, логотипів, креслень, векторних ілюстрацій (Microsoft Draw!, Adobe Illustrator, Corel Draw, OpenOffice Drawing, Sodipodi…)
c. Зйомка, запис та монтаж відеофайлів (Microsoft MovieMaker, Ulead VideoStudio, Adobe Premiere,…)
d. Запис та монтаж аудіофайлів (Micosoft SoundRec, Nero Wave Editor, Sound Forge, Vegas Pro,…)
5. Програмування
a. Для DOS (Microsoft Quick Basic, Borland Pascal, TMT Pascal, Free Pascal,…)
b. Для Windows (Microsoft Visual Studio, Borland Delphi, Lasarus, Borland Pascal,…)
6. Робота з структурованими даними
a. Створення та використання баз даних (Microsoft Office Access, OpenOffice Database, IBM DB2, Microsoft SQL Server, Oracle, Microsoft Visual Fox,…)
b. Електронні таблиці (Microsoft Office Excel, OpenOffice Calc, GNUMeric,..)
c. Обробка форм (Microsoft Office InfoPath, ABBYY FormReader,…)
З першого погляду попередній текст нагадує рекламу Microsoft і це спостереження майже правильне – список програмних засобів навмисне було складено так, щоб читач зрозумів, що для того, щоб використовувати інформаційні технології в навчальній діяльності не потрібно навіть витрачати особливі кошти на програмне забезпечення. Так, більша частина переліченого ПЗ розповсюджується на комерційній основі, але зазвичай достатньо мати лише стандартні додатки операційної системи і офісний пакет. Як приклад в цій роботі було розглянуто платформу Windows. Читач може відмітити, що і Windows і MS Office – ПЗ пропрієтарне, яке коштує недешево. Проте, не все так погано.
Враховуючи, що ціна ліцензії на Microsoft Windows OEM зазвичай входить у ціну системного блоку, а ліцензія на Microsoft Office OEM може бути також придбана за досить невеликі гроші (особливо враховуючи академічні знижки, які досягають до 90% а також програми типу MSDN AA [2]), все це виглядає цілком реальним. Не слід забувати і про відкрите ПЗ, таке як, наприклад, офісний пакет OpenOffice [3], версія 2.0 якого вийшла зовсім недавно (до речі існує Ru.OpenOffice 2.0, адаптований для Росії та України). Тож, придбавши комп’ютер з предвстановленою Microsoft Windows, можна довстановити необхідне відкрите ПЗ і це не коштуватиме ані копійки, оскільки існують безкоштовні аналоги будь-яких популярних пропрієтарних пакетів, які до того ж часто виявляються більш якісними.

Також дуже привабливим є використання в комп’ютерних класах та на домашніх машинах учнів відкритих операційних систем, таких як Linux [4]. До складу Linux вже входить офісний пакет та величезна кількість інших додатків. До того ж існує національна українська операційна система MyLinux[5], створена під патронатом Міністерства юстиції України, яка спілкується з користувачем на рідній мові і є орієнтованою на користувача, тож містить вичерпний набір ПЗ для виконання будь-якої офісної задачі. Вільне ПЗ – це прекрасний спосіб використовувати інформаційні технології ЛЕГАЛЬНО.

Тож дуже нескладно використовувати комп’ютерні технології в практиці викладання будь-якої дисципліни, вже не кажучи про те, що лекція може бути якісною лише за умови використання презентаційного ПЗ (проблема в тому, що на даний час навіть не кожен університет, не те що школа, можуть похвалитися наявністю мультимедійного проектора в аудиторіях, хоч при теперішніх цінах на подібне обладнання це виглядає дещо дивним). Деякі складнощі будуть лише з виконанням математичних розрахунків, оскільки відповідне ПЗ коштує дуже дорого (хоч найпростіші розрахунки можна виконати і в табличному процесорі). Проте є вільний математичний софт, наприклад Maple або GAP.

Основний висновок з усього вищесказаного – це те, що жити легально дуже просто, якісне ПЗ цілком доступне і жодного виправдання фактам використання неліцензійного програмного забезпечення не існує. В кінці кінців ми ж не працюємо без оплати. Чому ж ми не хочемо платити за продукти праці інших людей – розробників ПЗ? Всі проблеми з легальністю пояснюються лише небажанням вчителів і керівників освітніх закладів щось робити в цьому напрямку, освоювати альтернативне ПЗ і витратити певні, зовсім невеликі кошти на придбання програмного забезпечення. В кінці кінців, слід боротися з «цифровою нерівність» за рахунок використання вільного ПЗ[6]. Як кажуть, «вільній країні – вільний софт»! Хоч поки не пройде перебудова мислення людей щодо використання ПЗ, це гасло залишиться лише гаслом. Поки ж що нас не лякає навіть відповідальність перед законом за використання нелегального ПЗ [7].
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Використання інформаційних технологій як засіб забезпечення якісної математичної підготовки майбутніх спеціалістів

І.В. Бауріна

Харківський національний педуніверситет 

Математична підготовка майбутніх спеціалістів передбачає їхній загальнокультурний розвиток і загальноосвітню підготовку, забезпечення математичними знаннями в межах спеціальної підготовки та майбутньої професійної діяльності. Отже, зміст математичної освіти передбачає цілу низку систематизованих знань, вмінь і навичок, оволодіння якими забезпечать математичну підготовку на допрофесійному етапі навчання.

Разом з тим діюча програма з математики для вищих навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації, які здійснюють  підготовку молодших спеціалістів на основі базової загальноосвітньої середньої школи передбачає всього 204-270 годин на вивчення всього курсу математики. [1, ст. 6]

У таких умовах засвоєння нового матеріалу повинно відбуватись у максимально доступній формі з використанням принципів наочності і, водночас, посильної важкості навчання.

Використання інформаційних технологій забезпечує наочне уявлення про зміст навчального матеріалу, самостійний доступ студентів та школярів до необхідного теоретичного матеріалу, звільняє їх від шаблонної розумової діяльності.

Поєднання різноманітних математичних пакетів таких як Maple, MathCAD, MatLAB, Cabri, Sketchpad, Cinderella, GRAN-1, GRAN-2   з можливостями Microsoft Office дає змогу викладачу подати навчальний матеріал за мінімально короткий час у максимально сприятливій формі. 

З цією метою була зроблена спроба розробити інформаційно-технологічне забезпечення занять із математики у PowerPoint на основі діючої програми. Слайди містять не тільки текстову теоретичну інформацію, а й різноманітні рисунки, графіки та креслення з ефектами анімації. 

Розглянемо розділ: «Функції, їх властивості і графіки». На його вивчення передбачено 26-38 годин[1, ст. 5], що занадто мало. Зміст теми включає дуже обширний теоретичний матеріал, отже майже кожне заняття повинно містити елементи лекції або уроку засвоєння нових знань, вмінь та навичок. Необхідно, щоб новий матеріал міг бути використаний студентом у подальшому. Зазначимо, що з використанням ІКТ викладання повинно бути яскравим, цікавим не втрачаючи при цьому математичної логіки, структури, строгості перетворень і доведень.

Тема «Степенева функція, її властивості і графік» входить до вищезгаданого розділу і являє собою систематизацію та узагальнення знань про  степеневі функції, їх види та властивості. Звичайно бажано охопити всі види степеневих функцій, при цьому, ще і встигнути дослідити їх. Тема розрахована на 2 академічні години.

Розглянемо фрагмент побудови та дослідження графіка функції 
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, де n – натуральне непарне число [2, ст.50-51]. Як висновки із фронтальної бесіди із аудиторією за допомогою мультимедійного проектора підключеного до комп’ютера, по черзі з’являються можливі варіанти графіків даної функції. Разом робиться висновок (див. мал. 1).
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Мал. 1. Загальний вигляд графіка 

Після цього так само відбувається дослідження функції за допомогою загального графіка.
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Мал. 2. Вивчення властивостей
На папері не можливо передати ефекти анімації, але чергова властивість графіка функції з’являється тільки після того, як студентами буде дана правильна відповідь (а у деяких випадках навіть після дискусії).

Таким чином, можна розглянути всі можливі варіанти графіків степеневої функції, дослідити їх властивості, зробити необхідні записи та малюнки у зошитах. Викладач при цьому має змогу контролювати аудиторію так як він не зайнятий побудовою на дошці або зміною чергової таблиці.

Більше того, така інформація на електронних носіях дає змогу самостійно опрацьовувати навчальний матеріал студентам, які з тих або інших причин пропустили заняття або студентам-заочникам. Як показує практика ефективність такої співпраці набагато більша ніж робота зі звичайним підручником.

Звичайно, не варто переоцінювати роль інформаційних технологій на заняттях з математики адже потрібен час і на відпрацювання необхідних вмінь та навичок, а також на їх контроль. І тут вже на допомогу прийдуть звичайний зошит, ручка та отримані знання. Хоча, можливо, поки що, це тільки питання часу. 
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Використання ППЗ GRAN2 та DERIVE під час лабораторних занять з вищої математики для студентів інженерно-економічних спеціальностей 
К.В.Власенко 

Українська інженерно-педагогічна академія

Важливим завданням перспективної системи освіти є підготовка фахівців для професійної інженерної діяльності в інформаційній сфері суспільства та педагогічних кадрів, здатних розробляти і застосовувати інформаційні технології навчання.

Застосування програмованих педагогічних засобів в процесі навчання математики розглядається в роботах М.І.Жалдака, С.О.Ракова, В.П.Гороха, О.Б.Жильцова, Т.О.Олійник, Г.М.Торбіна, І.М.Забари, Т.В.Зайцевої, Є.М.Смирнової та інших.

Мета нашого дослідження – розглянути методику організації та управління евристичною діяльністю студентів інженерних спеціальностей під час проведення лабораторних робіт з вищої математики в умовах використання програмованих педагогічних засобів: GRAN2, DERIVE.
Програмовані засоби, на думку В.І.Клочка [1], дозволяють використовувати нові форми і методи навчання – роботу з інформаційними системами, проведення демонстрацій і експериментів на математичних моделях процесів, організацію самостійної роботи методом творчих завдань з адаптацією до можливостей і здібностей студентів. 
За робочою навчальною програмою з вищої математики для спеціальності “Професійне навчання. Технологія харчової  промисловості та організація громадського харчування” Української інженерно-педагогічної академії на проведення лабораторних робіт відводиться 8 годин. На другому курсі ці роботи пов’язані головним чином з відпрацюванням й закріпленням матеріалу лекцій з вищої математики. Ми пропонуємо розподілити години для опрацювання деяких розділів: „ППЗ GRAN2 та DERIVE у дослідженні і побудові графіків функцій та ліній другого порядку, у розв’язуванні задач на застосування визначеного інтеграла”, „ППЗ DERIVE у розв’язуванні систем лінійних рівнянь”, „ППЗ DERIVE при роботі з матрицями і визначниками”, „ППЗ DERIVE та GRAN2 у обчисленні границь функцій, похідних, невизначених, визначених та невласних інтегралів, сум рядів”.
У монографії О.І.Скафи [3] програмовані засоби (ППЗ) GRAN2, DERIVE є засобами організації та управління евристичною діяльністю студентів.

На нашу думку, ППЗ GRAN2, DERIVE прості у використанні й не потребують великої кількості часу для оволодівання навичками роботи з ними. Викладач може ефективно реалізовувати принцип залучення студентів до навчальної діяльності незалежно від рівня їхніх попередніх знань з деяких розділів курсу. Ці засоби, крім того, нададуть можливість студентам самостійно систематизувати й узагальнювати знання з ряду тем вищої математики, набуті протягом першого-другого курсів навчання.
Метою лабораторних робіт, які пропонуються нами, є формування вміння досліджувати моделі за допомогою програмованих засобів, опанування основами необхідних знань і накопичення особистого досвіду з практичного використання комп’ютерних технологій, формування евристичних умінь, реалізація яких у майбутній  діяльності сприяє швидкому орієнтуванню в різних професійних ситуаціях, прийманню творчих рішень.
Використання різних ППЗ ілюструє можливості комп’ютера, дозволяє акцентувати увагу на прикладних задачах, особливостях чисельного розв’язання задач, підвищують зацікавленість студентів у глибокому вивченні математики, допомагають засвоїти структурні зв’язки різних розділів курсу.

Вплив нових інформаційних технологій навчання на його зміст за аналізом Є.І.Машбиця [2] проявляється у:

· розширенні та поглибленні теоретичних основ курсу математики завдяки більшій їх доступності;

· поглибленні міжпредметних зв’язків та використовуванні задач реального виробничого змісту;

· включенні до змісту навчання ґрунтовного вивчення стратегій навчання, засвоєнні студентами власної навчальної діяльності.
Отже, професійна діяльність майбутніх інженерів-економістів вимагатиме від них складання моделей реальних економічних процесів. Виконання студентами подібних лабораторних робіт сприяє евристичній діяльності майбутніх фахівців шляхом інтенсивного й систематичного впровадження адаптованих до навчального процесу знань та є адекватним їх професійній діяльності, складовою якої є дослідження моделей за допомогою ППЗ GRAN2 та DERIVE.
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Електронний підручник з математичного аналізу
О.П. Губачов, В.І. Лагно
Полтавський педуніверситет 

Сучасний стан розвитку педагогічного програмного забезпечення визначається створенням розширеної комп’ютерної підтримки вивчення математики в школі та вищих навчальних закладах [1-3]. Комп’ютерний підручник з математичного аналізу “Елементарні функції та графіки”, на якому ми тут зупиняємося, є педагогічним програмним продуктом з біжучою версією 1.0, що розробляється авторами на кафедрі математичного аналізу та інформатики ПДПУ імені В.Г.Короленка для IBM сумісних комп’ютерів, які працюють під керуванням операційної системи Windows. Підручник являє собою взаємодіючу сукупність HTML текстів, малюнків та програмного продукту Visual Calculus, що реалізує такі компоненти електронної книги:

· авторський теоретичний матеріал з предмету “Алгебра та початки аналізу” в рамках курсу середньої школи, поділений на мінімальні теоретичні відомості та додаткові факти;

· систему прикладів графіків та кривих на площині з можливістю визначення основних характеристик кривих та проведення додаткових розрахунків: довжина, статичні моменти та координати центра ваги, моменти інерції, площа, середнє інтегральне, об’єм та площа поверхні тіла обертання, відстань від точки до кривої (всього розглядається понад 900 прикладів);
· понад 150 різноманітних за складністю та формою тестових завдань підручника, які дозволяють кожному перевірити якість засвоєння теоретичного матеріалу (параметри цих завдань генеруються випадковим чином, що дозволяє отримувати різноманітні сполучення параметрів);
· екзамени, що контролюють знання та практичні вміння учнів за основними типами елементарних функцій.

Теорія
Математичні тексти електронного підручника реалізовані за допомогою звичайного гіпертексту HTML, тому для перегляду підручника використовується програма броузер Internet Explorer, різноманітні версії якої входять в кожну реалізацію операційної системи Windows. В будь-яку частину книги можна потрапити максимум за чотири переходи за посиланням, тобто на всі теореми та факти цього підручника (і не тільки, а і до будь-якого документу, розміщеного в мережі інтернет), на яких грунтується потрібне Вам доведення чи приклад. Повернення назад можливе за допомогою кнопки
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або комбінації “гарячих” клавіш Alt+<- (одночасно натискуються клавіші Alt та стрілка ліворуч <-) або пункту головного меню програми-броузера Вид | Переход | Назад. Швидкий доступ до тексту  дозволяє зміст підручника, розміщений у вікні ліворуч електронного підручника і доступний у будь-який момент часу роботи з підручником.

Приклади
За допомогою інтегрованої з підручником програми Visual Calculus можливим є запуск програми для показу заздалегідь підготовленого прикладу. Таких прикладів кривих на площині є більше за 900. Окрім можливості побачити ці криві у довільному масштабі, доступними є широкі дії з кривими: редагувати довільним чином, отримувати таблиці значень, обчислювати довжину, площу, об'єм та площу бічної поверхні тіла обертання, статичні моменти та моменти інерції, кут між кривими, похідну, дотичні до кривої в довільній точці.
Задачі

 За допомогою інтегрованої з підручником програми Visual Calculus можливий прямий запуск програми для виконання учнем тестових завдань. Щоб ці задачі йшли українською мовою, потрібна одноразова підготовча робота самої програми. У наявності є понад 150 задач за основними класами елементарних функцій та основними властивостями функцій. Майже всі задачі генерують свої параметри випадковим чином, тому бажано учню одну і ту саму задачу  виконати кілька разів, з різними варіаціями параметрів.

Більшість задач мають функцію допомоги зі свого розв'язання, якою можна скористатися лише три рази. Ця допомога починається від маленької підказочки і закінчується повним розв'язком задачі. 
У версії 1.5 програми Visual Calculus тестові завдання поділені на групи  за класами функцій, до яких вони відносяться, й окремо виділена група за загальними властивостями функцій. Ця остання група містить тести на знаходження області визначення, множини значень, перевірки функції на парність та непарність, визначення проміжків зростання та спадання функцій, їх перевірки на періодичність. Виклик в головному меню програми, наприклад, тесту на знаходження області визначення, призводить до появи діалогового вікна, в якому потрібно поставити позначку біля тих функцій, що мають областю визначення всі дійсні числа.
Тести за класами функцій містять підгрупи тестів, що відносяться до лінійних, квадратичних (окремо поліномів третього та четвертого степеня) функцій, раціональних функцій найпростішого (дробово-лінійні функції) та ускладненого характеру, функцій-гармонік, показникової та логарифмічної функції, тригонометричних й обернених тригонометричних функцій. Велика кількість тестів має приблизно однаковий вигляд і віднесена до чотирьох великих різних груп. В першій групі виводиться на екран графік функції, що залежить від одного чи кількох параметрів. Значення параметрів вибираються випадковим чином із заздалегідь визначеної множини параметрів. Завдання полягає у тому, щоб учень з вигляду графіка зробив висновок про знак кожного параметра (вибрав одну з альтернатив: параметр є додатним, параметр дорівнює нулю, параметр є від’ємним). 

Наприклад, в тестових завданнях, що відносяться до квадратичної функції, є тест “Знаки параметрів”, вибір якого призводить до стандартного для математичного аналізу завдання: з вигляду графіка квадратичної функції y=ax2+bx+c  зробити висновок про знаки параметрів a, b, c. Слід зазначити, що подібні тести для різних класів функцій вимагають додаткових знань та вмінь не лише з елементарної математики. Так, тест з кубічним многочленом вимагає умінь застосування похідної до визначення характеру монотонності функції. Для розв'язування завдання для многочлена четвертого степеня потрібні навички застосування другої похідної для визначення характеру опуклості графіка.

В другій групі тестових завдань також виводиться на екран графік функції, що залежить від одного чи кількох параметрів, та координатна сітка, лінії якої проходять через точки з цілочисловими значеннями x та y. Завдання полягає у тому, щоб учень з вигляду графіка та точок його перетину з координатною сіткою зробив висновок про значення кожного параметра. 

Наприклад, в тестових завданнях, що відносяться до лінійної функції, є тест  “Значення параметрів”, вибір якого призводить до стандартного завдання: з вигляду графіка лінійної функції y=ax+b на фоні цілочислової координатної сітки зробити висновок про значення цілих параметрів a, b. Під час проходження тестів доступною є кнопка допомоги, що дозволяє тричі викликати допомогу. В більшості тестів ця допомога відрізняється за змістом в залежності від номера виклику допомоги: від початкових міркувань за першим разом, до повного пояснення розв’язання задачі за третім, останнім, разом.

В третій групі тестових завдвнь на екран виводиться кілька різних формул та три різнокольорових графіки функцій. Завдання полягає у виборі лише відповідних використаних формул та вказанні їх кольору.

Екзамени
В електронному підручнику реалізовані й 26 екзаменів за основними класами елементарних функцій та основними властивостями функцій. В книзі знак піктограми для позначення екзамену вибрано червоним (знак небезпеки для тих учнів, хто заздалегідь не спробував виконати тестові завдання, що пропонуються на екзамені). Виклик екзамену запускає до виконання задану послідовність різних тестів цієї групи. Особливістю цього режиму є відключення можливості використання допомоги (тим самим розрізняються режими проходження тестів для тренування з можливістю використання максимальної допомоги програми і режим екзаменаційного контролю, коли учень чи студент звітують за свою попередню роботу, можливо, з цією ж програмою). Після завершення екзамену історія відповідей зберігається, аналізується і виводиться в діалоговому вікні. За наявності помилок у відповіді, цей текст містить повне пояснення даного прикладу. Кнопка “Друк” дозволяє надрукувати усю історію проходження екзамену, а також усі зроблені помилки. Окрім різноманітної статистики, реалізована можливість проведення роботи над помилками, які були допущені під час складання екзамену.

Автори сподіваються, що електронний підручник та програма Visual Calculus зацікавлять своїми можливостями середні школи та вищі навчальні заклади, зокрема, можливостями оцінки набутих знань з математичного аналізу. Детальніше ознайомитися з цією програмою можна на сайті http://vcalculus.narod.ru.
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Роль нових інформаційно-комунікаційних технологій у математичній підготовці студентів

О.М.Гулеша, Т.В.Крилова

Дніпродзержинський техуніверситет

Суспільства процвітають, коли переконання і технології згодні між собою; вони занепадають, коли неминучі зміни переконань і технологій не погодяться між собою.

Лестер Туроу. Майбутнє капіталізму
Інформаційно-комунікаційні технології стрімко ввірвалися в наше існування і, отже, придбали надзвичайну популярність. Ресурси і нові технології, сьогодні упроваджуються в усі сфери життя сучасного суспільства. Це і виробництво, і торгівля, економіка і фінанси, медицина і багато чого іншого. Однак найбільш важливими галузями застосування інформаційно-комунікаційних технологій є науково-технічна сфера і вища школа. 

 Упровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) – один з найважливіших резервів підвищення ефективності навчального процесу. Інформаційні технології привабливі для освітніх задач, тому що виявляється не тільки доступ до освітньої інформації, але й інтерактивна робота з нею.
  Нові технічні можливості дозволяють вести навчання засобами, які важко було представити ще кілька років назад. Використання  комп'ютера в освітньому процесі називають революцією в педагогічному середовищі. Навчання в такому середовищі відноситься до нової парадигми освіти.
 Використання комп'ютерів для навчання послугувало початком створення спеціалізованого програмного забезпечення.  Спеціалізоване програмне забезпечення покликане функціонально підтримувати виконання тих або інших навчальних середовищ. Усе вище сказане може зіграти позитивну роль при вивченні студентами вищих навчальних закладів курсу вищої математики.
 Останнім часом рівень підготовки з математики, як у школах, так і у вузах помітно знизився. «Об'єктивними причинами такого негативного явища є відсутність достатньої мотивації в суспільстві у вивченні технічних дисциплін взагалі і математики в тому числі, що пояснюється соціальними умовами, які не роблять освіту взагалі і вищу зокрема приоритетними для молоді. Одним із напрямків розв(язання проблеми підвищення рівня математичної підготовки інженерів вбачається у впровадженні НІТ у процес навчання математики» [1,c.325].

Комп'ютер допомагає розвивати творчі здібності студентів, їхнє мислення, а також формує навички й уміння, необхідні для їх подальшої професійної діяльності. Студенти також вчаться самостійно добувати знання при розв(язанні прикладних і професійно спрямованих задач в умовах дослідницької діяльності. Активізація навчально-пізнавальної діяльності студента може забезпечуватися, наприклад, можливістю самостійного керування ситуацією на екрані, вибору режиму навчальної діяльності, створення позитивних стимулів, що підвищують мотивацію навчання. 

Таким чином, змінються задачі освіти і визначаються тим, що для поступального руху суспільства важливим є формування нових якостей особистості, здатної до світоглядного вибору і компетентній професійній дії. 

Зараз існує ряд спеціалізованих математичних систем, які можна використовувати при навчанні розв(язувати такі задачі, як знаходження похідних, диференціалів, інтегралів, використання чисельних методів і т.д. Це пакети Maple, MathCad, Mathematica, Matlab та інші.
 Використання графіки, відеофільмів, анімації і повноцінного звуку, доступ до електронних каталогів бібліотек дозволяють створювати на заняттях з математики  інтегроване середовище, яким викладач може керувати за допомогою комп'ютера [2,3].
 При цьому програмним засобам, що використовуваються в навчальних цілях, передаються навчальні функції. Кожний програмний продукт повинний будуватися згідно дидактичним принципам навчання. Тому технологія  і методика навчання математики, на наш погляд,  повинна враховувати своєрідність і особливості відповідної науки. Необхідно також знайти шляхи ефективного використання тих освітніх ресурсів, що вже створено.

У Дніпродзержинському державному технічному університеті викладачами кафедри вищої математики створено підручник з вищої математики в електронному вигляді [4], авторами розробляється автоматизований навчальний математичний курс, що, як ми сподіваємося, допоможе більш ефективному навчанню вищої математики.

Література

1. Крилова Т.В. Наукові основи навчання математики студентів нематематичних     спеціальностей: Дис. … доктора педагог. наук : 13.00.02.- К., – 1999. – 473 с. 

2. Книлев В.Г. Тенденции развития высшего образования на пороге ХХ(
[image: image243.wmf] века. / В бюллетене «Проблемы информатизации высшей школы».- №3.- 1995.- с. 1-2-1-8.
3. Ашхотов О., Здравомыслов М., Ашхотова И. Компьютерные технологии в      образовании / Высш. образ. в России.- 1996.- №3. С. 109-118. 

4. Свідоцтво про реєстрацію авторського права на твір курс лекцій «Вища математика»/ П.О.Стеблянко, Т.В.Крілова, І.О.Давидов та ін. (Україна).- №13317; Дата реєстрації 07.06.2005.  
Комп'ютерна підтримка

математичної підготовки студентів-менеджерів

М.Є. Зюков

Полтавський університет споживчої кооперації України

Ю.А. Галайко

Інститут педагогіки АПН України
Однією із задач, що стоять перед вищою школою, є підвищення якості математичної підготовки студентів з урахуванням сучасних напрямків розвитку і використання інформаційних технологій у вузі. Розглянемо шляхи розв'язання цієї задачі стосовно підготовки студентів-менеджерів, освітньо-професійна програма підготовки яких передбачає вивчення п'яти математичних дисциплін: “Вища математика”, “Теорія ймовірностей і математична статистика”, “Математичне програмування”, “Дослідження операцій” і “Економетрія”.

Відомими досягненнями інформаційних технологій в області забезпечення математичних досліджень та навчання математиці стали системи комп'ютерної математики Maple, MathCAD і Mathematica, які створені з метою максимального спрощення для користувача комп'ютерної реалізації математичних алгоритмів і методів. У даний час ці системи можуть бути ефективним компонентом навчання математиці студентів вищої школи [1-2]. Для вивчення дисциплін “Теорія ймовірностей і математична статистика” і “Економетрія” добре пристосований пакет програм Statistica [3]. Але використання спеціалізованих програмних продуктів у навчальному процесі більшості українських вузів натикається на цілий ряд проблем. 

Математичні дисципліни вивчаються на перших двох курсах і аудиторний час відведений навчальними планами на їх вивчення має тенденцію до скорочення, бо більший наголос робиться на самостійній роботі студентів. Тому часто немає часу на освоєння спеціалізованих програмних продуктів. Слід використовувати програми вже освоєні студентами. На нашу думку, для цього найбільше підходить табличний процесор Microsoft Excel. Чому саме він? По-перше, студенти добре знайомі з цією стандартною програмою, оскільки починають вивчати її ще в шкільному курсі інформатики; по-друге, більшість інформації для прийняття управлінських рішень надходить у табличному вигляді; по-третє, більшість спеціалізованих програм сумісна з форматом Excel; по-четверте, у багатьох вузах вже є ліцензійні копії цієї програми.

Зрозуміло, що, як всяка стандартна програма, Excel не може в повній мірі замінити спеціалізовані математичні та статистичні програми. Але її можливостей достатньо, щоб звільнити студентів від виконання громіздких рутинних обчислень і зосередити їх увагу на глибокому розумінні математичних моделей та методів [4-7].

Використання Excel під час вивчення математичних дисциплін має на меті навчити майбутніх менеджерів

· виконувати постановку задач і формалізацію вихідних даних, враховуючи специфіку табличного процесора;

· розв'язувати задачі виробничого планування, оптимізації сумішей та розкрою матеріалів, транспортування і сітьового планування; визначати оптимальні інвестиції; планувати заміну обладнання;

· обробляти статистичні дані; прогнозувати явища методами ковзного середнього, функцій регресії та експоненційного згладжування; прогнозувати попит та ціни;

· створювати та оцінювати сценарії бізнес-ситуацій з кількома варіантами вихідних даних;

· моделювати роботу систем масового обслуговування; проводити чисельний експеримент за допомогою математичної моделі.

З’ясуємо, які основні знання і навички потрібні для ефективного використання Excel під час вивчення математичних дисциплін. Насамперед, це добре розуміння і вільне використання абсолютних і відносних посилань на комірки з даними. Без цього, наприклад, неможливе використання перетворення Жордана для обчислення рангу матриці, розв’язання систем лінійних рівнянь, перетворення симплекс-таблиць та розв’язання інших задач. Дуже потрібне вміння присвоювати імена коміркам та їх діапазонам і використовувати їх для створення наочних формул. Формули з іменами легко читаються і, головне, більш зрозумілі. Потрібно також добре орієнтуватися в класифікації функцій Excel, легко знаходити потрібну функцію, розуміти її синтаксис і одержувати потрібну довідкову інформацію про неї в разі потреби. Особливу увагу слід звернути на функції масивів такі як МУМНОЖ() або ТРАНСП(), які самі повертають масив. Для коректного використання таких функцій потрібно ввести функцію у весь результуючий масив і закінчити введення комбінацією клавіш <Ctrl + Shift + Enter>, а не <Enter>, як звичайно. Бажано вміти переходити до режиму показу формул і залежностей між комірками. Без цього пошук помилок у формулах на розрахункових аркушах Excel практично неможливий.

Звичайно, бажано, щоб студенти були знайомі з надбудовами “Поиск решения” і “Пакет анализа”. Але знайомство з ними не передбачено стандартним курсом інформатики. Тому потрібно обговорити методику використання цих надбудов і взагалі Excel як допоміжних засобів під час вивчення математичних дисциплін.

Як всякі знання та вміння із суміжних дисциплін, використання Excel потребує актуалізації і відповідної корекції для потреб математичних дисциплін. Для цього найкраще підходять детальні інструкції алгоритмів з ілюстраціями у вигляді знімків вікон Excel або їх частин. Особливо це стосується діалогових вікон, в яких відбувається настройка параметрів. Описуючи діалогові вікна, потрібно дотримуватися стандартної термінології для їх елементів. Не буде зайвим проконсультуватися з цього приводу із викладачами інформатики у студентів-менеджерів. Методичні вказівки можуть бути в електронному вигляді з гіперпосиланнями, як у довідці Windows.

Перші завдання краще виконувати в комп'ютерному класі з підгрупою студентів у вигляді лабораторних робіт, щоб забезпечити кожному студенту доступ до комп'ютера. Заняття потрібно проводити двом викладачам за рахунок практичних занять або індивідуальних занять під керівництвом викладача. Втрат часу дисципліни “Вища математика” не буде, оскільки лабораторні заняття можна проводити по першому її розділу “Лінійна алгебра”.

У циклі математичних дисциплін для студентів-менеджерів можна виділити два напрямки: “Вища математика” – “Математичне програмування” – “Дослідження операцій” і “Вища математика” – “Теорія ймовірностей і математична статистика” – “Економетрія”. Ці умовні напрямки перетинаються в деяких темах. Кожна наступна дисципліна вивчає більш складні та менш формальні математичні моделі, має свій предмет і використовує свої методи. Але в кожній лінії спостерігається певна наступність.

У першому напрямку спільним об'єктом є системи лінійних рівнянь. В Excel є засоби, якими можна обчислювати визначники, множити матриці й обчислювати обернену матрицю. Цих засобів достатньо для розв'язування визначених систем методом Крамера або матричним методом у дисципліні “Вища математика”. Але в наступних дисциплінах розглядаються лінійні моделі з невизначеними системами. Excel ідеально підходить для розв'язання таких систем методом Гауса, який полягає у перетворенні розширеної матриці системи до трапецевидного вигляду. Так само легко реалізується засобами Excel перетворення Жордана розширеної матриці системи.

У дисципліні “Математичне програмування” студенти стикаються з великими обчислювальними труднощами, коли застосовують метод Гоморі для розв'язування цілочисельних задач лінійного програмування. Для коректного застосування цього методу перетворення симплекс-таблиць треба виконувати у звичайних дробах. В Excel ця проблема розв'язується форматуванням цих таблиць звичайними дробами з відповідною кількістю цифр у знаменнику.

Яскравим прикладом органічного поєднання аналітичних методів і розрахунків в Excel є параметричне програмування. Шукають оптимальний розв'язок лінійної моделі, коли або коефіцієнти цільової функції або праві частини обмежень залежать від деякого параметра. Звичайно такі задачі розв'язують аналітично за допомогою симплекс-таблиць. Але можна використати електронні таблиці. Для деякого початкового значення параметра в Excel симплексним методом знаходять оптимальний розв'язок. Потім матричними методами знаходять аналітичний вираз для оптимального розв'язку параметричної задачі. За ознаками його оптимальності або допустимості визначають інтервал, де знайдений розв'язок залишається оптимальним, або задача немає розв'язку. Тепер попередню процедуру повторюють для значення параметра рівного крайній точці знайденого інтервалу.

Графічні можливості Excel дозволяють, наприклад, провести відокремлення дійсних коренів алгебраїчних і трансцендентних рівнянь. Тоді для дослідження функцій засобами диференціального числення вже немає потреби підбирати спеціальні приклади. Критичні точки функцій можна знаходити або ітераційними методами Excel, або за допомогою надбудови “Поиск решения”.

В дисципліні “Вища математика” головна увага зосереджується на математичних методах і використання Excel має обмежений характер. Але в наступних дисциплінах кожного напрямку вже можна широко використовувати потужні засоби у вигляді надбудов “Поиск решения” і “Пакет анализа”.

Для розв'язання задач теорії ймовірностей Excel пропонує 12 найбільш вживаних розподілів та більше 80 статистичних функцій. Для неперервних розподілів можна обчислювати функцію та щільність розподілу, а також знаходити їх квантилі або критичні точки. 

Для застосування Excel в математичній статистиці й економетрії найкраще підходить надбудова “Пакет анализа”. З її допомогою можна перевіряти гіпотези про середні та дисперсії, проводити одно- і двофакторний дисперсійний аналіз з повтореннями і без них, коваріаційний, кореляційний та регресійний аналіз, виконувати прогнозування за допомогою ковзного середнього, експоненційного згладжування та лінійної регресії.

Отже, систематичне використання програми Excel при вивченні математичних дисциплін буде сприяти не тільки підвищенню якості математичних знань студентів і підготовці висококваліфікованих фахівців, але й інтеграції української освіти у європейську та світову освітню систему.
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Про застосування штучного інтелекту для розробки дистанційного курсу з математики
Н.В.Ігнатова

Донецький національний університет 

Дистанційне навчання (ДН) – відносно нова форма навчання, ідеологія якої найбільш точно відповідає принципам сучасної освіти: "освіта для всіх" і "освіта через усе життя". Основою для інтенсивного розвитку ДН у світі, і в Україні зокрема, стали підвищення попиту на якісні освітні послуги, розширення освітнього простору, а також переконливі результати розвитку Іnternet і WEB-технологій. Дистанційне навчання одержує все більше визнання у світі. Справа не тільки в тім, що диплом або сертифікат можна одержати, не виходячи з будинку. Головне - це якість освіти, що не всім доступно при традиційних методах навчання. У мережі існує вже чимало дистанційних курсів (ДК) для школярів по різних напрямках. Серед них ДК для абітурієнтів по біології і хімії, розроблені в КПІ (УЦДО), по фізиці (Петрозаводський держуніверситет – програма "Абітурієнт"), інформаційним технологіям (Московський Центр Інтернет-навчання), інтерактивний електронний підручник "Глядя на график" (Башмаків М.І. – Петербурзька Інтернет-школа). 
Однак на сьогоднішній день ще так і немає повноцінного ДК з математики. І незважаючи на достаток різних методичних посібників, підручників, задачників і розв’язників з алгебри, початку аналізу і геометрії, питання про створення реального ДК з математики залишається відкритим. ДК, що ми розробляємо, призначений для повторення учнями випускних класів загальноосвітніх шкіл шкільної програми з математики в режимі ДО (через Іnternet). Реалізація курсу сприяє рішенню проблеми поліпшення якості навчання математики і підготовці старшокласників до випускних іспитів і вступу у Вузи по всіх регіонах України. 
Спосіб представлення матеріалу в ДК, який розроблюється нами істотно відрізняється від традиційного шкільного навчання. Велика увага тут приділяється наочності матеріалу, різноманітності контрольних вправ та регулярному контролю.

ДК з математики створюється з урахуванням дотримання всього комплексу педагогічних і методичних вимог з використанням сучасних гіпертекстових, комунікаційних технологій. Зокрема, хотілось би зупинитись на розв’язанні проблеми створення перевірочних завдань за допомогою комп’ютерних технологій з використанням штучного інтелекту. 

Наприклад, за темою «Область визначення функцій» процес розробки таких завдань розділяється на 3 основні етапи:

1) відбір базових типів завдань (
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2) виділення кожного класу основних функцій (лінійні, квадратичні, дрібно-лінійні, логарифмічні, тригонометричні функції)

3) знаходження розв’язку в загальному вигляді по кожному з видів класів для кожної функції.

Для прикладу розглянемо перший зазначений тип завдань. Знайти область визначення функції
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. Для отримання відповіді потрібно розв’язати нерівність 
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 - швидко можуть бути зведені до 1.-3. в залежності від значення параметру 
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Розв’язок отриманих нерівностей залежить від знаків параметрів. Тому потрібно провести повний аналіз цих нерівностей.
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1.1 Для того, щоб нерівність залишалася лінійною, потрібно накласти додаткову умову 
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1.2 Якщо 
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При створенні різноманітних комп’ютерних варіантів завдань замість коефіцієнтів 
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 та 
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 використовуються випадкові цілі числа, які аналізуються програмою за наявністю повного дослідження. Ця система вимагає значних зусиль від розробника дистанційного курсу, але вона допомагає створити універсальну перевірочну систему знань за темою. Вона може неодноразово використовуватися як підсистема для розробки більш складних вправ, як показано на прикладі розв’язання системи завдань 4. 
Пропонована програма дистанційного навчання доповнює традиційні форми викладання і призначена для самостійної підготовки абітурієнтів з математики за допомогою комп'ютера та мережі Інтернет.
Про використання історико-математичного матерiалу в навчальному процесi засобами IКТ

О.В. Євдокимов, О. В. Тимощук
Харківський національний педуніверситет

Історія математики завжди була тією галуззю математики, до якої проявляли інтерес всі, хто займався процесом вивчення або навчання математики: від школярів до видатних математиків,  звичайно,  відповідно до їх рівнів розуміння матеріалу.Історія математики має особливу привабливість. Задачі й теореми, доведені сотні і тисячі років тому, захоплюють нас своєю красою, витонченістю логічних міркувань так само, як захоплювали всі попередні покоління. Така ж ситуація залишається і в наш час. Але, на жаль, ми не можемо говорити про повну інтеграцію історії математики у навчання математики, хоча незаперечні переваги такого кроку на будь-якому етапі вивчення математики є поза сумнівом. При використанні iсторико-математичного матеріалу в навчальному процесi вiдбувається більший прогрес у розумінні різноманітних ідей і теорій, створюється мотивація для подальшого вивчення. Це можна простежити у деяких моментах таких лекцій і семінарських занять:

· Історичні відомості додавались при введенні математичних понять чи доведенні формул (Маріц, 2003);

· Послідовність математичних відкриттів, яка могла бути простежена протягом певного періоду часу (наприклад, Кажорі, 1938; Лорія, 1933);

· Людина, яка відкрила звичайну формулу чи математичну властивість, почала розвиватися поза ними.

У той же час, у навчанні через відкриття історія математики найбільш природно інтегрована у математичну освіту. Відкриваючи певну властивість математичного об'єкту, кожний учень може простежити відразу як це вперше відбулося у математиці, яким напрямам у дослідженні віддавали перевагу в різні часи, які питання залишались нерозв’язними та з яких причин. Спробуємо показати величезний потенціал такої інтеграції для математичної освіти. Крім того, ця інтеграція буде виконана з  використанням інформаційно-комунікаційних технологій. 

У викладацькій практиці досить часто використання навчальних методів направлене на стимулювання дослідницької активності учнів. Поза сумнівом, математична активність учнів буде набагато обмеженішою, коли їм доведеться знайти розв’язок властивості, яка вже сформульована в умові задачі. Столяр показав, що легше для учня при відповідній систематизації знань діяти, як математик, інакше кажучи, відкрити істину, а не вивчити “готову” систему тверджень і доведень без розуміння їх походження, значення і взаємозв’язків  [8, с. 12]. Але ми маємо протилежну ситуацію у повсякденному навчанні.

Дидактичний принцип, згідно з  яким учень досягає розуміння математики, якщо в процесі навчання він бере активну участь у розвитку математичних ідей, процедур, у побудові (нехай і маленьких, локальних) математичних теорій не викликає сумнівів. Доцільність активізації навчально-пізнавальної діяльності школярів була доведена експериментальною психологією ще у другій половині 19 століття. В.Вундт, який заснував у 1879 р. у Лейпцігу першу в світі лабораторію експериментальної психології, довів, що кожний раз, коли відбувається пасивне сприйняття готових понять, з'являється фізіологічне відчуття страждання, відчуття неприємного; а кожний раз, коли відбувається активне напруження, прагнення до певної мети, з'являється відчуття задоволення, яке діє на організм збудливим чином [2;3]. Цікаво, що одними з перших у Росії результати Вундта по достоїнству оцінили педагоги-математики (про це говорив на I Всеросійському з'їзді викладачів математики в 1911-1912 рр. В.Р.Мрочек) [6].

Активізація навчально-пізнавальної діяльності учнів і навчання математики з аналізом матеріалів із історії математики значно полегшується за допомогою використання інформаційно-комунікаційних технологій. Треба відзначити, що геометричний і динамічний підходи до проблеми можуть забезпечити для учнів засоби для наочності і розгляду відношень, які є частиною глибинної структури завдання.

Представимо розв’язок задачі з геометрії трикутника за допомогою учителя-комп'ютера. Ми вибрали цю тему перш за все тому, що це багатий історичний матеріал, який обов’язково повинен використовуватись у навчанні для досягнення учнями прогресивного розуміння здійсненого дослідження із теми.

Учням пропонується початкова задача, після виконання якої решта властивостей даного математичного об’єкту (від початкової задачі) відкриваються учням за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій. Початкова задача дається з історичними довідками. Використовуючи математичну термінологію, можна сказати, що ми пропонуємо початкову проблему в історично-математичному середовищі. Дану задачу ні в якому разі не слід розглядати як тестовий матеріал, де можна вибрати різні варіанти відповідей, знайти серед них правильний і йти вперед відкриття властивостей різних геометричних об’єктів. Це – дидактичне знаряддя, яке дозволяє успішно  інтегрувати історію математики у  вивчення математики.

Використовуючи вчителя-комп'ютера, учні можуть вибрати один із двох шляхів: розв’язати задачу самостійно  і порівняти рішення із  даним за допомогою посилання “Розв’язок”, або, якщо у них виникли труднощі під час розв’язання, віддати перевагу посиланню “Вивчення”. Слід наголосити, що кожний наступний крок від одного  посилання до іншого повинен здійснюватись учнем, якщо він/вона повністю усвідомлює характер виконаного процесу.

Учні можуть познайомитися із певною властивістю геометричного об’єкту (об’єктів), запропонованої, наприклад, Ейлером, разом  із її доведенням за допомогою посилання “Властивість Ейлера”. Проте учні мають також можливість взяти участь у відкритті цієї властивості. Вони обирають цей шлях із посиланням “Відкрий властивість Ейлера”. Зробивши останній крок учні проходять покрокову систему, яка складається із локальних відкриттів (кроки Відкрий 1, Відкрий 2 і так далі) для пошуку остаточного результату – відкриття властивості Ейлера. Подібним чином учням запропоновано перевідкрити інші результати з допомогою вчителя-комп'ютера. З одного боку учні беруть активну участь у дослідженні в комп’ютерній симуляції процесу перевідкриття різних властивостей у геометрії трикутника. З другого боку, на кожному етапі вчитель-комп'ютер надає допомогу учням у виборі напрямів  дослідження.

Задача.

Довести, що висоти довільного гострокутного трикутника є бісектрисами внутрішніх кутів трикутника, утвореного основами цих висот.

Розв’язання із допомогою учителя-комп'ютера. 

Щоб навчитися розв’язувати задачі на доведення, виберіть один із  двох вказаних шляхів.

1) Ви можете розв’язати задачу самостійно і порівняти своє
рішення  із  запропонованим.  Для  порівняння натисніть кнопку  “Розв’язок (повний)”  або “Розв’язок (короткий)”. 

2) Якщо   розв’язок   задачі   викликає  труднощі, то натисніть кнопку “Вивчення”. 
	           Кнопка 

“Розв’язок (короткий)”
	         Кнопка 

“Розв’язок (повний)”
	    Кнопка   “Вивчення”


Кнопка “Вивчення”.  

При розв’язуванні задач на доведення в основному застосовують один із наступних методів: (опис в тезах опущено).
Пропонується один із способів розв’язання

З'являється кнопка “Відкрий для себе 1”. Кнопка “Відкрий для себе 1”:

Аналізуємо умову задачі: зробимо малюнок і розберемося, що дано в умові і що вимагається довести? (малюнок і аналіз в тезах опущено). Здогадайтеся, як можна порівняти кути? 

Виберіть варіант відповіді:

А.
шукати їх, як відповідні елементи рівних фігур;
        Б.         обчислити, як меншу частину більшого кута;

B.
шукати на малюнку рівні їм кути.

Введіть відповідь: А, Б або В.
Ви одержуєте одну з відповідей. Якщо вірно, то з'являється кнопка “Відповідь” для перевірки і потім кнопка “Відкрий для себе 2”. Якщо невірно, то з'являється кнопка “Поверніться до кнопки “Відкрий для себе 1””  і ще раз шукайте відповідь на питання “Як можна порівняти кути?”.


	            Відповідь
	        Поверніться до кнопки 

         Відкрий для себе 1


Кнопка “Відповідь”

Правильна відповідь: Б (коментар до відповіді і креслення опущені).

     Перехід до кнопки “Відкрий для себе 2”.

Кнопка “Відкрий для себе 2” і так далі.

Використання учнями історії математики дає їм можливість моделювати математичну проблему в історичному контексті, виконати аналіз запропонованих матеріалів і виявити нові математичні властивості шляхом їх безпосереднього розв’язання.

У даній роботі показано спробу поєднати дві важливі складові у навчанні математики: історію математики і використання інформаційно - комунікаційних технологій. 

Звичайно, лише опис вище наведених матеріалів не виглядає таким привабливим й ефективним, оскільки все це повинне відбуватися у викладацькій роботі з використанням комп'ютера. 
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Формування та розвиток творчої особистості школяра через реалізацію навчальних проектів з математики 

Т.Г.Крамаренко

Криворізький педуніверситет

Постановка проблеми. Розвиток сучасного суспільства супроводжується зростанням значущості інформаційної складової в усіх сферах життя. Інформаційні ідеї, засоби, технології проникають у виробництво, науку та освіту, в побут. Сьогодні, як ніколи, потрібна творча особистість, здатна не тільки творчо переробляти потоки інформації, але й нестандартно виконувати професійні функції у всіх сферах діяльності. Перед школою стоїть надзвичайно складне завдання – створити умови, в яких особистість зможе посилити свій творчий потенціал, підвищити рівень розвитку своїх творчих здібностей. Як зазначається в [5, с.31], розвиток творчих здібностей може бути ефективним, якщо в організації творчої діяльності враховувати сукупність взаємопов’язаних між собою чинників: можливості змісту навчальних предметів у творчому розвиткові особистості; наявність системи творчих завдань, яка відповідає специфічним особливостям певних предметів та враховує вікові особливості учнів; специфічна організація навчально-пізнавальної діяльності, яка передбачає використання творчих завдань на різних етапах навчального пізнання та створення специфічних взаємин між учасниками творчого процесу на основі творчої співпраці. Саме такі умови для творчого зростання школяра забезпечує реалізація навчальних міжпредметних проектів, зокрема з математики та інформатики.

Аналіз останніх досліджень і публікацій з проблеми. Метод проектів набув широкого поширення в школах ближнього та далекого зарубіжжя внаслідок раціонального поєднання теоретичних знань та їх практичного застосування для розв'язування конкретних проблем дійсності в спільній діяльності учнів. Різні аспекти проектної діяльності висвітлювали М.П.Дементієвська, Т.Г.Кручиніна, Д.Г.Левітес,  Н.В. Морзе, О.М.Пєхота, Е.С.Полат та ін. Проектна технологія є наріжним каменем програми „Intel Навчання для майбутнього” [2]. Концептуальні засади програми ґрунтуються на ідеї комплексного використання інноваційних педагогічних та інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ). ІКТ активно задіяні як на стадії пошуку та переосмислення інформації, так і для оформлення результатів дослідницької діяльності – створення презентації, публікації чи веб-сайту. Проектні технології орієнтовані на особистість школяра, враховують його індивідуальні особливості та здібності, сприяють формуванню навичок творчого і критичного мислення, передбачають підвищення мотивації до навчання, а тому потребують подальшої розробки, дослідження, апробації на уроках, в тому числі і математики.

Метою цієї статті є висвітлення питання організації навчання математики за проектною технологією при вивченні окремих тем курсу.

Виклад основного матеріалу. Згідно з [3, с.154] загальна схема технології проектного навчання передбачає такі етапи діяльності: 1)підготовчий з визначенням теми і мети проекту; 2) планування з визначенням джерел, методів аналізу інформації та засобів представлення, встановлення критеріїв оцінки результату процесу; 3) збір інформації; проведення експериментів, опитування тощо; 4) аналіз інформації, формулювання висновків; 5) подання і оцінка результатів. Метод проектів орієнтований на самостійну діяльність учнів – індивідуальну, парну, групову, яку вони виконують протягом певного відрізка часу. Метод припускає розв'язування деякої проблеми, яка передбачає, з одного боку, використання різноманітних методів, засобів навчання, а з іншої, інтегрування знань, умінь з різних галузей науки, техніки, технології, творчих галузей. У статті [1] зазначається, що результати виконаних проектів мають бути, що називається,  "відчутними", тобто,  якщо це теоретична проблема, то конкретне її розв'язання, якщо практична, то конкретний результат, готовий до впровадження.

Для виконання практично-орієнтованого проекту „Творчість врятує  світ”, який впроваджується в ході вивчення теми „Правильні многокутники” в дев’ятому класі відводиться приблизно місяць.  В залежності від профілю класу (математичний чи гуманітарний) можуть бути розширені ті чи інші завдання, що ставляться перед учнями. В ході реалізації проекту школярі мають відповісти для себе  на питання про те, як математика може вимірювати красу, чи можна вважати геометричні паркети витворами мистецтва, для чого в практиці можуть бути потрібні правильні многокутники (ПМ)? І взагалі, як геометрія може вплинути на їхнє майбутнє, зокрема, на вибір професії? Не на кожне з цих питань школярі зможуть отримати однозначну відповідь.

Запропонований міжпредметний проект об’єднує математику та інформатику, креслення та мову, вимагає знань з образотворчого мистецтва і трудового навчання. Він відповідає державному освітньому стандарту та навчальній програмі з освітньої галузі „Математика”.

Практичним результатом виконання проекту має стати колекція паркетів, створених учнями. Паркети можуть бути двох видів – однорідні та неоднорідні, складені з ПМ без перекривання, а також орнаменти для лінолеумів, що допускають перекривання ПМ. Підвищить мотивацію в навчанні, активізує роботу оголошення конкурсу проектів для застеляння підлоги в кабінеті математики (для калькуляції йде прив’язка до певних розмірів та площі).  Журі визначить переможця конкурсу. Учитель разом з учнями розробляє завдання для кожної з груп (теоретики-математики, дизайнери, проектанти), критерії оцінювання як самого паркету, так і форм звітності. Завдання та критерії можуть бути удосконалені у ході реалізації проекту, підкоректовані в ході проміжних звітів на уроках чи заняттях спецкурсу.
В ході реалізації проекту варто розглянути побудову ПМ в історичному аспекті – за допомогою циркуля та лінійки, як це робили древні греки; вивчити питання, які многокутники можна побудувати таким способом; який внесок зробив у це питання математик Гаус? З іншого боку, учнів варто ознайомити з тим, як можна будувати ПМ засобами динамічної геометрії GRAN-2D. Школярі мають отримати навички створення макроконструкцій для побудови многокутника, якщо задано дві його сусідні вершини. Вони зможуть обчислювати площі многокутників та їх периметри, в тому числі і через створення динамічних виразів. 

Перед початком проекту школярам потрібно запропонувати  джерела інформації як друковані, так і сайти для роботи в мережі Internet. Наприклад, вивчаючи відповідний матеріал в „Енциклопедії юного математика” чи в „Математичному калейдоскопі” [4, c.44],  учні дізнаються, що являють собою геометричні паркети, чим однорідні паркети відрізняються від неоднорідних, ознайомляться зі зразками. Якщо однорідних паркетів  можна скласти одинадцять (бажано, щоб дев’ятикласники  обґрунтували чому), то для складання неоднорідних паркетів у них широке поле діяльності. 

На рис.1 представлено два однорідні паркети, виконані в GRAN-2D.
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Іншу форму часткової автоматизації обчислень учні можуть отримати, якщо використають Microsoft Excel. Для визначення площ многокутників, калькуляції паркету, обчислення потрібно проводити за формулами, вибираючи відповідні значення довжини сторони многокутника, кількості многокутників певного виду, вартості матеріалу з відведених для цього комірок.  Саме тут  мають бути враховані розміри кімнати. 

„Дизайнери” виконують завдання по дослідженню паркетів музеїв, картинних галерей, лінолеумів в магазинах будівельних матеріалів. Створюють колекцію орнаментів, в тому числі і власних; представляють результати дослідження на наявність ПМ у вигляді діаграм. Вони ж проводять опитування однолітків чи старших школярів з питання математика і творчість, математика і краса. Результати діяльності   „дизайнери” представляють у вигляді бюлетеня, створеного в Microsoft Publisher, а колекцію розміщують на сайті, створеному „проектувальниками”. В бюлетені варто розмістити рубрику з історичними відомостями про побудову ПМ, а також побіжно торкнутися питання про правильні многогранники. Які саме ПМ можуть бути гранями правильних многогранників і яких філософський зміст вкладали древні греки в Платонові тіла?

Веб-сайт, створений в Publisher,  містить гіперпосилання на колекцію паркетів, а також інформацію про умови конкурсу та критерії оцінювання. Створюючи в PowerPoint презентацію, учні вчаться виступати перед аудиторією, структурувати свою доповідь. Вони удосконалюють уміння відбирати найяскравіші переконливі факти для демонстрації думок, ідей. Школярі вчаться представляти результати досліджень за допомогою діаграм, використовувати різні мультимедійні засоби і можливості. 

 Не менш сприятлива для проектного навчання тема „Побудова графіків функцій за допомогою перетворень”. Десятикласникам буде цікаво взяти участь в інформаційному проекті „Функція в моєму житті”, а дев’ятикласникам математичних класів –у творчому проекті  „Малюємо графіками функцій” тощо. Дослідили, що у багатьох учнів виникають проблеми навіть зі створенням самого малюнка для описування. Завдання  можна диференціювати виставленням вимоги: для описування кривих, що мають вертикальну вісь симетрії задіяти перетворення 
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. Для розфарбовування частин малюнка учні будують ГМТ, задані нерівностями. Необхідно передбачити завдання для групи, яка будуватиме графіки в ППЗ, наприклад, в GRAN1, Advanced Grapher. В останній програмі ефективно наближати криві функціями заданного виду. Кінцевим продуктом в проекті буде колекція малюнків. В 11-му класі доцільно підготувати проект, що стосується застосування визначених інтегралів до розв’язування задач геометрії, фізики, економіки. Інформатики в проекті ознайомлять з можливостями розв’язування  задач в ППЗ. Захист проекту йде на учнівській конференції
  Висновки. Як видно з викладеного вище, метод проектів забезпечує розвиток пізнавальних навичок учнів, умінь самостійно конструювати свої знання, умінь орієнтуватися в інформаційному просторі, розвиток творчого, критичного мислення; формування творчої особистості школяра. 
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Нові інформаційні технології як засіб підвищення рівня розвитку умінь доводити

Н.В. Кугай 

Глухівський педуніверситет

Одним із пріоритетних напрямків розвитку освіти на сучасному етапі є впровадження в навчально-виховний процес нових інформаційно- комунікаційних технологій. Це значною мірою сприяє гуманітаризації освіти, гуманізації, інтенсифікації і оптимізації навчально-виховного процесу, активізації пізнавальної діяльності, розвитку творчого мислення учнів. 

Ефективність і якість навчання учнів за умови широкого впровадження засобів сучасних інформаційних технологій навчання в значній мірі залежить від педагогічних програмних засобів (ППЗ). Як відомо, однією із головних методичних вимог, якій повинні задовольняти ППЗ, – реалізація діяльнісного підходу у навчанні математики. Цей підхід передбачає діяльність з метою придбання математичних знань, способів міркувань, застосовуваних в математиці, створення педагогічних ситуацій, які стимулюють самостійність відкриття учнями математичних фактів, їх доведень в розв'язанні задач [1]. 

На  Україні  і за  її межами останнім часом створено чимало програмних засобів.  Це такі програми як DERIVE, EUREKA,  GRAN1, Maple, MathCad, Mathematika, MathLab тощо. На нашу думку, особливої уваги заслуговує спеціалізований програмний засіб GRAN1, розроблений М. Жалдаком і його учнями ([2]; [3]), який призначений для комп'ютерноїпідтримки курсів алгебри, математичного аналізу, теорії ймовірностей і математичної статистики. Основне призначення програми – графічний аналіз функцій. Можливі випадки застосування програми GRAN1 розглянуті у посібнику [3]. Шкільна практика показує, що найчастіше використання НІТН на уроках математики відбувається під час розв'язування обчислювальних задач або побудові графіків функцій. 

Результати наших теоретичних і експериментальних досліджень показали, що програмний засіб GRAN1 має широкі можливості використання для навчання учнів доведенню тверджень курсу алгебри і початків аналізу та позитивно впливає на формування і розвиток умінь старшокласників доводити твердження. 

Використовувати програмний засіб GRAN1 можна не тільки для введення нових понять, для висунення гіпотез тощо, а й під час розв'язування задач, які сприяють розвитку умінь старшокласників доводити твердження, зокрема таких, у яких вимога довести сформульована неявно. Проілюструємо це на конкретному виді задач. У шкільній практиці, а частіше під час складання вступних іспитів, учні зустрічаються з рівняннями, для розв'язування яких використовується монотонність функції. Розглянемо кілька таких рівнянь, записавши їх у порядку зростання складності розв'язування.
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Корінь кожного з рівнянь неважко знайти добором. Трудність полягає в доведенні єдиності цього кореня. Теоретичною основою доведення є теорема про те, що строго монотонна функція приймає кожне своє значення в єдиній точці. Доведення єдиності кореня рівнянь (А) безпосередньо слідує із названої теореми, оскільки у лівій частині рівняння знаходиться  зростаюча  функція  (як  сума  двох  зростаючих),  областю значень якої є множина всіх дійсних чисел. Для доведення єдиності кореня рівнянь (В) необхідно підвести учнів до наслідку із розглядуваної теореми, який полягає в тому, що графіки функцій, одна з яких зростаюча, а друга спадна, мають не більше однієї точки перетину. Щоб довести єдність кореня для рівнянь (С) необхідно привести його до виду (А). У даному випадку достатньо розділити обидві частини рівняння на 
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 на всій області визначення не є ні спадною, ні зростаючою, але вона є спадною на кожному з проміжків 
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. Тому треба розглянути рівняння на кожному із проміжків.

Як показують результати наших експериментальних досліджень, за стандартного підходу до викладання алгебри і початків аналізу більшість учнів і не розпочинають розв'язування такої задачі. Використання ж на уроці розглядуваного програмного засобу дозволяє учням графічно знайти корінь рівняння як абсцису точки перетину графіків функцій.

Покажемо використання програмного засобу GRANI для розв'язування одного із наведених рівнянь. Ставимо перед учнями задачу: Розв'язати рівняння 
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. Як правило, більшість учнів називають х=1. Чи має рівняння інші розв'язки? Для відповіді на це питання пропонуємо учням   побудувати  графіки     функцій 
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 та  скористатися підпунктом  "Відстань до точки" пункту "Операції".  Після підведення курсору до точки перетину побудованих графіків функцій у вікні "Відповіді" з'являються наближені координати точки перетину(мал.1).[image: image281.jpg]B O OO0





Це дозволяє зробити учням висновок, що 
[image: image282.wmf]1

=

x

 є коренем рівняння. Безпосередньою підстановкою учні впевнюються, що знайдене значення х справді є коренем. З малюнка видно, що інших коренів нема. Як це довести аналітично?    Для відшукання шляху доведення доцільно провести таку бесіду: 

1. Який характер монотонності має функція 
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2. Який характер монотонності має функція 
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 Відповідь обґрунтуйте. 

3. Скільки коренів у цьому випадку має рівняння? Яке загальне твердження можна сформулювати? 

Вчитель узагальнює висунуті гіпотези і формулює твердження: Якщо у рівнянні 
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 одна із функцій зростає, а друга спадає на інтервалі, то на цьому інтервалі рівняння може мати не більше одного кореня. Доведення цього твердження може провести один із сильніших учнів після вказівки вчителя на те, що строго монотонна функція приймає кожне своє значення в єдиній точці.

Отже, програмний засіб GRAN1 може ефективно використовуватися під час доведень тверджень курсу алгебра і початки аналізу, а саме, для висунення учнями гіпотез і з'ясування ідеї доведення. Застосування названої програми на уроках алгебри і початків аналізу сприяє розвитку умінь старшокласників доводити твердження, створюючи позитивну мотивацію та активізуючи навчально-пізнавальну діяльність.
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Особистісно орієнтований підхід при вивченні математики з використанням нових інформаційних технологій

Т.П. Кобильник

Національний педуніверситет ім. М.П. Драгоманова 

Реалізація ідей особистісно орієнтованого навчання математики можлива тільки за умови реформування всієї математичної освіти як єдиного цілого. На це і повинна орієнтуватися педагогічна інноватика в області математичної освіти. Вимоги сучасного інформаційного суспільства до загальноосвітньої школи з однієї сторони та інтереси особистості, що розвивається, з іншої викликають необхідність нового підходу до організації навчально-виховного  процесу школи. Особливої актуальності набуває зараз проблема формування самостійності мислення учнів, спроможності отримувати, аналізувати інформацію та приймати адекватні рішення, використовувати в практичній діяльності нові інформаційні технології. 

Особистісно орієнтований підхід передбачає допомогу вихованцю в усвідомленні себе особистістю, у виявленні, розкритті його можливостей, становленні самосвідомості, у здійсненні особистісно-значущих і суспільно прийнятних самовизначення, самореалізації та самоутвердження  [1, с.243]. 

Визначимо основні напрямки, за якими відбуваються зміни в математичній освіті.

1. Модифікація класичних методик навчання математики. Мова йде про незначні зміни. При цьому пропонуються нові методичні прийоми, оригінальні способи доведень теорем і розв’язування задач. Проте ці зміни не стосуються основ математичної освіти, зокрема однієї з головних її цілей – безперервного інтелектуального розвитку учнів. Учень залишається тільки об’єктом навчального процесу, а його не суб’єктом.

2. Обґрунтування і застосування принципово нових методичних систем навчання математики, які базуються на ідеях гуманізації освіти. До цього можна віднести створення методичних систем розвиваючого навчання математики і обґрунтування можливостей гуманітаризації математичної освіти. Основна відмінність цих методичних систем від традиційних полягає в їх суб’єкт-суб’єктному характері: учень, так само як і вчитель, стає рівноправним учасником – суб’єктом навчального процесу. В рамках таких методичних систем значно збільшуються можливості інтелектуального розвитку учнів, створюються умови для вибору дидактичних методів і засобів, форм навчання. Все це стає можливим завдяки активізації самостійної пізнавальної діяльності учнів. Головною характеристикою гуманістично спрямованої особистісно-орієнтованої педагогіки відносно  її змісту, методів навчання, видів і способів педагогічного впливу є... формування і розвиток принципово нових психічно комфортних, ситуативно  адекватних, безпечних для самої людини і суспільства способів взаємовідносин між людьми в професійній діяльності і в особистому житті [2, с.9].
3. Впровадження в навчальний процес засобів нових інформаційних технологій. 
На думку М.І. Жалдака, при впровадженні в навчальний процес засобів нових інформаційних технологій „відкриються далекосяжні перспективи щодо гуманітаризації освіти і гуманізації навчального процесу, розширення та поглиблення теоретичної бази знань і надання результатам навчання практичної значущості, інтеграції навчальних предметів і диференціації навчання відповідно до запитів, нахилів і здібностей учнів, інтенсифікації навчального процесу та активізації навчально-пізнавальної діяльності, посилення спілкування учнів і вчителя між собою і збільшення питомої ваги самостійної дослідницького характеру навчальної діяльності, розкриття творчого потенціалу учнів і вчителів з урахуванням їхніх позицій і уподобань та специфіки забезпечення і перебігу навчального процесу”[3].
Прогнозуються такі напрямки змін: створення кожним вчителем оригінальних методів і стилів роботи, збільшення частки практичної роботи учнів та вчителів, зростання ролі вчителя як вихователя стилю діяльності, підвищення відповідальності учнів за результати свого навчання, підвищення свободи спілкування на основі інтенсивного інформаційного обміну, гнучка та диференційована структура навчальних груп, визнання численності джерел і способів засвоєння знань і культури [4, с. 31–34].

Виключно великі можливості використання комп’ютера в проблемному навчанні, при якому школяр виступає в ролі дослідника, що самостійно відкриває дещо нове, суб’єктивно нове, вже відоме і в науці, і в методиці. Однак при цьому відточується розум і воля школяра, він вчиться долати труднощі, приймати нешаблонні рішення [5, с. 12].

В умовах широкого впровадження комп’ютерів  у всі сфери людської діяльності першочергове значення набуває комп’ютерна грамотність та інформаційна культура суспільства. На розв’язання цієї проблеми орієнтується і система освіти. 

На думку вчених, в учнів повинна бути сформована звичка своєчасно звертатися до комп’ютера при розв’язанні задач з будь-якої області. Якщо така звичка не сформована, не можна гарантувати, що навіть досвідчений користувач, який прекрасно володіє навиками роботи на комп’ютері, догадається звернутися до ЕОМ, якщо така задача прямо не поставлена [6].

Оволодіння комп’ютерною грамотністю – важливий, проте не єдиний напрямок комп’ютеризації в системі освіти. Все більш широке застосування у всьому світі отримують ідеї і методи використання комп’ютерів як засобу навчання, який вносить докорінні зміни в систему навчально-виховної діяльності. 

Одна з основних задач дослідження в області комп’ютеризації: розробити методику застосування комп’ютерів при навчанні учнів із загальноосвітніх предметів, створивши для цієї мети навчальні програми та пакети прикладних програм для ЕОМ.
На сьогодні уже ні в кого не викликає сумніву той факт, що в умовах інформатизації освіти змінюється парадигма педагогічної науки, змінюється структура і зміст освіти. Нові методи навчання, які базуються на активних, самостійних формах набуття знань і роботі з інформацією витісняють демонстраційні та ілюстративно-пояснювальні методи, які широко використовуються традиційною методикою навчання, яка орієнтується в основному на колективне сприйняття інформації. Паралельно тому проходить процес використання програмних засобів і систем навчального призначення (пакетів програмних засобів навчального призначення) для підтримки традиційних методів навчання. При цьому програмним засобам (системам), які використовуються в навчальних цілях, передаються в деякій мірі навчальні функції і, як наслідок, кожна програма повинна розроблятися відповідно дидактичним принципам навчання, які визначають дидактичні вимоги до ППЗ. Дидактичні вимоги сформульовані у працях А.А. Кузнєцова і Т.А. Сергєєвої [7], І.В. Роберта [8].
Особистісно орієнтований підхід до навчання стверджує ідеї гуманізації та гуманітаризації освіти, які орієнтуються на цілісність знань, на повсякденний світ дитини, на ущільнення та вибіркове отримання інформації і вивільнення часу для її осмислення. 
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Використання інформаційних технологій

при викладанні математики

П.І.Матвієнко, І.Б.Гарус

Полтавський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти


У сучасних умовах від рівня інформаційно-технічного забезпечення суспільства значною мірою залежать не тільки економічні показники, а й стан людського розвитку. Щодо інформатизації загальної середньої освіти, то ці процеси регламентують Закони України “Про Концепцію Національної програми інформатизації” (1998), “Про Національну програму інформатизації” (1998), Указ Президента України “Про заходи щодо розвитку національної складової глобальної інформаційної мережі Інтернет та забезпечення широкого доступу до цієї мережі в Україні” (2001), Постанова Кабінету Міністрів України від 06.05.2001 р. № 436 “Про затвердження Програми інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів, комп’ютеризації сільських шкіл на 2001-2003 роки”.


Інформатизація освіти суттєво впливає на зміст, організаційні форми і методи навчання, веде до змін у діяльності учнів, учителів, керівників навчальних закладів.


Як відомо, інформатизація освіти – це впорядкована сукупність взаємопов’язаних організаційно-правових, соціально-економічних, навчально-методичних, науково-технічних, виробничих та управлінських процесів, спрямованих на задоволення освітніх інформаційних, обчислювальних і комунікаційних потреб учасників навчально-виховного процесу і тих, хто цей процес забезпечує [2].


“Інформаційно-комунікативні технології активно і невпинно інтегруються в усі сфери діяльності людини. Інформатизація суспільства передбачає випереджальну інформатизацію науки й освіти, що сприяє формуванню кадрового й науково-технічного фундаменту розвитку держави” (Міністр освіти і науки України С. Ніколаєнко).

Отже, інформатизація освіти передбачає широке ефективне впровадження і використання інформаційних технологій у здійсненні освітньої, наукової і управлінської функції, що притаманні освітній галузі.

На сучасному етапі впровадження інформаційних і комунікаційних технологій у навчально-виховний процес загальноосвітніх навчальних закладів значно увагу приділяється засобам навчання нового покоління.

На початку 2004-2005 н.р. на замовлення Міністерства освіти і науки України виготовлено комп’ютерні програми, у тому числі і з математики, а саме: “Система лінійних рівнянь, 7-8 клас”; “Динамічна геометрія, 7-9 клас”. 

Відповідно до Положення про порядок організації та проведення апробації електронних засобів навчального призначення для загальноосвітніх навчальних закладів, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки  України від 2 червня 2004 року №433 у нашій області розпочато проведення апробації вище вказаних комп’ютерних програм згідно з наказом управління освіти і науки Полтавської державної адміністрації від 26.11.2004 р. №567.

У 2004 та 2005 роках в апробації взяли участь 5 шкіл з міст Полтава, Кременчук та Чутівського району, також нею було охоплено 365 учнів 7-9 класів.

	№ 
	Прізвище, ім’я, по батькові вчителя
	Категорія
	Назва навчального закладу

	1
	Сушко Наталія

Анатоліївна
	перша
	м.Полтави

гімназія № 32

	2
	Петренко Юрій

Васильович
	вища
	Чутівський район, Новокочубеївська ЗОШ I-IIIступенів

	3
	Ратушна Ольга

Миколаївна
	вища
	м. Кременчук

СЗШ №23 I-III ступенів

	4
	Спичка Ганна

Іванівна
	вища
	м. Кременчук

ліцей № 4

	5
	Шаволіна Ірина

Вікторівна
	вища
	м.Полтави
гімназія 28


За результатами роботи із електронним засобом навчального призначення “Системи лінійних рівнянь” вчителі математики уже зробили певні висновки. Насамперед засіб відповідає сучасним вимогам підвищення інформаційної культури вчителя і учня, підвищує інтерес до вивчення предмету.

Крім того електронний підручник дає змогу ефективно застосовувати різні види оцінювання знань учнів, впроваджувати різноманітні форми роботи на уроці.

Дана програма повністю охоплює тему “Системи лінійних рівнянь”. За допомогою неї можна вчити теоретичний матеріал, організовувати актуалізацію опорних знань, формувати уміння і навички учнів, розв’язуючи велику кількість вправ. Підбір вправ відповідає різнорівневому та диференційованому підходу до навчання учнів. 

Теоретичний виклад матеріалу побудовано лаконічно і послідовно, що сприяє розвитку логічного та алгоритмічного мислення. 

Рівень вправ і задач дозволяє використовувати дану програму у 9 класі на уроках геометрії при вивченні теми “Площі фігур”. 

Але під час апробації виявлені певні недоліки програми:

-наявність фахових неточностей в теоретичному матеріалі;

-у розділі “Розв’язування системи лінійних рівняннь графічним способом” при знаходженні відповіді, програма видає запис “відповідь неправильна, але самостійна”, хоча розв’язок правильний;

-виникають труднощі при установці “робочого місця вчителя”, зокрема “генератора завдань”.


Отже вищезазначені електронні засоби навчального призначення потребують доопрацювання.

Потужним інструментом підвищення ефективності продуктивних форм навчання є спеціалізовані комп’ютерні програми – діяльнісні середовища предметних областей для побудови моделей та їх дослідження. У математиці це пакет динамічної геометрії, який був розроблений авторським колективом співробітників Харківського державного педагогічного університету ім. Г.С.Сковороди.

Пакет динамічної геометрії (DG) створювався спочатку для підтримки курсу геометрії, він природно насичувався засобами підтримки координатного методу в геометрії та основ математичного аналізу – тих курсів, де вивчаються геометричні об’єкти за допомогою аналітичних методів. Усі аналітичні методи отримують при застосуванні пакету DG наочну аналітичну інтерпретацію. 

Так, під час курсового підвищення кваліфікації вчителів математики у листопаді 2005 року слухачі відвідали урок учительки Сушко Наталії Анатоліївни у гімназії № 32 м. Полтави. Тут було продемонстровано метод геометричних місць точок і комп’ютерні експерименти в середовищі пакета DG для учнів 8 класу.

Комп’ютерні експерименти не можуть нічого довести, але вони можуть допомогти в іншому – сформулювати досить ґрунтовну гіпотезу відносно виду геометричних місць точок, і це було дійсно так у нашому випадку. Зрозуміло, що побудувати траєкторію можна було б наближено і без комп’ютера, але ефективність та якість побудови буде незрівнянно меншою, більше того – у середовищі пакета DG траєкторія буде автоматично перебудовуватись при будь-якій зміні параметрів креслення, і такої можливості не може надати ніякий інструмент, крім комп’ютера.

Таким чином, можна констатувати що метод геометричних місць точок з використанням пакетів динамічної геометрії отримує нову якість.

Як відомо, не існує загальних алгоритмів розв’язування математичних задач. Предметом навчальних математичних курсів, є вивчення класів задач, алгоритми розв’язування яких відомі. Змістом математичних курсів, є засвоєння цих алгоритмів і їх використання на практиці. Базові задачі та алгоритми їх розв’язування складають базис математичної освіти. Проте, математична діяльність, математична творчість поряд із використанням відомих алгоритмів розв’язування типових задач полягає також у створенні нових алгоритмів розв’язування нових типів задач. І тому так важливо використовувати в навчанні дослідницький метод, створюючи умови для самостійного відкриття математичних результатів та знаходити прийоми, які виявляються продуктивними під час розв’язування нових задач.

Використання пакета DG для підтримки дослідницького підходу в навчанні є домінантою – методології компетентісної парадигми математичної освіти.

Але сьогодні, нажаль, не всі вчителі математики володіють комп’ятерною грамотністю. Крім того у більшій частині шкіл нашої області предмет інформатика починає вивчатися з 8 класу, але відповідно Типових навчальних планів загальноосвітніх навчальних закладів (наказ МОН від 25.04.01. № 342) курс інформатики передбачений інваріантною складовою та вивчається як самостійний курс з 10 класу. Цей факт обумовлює проблему інтеграції навчання та неможливості взагалі використання вказаних вище електронних засобів.

Учені 7-9 класів самостійно працювати з електронними підручниками зможуть лише після довготривалої роботи під керівництвом вчителя і то за умови досконалого володіння комп’ютером.

Апробація електронних засобів навчального призначення виявила низку проблем, а саме: використання даного засобу на уроках вимагає відповідного матеріально-технічного забезпечення, підготовки вчителя, відповідної побудови навчального процесу (вивчення інформатики з 5 класу та можливості використання кабінету інформатики на уроках математики), наявності лаборанта.

Вчителі математики, що апробують електронні засоби навчального призначення, сподіваються на допомогу лаборанта з обслуговування комп’ютерної техніки.

В умовах лавиноподібного збільшення кількості нової інформації традиційні підручники просто не встигають забезпечити виконання всіх освітніх завдань. Тому в останні 5-7 років виникла загальна необхідність поєднати традиційні підручники з їх електронним доповненням, розробити мультимедійні засоби навчання.

Таким чином, ці та наступні електронні підручники стануть надійним помічником учнів України в їх нелегкій праці зі здобуття знань, будуть сприяти підвищенню пізнавальної активності учнів. 
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Основні аспекти вивчення математичного моделювання в школі з використанням комп’ютерної техніки
Ю.С. Матвієнко
Полтавський педуніверситет
Одна з тенденцій розвитку системи шкільної освіти – створення профільних класів. Викладання навчальних дисциплін, в тому числі й математики, в класах профільно-орієнтованих має свою світоглядну, філософсько-педагогічну та діяльнісно-методичну особливості. Очевидно, що навчання учнів математиці в економіних, хіміко-біологічних, гуманітраних, фізико-математичних та інших класах повинно грунтуватися на основі інших педагогічних технологій, іншими словами – потрібне створення спеціальних умов для забезпечення математичної підготовки особистостей, пов’язаних з прикладними аспектами математики. Це виражається перш за все в тому, що випускників шкіл треба навчити грамотно досліджувати різні реальні ситуації математичними засобами, а це означає, що їх слід озброїти знаннями вміннями та навичками математичного моделювання. 

Однією з проблем сучасної науки є розробка та впровадження в практику методів дослідження функціонування складних систем. До класу складних систем належать технологічні, виробничі, енергетичні комплекси, системи автоматизацуії управління та інші об’єкти. Моделювання є одним з найбільш потужних засобів дослідження подібних систем на сьогоднішній день. Моделювання є невід’ємним компонентом загальнолюдської культури та методом пізнання навколишнього світу, природи та суспільства. 

Все сказане вище обумовлює актуальність включення в навчальні плани загальноосвітніх навчальних закладів відповідного профілю вивчення математичного моделювання. В сучасних умовах інформатизації освіти та навчання доцільно вивчення методів математичного моделювання в поєднанні з використанням сучасної комп’ютерної техніки. 

В наш час використання комп’ютера в математичному моделюванні в повній мірі може бути реалізоване в межах шкільного профільного інтегрованого курсу математики та інформатики. 

Запропонований інтегрований курс покликаний продемонструвати широке використання математичного апарату для вивчення процесів та явищ реальної дійсності. Зміст цього предмету грунтується навколо питань: поняття математичного моделювання та класифікація моделей; методи обчислювальної математики, що використовуються в математичному моделюванні; класичні екстремальні задачі; методи розв’язання транспортних задач; задачі нелінійного програмування; математичне моделювання в біології та екології; математичні моделі у фізиці; математичні моделі в економіці; математичні моделі в гуманітарних науках; комп’ютерна обробка математичних моделей і т.д. 

Орієнтовно можна виділити наступні розділи вивчення математичного моделювання з використанням ком’ютера в школі:

1. Основні поняття математичного моделювання.

2. Технологія комп’ютерного математичного моделювання.

3. Логічне моделювання.

4. Моделювання випадкових процесів.

5. Моделювання в фізиці.

6. Моделювання в економіці.

7. Моделювання в екології.

8. Імітаційне моделювання. 

Що ж стосується методики застосування комп’ютерної техніки під час вивчення математичного моделювання, то про неї піде мова далі.

В наш час комп’ютерна промисловість пропонує для цілу низку різноманітних засобів моделювання, що дозволяють не ітльки моделювати складні динамічні системи, але й проводити з ними експерименти. Найбільш повне дослідження загальносистемних проблем отримується в результаті моделювання об’єктів за допомогою сучасних технологій, реалізованих в спеціалізованих обчислювальних пакетах або пакетах візуального моделювання.

На сьогоднішній день існує велика кількість пакетів візуального моделювання. В них користувачу надається можливість описувати систему, що моделюється, переважно у візуальній формі, наприклад, графічно представлчяючи як структуру системи, так і її поведінку. Такий підхід дозволяє користувачу не турбуватися про реальну програмну реалізацію моделі, що значно спрощує процес моделювання. Результати експерименту в пакетах візуального моделювання представляються в більшнаочній для людини формі: у вигляді графіків, гістограм, схем, з використанням анімації і т.д. Також в тій чи іншій мірі підтримується технологія об’єктно-орієнтованого моделювання, що дозволяє повторно використовувати екземпляри моделей з можливістю внесення до них тих чи інших коректив. З великої кількості існуючих на сьогоднішній день пакетів візуального моделювання особливий інтерес викликають універсальні пакети, не орієнтовані на визначену вузько-спеціальну область (фізика, хімія, електроніка і т.ін.) або визначені типи моделей, а ті, що дозволяють моделювати структурно-складні гібридні системи, що наежать різним прикладним галузям.

Незважаючи на те, що сучасні універсальні пакети візуального моделювання мають низку загальних властивостей, все ж їх можна розділити на три основні групи (мал. 1):

1. пакети, що використовують мову блочного моделювання;

2. пакети, що використовують мову фізичного моделювання;

3. пакети, орієнтовані на використання схеми гібридного автомату.
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Пакети, що належать до першої групи, використовують графічну мову ієрархічних блок-схем. До переваг цієї групи слід віднести, перш за все, простоту створення не дуже складних моделей. В той же час при створенні складних моделей приходиться будувати досить громіздкі багаторівневі блок-схеми, що не відображають структури системи, що моделюється, а це суттєво ускладнює процес моделювання. Найвідоміші представники першої групи: підсистема Simulink пакету MATLAB [1]; пакет EASY5 [2]; підсистема SystemBuild пакету MATRIXX [3]; VisSim [4]. 
Пакети, що належать до другої групи, дозволяють при створенні моделі використовувати неорієнтовані та потокові звзки. Користувач може самостійно визначати нові класи блоків. Підхід дуже зручний для опису фізичних систем. Недоліками є необхідність символьних перетворень, що різко звужує можливості опису гібридної поведніки, а також необхідність чисельного розв’язку великої кількості алгебраїчних рівнянь, що значно ускладнює задачу автоматичного отримання достовірного розв’зку. Серед пакетів, що належать до другої групи, можна виділити: Dymola [5]; Omola і OmSim [6]; Smile [7]; Modelica [8]. 
Третя група включає в себе пакети, що грунтуються на виконанні схеми гібрідного автомату. До цієї групи відносяться: пакет Shift [9]; пакет Model Vision Studium [10]. 

На власний погляд в сучасних умовах доцільно використовувати в якості мови моделювання UML, а в якості пакету візуального моделювання, згаданий вище Simulink. Вибір UML в якості мови моделювання обумовлений тим, що процес створення моделі об’єкту часто є справою творчою, особливо, коли в якості опису об’єкту присутній опис на власній мові об’єкту та математичний опис його функцій. Отже при створенні моделі об’кту зручно використовувати деяку мову, що дозволятиме створити візуальну модель об’єкту, описати його сруктуру, взаємвозв’язи його складових та яку було б зручно використовувати при реалізації моделі даного об’єкту на деякій мові програмування. Такою мовою є створена протягом останніх декількох років при підтримці консорціуму Object Managing Group (OMG) [11] спеціалістами фірм Rational Software Corporation та ін. Уніфікована Мова Моделювання (UML – Unified Modeling Language). 

В якості задач, для практичного розв’язання під час вивчення моделювання в школі потрібно відбирати за такими критеріями:

· кожна задача повинна належати певній предметній області (фізика, екологія та ін.);

· гібридна поведінка системи;

· доатсатня простота системи (так як набагато корисніше для учня виконати до кінця нескладне завдання, а ніж недовиконати складне).
Передбачається, що учень в якості завдання в рамках вивчення математичного моделювання отримує опис деякої реальної системи звичайною мовою. В процесі виконання завдання учень повинен реалізувати вихідний опис об’єкту спочатку в понятя UML, а потім, грунтуючись на створеній візуальній моделі, в підсистемі Simulink пакету MATLAB. Далі учень повинен провести обчислювальний експеримент з моделлю та отримані результати інтерпретувати в рамках предметної області системи, що вивчається. 
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Використання комп’ютерної техніки

у навчально-виховному процесі ВНЗ

С.М. Овчаров

Полтавський педуніверситет

Наш час характеризується бурхливим розвитком інформатизації, який визначається широким втіленням сучасних інформаційних технологій у різноманітні сфери діяльності людини, в тому числі, і в освіту. Сутність інформатизації освіти визначають як створення умов учням (студентам) для вільного доступу до великих об’ємів активної інформації у базах даних, базах знань, електронних архівах, довідниках та енциклопедіях [3]. Основною метою інформатизації освіти вважають підготовку підростаючого покоління до життя в інформаційному суспільстві, підвищення ефективності навчання шляхом його комп’ютеризації.

В інформаційному суспільстві важлива роль належить комп’ютеризованому навчанню, під яким розуміють педагогічну систему, основними складовими якої є педагог, комп’ютерні навчальні системи і звичайні засоби навчання [1]. Однією з найсуттєвіших складових інформатизації навчальних закладів є інформатизація навчального процесу, яка передбачає створення, впровадження та розвиток комп’ютерно-орієнтованого освітнього середовища на основі використання інформаційних систем, ресурсів і технологій, побудованих на базі сучасної обчислювальної техніки і телекомунікаційних мереж.

Комп’ютерну техніку можна використовувати на всіх етапах навчально-виховного процесу ВНЗ, а саме: під час пояснення нового матеріалу, закріплення або повторення, проведення контролю якості знань. При цьому ПЕОМ виконує багато різноманітних функцій: викладача, робочого інструменту, об’єкту вивчення, ігрового середовища тощо.

Як учитель комп’ютер може бути джерелом навчальної інформації, яке частково або повністю заміняє викладача та книгу, наочним посібником якісно нового рівня з можливостями мультимедіа і телекомунікацій, індивідуальним інформаційним простором, тренажером, засобом діагностики та контролю набутих знань.

Комп’ютер можна використовувати й в якості робочого інструменту при підготовці текстів, їх редагуванні та збереженні, створенні й редагуванні графічних зображень, виконанні складних математичних розрахунків, моделюванні різноманітних процесів тощо.

Функцію об’єкту вивчення комп’ютер відіграє під час вивчення основ програмування, створенні програмних продуктів, в тому числі й навчальних програмних засобів, застосуванні різноманітних інформаційних середовищ.

Ігрове середовище організується за допомогою застосування ігрових навчаючих програм, використання мережових комп’ютерних ігор, широкого застосування комп’ютерного відео.

Основні функції викладача при використанні комп’ютерної техніки як засобу навчання полягають у наступному:

· організація навчально-виховного процесу в цілому (планування навчального процесу, зовнішня діагностика, проведення підсумкового контролю знань);

· розподіл навчальних місць, інструктаж, керування локальною мережею;

· індивідуальне спостереження за студентами, надання їм у разі потреби допомоги.

Комп’ютер є універсальним засобом навчання і може використовуватися для проведення різних типів занять з будь-якої навчальної дисципліни. Тому, під час вивчення тих або інших тем важливо визначити ту форму навчальної діяльності, яка найбільше узгоджується з комп’ютерною технологією. Нею може бути лекція, практичне заняття, лабораторна робота, семінар, самостійна робота, контроль знань тощо [2]. Наприклад, викладач може доповнювати лекційний матеріал відеорядом для ілюстрації цифрового, графічного або наочного матеріалу, а також моделями явищ, процесів, подій.

При проведенні практичних і семінарських занять мультимедійні технології можна використовувати як засіб для відпрацювання студентами вмінь та навичок самостійно розв’язувати задачі з даного навчального курсу. Наприклад, обговорення проблемних питань можна провести на першій годині пари, а на другій – здійснити тестовий контроль їх засвоєння за допомогою ПЕОМ. Або, на першій годині запропонувати повторення фактографічного матеріалу за допомогою комп’ютерів, а на другій – організувати дискусію, щоб студенти змогли зробити самостійні висновки.

Останнім часом все частіше використовується комп’ютерна техніка під час організації самостійної роботи. Прикладом тому є самостійне вивчення навчальних курсів студентами заочної та стаціонарної форм навчання, а також використання методів дистанційного навчання, які в останні роки отримують все більше розповсюдження. Все це має велике значення в сучасних умовах, коли у ВНЗ значно скорочується кількість навчальних годин на лекції, практичні (семінарські) заняття і збільшується об’єм навчального матеріалу, рекомендованого для самостійного опрацювання. При використанні ЕОМ без застосування будь-яких додаткових мір реалізуються практично всі існуючі у традиційному навчальному процесі процедури самостійної роботи студентів: самонавчання, повторення вивченого матеріалу, підготовка до семінарських і практичних занять, тренування, самоконтроль тощо.

За допомогою комп’ютерів можна реалізувати всі основні форми контролю знань, починаючи від вступних іспитів і закінчуючи випускними. При цьому, їх доцільно проводити у вигляді двох ступенів, наприклад: перша – контрольний тест на ЕОМ, друга – безпосередня бесіда з викладачем. Або, перша – відповіді на теоретичні запитання відповідно до екзаменаційних білетів, а друга – виконання практичних завдань за допомогою комп’ютера.

Окремо слід зупинитись на доцільності використання комп’ютерів для демонстрації навчальних відеозаписів, які є зафіксованою на комп’ютерному дискові відео-звуковою інформацією навчального призначення. Це може бути відеозапис лекції, фрагменту або повного уроку, позакласного або виховного заходу, екскурсії тощо.

Ще одним шляхом використання мультимедійних засобів сучасної комп’ютерної техніки є перегляд на заняттях або у позаурочний час навчальних телевізійних передач, записаних на комп’ютерних дисках. Телевізійні передачі повинні відповідати тематиці певних навчальних дисциплін і можуть бути побудованими у вигляді репортажів з наукових лабораторій або виробництва, містити навчальні відеокліпи, фрагменти з кінофільмів, а також запитання та завдання для студентів. Подібні телепередачі повинні створюватися з найбільш складних в науковому відношенні або недавно введених до програми тем. Тривалість демонстрації навчальних відеозаписів та телепередач може бути в межах 15-35 хвилин, в залежності від об’єму навчальної інформації та її змісту.

Широке впровадження сучасних комп’ютерних і телекомунікаційних технологій дозволяє організувати і проводити у мережовому варіанті наукові й методичні семінари зі студентами і викладачами в системі дистанційної освіти, а також різноманітні конференції, дискусії та виставки, спрямовані на підвищення їх наукової і професійної кваліфікації.

Таким чином, широке використання комп’ютерної техніки у навчально-виховному процесі сучасних ВНЗ всіляко сприяє підвищенню ефективності навчання студентів, формуванню комп’ютерної культури майбутніх учителів і потребує перегляду й модифікації традиційних дидактичних принципів, удосконалення існуючих та розробки нових форм і методів навчання.
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Роль и место информационных технологий

на уроках математики
И.Н. Реутова

Мариупольский учебно-воспитательный комплекс

«Технический лицей – общеобразовательная школа» 

Сегодня скорость «прихода» информации к человеку увеличилась в тысячи раз. Перемены, которые несет с собой информационный век, требует от нас задаться вопросом, какие можно внести изменения в свою деятельность, в деятельность школы, чтобы достойно выжить в условиях реальной действительности. Украине сегодня нужны грамотные, образованные люди, постоянно повышающие свой творческий потенциал, умеющие работать с информационными технологиями. Наряду со знаниями сегодняшний выпускник должен владеть навыками. Навыками сбора, обработки и систематизации, анализа информационного массива. Один из путей решения этой задачи – использование информационных технологий на уроках, в частности на уроках математики.

Использование информационных технологий позволяет сделать обучение более наглядным, дает возможность выполнить нужные вычисления или построения, провести эксперимент, проверить ту или иную гипотезу [1], усилить разработку и внедрение эвристических примов обучения математике [3]. В действующей программе по математике указывается необходимость использования на уроках ППС «Gran1W», «Gran2D»,  «Gran3D», пакета динамической геометрии «DG», программы «DERIVE».  Возникает вопрос о роли и месте информационных технологий в современном уроке, как использовать это многообразие программ на уроке. Использование компьютерных программ при обучении математике, как отмечает Е.И. Скафа[3], обладает следующими преимуществами:

· увеличивается количество тренировочных заданий;

· естественным способом достигается оптимизация темпа работы ученика;

· сокращается время выработки необходимых технических навыков у учеников;

· легко реализуется уровневая дифференциация обучения;

· ученик становится субъектом обучения, ибо программа требует от него активного управления;

· появляется возможность моделировать процессы, которые тяжело вообразить;

· урок можно обеспечить материалами из отдаленных источников, пользуясь средствами телекоммуникаций;

· диалог с программой приобретает характер обучающей игры, что у большей части учеников повышает мотивацию учебной деятельности.

На уроках математики информационные технологи могут быть использованы :

· для демонстрации новых понятий и фактов;

· отработки алгоритмов решения задач;

· тренинга, который требует формирования эвристических умений;

· самопроверки усвоения понятий, знаний;

· контроля качества усвоения знаний;
· творческой учебной деятельности.

Остановимся подробнее на возможностях некоторых программных средств представленных на рынке Украины.
Принцип наглядности в обучении реализуется с помощью компьютера наиболее эффективно. Такие программные средства как «Открытая математика. Стереометрия» (разработчик: ООО «Физикон»), «1С: Репетитор. Математика» (разработчик: фирма «1С») содержат мультимедийные демонстрации, интерактивные трехмерные чертежи, звуковое сопровождение. 

Ярким примером использования компьютерных программ для отработки алгоритмов решения задач служит обучающая программа «Курс математики XXI века. Базовый» Л.Я. Боревского (компания «МедиаХауз»). Она отличается четким, детально проработанным, алгоритмическим изложением теории  и содержит интерактивное решение задач, в ходе которого ученик должен указать следующий шаг решения задачи. 

Для тренинга, который требует формирования приемов эвристической деятельности могут служить эвристико-дидактические конструкции (ЭДК), о которых подробно рассказано в [3].  Так, например, в программе «Задача-метод»  к задаче или набору задач предлагается методов или способов их решения. Обучаемому необходимо выбрать правильный и на его взгляд наиболее рациональный способ (см. рис.1).                                                         Рис.1                                                                       
Большинство обучающих программ оценивает уровень знаний ученика в начале занятия и контролирует усвоение материала в процессе урока, дает немедленный отклик на ответ как правильный, так и ошибочный, повторяет и разъясняет урок для слабого ученика, предоставляя, таким образом, возможности для самопроверки и контроля усвоения знаний, индивидуализации процесса обучения.                                                                       

Особое внимание следует обратить на использование информационных технологий для эвристической и творческой учебной деятельности. Как способ расширения зоны индивидуальной активности ученика можно использовать метод проектов. В качестве такого проекта может выступить презентация какой либо темы, созданная с помощью программы «Microsoft PowerPoint».

 Программы «Gran2D» и «DG» предназначены для графического анализа геометрических объектов на плоскости. Они  позволяют вычислять (в динамике) расстояния между точками и величины углов, площади фигур. Оперирование динамичными графическими моделями способствует развитию графической культуры учащихся, формированию навыков обобщения на различном графическом материале [2]. Приведем пример использования ППС «Gran2D» при изучении пропорциональных отрезков в окружности. Учащимся предлагается построить окружность и две прямые CD и FE, содержащие две пересекающиеся в точке G хорды этой окружности. Создав динамические выражения CG*GD  FG*FE и меняя                                       Рис.2

положение точек F,E,D на окружности, учащиеся   формулируют      теорему   о  пересекающихся   хордах      (см. рис.2), а меняя положение этих точек таким образом, что точка G выходит за пределы круга , могут
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              Рис. 3                                                                   Рис. 4     

сформулировать теоремы о секущих и о касательной и секущей, проведенных к окружности из одной точки (см. рис.3 и рис. 4).

Огромные возможности для вовлечения учащихся в эвристическую и исследовательскую деятельность дают программы «Gran1W» и «Advanced Grapher». Они позволяют строить графики функций, заданных различными способами, решать уравнения и неравенства, вычислять производные функций, строить касательные и нормали к кривым, вычислять интегралы и площади криволинейных фигур. Это позволяет сформулировать огромное количество исследовательских задач при изучении курса алгебры и начал анализа.

Так, например, при изучении темы «Применение производной к исследованию функций» учащимся предлагается построить график функции 
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, а затем график ее производной с помощью программы «Advanced Grapher» и выяснить, как ведет себя производная на промежутках монотонности функции.

 Возможность построения графиков функций, заданных как явно, так и неявно дает возможность на основе анализа созданных графических объектов решать вопрос о решении уравнения или неравенства в зависимости от значений параметра. Рассмотрим следующую задачу.                                      

Задача. Построить графическую модель неравенства 
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Рис. 5
Анализируя графический образ (см. рис. 5), учащиеся получают ответ. При 
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Таким образом,  использование информационных технологий на уроках математики способствует формированию приемов эвристической деятельности, вовлечению в самообразовательную и исследовательскую деятельность, формированию у учащихся информационной и социальной компетентностей.
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Використання пакету “Динамічна геометрія” як засобу наочності на уроках геометрії у 7 класі
А.О.Розуменко

Сумський педуніверситет
А.М.Розуменко

Сумський національний аграрний університет
Принцип наочності навчання є одним з основних у дидактиці. Протягом історії розвитку суспільства змінювався зміст поняття “наочність”. В умовах комп’ютеризації системи освіти з’являється можливість використання особливого виду наочності, а саме “динамічної”.

Науковців і практиків цікавлять відповіді на питання: яку саме інформацію і за допомогою якого виду наочності необхідно спеціально виділяти? Як поєднати традиційні види наочності з можливостями нових традиційних технологій? Як реалізувати ефективне використання комп’ютера як засобу наочності в навчальному процесі?

Досягнення комп’ютерної графіки дозволяють створювати програми, які можна плідно використовувати для засвоєння геометричних понять, а також для розвитку самої геометрії. Це, так звані, моделюючі програми, які дозволяють будувати геометричні моделі об’єктів, що досліджуються, змінювати їх параметри, спостерігати за динамікою змін параметрів цих моделей. Такі пакети прийнято називати пакетами динамічної геометрії. На Україні розроблено декілька таких пакетів. Одним з них є пакет “Динамічна геометрія” (Харківський державний педагогічний університет ім. Г.С.Сковороди, науковий керівник к.ф.-м.н. С.А.Раков, програміст К.О.Осєнков) .

Очевидно, що для ефективного використання пакету в навчальному процесі необхідно мати якісне методичне забезпечення.

Застосування пакету “Динамічна геометрія” дозволяє “не вивчати, а відкривати” факти шкільної геометрії. Цей пакет дозволяє будувати геометричні моделі точно, швидко, наочно, а потім використовувати їх для відкриття закономірностей та експериментальної перевірки сформульованих тверджень.

Слід пам’ятати, що одним з основних завдань шкільного курсу геометрії є формування в учнів умінь доводити математичні твердження. Отже, необхідно поєднувати “відкриття” гіпотез з подальшим їх логічним обґрунтуванням. 

В результаті аналізу змісту навчального курсу планіметрії, а також особливостей пакету “Динамічна геометрія”, ми прийшли до висновку про необхідність і можливість використання даного пакету на уроках геометрії в 7 класі основної школи при вивченні теми “Геометричні побудови” (за підручником Погорєлова О.В.).

На нашу думку, ефективність засвоєння учнями основних понять цієї теми можна підвищити, якщо використовувати можливості пакету “Динамічна геометрія” з метою унаочнення навчальної інформації.

При цьому діяльність учнів доцільно організувати за такою схемою:

1. Ознайомлення з означеннями основних понять теми.

2. Виконання пошукових завдань в середовищі пакету. 

3. Формулювання гіпотези.

4. Логічне обґрунтування (або спростування) висунутої гіпотези.

5. Формулювання загального висновку та побудова відповідного алгоритму (з подальшою реалізацією його в середовищі пакету).

Розглянемо реалізацію даної схеми при вивченні відповідних пунктів підручника (1).

П.38   Коло.

Основні означення :

Колом називається фігура, яка складається з усіх точок площини, рівновіддалених від даної точки. Ця точка називається центром кола. 

Відстань від точки кола до його центра називається радіусом кола.

Радіусом називається також будь-який відрізок, що сполучає точку кола з його центром.

Відрізок, що сполучає дві точки кола, називається хордою. Хорда, що проходить через центр, називається діаметром.

Пошукові завдання:

1. Побудуйте довільне коло. Зафіксуйте центр.

2. Проведіть довільну хорду, яка не є діаметром кола.

3. Знайдіть середину проведеної хорди.

4. Проведіть діаметр кола, що проходить через дану точку.

5. Виміряйте кути, що утворилися при перетині цих відрізків.

Яку відповідь ви отримали? Що можна сказати про діаметр кола, що проходить через середину хорди?

Гіпотеза: 

Діаметр кола, який проходить через середину хорди, перпендикулярний до неї.

Доведемо це твердження (задача 3, п.38).

П.39  Коло, описане навколо трикутника.

Основні означення :

Коло називається описаним навколо трикутника, якщо воно проходить через усі його вершини.

Пряму, що проходить через середину відрізка перпендикулярно до нього, називають серединним перпендикуляром.

Пошукові завдання:

1. Побудуйте довільний трикутник.

2. Побудуйте серединні перпендикуляри до двох сторін трикутника.

3. Зафіксуйте точку перетину двох прямих.

4. Доведіть, що серединні перпендикуляри до двох сторін трикутника завжди перетинаються (задача 6, п.39).

Чи буде проходити через точку перетину серединних перпендикулярів до двох сторін трикутника серединний перпендикуляр до третьої сторони трикутника?

Гіпотеза: так (ні).

5. Проведіть серединний перпендикуляр до третьої сторони трикутника.

Яка гіпотеза справдилась?

Висновок обґрунтуйте.

6. Довести, що точка перетину серединних перпендикулярів до сторін трикутника є центром кола, описаного навколо трикутника (теорема 5.1, п.39)

7. Проведіть коло з центром в даній точці і переконайтеся, що воно проходить через усі вершини трикутника, тобто є описаним.

П.40  Дотична до кола.

Основні означення :

Пряма, що проходить через точку кола перпендикулярно до радіуса, проведеного в цю точку, називається дотичною.

Пошукові завдання:

1. Побудуйте довільне коло.

2. Виберіть на колі довільну точку.

3. Побудуйте радіус кола, що проходить через вибрану точку.

4. Побудуйте пряму, що проходить через вибрану точку і перпендикулярна до проведеного радіуса.

Скільки спільних точок мають коло і побудована пряма?

5. Доведіть, що дотична до кола не має з ним інших спільних точок, крім точки дотику ( задача 8, п.40).

П.41  Коло, вписане в трикутник.

Основні означення :

Коло називається вписаним у трикутник, якщо воно дотикається до всіх його сторін.

Пошукові завдання:

1. Побудуйте довільний трикутник.

2. Проведіть бісектриси двох кутів трикутника.

3. Зафіксуйте точку перетину двох бісектрис.

Як на вашу думку: якщо провести третю бісектрису трикутника, то чи буде вона проходити через точку перетину перших двох?

 Гіпотеза: так (ні).

4. Проведіть третю бісектрису.

Яка гіпотеза справдилась ?

5. Довести, що центр кола, вписаного в трикутник, є точкою перетину його бісектрис (теорема 5.2, п.41).

6. Побудуйте вписане коло. Як визначити його радіус?

При виконанні запропонованих завдань слід звернути увагу учнів на те, що побудови, які виконує комп’ютер, будуть виконуватись при розв’язанні задач на побудову за допомогою циркуля і лінійки. Якщо учні мають елементарні навички роботи з комп’ютером, то вони можуть виконати запропоновані завдання самостійно. Але більш ефективним на уроках геометрії є використання сучасних засобів навчання, одним з яких є інтерактивна дошка (ІД).

Інтерактивна дошка – це пристрій, що дозволяє вчителю об’єднати екран для відображення інформації та звичайну маркерну дошку.

Для роботи з ІД не потрібні спеціальні навички і знання. Перед початком роботи ІД підключається до комп’ютера та проектора. На неї проецирується зображення від комп’ютера, з яким можна працювати безпосередньо з поверхні дошки.

Очевидно, що ІД є ефективним засобом навчання при використанні пакетів прикладних програм.
В процесі дослідження названої проблеми ми прийшли до таких висновків:

1. Принцип наочності був і залишається одним з основних в дидактиці.

2. Використання нових інформаційних технологій з метою реалізації принципу наочності значно підвищує мотивацію навчальної діяльності учнів.

3. З метою підвищення ефективності процесу навчання математики необхідно раціонально поєднувати традиційні види наочності та сучасні засоби навчання.

4. Подальшої розробки потребує методика використання нових інформаційних технологій як засобу наочності при вивченні окремих тем шкільного курсу математики та загально методичні аспекти цієї проблеми.
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Перебудова вищої школи сьогодні неможлива без широкого використання сучасних інформаційних технологій. Технічне забезпечення навчального процесу у вузі та впровадження сучасних інформаційних технологій не лише є питанням престижу вузу, це – вимога сучасності до підготовки фахівців.[1]
Впровадження перспективних інформаційних технологій в освіті стало пріоритетним завданням при підготовці фахівців. Світовий досвід та конкурентоспроможність ринку праці вимагають підготовки фахівців, які відповідають вимогам сучасності. Готувати майбутніх фахівців необхідно з урахуванням тенденції розвитку праці за відповідними напрямками професійної освіти. 
Під інформаційними технологіями навчання розуміють сукупність методів, виробничих процесів і програмно-технічних засобів, інтегрованих з метою збирання, обробки, зберігання, розповсюдження, відображення та використання інформації користувачами цієї інформації.[2]

Зупинимося на класифікації інформаційних технологій та прикладах їх використання при вивченні математичного програмування студентами економічних вузів. Інформаційні технології можна розділити на два основних класи:
1) традиційні методи і технології навчання з використанням ПЕОМ і інших технічних засобів;

2) активні методи і технології навчання.

Використання методів і технологій першого з названих класів припускає видачу студентам-економістам завдань, у тому числі індивідуальних, по розробці і реалізації проектів інформаційного й алгоритмічного забезпечення окремих прикладних задач і комплексів задач, а також оформлення звітів по проробленій роботі. При цьому студенти поглиблюють теоретичні знання, придбані при вивченні дисциплін «Інформатика та комп’ютерна техніка» та «Інформаційні технології та системи», і отримують нові практичні навички по роботі з основними програмами пакета Microsoft Office (Excel, Access, PowerPoint, Word). До цієї ж групи технологій можна віднести й використання Інтернету для пошуку інформації з метою аналізу діяльності різних економічних об'єктів. 

Зокрема варто назвати таку можливість, як використання готових відеоматеріалів на лекціях і розробка авторських відеолекцій на основі використання Microsoft PowerPoint, Acrobat Reader чи аналогічних програмних інструментів. При цьому на екран під час лекції може виводитися будь-яка інформація: текст, таблиці, малюнки, фотографії, схеми, діаграми, формули.

Зупинимося докладніше на активних методах навчання – на другому класі з названих вище методів навчання і відповідних їм інформаційним технологіям.[3] Як показує досвід впровадження, активні методи навчання набагато в більшому ступені, ніж традиційні: 

- націлені на використання особистісно-орієнтованих технологій навчання;

- сприяють активізації студента;

- розвивають його самостійність;

- сприяють підвищенню ступеня уваги і рівня засвоєння теоретичного матеріалу; 

- сприяють створенню умов для творчої самореалізації в процесі навчання;

- компенсують дефіцит спілкування студента з викладачем.

Класифікація активних методів навчання зображена на рисунку 1.


Рис. 1 Активні методи навчання

Далі розглянемо елементи даної класифікаційної схеми, що припускають використання ПЕОМ. Одним з них є метод ділових ігор. 
Ділові ігри – метод імітації прийняття управлінських рішень у різних виробничих ситуаціях шляхом гри за заданими правилами групи людей чи людини й ЕОМ. Застосовується для навчання, науково-дослідних цілей, вироблення управлінських рішень.
У загальному випадку гра – це модель конфліктної ситуації, у якій беруть участь дві чи більш сторони, що переслідує кожна свої інтереси. Комп'ютерні ділові ігри, у свою чергу, також можна класифікувати. Вони реалізуються як імітаційні моделі, як моделі підтримки прийняття рішень і як «змішані».[4]

Іншим прикладом неігрових імітаційних методів, які використовуються у навчальному процесі, а саме, в математичному програмуванні, є комплекс програм, що імітують процес завантаження устаткування для промислових підприємств із дискретним характером виробництва і вирішальних кілька задач упорядкування. До них відносяться імітаційні моделі, що дозволяють знаходити єдине (оптимальне) рішення і моделі для формування прийнятного варіанта рішення з безлічі припустимих рішень. До першого з названих моделей відносяться моделі задач для двох і трьох верстатів, що дозволяють будувати оптимального графіка завантаження устаткування для умов групового виробництва машинобудівних підприємств. Як показує досвід впровадження в навчальний процес даних моделей, вони дозволяють студентам не тільки добре засвоювати теоретичний матеріал під час лабораторних робіт, але і «відпрацьовувати» самостійно пропущені з якої-небудь причини заняття. Аналогічні програмні продукти використовуються і для моделювання завантаження устаткування в умовах одиничного виробництва. 

Неігрові імітаційні моделі, що дозволяють відтворювати наочно динаміку руху матеріальних потоків, не тільки скорочують час на засвоєння навчального матеріалу, але і сприяють розвитку творчих навичок студента, активізації його інтересу до навчального заняття. Так, щоб побудувати припустимий варіант графіка завантаження шести верстатів шістьма деталями на заданий період планування, студент затрачає в пошуках оптимального рішення як мінімум дві години. А якщо оптимальне рішення все-таки не знайдено, він бере роботу додому (разом із програмним продуктом), щоб досягти результату.

До активних методів навчання (див. рис. 1) можна віднести:

- проблемні лекції;

- проблемно-активні практичні заняття (зокрема з використанням інформаційно-пошукових систем, наприклад довідково-правових систем);

- вивчення матеріалу в діалозі з ЕОМ у рамках комп'ютерних навчальних програм і програмних систем (з використанням CD-дисків, спеціальних web-сайтів, освітніх порталів);

- самостійне виконання проектів з наступною їхньою оцінкою.

Як приклади комп'ютерних навчальних програм можна привести програми «Транспортна задача» і «Симплекс-метод» з курсу математичного програмування, що допомагають студентам докладно розібратися з найбільш важко засвоюваними розділами математичного моделювання. Так, перед роботою з програмою «Транспортна задача» студент одержує докладне завдання на вивчення і закріплення матеріалу:

- використовуючи пункт меню «Теорія», ознайомитися з постановкою транспортної задачі і її математичною моделлю;

- ввести вихідні дані тестового приклада для рішення задачі і зберегти їх у файлі;

- у навчальному режимі вивчити алгоритми формування припустимих варіантів плану транспортних перевезень методом північно-західного кута, методом мінімального елемента, евристичним способом;

- у режимі контролю знань закріпити вивчені методи;

- у навчальному режимі вивчити метод потенціалів для оптимізації плану перевезень;

- у режимі контролю знань сформувати оптимальний план перевезень.

При роботі з програмою вона сама «веде» студента, оцінюючи його дії по кроках.
Запропонований курс позитивно впливає на рівень професійної підготовки майбутніх економістів, оскільки складається з теоретичної та практичної частин, закріпленні та перевірці формульних розрахунків.
Використання сучасних інформаційних технологій в навчальному процесі піднімає його на новий сучасний рівень, сприяє підвищенню мотивації навчання, розвитку творчого мислення студентів.
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Интегрирование математики и информатики в процессе развития самостоятельной деятельности учащихся

О.В.Тутова 

Донецкий технический лицей

Для непрерывного обучения и самообразования особенное значение имеют развитие самостоятельности и творческой активности учащихся и воспитание навыков самообучения по математике и информатике. В психолого-педагогической литературе самостоятельность обычно понимается как способность личности к деятельности, совершаемой без вмешательства со стороны. Самостоятельность личности не выступает как изолированное качество личности, она тесно связана с независимостью, инициативностью, активностью, настойчивостью, самокритичностью и самоконтролем, уверенностью в себе. Важной составной частью самостоятельности как черты личности школьника является познавательная самостоятельность, которая трактуется как его готовность (способность и стремление) своими силами вести целенаправленную познавательно-поисковую деятельность.

Самостоятельная познавательная деятельность учащихся может носить как характер простого воспроизведения, так и преобразующий, творческий. При этом в применении к ученикам под творческой деятельностью понимается такая деятельность, в результате которой самостоятельно открывается нечто новое, оригинальное, отражающее индивидуальные склонности, способности и индивидуальный опыт школьника.

Одним из способов организации самостоятельной деятельности обучаемого являются эвристико-дидактические конструкции (ЭДК). ЭДК – это система управления эвристической деятельностью учащихся при обучении математике, в которой воссоздана реальная деятельность обучаемых, а не отдельные ее стороны. Эвристико-дидактические конструкции разрабатываются на математическом факультете ДонНУ и к ним относятся программы актуализации знаний, среди которых выделяются "предпрограммы", программы задача-метод, программы "Софизм", акцентированные программы, программы с запаздывающей коррекцией, программы автоматизированного рецензирования решения задач, сцепленные программы [1].

Такие программы используются в процессе актуализации знаний и умений, при обучении решению основных типов задач, в процессе формирования математических понятий и изучения теорем и приемов их доказательства, для коррекции, обобщения и систематизации знаний обучаемых. Предоставляя различные программы обучаемым в качестве домашнего задания, мы активизируем их самостоятельность [2].

Наряду с общеизвестными ППС (например, GRAN, DG, Derive, 1C-Репетитор: Математика и др.) можно использовать средства, созданные своими силами. Одним из средств создания таких программных средств является привлечение учащихся. Это не только хорошая помощь учителю, но и организация поисковой, творческой деятельности учеников. В этом направлении можно отметить такие формы работы учителя и учащихся: создание проектов и подготовка работ в МАН. Ученики разрабатывают собственные программы, которые моделируют реальные процессы, создают обучающие программы, презентации для компьютерной поддержки учебных предметов [3].

Учащиеся 4 курсов (11 классов) Донецкого технического лицея в этом году работают над следующими проектами:

1. «Разработка компьютерной оболочки для эвристических обучающих программ по математике». Учащимся предлагаются темы школьного курса математики и готовые дидактические программы, созданные в ДонНУ. Учащиеся разрабатывают компьютерные оболочки для реализации этих программ.

2. «Разработка презентации для компьютерно-ориентированного урока». Учащимся предлагаются готовые конспекты уроков, например, по математике. Они разрабатывают компьютерные оболочки для реализации этих программ.

3. Игровые программы по общеобразовательным предметам, например, «Тригонометрический тетрис», который позволяет выучить значения тригонометрических функций угла, играя.

При этом используются различные языки программирования: Си++, Delphi, Pascal, а также прикладное программное обеспечение общего назначения (программы MS Word, MS Excel, MS PowerPoint). Разработанный проект является курсовой или экзаменационной работой по информатике.

Такие проекты способствуют расширению как математического кругозора, так и информационной культуры учащихся, углублению их знаний по основам информатики и математики, что, несомненно, способствует развитию творческого потенциала и самостоятельной активности учеников, привлекает их к поисковой деятельности.
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Використання мережевих технологій

у викладанні математики

Н.О. Цодікова

Луганський педуніверситет

На даному етапі розвитку інформаційного суспільства впровадження комп'ютерних технологій у навчальний процес як педагогічна інновація ні у кого не викликає сумніву. Але процес їх пошуку і впровадження пов'язаний безпосередньо з розвитком нетрадиційних форм, методів і засобів навчання і це, безумовно, викликає гострі дискусії педагогів. Будь-яке навчання припускає деяку міру активності з боку вчителя і ступінь цієї активності при використанні різних методів і засобів навчання неоднаковий. «Активними методами навчання називаються ті, які дозволяють учням у короткі терміни і з меншими зусиллями оволодіти необхідними знаннями й уміннями за рахунок свідомого виховання здібностей учня і свідомого формування в них необхідних діяльностей» (Г.П.Щедровицький). Щоб підвищити активність учнів, а тим самим ефективність навчального процесу, можна скористатися наступними засобами:

1) надати учням нові засоби для оволодіння знаннями, навичками й уміннями;

2) збільшити розумову роботу за рахунок інтенсифікації спілкування учня з учителем і учнів поміж собою, а також за допомогою раціонального використання навчального часу.

Проблему підвищення активності і пізнавальної діяльності допомагають вирішити нові інформаційні технології.

В історії розвитку комп'ютерних технологій і впровадження їх в шкільний навчальний процес виділяють три етапи.

Комп'ютерні технології навчання на першому етапі призначені для підтримки традиційного навчального процесу. Комп'ютер не замінює його, а лише виконує допоміжну функцію, підкоряючись логіці класичного підручника, задачника або питальника.

Комп'ютерні технології навчання другого етапу є перехідними і розвиваються за двома основними напрямами:

1) удосконалення якості комп'ютерних програм, призначених для дисциплінарно-орієнтованої системи освіти; 

2) створення принципово нових інтелектуальних комп'ютерних середовищ, відповідних деякій, поки недостатньо чітко визначеній, системі створення інформаційного суспільства, що тільки народжується. 

Комп'ютерна технологія навчання третього етапу – це єдиний освітній процес, заснований на міждисциплінарному нетрадиційному змісті, формах, методах і засобах навчання.

Він підтримується підручниками нового типу і спеціальними проектними освітніми комп'ютерними засобами, що містять у собі бази даних і інструментарій для пізнання цілісного навколишнього світу в контексті його комп'ютерного проектування, моделювання і конструювання.

Комп'ютерна технологія навчання третього етапу призначена для проектно-орієнтованої системи навчання, в процесі якої здійснюється контроль за засвоєнням знань і активне їх використання в межах освітнього процесу.

Таким чином, в інформаційному суспільстві метою навчання стає не тільки засвоєння готових знань, але й оволодіння засобами дослідження інформації як будівельного матеріалу для отримання нових знань, а також створення образу навколишнього світу.
Комп'ютерний клас – невід'ємний елемент сучасної школи. А створення на його основі  локальної (на першому етапі) обчислювальної мережі – це великі можливості для здійснення міжпредметних зв'язків у навчальному процесі. 

Ефективність застосування комп'ютера в навчанні математиці обумовлена наступними чинниками: швидкість і надійність обробки будь-якого виду інформації; розширення можливості пред’явлення навчальної інформації; можливість моделювання за допомогою комп'ютера різних процесів. Комп'ютер дозволяє активізувати змістовну і мотиваційну сторони процесу навчання, оптимально диференціювати навчальну діяльність школярів залежно від рівня підготовки, пізнавальних інтересів, проводити різні „математичні експерименти”. 

Використовуючи комп'ютер у вивченні математики, можна не тільки підвищити пізнавальний інтерес до даного предмету, але й познайомити учнів з пакетом математичних програм MathCAD, Math LAB, Mathematicа та ін. Вибір програми здійснюється з урахуванням вікових особливостей учнів, рівня їх комп'ютерної грамотності. На жаль, час на вивчення тієї або іншої дисципліни обмежений, тому знайомити з програмою прикладного призначення потрібно швидко, але якісно. І ось цю проблему допомагають вирішити комп'ютерні мережі і мережеві програми, зокрема, програма NetMeeting. 

NetMeeting дозволяє організувати роботу вчителя і учнів таким чином, що учні одержують знання з двох предметів - математики та інформатики, відпрацьовують математичні навички й уміння, використовуючи прикладну програму, а вчитель має можливість повідомляти додаткові знання, корегувати виконувану роботу, здійснювати контроль. І все це можна зробити за 45 хвилин.  

Навчити працювати з математичною програмою одночасно всіх учнів можна, використовуючи можливість додатку NetMeeting Загальні додатки. Встановивши з'єднання зі всіма комп'ютерами класу, вчитель на своєму комп'ютері робить загальним вікно прикладної програми і знайомить учнів з її призначенням і можливостями, які необхідні в даний момент для вивчення теми. Учні на своїх екранах бачать, як здійснюється практична робота з програмою, завдяки чому навчання проводиться в короткі терміни.  

Такі нестандартні уроки математики доцільно проводити при вивченні графіків функцій. Наприклад, графічні можливості програми  MathCAD дозволяють наочно в повному обсязі і різноманітності представити побудову графіків будь-яких функцій, починаючи з простих, які вивчаються в 6 класі. Використовуючи традиційний урок для вивчення теми «Графіки функцій», багато часу йде на побудову координатних осей, обчислення значення функції від аргументу і сама побудова за точками. У результаті можна не встигнути розглянути всі випадки і варіанти. Вивчення матеріалу за допомогою комп'ютерної програми порушує в учня перш за все пізнавальний інтерес до теми, що вивчається, і бажання отримати відповідь на питання «А що вийде, якщо зробити от так?». Виконуючи побудову графіка «вручну», не всім учням вистачає терпіння, посидючості і сконцентрованості уваги, тому велика частина матеріалу залишається не сприйнятою.

Якщо встановити загальний доступ до Робочого столу будь-якого комп'ютера, за яким працює учень, учитель має можливість коректувати дії учня або надавати йому допомогу, не встаючи зі свого робочого місця і не відволікаючи інших шляхом відправки повідомлення із вказівками. У разі, коли учень за своїм комп'ютером виконує команду Дозволити управління і в списку імен користувачів обирає вчителя, надаючи йому доступ до програми, то вчитель вносить зміни і корективи безпосередньо в документ учня, працюючи на видаленому комп'ютері як за своїм.

Таке ж спілкування учні можуть організувати один з одним, що також сприятливо позначиться на вивченні матеріалу. Комп'ютер в даному випадку як засіб навчальної комунікації, відіграє роль ефективного засобу розвитку творчих здібностей учнів, дозволяє формувати в учнів рефлексії своєї діяльності, створює умови для оволодіння школярами засобами організації власної навчальної діяльності. 
Ця можливість програми NetMeeting дозволяє вчителю стежити за ходом виконання пробних вправ, завдань на застосування навичок і умінь, закріплення вивченого матеріалу і здійснювати контроль за діяльністю учнів.  
Особливості нестандартних уроків полягають у прагненні вчителів різноманітити життя школяра: викликати інтерес до пізнавального спілкування, до уроку, до школи; задовольнити потребу дитини в розвитку інтелектуальної, мотиваційної, емоційної та ін. сфер. Проведення таких уроків свідчить і про спроби вчителів вийти за межі шаблону в побудові методичної структури заняття. І в цьому полягає їх позитивна сторона. Але з таких уроків неможливо побудувати весь процес навчання: за своєю суттю вони гарні як розрядка, як свято для учнів. Їм необхідно знайти місце в роботі кожного вчителя, оскільки вони збагачують його досвід в різноманітній побудові методичної структури уроку.
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Одною з умов становлення кваліфікованих спеціалістів є розвиток їх творчої особистості. Дослідницькі здібності є складовою творчої особистості, тим більше, якщо мова йде про економічні спеціальності, для яких важливим є уміння враховувати особливості ринку, спроможність прогнозувати попит на товари та послуги та інше. У процесі підготовки студентів-економістів велику роль відіграє навчання математики (як з точки зору використання математичного апарату у майбутній професійній діяльності, так і у зв’язку з тим, що  вивчення математики надає широкі можливості щодо розвитку інтелектуальних та творчих здібностей людини). Для розвитку дослідницьких здібностей студентів необхідним є систематичне виконання ними завдань на дослідження. Аналізуючи досвід викладання математики у Західноукраїнському коледжі «Полісся», можна виділити низку проблем, з якими зіткаються викладачі математики:

1. Для якісного виконання завдань на дослідження необхідною є грунтовна система знань з математики. Але достатньо високий відсоток абітурієнтів, що вступають до коледжу, - учні класів, в яких математика не була предметом «профільного ядра». У випадку, коли навчання відбувається з так званим «пізнім стартом», таким студентам необхідно водночас усувати прогалини у знаннях шкільної програми та прагнути здобути якісні знання і вміння з вищої математики.

2. Виконання завдань  на дослідження вимагає значної витрати навчального часу, якого об’єктивно не вистачає (на вивчення курсу вищої математики згідно з навчальним планом відводиться лише два семестри).

3. Зацікавленості самих студентів у розв’язуванні завдань на дослідження (а це сприяє підвищенню рівня їх пізнавальної активності, самостійності) сприяє їх пов’язаність з майбутньою професійною діяльністю, але для цього необхідним є отримання ними базових знань з економіки.

Деякою мірою вищезазначені проблеми дозволяє розв’язати використання нових інформаційних технологій з метою підвищення ефективності самостійної навчальної діяльності студентів; застосування програм контролюючого характеру дозволяє не тільки полегшити здійснення підсумкового контролю (здачу заліків та екзаменів), але й  більш доцільно організувати поточний контроль та самоконтроль у процесі вивчення конкретного матеріалу. Орієнтуючись на створений для студентів фінансово-економічних коледжів навчальний посібник В.О.Швеця і Г.І.Білянина та відповідні дидактичні матеріали [6], навчальні посібники М.К.Бугіра [1], Я.А.Пасічника [3], матеріал яких сприяє посиленню спрямованості навчання математики на підвищення якості професійної підготовки майбутніх економістів, З.Б.Чухрай створено навчальний комплект з вищої математики, одна з цілей якого – допомогти студенту в процесі самопідготовки. До навчального комплекту входять навчально-методичний посібник з вищої математики; електронний варіант лекцій, в яких питання навчальної програми розглянуті більш широко (що дозволяє здійснювати рівневу диференціацію); контролююча програма (містить запитання та завдання для самоконтролю). На даному етапі відбувається удосконалення програми, що надасть можливість не тільки виявити помилки студента, але й визначити їхні джерела; регулювати рівень складності завдань, що пропонуються конкретному студенту, а тобто, – здійснити особистісно орієнтований підхід у навчанні. 
Використання програмних засобів, що надають можливість зменшити долю рутинної роботи у процесі роботи над завданнями з математики (MATHAD, MATLAB, GRAN1, DERIVE) допомагає звільнити час на виконання завдань на дослідження, індивідуалізувати темп навчання, надати студенту більше можливості для самостійної роботи більш творчого характеру. Але об’єктивною проблемою є те, що велика кількість абітурієнтів коледжу не мають достатнього рівня так званої “комп’ютерної грамотності”, а вивчення вищої математики обмежується першим роком навчання у коледжі. Тому ми пропонуємо у першому семестрі організувати роботу, спрямовану на удосконалення та узагальнення знань та вмінь, відповідних програмі з математики основної школи (індивідуальні заняття та консультації); паралельно відбувається отримання студентами базових знань з економіки та інформатики. Таким чином у другому семестрі створюється більш сприятлива ситуація для більш широкого застосування використання комп’ютерних програм та для підсилення професійної спрямованості вивчення курсу вищої математики.

Роль самоосвітньої діяльності студентів в умовах сучасного інформаційно-навчального середовища

О. Б. Щолок

Харківський національний педуніверситет

Побудова в Україні сучасного інформаційного суспільства потребує оновлення системи освіти. Стрімко зростаючий потік інформації, зумовлений високими темпами розвитку науки і техніки, призводить до  швидкого старіння професійних знань, що вимагає постійного їх оновлення та вдосконалення. Трансформації, які супроводжують цей процес, актуалізують проблему становлення нової парадигми освіти, що характеризується перенесенням акцентів з освітньої діяльності на самоосвітню.

В сучасних умовах традиційні способи, засоби й методики викладання втрачають свою актуальність, якщо органічно не поєднуються з широким застосуванням інформаційних технологій. У Національній доктрині розвитку освіти України наголошується, що стрижнем освіти має стати формування особистості, здатної самостійно і творчо працювати в нових економіко-соціальних умовах, що зумовлює необхідність створення таких засобів навчання, які б спиралися на досягнення сучасної педагогічної науки та потужні можливості новітніх інформаційних технологій.

Метою даного дослідження є розгляд особливостей самоосвітньої діяльності в умовах сучасного інформаційно-навчального середовища.

Головною метою гуманістичного навчання на засадах особистісно-орієнтованого підходу є реалізація прагнення особистості до задоволення власних потреб у саморозвитку і самовдосконаленні. Така парадигма зумовлює нове розуміння сутності самоосвіти. Вважається, що це „діяльність особистості, спрямована на становлення, розвиток та вдосконалення її освітнього потенціалу, інтелектуальних здібностей; складова частина самовиховання, самовдосконалення; основний метод продовження освіти; засіб становлення і розвитку інтелектуальної, естетичної, моральної, художньої, політичної, правової, професійної та інших видів культури” [2].

Єдиною формою духовної культури, що не залежить у своїй основі від історичного або географічного місця й часу, вісь, навколо якої організуються нова технологія, економічне зростання, стратифікація суспільства є постіндустріальна сфера знання. Її нова роль у суспільстві суттєво поглибила та розширила сенс самостійного професійного вдосконалення, саморозвитку та самоосвіти.

Соціальна структура інформаційного суспільства характеризується високою питомою вагою груп, безпосередньо пов’язаних з процесами виробництва, розподілу й споживання інформації. Індивідуально-особистісний процес перетворення інформації в знання, що за своєю природою є різновидом самоосвіти, стає в інформаційну епоху провідним видом діяльності. Різко зростає роль освіти, що забезпечує одержання нового знання й навчає людину способам самоосвітньої діяльності. Оскільки знання є невичерпним ресурсом (на відміну від природних та людських). Реорганізація виробництва, зміна способів комунікації дозволяють трансформувати значні обсяги інформації в ефективні знання. Звідси випливає суттєве підвищення ролі самоосвіти в інформаційному суспільстві.

Середовище утворюється оточуючими людину суспільними, матеріальними й духовними умовами існування, формування діяльності, забезпечення розвитку. Ю. А. Шрейдер, основоположник концепції інформаційного середовища, розглядав його не тільки як провідника інформації, але і як активний фактор, що впливає на всіх учасників. Воно надає потенційну можливість отримання необхідних даних, гіпотез, теорій тощо, а вміння реалізувати цей потенціал, тобто отримувати інформацію і перетворювати її в знання, необхідно здобувати в процесі навчання. 

Сучасні дослідники під інформаційним середовищем розуміють: систему засобів спілкування з людським знанням, яка слугує для зберігання, структурування й подання, передачі, опрацювання й збагачення інформації, що становить зміст накопиченого знання [1]; інформацію про предметну область, не зафіксовану явно в інформаційній системі, але застосовувану користувачами [4]; сукупність технічних та програмних засобів збереження, опрацювання та передачі інформації, а також політичні, економічні та культурні умови реалізації процесів інформатизації [6].

Орієнтація навчального процесу на самоосвітню діяльність  не можлива без створення інформаційно-навчального середовища, яке б забезпечувало необхідну динамічність освітнього процесу, реалізацію в повній мірі його дидактичних функцій, розкриття закладених в ньому потенційних можливостей. Інформаційно-навчальне середовище – це сукупність умов, які сприяють виникненню й розвитку процесів інформаційно-освітньої взаємодії між тими, хто навчається, викладачем і засобами нових інформаційних технологій, а також формуванню пізнавальної активності за умови наповнення компонентів середовища (різні види навчального, демонстраційного обладнання, програмні засоби й системи, навчально-наочні посібники тощо) предметним змістом конкретного навчального курсу [3]. 

Виходячи з розуміння сутності інформаційно-навчального середовища, ми виділяємо такі його дидактичні функції: 

· інформаційна – багаторівневе, нелінійне, але повне, подання інформації з використанням гіперпосилань; представлення матеріалу з наукової точки зору та в наочному вигляді;

· пізнавальна – аналітико-синтетичні можливості (вивчення явищ в цілому та по частинам за допомогою мультимедійних моделей, де опукло можуть виділятись аспекти, що найбільш важливі для вивчення), актуалізація навчального матеріалу (можливість оперативного його відновлення та опрацювання);

· самоосвітня – активність навчання (можливість реалізації індивідуальної освітньої траєкторії, самостійного доповнення з довідкових й ін. джерел), індивідуалізація навчання (система подання інформації в поєднанні зі зворотним зв’язком пристосовуються до рівня навчальних можливостей студента), наявність засобів самоконтролю та самокорекції;

· реалізація діяльнісного підходу – можливість вивчення теоретичного матеріалу в поєднанні із практичною діяльністю, що цілком відповідає повному дидактичному циклу навчання; інтерактивна взаємодія (пошук, відбір, застосування, передача інформації); реалізація самоменеджменту (можливість самопланування та керівництва власною навчальною діяльністю), організаційно-технологічні можливості;  

· комунікативна – інтерактивний діалог, що надає можливість робити запит системі, користуватися довідкою, підказкою, отримувати рекомендації; реалізація можливості спілкування між закладами різних держав (відеоконференції), обмін та співпраця між учасниками середовища;

· організаційна – реалізація технології модульного навчання за рахунок подання повної інформації про програму навчального процесу, його форму й порядок організації, наявності відкритих контрольних завдань для самоатестації, тематики наукових проектних завдань [5].

Згідно з принципами Болонського процесу побудова індивідуальної освітньої траєкторії як результат реалізації особистісного потенціалу студента в навчанні можлива шляхом створення таких психолого-педагогічних умов, які б забезпечували активне стимулювання самоцінної навчальної діяльності студентів на основі самоосвіти, саморозвитку, самовираження в процесі оволодіння знаннями. Самоосвітня функція інформаційно-навчального середовища за таких умов займає провідне місце серед інших його функцій. 

Отже, формуванню особистості, спроможної жити, працювати та навчатися впродовж життя в умовах інформаційного суспільства, сприяє створення інформаційно-навчального середовища, яке інтегрує можливості сучасних інформаційних технологій з педагогічними засобами забезпечення організації і підтримки самоосвітньої діяльності студентів. Інформаційно-навчальне середовище активізує самоосвітні процеси, сприяє особистісному становленню майбутнього фахівця.
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Проблеми прикладного використання знань, умінь

і навичок особистості

з математики
Задачі з фізичним змістом у шкільному курсі математики як засіб інтелектуального розвитку школярів

Л.М.Бойко

Ніжинський університет 

Зміна змісту освіти веде до зміни її технологій, надає їй особистісної спрямованості. Сьогодні на перший план виступають загальноосвітні цілі вивчення математики. Опанування математичними знаннями у школі є потужним засобом для інтелектуального розвитку школярів. Особистісно орієнтоване навчання за своєю суттю передбачає необхідність диференціації навчання, орієнтації на особистість учня, його інтелектуальний і моральний розвиток. Центральне місце в загальнонауковому уявленні про особистість, її розвиток та діяльність посідають психологічні закономірності. [3]

Важливою особливістю пам'яті підлітків є мож​ливість встановлювати достатньо складні асоціації, зв'язки нового матеріалу з рані​ше вивченим, включаючи нове в систему знань, що вже склалася. Це забезпечує зв'я​зок матеріалу різних навчальних дисциплін, розуміння єдності знань, що їх шко​лярі набувають під час вивчення різних наук [2]. 

Врахувати особливості учнів у засвоєнні навчального матеріалу можна за допомогою реалізації в навчальному процесі міжпредметних зв'язків (МПЗ). У процесі міжпредметної (МП) діяльності формується досвід творчого засвоєння знань, відбувається розвиток творчих здібностей учнів.

Задачі в шкільному курсі математики виступають як засобом, так і метою навчання. Однією з функцій системи задач з певної теми є вироблення вмінь, потрібних для застосування теоретичних знань. Необхідною умовою вироблення таких умінь є варіювання умов, у яких застосовуються відповідний теоретичний матеріал. Забезпечити такі умови можна за допомогою реалізації МПЗ математики з суміжними дисциплінами, зокрема з фізикою. 

За основу системи завдань з МП змістом ми взяли дидактичну систему вправ, запро​по​новану В.А. Они​щу​ком [1, с. 83 - 91], яку інтерпретували для МП завдань. Уявлення про послі​довність вправ та їх відповідність цілям навчання на різних етапах засвоєння знань, умінь на навичок (ЗУН) дає таблиця 1.

Наведемо приклади таких видів завдань.

Підготовчі вправи. Перед вивченням дій над векторами (8 клас, геометрія) доцільно пригадати як виконується додавання сил, що діють вздовж однієї прямої (7клас, фізика). Перед розглядом поняття кутового коефіцієнта прямої (8 клас, геометрія), доцільно розв'язати кілька вправ на знаходження швидкості тіла за даним графіком руху, порівняти швидкості тіл за даними графіками їх руху (7 клас, фізика) 

	
	
	Таблиця 1.

	Дидактична мета
	Види вправ
	Зміст МП вправ

	Актуалізація опорних ЗУН
	Підготовчі вправи
	Вправи, що розв'я​зува​лись попе​ред​ньо на уроках фізики.

	Засвоєння знань (пра​вил, понять)
	Ввідні вправи
	Задачі, поставлені фізикою, які при​з​водять до необхід​нос​ті вве​ден​ня поняття чи закону, що вивчається.

	Первинне застосування знань
	Пробні вправи
	Задачі з МП змістом, математичні моделі яких оче​вид​на або дані в умові і є предметом вивчення на уроці математики

	Формування вмінь і нави​ків у стан​дарт​них ситуаціях
	Тренувальні впра​ви
	Задачі з МП змістом, побудова математичних моделей яких очевидна і зводиться до засто​су​вання МА, що вивчається, вимагає пояснень та обґрунтувань його застосування.

	Творчий перенос ЗУН у нестандартні умови
	Творчі вправи
	Задачі з МП змістом, побудова ма​тематичних моделей яких ви​ма​гає самостійного пошуку та обґрунту​ван​ня вико​рис​таного МА.

	Контроль, корекція та оцінка ЗУН
	Контрольні вправи
	Пробні, тренувальні та творчі вправи.


Ввідні вправи. Для мотивації введення поняття рівняння з двома змінними можна використати основну задачу механіки, що полягає у знаходженні положення тіла в просторі в будь-який момент часу. Щоб знайти на яку відстань від'їде по дорозі, наприклад, автомобіль з відомою швидкістю 10 м/с, потрібно перемножити швидкість руху і час. А якщо в початковий момент руху автомобіль був від нас на певній відстані, наприклад, 20 м, то одержимо 
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. Підставляючи в дане рівняння довільні значення часу знайдемо відстань, на якій буде знаходитись від нас цей автомобіль через певний час, а підставивши довільне значення s, дізнаємось, скільки часу знадобиться автомобілю, що від'їхати від нас на дану відстань. Таким чином, розв'язати основну задачу механіки можна, склавши рівняння руху автомобіля, яке є лінійним рівнянням з двома змінними.

Зазначимо, що одну й ту саму задачу з фізичним змістом можна використовувати у якості різних видів вправ. Наприклад, задача на застосування скалярного добутку векторів може бути використана як у якості підготовчої вправи, так і в якості ввідної вправи під час вивчення формули для обчислення скалярного добутку векторів. У 7 класі учні вивчають поняття механічної роботи та обчислюють роботу сили по переміщенню тіла за формулою 
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. Аналізуючи величини, що входять до формули, слід пригадати, що і сила і переміщення є векторними величинами, отже для визначення роботи сили по переміщенню тіла треба перемножити модулі цих векторних величин. Далі, звертаємо увагу учнів на напрямок векторів у пропонованому прикладі – вектор сили і вектор переміщення співнапрямлені, кут між ними становить 0(. Проте, можливі випадки, коли кут між векторами сили та переміщення буде відмінним від 0(. Тоді робота обчислюється за формулою 
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, де ( - кут між векторами сили та переміщення. Це і є формула для обчислення скалярного добутку векторів.

Пробні вправи. Обчислити значення виразу 1) 
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, де E = 4 В, R = 10 Ом r = 2 Ом. В процесі розв'язання варто пригадати фізичний зміст виразів та фізичні величини, що входять до них. 

Тренувальні вправи. 

1. З пункту А в пункт В велосипедист їхав по шосе зі швидкістю 16 км/год, а повертався зі швидкістю 12 км/год по грунтовій дорозі, яка на 6 км довша. Скільки кілометрів проїхав велосипедист по шосе і скільки по грунтовій дорозі, якщо на весь шлях він витратив 4 год? Позначивши за х час перебування велосипедиста в дорозі, знайдіть функції залежності пройденого шляху від часу, побудуйте графіки залежності пройденого шляху (S(x)) та переміщення (Y(x)) від часу. Яка середня швидкість руху велосипедиста на всьому маршруті?

2. Тіло кинуто вертикально вгору. Який з графіків (рис. 1 – 6) показує зміну з часом: а) координати тіла; б) прискорення тіла; в) потен​ціальної енергії тіла; г) імпульсу тіла; д) кінетичної енергії тіла; е) повної енергії тіла.

Творчі вправи. З даних графіків вибрати той, що характеризує даний процес:

a) у посудині знаходиться лід при температурі –10(С. Посудини поставили на горілку, яка виділяє однакову кількість теплоти за рівні проміжки часу. Який з графіків відповідає зміні температури з часом для цього процесу? В чому помилковість решти? (Рис. 7 – 9).

b) дві форми з однаковою кількістю розплавленого свинцю охолоджуються у різних приміщеннях – у теплому й холодному. Який з графіків зміни температури свинцю від часу побудовано для теплого приміщення і який для холодного? Знайти відмінності у графіках та пояснити причини. (Рис. 10, 11).
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Формування пізнавального інтересу студентів на лабораторних заняттях з фізики
Г.М. Кузьменко, О.П. Руденко, Т.Ю. Рижкова
Полтавський педуніверситет
У педагогічній практиці пізнавальний інтерес викладачі часто розглядають як зовнішній стимул навчання студентів, як засіб активізації їх пізнавальної діяльності, який робить процес навчання цікавим. У дійсності пізнавальний інтерес – це явище багатозначне. Він характеризується об’єктивними умовами виникнення і формування та являє собою внутрішній оригінальний процес самої особистості, який торкається найбільш значних її сторін. Пізнавальний інтерес, як засіб навчання, стає надійним тільки тоді, коли використовується розвиваюче навчання, яке прокладає шлях до нового розвитку студентів і відкриває перспективи учіння.
Найбільш важливими мотивами пізнавальної мотивації є інтереси і потреби. Дидакти далекого минулого визначили, що головну функцію у навчанні відіграє інтерес і потреба в навчанні. Я.А. Коменський, розглядаючи нову школу як джерело радості, світла і знань, вважав інтерес одним із головних шляхів створення цієї світлої і радісної умови навчання. Ж.Ж. Руссо, спираючись на безпосередній інтерес вихованця до оточуючих його предметів і явищ, намагався будувати доступне і приємне для дитини навчання. К.Д. Ушинський в інтересі бачив основний внутрішній механізм успішного учіння. Він показав, що зовнішній механізм примушування не досягає потрібного результату. Сучасна дидактика, спираючись на новітні досягнення педагогіки і психології, бачить в інтересі ще більші можливості для навчання, розвитку та формування особистості.

У навчанні діє особливий вид інтересу – інтерес до пізнання або, як його ще називають, пізнавальний інтерес. Він складає основу пізнавальної діяльності, у процесі якої відбувається оволодіння знаннями, уміннями і навичками. Якщо у студента сформована пізнавальна мотивація, то його приємно навчати, і він відчуває задоволення від своєї навчальної діяльності. Якщо ж студент не має інтересу до навчання, то його навчати складно і обтяжливо.

Г.І. Щукіна визначає три рівні розвитку пізнавального інтересу [1, с.97]. Елементарним рівнем пізнавального інтересу називають інтерес до нових фактів, цікавих явищ, які згадуються в інформації викладача. Більш високим рівнем є інтерес до знання істотних властивостей предметів і явищ, які складають глибоку і часто сховану їх внутрішню сутність. Цей рівень вимагає пошуку, догадки, активного використання знань, здобутих раніше. На цьому рівні пізнавальний інтерес часто пов’язаний з розв'язуванням задач прикладного характеру, в яких студента цікавлять особливості механізму фізичного процесу. На цьому рівні інтересу студент ще не може виявити закономірностей фізичних явищ. Студента з таким рівнем інтересу задовольняє тільки якісний опис фізичних явищ. Найвищим рівнем пізнавального інтересу є інтерес студента до причинно-наслідкових зв’язків, до встановлення закономірностей, за якими відбуваються явища. Цей рівень зв’язаний з елементами пошукової творчої діяльності та здобуванням нових і більш досконалих способів навчання.

Важливим у формуванні пізнавального інтересу найвищого рівня на лабораторних заняттях є формування мети і завдань лабораторної роботи. Це необхідно робити так, щоб студенти, готуючись до лабораторної роботи, відчували себе дослідниками, пошукачами нових знань, а не виконавцями операцій у відповідності до приписів інструкції, які вони виконують без переживання інтелектуальної напруги і емоційного піднесення. Покажемо це на прикладі лабораторної роботі „Дослідження явища резонансу в коливальному контурі”, що може виконуватись як у курсі фізики так і радіотехніки.
Мета роботи: дослідити явище резонансу в коливальному контурі.

Завдання: експериментально дослідити залежність напруги, сили струму і повного опору від частоти вимушених коливань, виразити ці залежності графічно і зробити висновки; визначити аналітично і графічно ширину смуги пропускання частот контура і порівняти одержані значення.

Позитивно впливає на формування пізнавального інтересу і мотивації учіння також інформація про застосування дослідженого явища. В нашому прикладі – це інформація про застосування явища резонансу в радіотехніці і засобах зв’язку.

З метою подальшого формування пізнавального інтересу і розвитку мотивації учіння ми рекомендуємо студентам після виконання обов’язкових завдань лабораторної роботи відповісти на одне із проблемних особистісно-орієнтованих запитань, наприклад таких:

1. Як зміниться власна частота коливального контура, якщо зменшити площу взаємного перекриття обкладинок змінного конденсатора?

2. Як зміниться власна частота контура, якщо з котушки індуктивності вийняти феромагнітне осердя?

3. Як зміниться ширина смуги пропускання частот контура, якщо збільшити його активний опір?

4. Чому не співпадають початки резонансних кривих струму і напруги?

5. Як зміниться вибірковість коливального контура, якщо зменшити його активний опір?
Під час пошуку відповіді на подібні запитання студенту необхідно глибоко розібратися в навчальному матеріалі, відновити в пам’яті необхідні залежності між фізичними величинами, аналізувати та синтезувати їх і знайти правильну відповідь. Цей процес цілеспрямованої інтелектуальної діяльності і є процесом, який К.Д.Ушинський назвав „повним думки” і складає „ядро інтересу до пізнання” [1, с.121].

Успішне виконання завдань лабораторної роботи і особистісно-орієнтованої проблемної задачі викликає у студента задоволення, радість від виконання складної і цікавої роботи, що сприяє формуванню пізнавального інтересу і мотивації учіння та успішній реалізації розвиваючого навчання.

Як бачимо, на лабораторних заняттях існують сприятливі умови для самонавчання, яке виступає як „глибоко усвідомлена творча діяльність з оволодінням способами пізнавальної, комунікативної та інших видів діяльності, набуттю на цій основі необхідних знань, навичок і вмінь та формуванню якостей, що забезпечують саморозвиток особистості” [2, с.42].

Позитивно впливають на формування пізнавального інтересу і мотивації учіння на лабораторних заняттях ще такі фактори як висока психолого-педагогічна майстерність викладача; постійне вдосконалення матеріально-навчальної бази; видання принципово нових навчальних посібників з лабораторного практикуму; комп’ютеризація навчання; прищеплення студентам любові до майбутньої професії.

Отже, лабораторні заняття мають великі потенціальні можливості для формування пізнавального інтересу і мотивації учіння, інтелектуальних умінь та самоактуалізації в розкритті творчих можливостей студентів.
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Розвиток і закріплення навичок розробки та аналізу математичних моделей біологічних процесів
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Типова навчальна програма для студентів ІІ курсу медичного факультету з “Медичної інформатики” передбачає вивчення процедури моделювання медико-біологічних процесів за допомогою диференційних рівнянь. Математичне моделювання являється дуже важливим для формування наукового світогляду, а також дає навички сучасного підходу до аналізу біологічних процесів. 

Для цього нами розроблені заняття з аналізу задачі „хижак-жертва” - модель Вольтера. При цьому, використання лише   найпростіших   методів  чисельного  розв’язання диференційних рівнянь (метод Ейлера, метод Рунге-Кутта) дозволяє зосередити увагу саме на питаннях комп’ютерного моделювання та аналізу результатів математичного експерименту. Але, як показує практика, часу, передбаченого для вивчення цієї теми, недостатньо студентам для набуття навичок формалізації біологічного процесу та аналізу отриманої математичної моделі.

З метою вдосконалення вивчення цього розділу та засвоєння практичних навичок були підготовлені завдання до розрахунково-графічної роботи з теми „Математичне моделювання". При цьому на початку 3-го семестру кожен студент отримує індивідуальне завдання, яке самостійно виконується ним на протязі семестру. Результати роботи оформлюються у вигляді звіту (обсягом 5-10 аркушів формату А4).

Звіт містить у собі:

1) формулювання завдання;

2) короткий виклад математичних методів, застосованих при виконанні завдання й обґрунтування вибору цих методів;

3) алгоритм розв’язання в середовищі табличного процесора Ехсеl;

4) отримані результати, що включають графіки і таблиці;

5) файли, що містять реалізацію використаних методів у середовищі табличного процесора Ехсel;

6) аналіз отриманих результатів;

7) висновки.

Наприкінці семестру передбачається захист індивідуальної роботи. 

За базову задачу нами було використано математичну модель розвитку інфекційного захворювання [1], яка може бути виражена системою диференційних рівнянь (1).

Виконання розрахунково-графічної роботи вимагає від студента побудови в середовищі табличного процесора Ехсеl рішення системи рівнянь (1), що описують протікання інфекційного захворювання, використовуючи метод Ейлера або метод Рунге-Кутта II порядку. При побудові рішення в якості базових використовувати значення параметрів моделі, що надаються студенту.

При цьому концентрація патогенних антигенів, що розмножуються - V(t), концентрація антитіл - F(t), концентрація плазмоклітин - С(t) вимірюються в умовних одиницях. Відносна характеристика ураженого органу - m(t), (0 - здоровий організм, 1 - загибель).

Параметри β, γ, α, μc, μf, μm, ρ, σ вимірюються в                   . Кількість антитіл, що потрібно для нейтралізації одного антигену η виражається в одиницях.

τ - час, протягом якого здійснюється формування каскаду плазмоклітинтин рекомендується вибрати рівним 0.01 - 0.2 доби.

Початкові умови для побудови рішення вибираються виходячи з тривіального стаціонарного рішення. Вважаючи моментом зараження момент часу t0= τ.
При проведенні комп’ютерного моделювання співвідношення коефіцієнтів моделі, при різних початкових умовам, протікання процесу захворювання може проходити кількома різними шляхами: субклінічна форма захворювання, гостра форма захворювання з одужанням, гостра форма захворювання із загибеллю організму, хронічна форма протікання хвороби.

Практика виконання студентами розрахунково-графічної роботи свідчить про ефективність такого підходу для набуття майбутніми спеціалістами практичних навичок з математичного моделювання.
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Проблеми взаємозв’язку фізики і математики як навчальних предметів у системі особистісно орієнтованого навчання
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Особистісно орієнтований підхід є на сьогодні однією з умов формування у навчальному закладі виховного середовища, спроможного забезпечити розвиток дитини як активної, самостійної особистості. 

Проблема визначення універсального типу навчання, який забезпечував би позитивний результат, хвилювала педагогів з давніх-давен.

Що ж заважає знаходженню ідеального методу? В першу чергу, неоднозначність прояву закономірностей засвоєння змісту освіти в залежності від індивідуальних особливостей дітей. При цьому постає проблема вибору технологій навчання у відповідності до потреб особистості.
Перш ніж застосовувати ту чи іншу педагогічну технологію, треба визначити психологічну теорію, на основі якої вона базується, тобто межі застосування даної технології.

Поняття «педагогічна технологія» почало використовуватись у США у 50-х роках. Попередником педагогічної технології вважають програмоване навчання (Скіннер, 1954р.). в основу такого навчання був покладений біхевіористичний підхід до аналізу психічних явищ. Біхевіоризм (теорія поведінки) виник у США на початку XX ст. Засновником був Джон Уотсон. Провідним психологічним методом дослідження на той час була інтроспекція. Оскільки в Уотсона бракувало здібностей до інтроспекції, він направив свої дослідження в напрямку вивчення процесу «стимул-реакція».

Масове навчання в такий спосіб не дало бажаних результатів. Причина вбачається в недосконало визначеній психологічній основі навчання.

Отже, програмоване навчання ефективне у випадку відсутності в людини здатності до інтроспекції. Психологічною основою для особистісно орієнтованого навчання повинні стати теорії розвитку.

Важливим елементом особистісно орієнтованого навчання є усвідомлення учнями особистісно значущої проблеми. Одним із способів реалізації цього завдання є проблемне навчання. На протиріччя, яке може бути усунене саме засобами проблемного навчання, вказує Є.П. Ільїн : «Парадокс сучасної загальноосвітньої школи полягає в тому, що зміст навчальних планів і навчальних предметів має явно технократичну і природничо-наукову направленість, тобто в основному чоловічий ухил… Шкільні вимоги націлені на старанне виконання завдань, відпрацювання деталей, в завданнях велика доля виконавства і мало творчості. Все це ставить дівчаток в більш вигідне становище, оскільки жінки зазвичай краще виконують завдання не нові, типові, шаблонні, але такі, що вимагають наполегливості і старанності. Попередні пояснення завдання виключають етап пошуку, який властивий чоловічому інтелекту. Хлопчику потрібно до всього дійти своїм розумом, тоді він краще зрозуміє і запам’ятає принцип розв’язування задачі» [2; с. 301]. Зміст фізики як навчального предмету має явно технократичну спрямованість, тобто чоловічий ухил, тоді як методи навчання явно жіночі.

Основна причина низької практичної ефективності проблемного навчання полягає в тому, що теоретичні розробки питань, які стосуються чинників доцільного розв’язання проблемних задач учнями, не доведені до рівня конкретної педагогічної технології.

Особливості побудови такої технології, центральною ланкою якої є методика застосування проблемних ситуацій, розкриті А.В.Фурманом [9]. Він вказує на один із найвагоміших фактів, що засвідчує значні, але здебільшого не реалізовані школою розвиваючі і формуючі впливи на особистість учня. Раціональне використання проблемних ситуацій дає змогу учням досягти високих результатів у творчому оволодінні знаннями й уміннями, основними методами наукового дослідження [9; с. 5]. Що стосується фізики, то основними методами дослідження є теоретичний і експериментальний. Оволодіння теоретичним методом неможливе без відповідного рівня математичної підготовки.

Фізика як наука переживає третій етап математизації – створення математичної теорії даної науки. Звичайно, що такого рівня математизації досягли далеко не всі науки. Процес математизації тієї чи іншої науки позитивно впливає і на цю науку, і на математику, приводить до їх взаємного збагачення та розвитку. «Математика лише тоді виявляється потужним знаряддям, коли разом з нею вводять щось нове, … коли вчений глибоко відчуває і фізику, і математику, коли він користується тими методами, які потрібні в даному разі. Якщо ж він бездумно пробує застосовувати математичний апарат і намагається компенсувати математичними формулами нерозуміння суті справи, то в нього така сама мала ймовірність досягти результату, як у дитини, що тільки-но починає говорити, – написати поему» [5].

Ці процеси не можуть не відобразитися на фізиці і математиці як навчальних предметах. Зокрема, в програмі з математики для загальноосвітніх шкіл відмічається, що «невідкладним завданням шкільної математики є підсилення прикладної спрямованості вивчення як теоретичного матеріалу, так і особливо системи задач. Це сприятиме як підсиленню мотивації навчання, так і практичній підготовці учнів» [7; с.5].

Однак, проблема міжпредметних зв’язків на сучасному етапі полягає не лише у визначенні особливостей співіснування навчальних предметів у рамках програм, а в забезпеченні їх активної співпраці (один із способів реалізації взаємозв’язку математики і природничих дисциплін на сучасному етапі пропонують автори [4]). Одна з причин нереалізованості цього завдання полягає в неузгодженості програм фізики і математики, змістовим наповненням підручників. На деякі аспекти цієї неузгодженості вказують автори статті [1]. Така неузгодженість утруднює реалізацію проблемного методу навчання на етапі проблемного викладу.

Засвоєння теоретичного методу дослідження проблем фізики на шкільному рівні реалізується через процес розв’язування задач. Цей процес тісно пов’язаний з проблемами переносу знань, умінь і навичок, засвоєних на уроках математики, в нову ситуацію. Одним із шляхів удосконалення цього процесу є підсилення прикладної спрямованості навчання математиці.

Педагогічна практика показує, що учні часто не вміють розв’язувати задачі з фізичним змістом тому, що здебільшого їх розв’язують методом підстановки числових даних у готову формулу (підказану вчителем), яку вони повинні пам’ятати. Розв’язування такої задачі часто зводиться до знаходження числового значення виразу (формули). Учні не вміють виявити в задачах тих залежностей і закономірностей, яким підпорядковується опис певного явища чи процесу.

Причина цього вбачається в тому, що шкільні методики навчання основані на закономірностях емпіричного узагальнення, теоретичне мислення формується, як правило, стихійно, далеко не в усіх школярів і не найкращим шляхом.

Методика розвитку теоретичного мислення в процесі вивчення математики розроблена В.Н.Осинською [6]. Однак, проблема міжпредметних зв’язків при навчанні прийомам і способам пізнавальної діяльності розроблена недостатньо. Між іншим, вміння переносити прийом з одного навчального предмета на інший – важливий показник сформованості саме теоретичного мислення.

Психологічні дослідження показують, що основною рисою розвиненого інтелекту є його узагальненість, тобто «можливість здійснити узагальнення «з місця» в будь-якій проблемній області» [3], можливість перенесення не знань і умінь, а способів дій (Є.Н.Кабанова-Меллер).

Оперативність і велика швидкість перенесення способів дій здійснюється на вимогу ситуації, тобто вчасно. Основна проблема – вибір адекватного розв’язку, впізнавання ситуації. Основою системного орієнтування є базисна схема (П.Я.Гальперін). Процес засвоєння схеми іде тим важче, чим менше відповідності між схемою і видимою структурою об’єкта, але тим ефективніше перенесення.

Аналіз психологічних досліджень, проблеми переносу абстрактних конструкцій дає змогу зробити висновок, що ефективність їх застосування залежить від умов засвоєння.

Однією з методик, що набула популярності у другій половині     90-х рр., стала CASE (Cognitive Acceleration through Science Education) – пізнавальна акселерація у процесі вивчення природничих наук, створена англійськими науковцями М.Шейером, Ф.Едеєм та К.Єйкс. В основу CASE покладені концепції розвитку розумових здібностей Ж.Піаже, Л.С.Виготського.

CASE розрахована на дітей 11-14 річного віку, оскільки саме цей період є сенситивним для розвитку формальних розумових операцій (за Ж.Піаже). Методика передбачає проведення двічі на місяць протягом двох років спеціальних 60-70- хвилинних уроків, метою яких є розвиток в учнів навичок розв’язання складних пізнавальних проблем на основі матеріалу природничонаукового характеру. Автори методу доводять, що результатом системи таких занять є прискорення розвитку розумових здібностей учнів, а отже, і підвищення рівня навчання.

Здобуті навички позитивно впливають також і на якість вирішення учнями пізнавальних задач при вивченні математики та інших дисциплін шкільного курсу [8; с. 162].

Ми зупинились лише на окремих аспектах проблеми активного функціонування фізики і математики як навчальних предметів у системі особистісно орієнтовного навчання. Подальшого аналізу потребує взаємодія предметів на рівні форм та засобів навчання.

Література

1. Возна М., Гром’як М. Співпраця та інтеграція у природничо-математичному циклі // Фізика та астрономія в школі. – 2003. – №2. – С. 16 – 19.

2. Ильин Е.П. Дифференциальная психофизиология мужчины и женщины. – СПб.: Питер, 2002. – 544 с.
3. Крутецкий В.А. Психология математических способностей школьников. – М., 1968.
4. Марченко В.О., Москаленко Ю.Д. Особистісний аспект системності та інтеграції знань: математика і природничі науки. //Особистісно орієнтоване навчання математики сьогодення та перспективи. Матеріали Всеукраїнської науково-практичної конференції. – Полтава, 2003. – 204 с.

5. Математика в афоризмах, висловлюваннях /Упор. Н.Вірченко. – К.: Вища шк., 1974.– 272 с.

6. Осинская В.Н. Формирование умственной культуры учащихся в процессе обучения математике: Кн. для учителя. – К.: Рад. шк., 1989. – 192 с.

7. Програми для загальноосвітніх навчальних закладів. Математика. – К.: Навчальна книга, 2003 – 302 с.

8. Сбруєва А.А. Порівняльна педагогіка. – Суми, 1999. – 300 с.

9. Фурман А.В. Проблемні ситуації в навчанні: Кн. для вчителя. – К.: Рад. шк., 1991. – 191 с.

10. Чобітько М. Педагогічне проектування в процесі Особистісно орієнтованої професійної підготовки. //Освіта і управління. – 2004. – Т – 7. №2. – С. 121 – 126.

Різнорівнева інтеграція на прикладі вивчення магістерського курсу “Математичні методи статистики”
О.С .Мельниченко 
Полтавський педуніверситет
У процесі вивчення студентами (магістрами) нового курсу завжди виникає питання: для чого це ми розглядаємо, як у подальшому воно буде використано і багато інших питань такого плану. Здавалося б, що найкращим виходом із цієї ситуації був би схематичний виклад усього курсу протягом одного-двох занять, а потім поглиблене його вивчення.

При тривалому вивченні курсу цей підхід не може бути ефективним, оскільки запам’ятати широкий курс проблем та їх специфіку, подану на початковій стадії вивчення предмета, є практично неможливим.

Пропонується система різнорівневої інтеграції вивчення нового курсу, яка полягає в наступному.

На кожному черговому занятті лектор розглядає три послідовних теми (№1, №2, №3), на які відводить відповідно 50%, 35%, 15% навчального часу. На наступному занятті вивчаються теми за №2, №3, №4, на які відповідно відводиться 50%, 35%, 15%. На третьому занятті на відповідні 3-у, 4-у, 5-у теми відводиться 50%, 35%, 15% відведеного на навчання часу.

Тобто майже скрізь дотримується така пропорційність вивчення курсу: 15%, 35%, 50%.

Наприклад, нехай маємо 4 теми (відповідно – 4 заняття).

Тоді розподіл тем за заняттями можна подати так:

	№ заняття
	Розподіл часу (в %)

за темами

	1
	 1 (50%), 2 (35%), 3 (15%)

	2
	 2 (50%), 3 (35%), 4 (15%)

	3
	 3 (50%), 4 (35%), 1 (15%)

	4
	 4 (50%), 3 (35%), 2 (15%)


За цією методикою тільки перше та друге заняття розірвані на частини (перша тема – 50% на початку, 15% – передостаннє заняття, 35% – останнє заняття; друга тема – 35% – перше заняття, 50% – друге заняття, 15% – останнє заняття).

Всі інші теми розподілені за часом: перше заняття теми – 15%, друге – 35%, третє – 50%, тобто перше заняття – основні положення теми, друге заняття – аналіз та обґрунтування цих положень, третє заняття – розгорнутий аналіз теми.

Розглянемо одну з тем магістерського курсу “Математичні методи статистики”, де ця методика проходить апробацію.

Тема “Первинні поняття математичної статистики”.

15%: 1. Задачі математичної статистики, основні поняття.

2. Статистичний розподіл вибірки. Емпірична функція розподілу (означення).

3. Полігон і гістограма (означення).

4. Генеральна і вибіркові середні. Генеральна і вибіркова дисперсії (поняття та означення).

35%. 1. Статистичний розподіл вибірки (основні поняття, таблиці).

Емпірична функція розподілу (означення, властивості).

2. Полігон і гістограма (означення, графіки).

3. Генеральна і вибіркова середні (основні формули).

4. Генеральна і вибіркова дисперсії (основні формули).

50%. 1. Статистичний розподіл вибірки (означення, приклади).

2. Емпірична функція розподілу (означення, приклади).

3. Полігон і гістограма (означення, графіки, приклади).

4. Генеральна і вибіркова середні (означення, формули, приклади).

5. Генеральна і вибіркова дисперсії (означення, формули, приклади).

Ефективність запропонованої методики може бути помітною і в тому, що студент, який з певної причини був відсутній на занятті, пропущену тему заслухає хоча б на одному із трьох занять. Що стосується перших двох тем, які не вписуються в загальну послідовність пропорцій, можна зробити так.

Першій темі на першому занятті відводиться 50% часу. На передостанньому (15%) та останньому (35%) заняттях даються висновки з усього курсу.

Сюди ж відносяться 15% другої теми, яким відводиться місце на останньому занятті.

Болонський процес вимагає уніфікованих підходів до викладання конкретних курсів. Запропонований метод може бути однією із можливих рекомендацій до такої уніфікації.
Застосування математичних пакетів до вивчення та моделювання економічних процесів
А.М. Онищенко

Полтавський національний техуніверситет

Поглиблене вивчення економічних явищ, перехід від політекономічного аспекту до більш складного економіко-математичного аналізу, поява в університетській програмі таких дисциплін як моделювання економіки, математична економіка, імітаційне моделювання, моделювання економічної динаміки та ін. Вимагає широкого застосування в прикладних дослідженнях та навчальному процесі комп’ютерної техніки з відповідним програмним забезпеченням.

Дотримуючись розроблених методики і методології проведення подібних досліджень серед досить широкого спектру програмного забезпечення, орієнтованого на розв’язання математичних задач, можна виділити шість основних рівнів: вбудовані засоби різного ступеня розвитку тієї або іншої системи програмування; спеціалізовані мови програмування; вузькоспеціалізовані; пакети загального призначення; інтегровані математичні пакети.

До першого рівня можна віднести такі системи програмування як Basic, Pascal, C та ін., до другого – Fortran, ISETL, Prolog і т.п. Третій рівень представлений як бібліотеками математичних підпрограм (SSP, NAG) так і вузькоспеціалізованими пакетами MacMath, Phaser, VossPlot, Eureka та ін. До четвертого рівня належать такі програмні розробки як S-Plus, XploRe, SAS, StatGraf, Statistica, SPSS, Dynamics, BMDP, Systat та ін. П’ятий рівень репрезентують три основних математичних пакети: MathCad, REDUCE, MathLab, перевагами яких в порівнянні з вище названими є наявність розвиненого набору математичних функцій, графіки, вбудованого інтерфейсу.

Досвід експлуатації даних математичних пакетів справив значний вплив на розробку та вдосконалення програмних продуктів наступного шостого рівня. Найбільш відомими серед них є Maple фірми Maple Software Inc. і Mathematica фірми Wolfram Research Inc., поява яких пов’язана в першу чергу з сучасним розвитком комп’ютерних технологій, орієнтованих на створення інтегрованих пакетів multimedia-технологій. Зазначені програмні продукти містять ряд стандартів програм п’ятого рівня і разом з тим перевершують їх за цілою низкою важливих показників.

Математичні пакети Maple і Mathematica підтримують як чисельні так і символьні розрахунки, що дозволяє досить ефективно розв’язувати задачі з багатьох розділів сучасної математики та математичних задач економіки. Вони є потужними системами, призначеними для виконання складних проектів як аналітичними так і чисельними методами, містять ефективні символьні та чисельні алгоритми NAG (пакет Maple), вбудовані функції для знаходження скінчених та нескінчених сум, границь, похідних, інтегралів, розв’язків алгебраїчних (в тому числі трансцендентних) рівнянь – математичний апарат необхідний для дослідження таких економічних об’єктів як функція корисності споживача, виробнича функція, моделі поведінки виробників та споживачів, моделі рівноваги та ін. Широкий інструментарій розв’язання диференціальних рівнянь, їх систем, а також диференціальних рівнянь з частинними похідними, побудови фазових траєкторій, дослідження стійкості отриманих розв’язків є незамінним в процесі проведення лабораторних робіт з дисциплін моделювання економічної динаміки, моделювання економічних, екологічних та соціальних процесів. В Maple і Mathematica включено пакети програм для розв’язання задач лінійної алгебри (використовується для дослідження балансових моделей), теорії ймовірностей та математичної статистики (використовується для ймовірнісного моделювання), чисельної апроксимації і лінійної оптимізації (використовується для дослідження оптимізаційних моделей), а також задач фінансової математики.

Візуалізація отриманих в процесі розрахунку даних часто є не менш важливою ніж їх якість. Однією з сильних сторін зазначених програмних продуктів є розвинута дво- та тривимірна графіка, засоби анімації, які містять значну кількість графічних утиліт відповідних сучасним вимогам графіки. Важливою характеристикою є те, що особливі ситуації (напр. відсутність значень функції в точках розриву) обраховуються автоматично і досить коректно. Це дає можливість наглядної інтерпретації отриманих кількісних та якісних економічних залежностей.

Крім того, дані математичні пакети представляють собою мову програмування високого рівня, що дозволяє реалізувати процедурний та функціональний стилі програмування. Можливість одночасного застосування різноманітних чисельних методів, символьних графічних розрахунків в одному сеансі використання програмних продуктів Maple або Mathematica дозволяє розглядати їх як повноцінний універсальний засіб моделювання та дослідження економічних процесів.
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Використання ЗУН особистості у вивченні біофізики

з допомогою елементів вищої математики 
В.І. Пилипченко, М.Г. Біловербенко,  Ю.П. Ткаченко

Українська медична стоматологічна академія
В умовах інтеграції України в Європейську спільноту значно зросли вимоги до професійної підготовки фахівця.

Побудова сучасної Української держави висунула суспільний запит на виховання творчої особистості, індивідуальності, здатної самостійно мислити, генерувати оригінальні ідеї, приймати сміливі, нестандартні рішення. Індивідуальність людини може характеризуватись різними рисами, але її сутність невизначення полягає в тому, що вона відображає самобутність конкретного індивіда, його особливості. В особистому плані, розвиток студента йде від мимовільності, імпульсивності, ситуативності, реакції поведінки та поведінки в цілому. Довільність і саморегуляція є основними напрямками інтелектуального і особистого розвитку студента.

Напрямки розвитку студента як особистості залежать від розвитку теоретичних знань і засобів діяльності, психологічних механізмів використання засвоєних знань і умінь, формування його діяльності в майбутньому.

Безумовно, зрозуміти фізичні процеси в біомембранах студент може лише при проведенні експериментів та певних досліджень на фізичних приладах та тваринах. Тут виникає багато труднощів. Запитання – чи не впливає це на якість навчання? На наш погляд, не вплине. Головним чином тому, що експеримент на тваринах – це не мета навчання, а лише один із засобів його. Механізми та прояви розвитку  патології в біосистемах різні і не завжди співпадають з організмом людини.

Глибоке розуміння складних процесів у живих системах, що відбуваються на глибинному молекулярному рівні, вимагають використання сучасних теоретичних підходів. Прикладом може бути тема «Біологічні мембрани. Молекулярна організація транспорту через мембрану» із змістового модуля № 2 «Основи біологічної фізики». Студенти повинні зрозуміти, що потік Ф∆φ іонів через мембрану зумовлений градієнтом електричного потенціалу 
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Рухливість іона пов’язана з коефіцієнтом дифузії співвідношенням Ейнштейна
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де F – число Фарадея, Т- абсолютна температура, R – універсальна газова стала. Потік іонів зумовлений градієнтом електричного потенціалу
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При наявності як градієнта концентрації іонів, так і градієнта  потенціалу електричного поля , сумарний потік іонів 
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Останній вираз називають електродифузійним рівнянням Нернста-Планка, який описує пасивний транспорт заряджених частинок (іонів).

Виконавши деякі перетворення, рівняння Нернста-Планка можна записати так:
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враховуючи, що 
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Крім того, під знак похідної (градієнта) внесено постійну величину – хімічний потенціал розчинника μ0, який є однаковим по обидва боки мембрани і тому не залежить від координати, по якій виконується диференціювання.

Як показує досвід, що при вивченні даної теми студент, щоб зрозуміти молекулярну організацію транспорту через мембрани, повинен знати: поняття функції, похідну, диференціальне рівняння та ін. Труднощі викликає різна математична підготовка студентів. Саме тому необхідно проводити додаткові заняття з вищої математики, зокрема з математичного аналізу.

 Таким чином, поєднуючи якісне і кількісне розуміння медико-біологічних процесів у клітинах і в організмі в цілому та опираючись на досягнення вищої математики, її ролі в моделюванні складних процесів медичної і біологічної фізики, біоінженерії та інших наук буде розвиватись медицина ХХІ століття.
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Диаграмма2

		Полтава (ПДАА)

		Вінниця

		Мелітополь

		Біла Церква

		Київ (НАУ)

		Полтава (ПДПУ)



Кількість учасників експерименту

Київ (НАУ), (13%)

Біла Церква,  (12%)

Вінниця,  (14%)

Полтава (ПДАА), (31%)

Полтава (ПДПУ) (11%)

Меліто-поль, (19%)

226

96

136

85

92

75



goroda

		таблиця 1:

		назва міста		Полтава (ПДАА)		Вінниця		Мелітополь		Біла Церква		Київ (НАУ)		Полтава (ПДПУ)

		кількість		226		96		136		85		92		75		710





goroda

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість учасників експерименту



fakulteti

		таблиця 2:

		факультети		агро.		вет.		твппт.		економ.-мен.		обл.		фіз.-мат.		фін.

		кількість		109		52		133		85		141		78		112





fakulteti

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість учасників по факультетах



naselenie_punkti

		таблиця 3:

		тип населеного пункту		обласний центр		районний центр		село

		кількість		155		231		324





naselenie_punkti

		0

		0

		0



Кількість учасників експерименту по різних типах населених пунктів



Лист5

		Результати тестувань за шкільний курс математики:

		спеціальність		агрономія						інженерно-технологічний						фінансові спеціальності						ветеринарія						механізація						фізико-математичні						всього

		бали		103						124						259						48						10						6						550

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		115												188												247

		рівень [0-30]		низький

		спеціальність		агрономія						інженерно-технологічний						фінансові спеціальності						ветеринарія						механізація						фізико-математичні						154

		бали		3						7						82						0						0						62

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		38												50												66

		рівень (30-80]		середній

		спеціальність		агрономія						інженерно-технологічний						фінансові спеціальності						ветеринарія						механізація						фізико-математичні						7

		бали		0						0						0						0						0						7

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		2												1												4

		рівень (80-120]		високий





Лист5
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спеціальність

бали

спеціальності

бали

Результати тестувань (низький рівень)



Лист4
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		0		0
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спеціальність

бали

Результати тестувань (середній рівень)



uspevaemost
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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типи населених пунктів

кількість учасників

Результати тестувань за типами населених пунктів (низький рівень)
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область, районний центр, село

кількість учасників

Результати тестувань за типами населених пунктів (середній рівень)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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		0		0
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область, районний центр, село

кількість учасників

Результати тестувань за типами населених пунктів (високий рівень)



		Успішність за школу із врахуванням типу населеного пункту:

		рівень		високий						середній						низький						високий						середній						низький						високий						середній						низький

		бали в атестаті		12		11		10		9		8		7		6		5		4		12		11		10		9		8		7		6		5		4		12		11		10		9		8		7		6		5		4

		алгебра		10		22		45		14		34		19		7		0		4		16		26		56		42		40		24		16		4		2		19		56		74		47		53		32		18		5		4

		геометрія		8		20		42		21		28		21		9		2		4		13		26		40		50		53		52		10		4		3		17		39		86		49		60		34		19		5		3

		алгебра		77						67						11						98						106						22						149						132						27

		геометрія		70						70						15						79						155						17						142						143						27

		тип населеного пункту		обласний центр																		районний центр																		село





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (обласний центр - алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (районний центр -алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (село - алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Обласний центр - геометрія



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Районний центр - геометрія



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Село - геометрія



		таблиця 4:

		Успішність за школу:

		рівень		високий						середній						низький

		бали в атестаті		12		11		10		9		8		7		6		5		4

		алгебра		45		104		175		104		133		77		41		10		10

		геометрія		38		85		168		116		143		89		38		12		10

		алгебра		324						314						61

		геометрія		291						348						60
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		0		0
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Успішність за школу (алгебра)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Успішність за школу (геометрія)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість студентів з різними типами рівнів знань (алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість студентів з різними типами рівнів знань (геометрія)
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Кількість учасників по факультету
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goroda

		таблиця 1:

		назва міста		Полтава (ПДАА)		Вінниця		Мелітополь		Біла Церква		Київ (НАУ)		Полтава (ПДПУ)

		кількість		226		96		136		85		92		75		710





goroda

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість учасників експерименту



fakulteti

		таблиця 2:

		факультети		агро.		вет.		твппт.		економ.-мен.		обл.		фіз.-мат.		фін.

		кількість		109		52		133		85		141		78		112





fakulteti

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість учасників по факультетах



naselenie_punkti

		таблиця 3:

		тип населеного пункту		обласний центр		районний центр		село

		кількість		155		231		324





naselenie_punkti

		0

		0

		0



Кількість учасників експерименту по різних типах населених пунктів



uspih_naselen

		Низький рівень (за типами населених пунктів)

		обласний центр		районний центр		село

		115		188		247

		Середній рівень (за типами населених пунктів)

		обласний центр		районний центр		село

		31		50		66

		Високий рівень (за типами населених пунктів)

		обласний центр		районний центр		село

		7		1		4





uspih_naselen

		0

		0

		0



Низький рівень (поділ учасників за типами населених пунктів)



Лист5

		0

		0

		0



Середній рівень (за типами населених пунктів)



bali

		0

		0

		0



Високий рівень (за типами населених пунктів)



Лист4

		

		спеціальність		агрономія						ТВППТ						фін.-економ.						вет.-мед.						фіз.-мат.												всього

		бали		103						134						259						48						6

		відсотки від кількості учасників по спеціальностях		97%						95%						76%						100%						8%

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		115												188												247												550

		рівень		низький

		спеціальність		агрономія						ТВППТ						фін.-економ.						вет.-мед.						фіз.-мат.

		бали		3						7						82						0						58

		відсотки від кількості учасників по спеціальностях		3%						5%						24%						0%						77%

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		31												50												66												149

		рівень		середній

		спеціальність		агрономія						ТВППТ						фін.-економ.						вет.-мед.						фіз.-мат.

		бали		0						0						0						0						11

		відсотки від кількості учасників по спеціальностях		0%						0%						0%						0%						15%

		населений пункт		обласний центр												районний центр												село

		кількість		7												1												4												11

		рівень		високий





uspevaemost

		низький		середній		високий

		550		149		11

		низький

		агрономія		ТВППТ		фін.-економ.		вет. мед.		фіз.-мат.

		103		134		259		48		6

		середній

		агрономія		ТВППТ		фін.-економ.		фіз.-мат.

		3		7		82		58





uspevaemost

		0

		0
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Поділ на групи в залежності від успішності виконання завдань



		0

		0

		0

		0

		0



Низький рівень



		0

		0

		0

		0





		Успішність за школу із врахуванням типу населеного пункту:

		рівень		високий						середній						низький						високий						середній						низький						високий						середній						низький

		бали в атестаті		12		11		10		9		8		7		6		5		4		12		11		10		9		8		7		6		5		4		12		11		10		9		8		7		6		5		4

		алгебра		10		22		45		14		34		19		7		0		4		16		26		56		42		40		24		16		4		2		19		56		74		47		53		32		18		5		4

		геометрія		8		20		42		21		28		21		9		2		4		13		26		40		50		53		52		10		4		3		17		39		86		49		60		34		19		5		3

		алгебра		77						67						11						98						106						22						149						132						27

		геометрія		70						70						15						79						155						17						142						143						27

		тип населеного пункту		обласний центр																		районний центр																		село





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (обласний центр - алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (районний центр -алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рівень знань за школу в залежності від типу населеного пункту (село - алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Обласний центр - геометрія



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Районний центр - геометрія



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Село - геометрія



		таблиця 4:

		Успішність за школу:

		рівень		високий						середній						низький

		бали в атестаті		12		11		10		9		8		7		6		5		4

		алгебра		45		104		175		104		133		77		41		10		10

		геометрія		38		85		168		116		143		89		38		12		10

		алгебра		324						314						61

		геометрія		291						348						60
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Успішність за школу (алгебра)
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Успішність за школу (геометрія)
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Кількість студентів з різними типами рівнів знань (алгебра)



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Кількість студентів з різними типами рівнів знань (геометрія)
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