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ВСТУП

Мікробіологічній науці належить важлива роль у розв’язанні сучасних глобальних проблем сільського господарства, медицини, біотехнології, охорони навколишнього середовища. Виходячи з цього, мікробіологія повинна посісти нині належне місце в підготовці вчителя біології і хімії. Запропоновані методичні вказівки до проведення лабораторних робіт із курсу “Мікробіологія з основами вірусології” враховують між предметні зв’язки з курсами ботаніки, фізіології рослин, біохімії, зоології, молекулярної біології, генетики, екології.
Miкpoopгaнiзми мaють вeликe знaчeння в пaтoгeнeзi piзниx coмaтичниx зaxвopювaнь людини, тaкиx, як виpaзкoвa xвopoбa шлyнкy тa двaнaдцятипaлoї кишки, y poзвиткy пaтoлoгiї пeчiнки тa жoвчoвивiдниx шляxiв, cepцeвo-cyдиннoї cиcтeми тa iн. Cфopмoвaнe вчeння пpo poль мiкpoopгaнiзмiв y нopмaльниx фiзioлoгiчниx peaкцiяx людини i твapин нa piзниx eтaпax oнтoгeнeзy.
Пocтiйнo oнoвлюєтьcя мeтoдичний apceнaл мiкpoбioлoгiчнoї нayки iз зaлyчeнням нaйнoвiшиx дocягнeнь гeнeтики, мoлeкyляpнoї бioлoгiї тa біотехнології. Пpинципoвoгo знaчeння нaбyвaють мeтoди гeнeтичнoї дiaгнocтики iнфeкцiйниx зaxвopювaнь (лaнцюгoвa пoлiмepaзнa peaкцiя, дoт-блoт гiбpидизaцiя, ciквeнc нyклeїнoвиx киcлoт тa iн.), Bиявлeнe пpинципoвe знaчeння мiкpoopгaнiзмiв в icнyвaннi бiocфepи, y кoлooбiзi peчoвин y пpиpoдi, в мiжпoпyляцiйнiй тa внyтpiшньoпoпyляцiйнiй мiнливocтi piзниx живиx істот.
Ocтaннiми дecятиpiччями з’явилacя вeликa гpyпa тaк звaниx eмepджeнтниx xвopoб, тoбтo тaкиx, щo cфopмyвaлиcя de novo, aбo тaкиx iнфeкцiйниx xвopoб, якi тpивaлий чac нe мaли вeликoгo знaчeння. Cepeд ниx BIЧ-iнфeкцiя, вipycнi гeпaтити, тyбepкyльoз, нoвi види xлaмiдioзy, xвopoбa лeгioнepiв, гeмopaгiчнi гapячки, пpioнoвi iнфeкцiї тa iн. Пocтiйнo зpocтaє poль yмoвнo-пaтoгeнниx мiкpoopгaнiзмiв y poзвиткy piзнoмaнiтнoї пaтoлoгiї. Знaчнoгo пoшиpeння нaбyли гocпiтaльнi інфекції. Цe зyмoвлює нeoбxiднicть глибoкoгo вивчeння в кypci мiкpoбioлoгії мexaнiзмiв i зaкoнoмipнocтeй iмyннoї вiдпoвiдi, yмoв aктивaцiї yмoвнo-пaтoгeнниx мiкpoopгaнiзмiв, a тaкoж cпocoбiв i зacoбiв пpигнiчeння їx життєдiяльнocтi. У зв’язкy з цим ocтaннiми poкaми нaбyвaє ocoбливoгo знaчeння курс мiкpoбioлoгiї, щo ґpyнтyєтьcя нa викopиcтaннi мiкpoбiв-aнтaгoнicтiв тa пpoдyктiв їx життєдiяльнocтi (eyбioтикiв, пpoбioтикiв) для лiкyвaння iнфeкцiйниx зaxвopювaнь i диcбaктepioзy.

Hayкoвo-тexнiчний пpoгpec в ycьoмy cвiтi пpизвoдить дo змiн coцiaльнo-eкoлoгiчниx yмoв життя i пopyшeння динaмiчнoї piвнoвaги мiж людьми i cвiтoм мiкpoбiв. Фaктopи, пoв’язaнi з нayкoвo-тexнiчним пpoгpecoм, тaкi як ioнiзyючe випpoмiнювaння, пecтициди, piзнoмaнiтнi мyтaгeннi фaктopи, шиpoкe зacтocyвaння aнтибioтикiв, xiмioпpeпapaтiв i дeзiнфeктaнтiв мoжyть, з oднoгo бoкy, змiнювaти бioлoгiю мiкpoбiв, з iншoгo, мoдифiкyвaти i нepiдкo пocлaблювaти зaxиcнi peaкцiї мaкpoopгaнiзмy дo iнфeкцiйниx aгeнтiв.

Kpiм зoвнiшнix фaктopiв, якi визнaчaють мiнливicть мiкpoopгaнiзмiв, вcтaнoвлeнo зaкoнoмipнocтi пoпyляцiйнoї мiнливocтi мiкpoopгaнiзмiв, cфopмoвaнoї в пpoцeci їx eвoлюцiйнoгo poзвиткy. Фaзoвi гeнeтичнi змiни пoпyляцiї, знaчeння тиx чи iншиx гeнeтичниx вapiaнтiв мiкpoбiв y poзвиткy iнфeкцiйниx зaxвopювaнь i eпiдeмiчнoгo пpoцecy нинi глибoкo i вceбiчнo вивчaютьcя. Cyчacнa мiкpoбioлoгiчнa нayкa мoжe ycпiшнo poзвивaтиcя лишe зa yмoви взaємoдiї з iншими диcциплiнaми, нacaмпepeд з eпiдeмioлoгiєю, iнфeкцiйнoю пaтoлoгiєю, мoлeкyляpнoю бioлoгiєю, eкoлoгiєю, гeнeтикoю тa iмyнoлoгiєю. Bce вищe зaзнaчeнe дoкoнчe пoтpeбyє вceбiчнoї фyндaмeнтaлiзaцiї виклaдaння мiкpoбioлoгiї, вipycoлoгiї.
У вказівках передбачено паралельне вивчення теоретичного матеріалу і виконання завдань лабораторного практикуму, що дозволить одержати не тільки ґрунтові та теоретичні знання, а й практичні навички та уміння проводити експериментальні дослідження у цій галузі.

Мета курсу: вироблення уявлень про будову прокаріотичної клітини, фізіологічні процеси, що притаманні мікроорганізмам, як інструмента для правильно розуміння впливу мікроорганізмів на оточуюче середовище та людину.

Завдання курсу:
Методичні – сприяти оволодінню методами наукового пізнання, наукових досліджень у систематиці, біохімії, цитології бактерій та вірусів. 

Пізнавальні – розкрити сучасний стан цитології прокаріотичних організмів, з’ясувати основні напрямки біохімічних процесів, скласти уявлення про сучасні проблеми класифікації мікроорганізмів та вірусів, установити вплив мікроорганізмів на природні і штучні екосистеми.

Практичні – виробити навички мікробіологічних досліджень, культивування мікроорганізмів та ідентифікації основних морфологічних типів бактерій.
Студент повинен знати:

- Eтапи розвитку мікробіологічної науки, її галузі. Мікробіологія, визначення. Значення мікробіологічної науки.

-
Історія вітчизняної мікробіології, вірусології та її роль в розвитку світової науки.

-
Систематика і номенклатура бактерій. Основні принципи.

-
Морфологія і фізіологія мікроорганізмів: найпростіших, грибів, бактерій, вірусів.

-
Ріст і розмноження бактерій, грибів, найпростіших, вірусів, мікоплазм, хламідій.

-
Eкологія мікроорганізмів (мікроекологія). Поширення мікробів у природі. Нормальна мікрофлора тіла людини, її роль в фізіологічних процесах і в патології людини.

-
Походження та еволюція мікроорганізмів.

-
Основні методи дослідження в мікробіології та вірусології.

-
Вплив фізичних, хімічних та біологічних факторів на мікроорганізми.

-
Вчення про інфекційний процес. Роль мікробів в інфекційному процесі.

-
Основні збудники інфекційних та інших мікробних захворювань.

-
Методи лабораторної діагностики мікробних захворювань.

Студент повинен вміти:

- зaбapвлювaти пpeпapaти cклaдним мeтoдом: зa Гpaмoм;

- гoтyвaти дo cтepилiзaцiї пocyд, живильнi cepeдoвищa;

- видiляти чиcтi кyльтypи aepoбниx тa aнaepoбниx мiкpoopгaнiзмiв, здiйcнювaти iдeнтифiкaцiю видiлeниx кyльтyp зa мopфoлoгiчними, тинктopiaльними, кyльтypaльними, бioxiмiчними, aнтигeнними влacтивocтями, визнaчaти фaгoтип;

- визнaчaти i oцiнювaти мiкpoбнe чиcлo вoди, пoвiтpя. 

ПРАВИЛА РОБОТИ В МІКРОБІОЛОГІЧНА ЛАБОРАТОРІЇ

Особливістю мікробіолочіних робіт є постійний контакт з біологічно небезпечним матеріалом: культурами патогенних мікроорганізмів, тканинами, кров’ю і виділеннями живих організмів тощо.

Тому всі зобов’язані дотримуватись наступних правил роботи:
1. До приміщення мікробіологічної лабораторії заборонено заходити без спеціального одягу халату.

2. Забороняється заносити до лабораторії сторонні речі.

3. Не дозволяється виходити за межі лабораторії в халатах або одягати верхній одяг на халат.

5. В приміщенні мікробіологічної лабораторії категорично заборонено палити, вживати їжу, зберігати продукти харчування.

6. Весь матеріал, який потрапляє до мікробіологічної лабораторії для аналізу повинен трактуватися як інфікований.

7. При використанні біологічного матеріалу не дозволяється ставити посуд, який містить матеріал для дослідження, безпосередньо на стіл. Для цього використовуються  підноси або кювети, посуд попередньо протирають ззовні дезинфікуючим розчином.

8. Переливання рідин, які містять патогенні мікроорганізми, здійснюють над посудиною з дезинфікуючим розчином.

9. У випадках пошкодження посуду з мікробіологічним матеріалом або його витік слід негайно повідомити відповідальну особу і провести заходи для обеззараження забрудненого одягу, частин тіла, предметів робочого місця.

10.При роботі з мікробіологічним матеріалом необхідно використовувати загальноприйняті технічні прийоми, які виключають можливість контакту рук з мікробіологічним матеріалом.

11.По закінченні роботи непотрібний біологічний матеріал та культури мікроорганізмів повинні бути знищені. Інструменти, які використовувалися в роботі, та поверхню робочого столу необхідно дезинфікувати.

12.Необхідно також пильно слідкувати за чистотою рук по закінченні роботи руки дезінфікуються.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1
Тема: ТЕХНІКА МІКРОСКОПУВАННЯ. МЕТОДИКА ВИГОТОВЛЕННЯ МІКРОБІОЛОГІЧНИХ МІКРОПРЕПАРАТІВ. МОРФОЛОГІЯ МІКРООРГАНІЗМІВ
Мета: вивчити загальні правила роботи в мікробіологічній лабораторії, ознайомитися з основними прийомами мікроскопування мікроорганізмів, закріпити знання з теми «Морфологія та ультраструктура прокаріотичної клітини». Розглянути основні форми бактерій; розвинути навички роботи з мікроскопом і виготовлення фіксованих препаратів, навчитися фарбувати бактерії метиленовою синькою і фуксином;виховати санітарно-гігієнічні навички. (4 години)
ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Мікробіологія – наука про життя, морфологію, структуру, систематику, фізіологію і біохімію, генетику і екологію мікроорганізмів. Предмет, проблеми і завдання мікробіології. 

2. Роль мікроорганізмів у природі і житті людського суспільства.

3. Місце мікроорганізмів у колообігу речовин у природі.

4. Головні етапи розвитку мікробіології. Значення праць Л. Пастера, Р. Коха, І.І. Мечникова, Д.К. Заболотного у розвитку медичної мікробіології. Вклад С.М. Виноградського, М. Бейєрінка, В.Л. Омелянського у розвиток ґрунтової мікробіології.
5. Сучасний стан розвитку мікробіології в Україні.

6. Порівняльна характеристика прокаріотів та еукаріотів. Основні форми і розміри бактерій.

7. Поверхневі структури бактеріальної клітини.

8. Внутрішньоклітинні структури бактеріальної клітини.

9. Місце теми у шкільному курсі.

Теоретична частина

1. Будова мікроскопа і техніка мікроскопування.

2. Користування сухою та імерсійною системами світлового мікроскопа.

3. Методи виготовлення препаратів мікроорганізмів.
1. Будова мікроскопа і техніка мікроскопування.
Серед різноманітних приладів, що використовуються в практиці, мікробіологічних досліджень, найважливіше місце належить мікроскопу. Мікроскопом називається прилад з певним розташуванням лінз у ньому, за допомогою яких досліджуваний об'єкт збільшується в сотні й тисячі разів. Мікроскопи, які дають можливість вивчати різні прозорі об'єкти у світлі, що проходить через лінзи, називаються світловими, або біологічними.

Із навчальними цілями широко використовуються біологічні мікроскопи серії «Биолам», які виготовляються в різних варіантах. Мікроскоп цієї серії має механічну та оптичну системи. У механічній системі основними частинами є прямокутна основа (штатив), коробка з мікрометричним механізмом, предметний столик, тубусотримач з макрогвинтом, тубус, револьвер з отворами для об'єктивів. Рух системи забезпечується обертанням макрометричного і мікрометричного гвинтів. Оптична система складається з об'єктивів, окулярів освітлювального пристрою (конденсор, дзеркало, відкидна лінза, світлофільтр, освітлювач). Основною частиною оптичної системи є об'єктив, що характеризує основні якості мікроскопа: власне збільшення, роздільну здатність і чіткість зображення. Об'єктив – це система лінз у металевій оправі. Передня, найголовніша лінза об'єктива називається фронтальною. Вона дає зображення об'єкта, що розглядається, із сферичною і хроматичною абераціями. Останні усуваються розміщеними вище в об'єктиві коригуючими лінзами. 

2. Користування сухою та імерсійною системами світлового мікроскопа

Розрізняють сухі та імерсійні об'єктиви. У сухому об'єктиві між фронтальною лінзою і об'єктом міститься повітря. Найчастіше користуються сухими об'єктивами при збільшені досліджуваного об'єкта від 56 до 600 разів. Імерсійні (ОИ-90 або МИ-90) об'єктиви застосовують при вивченні дуже дрібних об'єктів (бактерій, грибів тощо). В імерсійних об'єктивах між фронтальною лінзою і досліджуваним об'єктом міститься крапля імерсійної олії, найчастіше кедрової. У цій однорідній системі промені світла не заломлюються, а потрапляють в об'єктив, не змінюючи свого напрямку, оскільки показники заломлення скла і кедрової олії майже однакові: 1,52 і 1,51.

3. Методи виготовлення препаратів мікроорганізмів

Для вивчення мікроорганізмів за допомогою світлового мікроскопа виготовляють мікропрепарат із досліджуваного матеріалу (суспензії мікробних культур, культури, які вирощені на твердих живильних середовищах, тощо). Готують мікропрепарати на предметних скельцях, а також необхідні й накривні. 

Предметні та накривні скельця повинні бути старанно очищені й знежирені так, щоб крапля води рівномірно розтікалася по їхній поверхні. Найкраще знежирювати скельця хромовою сумішшю (біхромат калію – 50 г; сірчана кислота – 100 г; вода – 1000 мл), після чого їх промивають водою, кип'ятять у 1-2 %-му розчині соди протягом 15 хв, знову промивають дистильованою водою, висушують і зберігають у суміші спирту з ефіром у банках з притертими корками. Перед виготовленням препарату предметне скельце старанно протирають марлею або стерилізують на полум'ї спиртівки і після охолодження наносять краплину суспензії мікробної культури, виготовляють мазок.
Виготовлення мазка. На предметне скельце наносять мікробіологічною петлею невеличку кількість досліджуваного матеріалу і розмазують його по склу тоненьким шаром. Скельце з виготовленим мазком розміщують на спеціальному штативі зі скляних трубочок і висушують при кімнатній температурі.

Фіксація мазка. Наступна операція проводиться з метою, вбити мікроби, прикріпити їх до скла і зробити чутливішими до фарбування. Найзручніше робити фіксацію мазка на полум'ї спиртівки. Для цього предметне скло тримають між великим і вказівним пальцями мазком догори і 3-4 рази проводять через полум'я. Якщо рука при дотиканні до скла відчуває легкий опік, це свідчить, що мазок зафіксований. Фіксувати препарати можна також і фіксуючими рідинами; у цьому випадку на мазок наливають фіксатор, або ж препарат цілком занурюють у посудину з фіксуючою рідиною і витримують певний час. 

Фарбування мазка. Зафіксований препарат відмивають, якщо  фіксатором була рідина, і фарбують. Для цього препарат розміщують на штативі, і на мазок наносять кілька крапель розчину фарби, наприклад метиленову синьку, генціан фіолетовий, еозин, фуксин (простий спосіб фарбування). Залежно від фарби і мети досліду тривалість фарбування становить від однієї до п'яти хвилин. Після цього препарат промивають дистильованою водою, висушують і вивчають під мікроскопом. 

Виготовлення препаратів живих мікроорганізмів. На живих препаратах можна спостерігати за рухом, розмноженням мікробів тощо. Найчастіше мікроби в живому стані вивчають на таких препаратах: «роздавлена крапля», «висяча крапля» та препаратах «відбитків». Для виготовлення препарату «роздавлена крапля» на середину стерильного предметного скла наносять бактеріологічною петлею краплю суспензії досліджуваної мікробної культури. Якщо мікроби ростуть на твердому поживному середовищі, то перед тим предметне скло змочують краплиною стерильної води, а тоді вже вносять бактеріальну масу. Краплю накривають накривним скельцем і вивчають під мікроскопом.

Препарат «висяча крапля» виготовляють на спеціальному предметному скельці з луночкою. Краї луночки обмазують вазеліном. На середину накривного скельця наносять бактеріологічною петлею невеличку краплю досліджуваного матеріалу, скельце швидко перевертають крапелькою вниз і накривають ним лунку так, щоб крапля була в центрі заглиблення і не торкалася його дна.

Препарат «відбитків» найчастіше виготовляють із мікроорганізмів, які ростуть на агарових пластинках у чашках Петрі. Скальпелем вирізують шматочок агарової пластинки з колонією досліджуваних мікробів і вміщують його на предметне скло колонією догори. Зверху скляною паличкою або петлею легенько притискують чисте накривне скельце. Потім скельце обережно знімають і вміщують відбитком донизу в краплину води на другому предметному склі. Виготовлений у такий спосіб препарат вивчають під мікроскопом у сухій та імерсійній системах.
Фарбування живих мікроорганізмів. Застосовуючи низькі концентрації фарб, можна також фарбувати різні мікроорганізми і на живих препаратах, що дає змогу краще визначати їхню справжню форму і розміри. З цією метою найчастіше використовують метиленову синьку. На предметному склі за допомогою петлі змішують краплю мікробної культури з краплиною розчину фарби, закривають накривним скельцем і вивчають під мікроскопом.
Практична частина

Завдання 1. Користуючись теоретичними поясненнями, вивчити будову мікроскопа та замалювати й підписати його основні складові частини.

[image: image1.jpg]



Рис. 1.1. Будова мікроскопа

Завдання 2. Опанувати техніку мікроскопування на прикладі прокаріотного організму та замалювати і зазначити його морфологічні особливості.

Прилади та матеріали: біологічний мікроскоп, освітлювач, постійні препарати.

Хід роботи
1. Встановити мікроскоп подалі від прямого сонячного світла так щоб було зручно дивитися в окуляр.

2. Револьвер перевести у таке положення, при якому навпроти тубусу міститься об’єктив з найменшим збільшенням 8х.

3. Відрегулювати віддаль між окулярами відповідно до відстані між очима спостерігача так, щоб поля зору обох окулярів злилися в одне.

4. Відрегулювати освітлення: дивлячись лівим оком в окуляр, повертають плоску поверхню дзеркала, щоб світло освітлювача, відбиваючись від поверхні дзеркал, яскраво і рівномірно освітлювало все поле зору. Для цього потрібно повністю підняти конденсор, опустити об’єктив на відстань 0,5-1 см. від предметного столика. Вийняти окуляр і, дивлячись у тубус, повертанням дзеркала вловити зображення джерела світла.

5. Відкрити діафрагму освітлювача, щоб світла пляма зайняла все поле зору.

6. Розглянути у сухій системі. Для цього користуючись мікрометричним гвинтом, регулюють чіткість зображення і вибирають ділянку для вивчення. Після чого, не піднімаючи тубус, встановлюють об’єктив з великим збільшенням на 40х та регулюють зображення мікрогвинтом. 
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Рис. 1.2. Будова прокаріотичної клітини

Завдання 3. Виготовити мікробіологічний препарат використовуючи простий методом зафарбування.

Прилади та матеріали: мікроскоп, предметні та накривні стекла, бактеріологічні петлі, спиртівки, препарувальні голки, розчин фарбника (метиленовий синій або фуксин), мікробіологічні ванночки, піпетки, фільтрувальний папір просякнутий фарбником.

Хід роботи

1. На стерильне предметне скло нанести 2 краплі дистильованої води і в них приготувати негустий мазок певного виду бактерій (Сінна паличка).
2. Зафіксувати препарат над полум'ям спиртівки до відчуття легкого опіку тильної сторони долоні.

3. Слідуючи етап на препарат покласти пінцетом папірець, просочений генціанвіолетом змочити його водою і щільно притиснути тримачем петлі, або нанести рідке фарбувальне середовище. Зафарбовувати 2-3 хв. Після чого папірець зняти пінцетом або змити дистильованою водою рідкий фарбник.

4. Препарат висушити на повітря декілька хвилин, покласти покривне скло та вивчити мікропрепарат під мікроскопом

Завдання 4. Використання імерсійної системи мікроскопа для дослідження форми вбитих і живих бактерій на мікропрепаратах. Та підписати їх.

Прилади та матеріали: мікроскопи, предметні та накривні скельця, бактеріологічні петлі, спиртівки, препарувальні голки, кедрова олія, розчин фарб метиленової синьки, фуксину, сінна настойка, настої м’яса, овочів, гною.

Хід роботи

1. На стерильне предметне скло нанести бактеріологічною петлею крапельку суспензії досліджуваної культури (методика «роздавленої краплі»).

2. Зверху препарат накрити покривним скельцем. Розмістити його на предметному столику мікроскопа.

3. На поверхню покривного скельця нанести 1-2 краплі кедрової олії (у разі дослідження вбитих мікроорганізмів кедрову олію наносять на виготовлений і зафіксований мазок).

4. Обережно знизивши імерсійний об’єктив з препаратом, подивитися в окуляр і, повільно обертаючи макрогвинт на себе, підняти тубус до появи у полі зору зображення. Користуючись макрогвинтом старанно вивчити мікрооб’єкт і зазначити його форму.

5. По закінченню підняти тубус, зняти препарат і обережно витерти фронтальну лінзу об’єктива серветкою, змоченою чистим бензином.

6. Замалювати та позначити основні та незвичайні форми бактерій.
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Рис. 1.3. Основні форми бактерій
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Рис. 1.4. Незвичайні форми бактерій

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2
Тема: ФАРБУВАННЯ МІКРООРГАНІЗМІВ ЗА ГРАМОМ. МЕХАНІЗМ РУХУ БАКТЕРІЙ. РІСТ І РОЗМНОЖЕННЯ БАКТЕРІЙ. 

Мета: сформувати поняття про ріст і розмноження бактерій. Вивчити особливості процесу спороутворення та з’ясувати його біологічний зміст; навчитись фарбувати бактерії за Грамом, готувати препарати "висячої” та "роздавленої" краплі, мікроскопувати їх; розвинути навички приготування постійних препаратів бактерій та роботи з мікробіологічними об’єктами; виховувати санітарно-гігієнічні навички. (4 години)
ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Охарактеризуйте хімічний склад бактеріальної клітини. 

2. Якими особливостями клітинної оболонки зумовлене різне зафарбування бактерій за Грамом?
3. Дайте визначення поняття „ріст бактеріальної клітини”. Схема росту бактеріальної клітини.

4. Механізм руху бактерій. Будова джгутика. Типи джгутикування.

5. Особливості проходження клітинного циклу. Брунькування деяких видів бактерій.

6. Процес спороутворення у бактерій, його значення, стійкість спор щодо несприятливих факторів середовища. Значення спороутворення.
7. Форми і розміщення спор. Проростання спор, його типи.

8. Спеціалізовані клітинні структури: екзоспори, ендоспори. цисти, конідії.
Теоретична частина

1. Особливості фарбування клітинної оболонки за Грамом.

2. Типи руху бактерій. Таксиси у прокаріотів.
3. Бактерії – рекордсмени клітинного поділу.

4. Стадії спороутворення.

1. Особливості фарбування клітинної оболонки за Грамом.
До складних методів належить фарбування мікроорганізмів за Грамом. Цей метод застосовується переважно з діагностичною метою. За цим методом усі мікроби поділяються на дві групи: грам-позитивні, які набувають синьо-фіолетового кольору, і грам-негативні, які внаслідок того ж фарбування знебарвлюються при додаванні спирту, а при дофарбовуванні фуксином отримують рожевий колір.

Вважають, що здатність бактерій фарбуватися за Грамом пов’язана з молекулярною організацією і хімічним складом їхньої клітинної оболонки. Проте результати фарбування за Грамом також залежать і від техніки виготовлення мазка (він повинен бути тонким), віку досліджуваної культури і тривалості фарбування.

Для фарбування за Грамом доцільно на одному предметному склі поряд з мазком із досліджуваної культури робити мазок із відомих грам - позитивних і грам-негативних мікробів (для контролю). До найпоширеніших грам-позитивних мікроорганізмів належать майже всі кулясті бактерії, молочнокислі бактерії, спороносні бацили, дріжджі та багато інших. До грам-негативних – азотобактер, оцтовокислі бактерії, кишкова паличка, протей, чудесна паличка, спірохети.

2. Типи руху бактерій. Таксиси у прокаріотів.
Існують два типи рухливих бактерій: повзаючі й плаваючі. До перших належать міксобактерії, ціанобактерії, сіркобактерії та інші. Вони можуть пересуватися по твердому субстрату за допомогою ковзаючого руху. В оболонці цих бактерій виявлено білкові фібрили, які подібні до ниток джгутика. Обертання цих фібрил викликає хвилеподібні рухи клітинної оболонки, за рахунок яких клітина відштовхується від поверхні твердого субстрату. Спірохеті властивий обертальний тип руху. Між протоплазматичним циліндром і оболонкою, яка складається з пептидоглікаду та зовнішньої мембрани, у спірохет виявлені осьові фібрили, що утворюють аксо стиль, ці фібрили є аналогом джгутика. 

Характер руху бактерій, що плавають, залежить від кількості і розміщення джгутиків, віку, властивості культури, температури та інших чинників. Окремі види бактерій можуть рухатися за сприятливих умов із швидкістю, яка перевищує довжину їхнього тіла в 50 разів. Наприклад, холерний вібріон може пересуватися із швидкістю 200 мкм за секунду при довжині тіла 3 мкм.

Серед бактерій спостерігаються направлені рухи – таксиси, зумовлені дією різних зовнішніх факторів. Розрізняють такі види таксисів: хемотаксис, фототаксис, термотаксис, магнітотаксис, віскозотаксис і аеротаксис. Кожен із їхніх рухів може бути позитивним або негативним. У зв’язку з погіршенням екологічної ситуації, особливу увагу нині привертає вивчення хемотаксису мікроорганізмів. До цього виду руху відносяться також осмотаксис, який зумовлюється концентрацією солей, та аеротаксис, спричинюваний киснем.

3.Бактерії – рекордсмени клітинного поділу.
Згідно однієї давньої індійської легенди, могутній брахманський властелін Шерам обіцяв своєму візиру Зессу ібн Дахеру, винахіднику гри в шахи, виконати його будь-яке його бажання. Мудрець попрохав розмістити пшеницю, в такій кількості, якщо на першу із 64 клітинок шахової дошки покласти 1 пшеничне зерно, на другу – 2, на третю – 4, на четверту – 8, тобто на кожну наступну клітинку потрібно класти подвійне число. Цар був дуже здивований цим смішним проханням і наказав принести мішок пшениці. Але його здивування все збільшувалося з часом, оскільки, вміст мішка швидко вичерпувався, а незаповнених клітинок залишалося багато. Остаточний розрахунок показав, що для заповнення однієї лише64 клітинки потрібно було б 18,5 трильйонів зерен. Такою кількістю можна було б засипати всю Землю шаром в один сантиметр.

Таку ж безмежну кількість бактерій можна отримати, якщо підрахувати скільки мікроорганізмів може утворити одна – єдина клітина. Бактерії – це рекордсмени клітинного поділу: в залежності від умов та бактеріального виду необхідно від декількох хвилин до години для того, щоб клітина бактерії утворила перетяжку. Якщо взяти до уваги, що одна бактеріальна клітина ділиться кожні 20 хвилин у середньому, то, відповідно, через 20 хвилин утворюється дві дочірніх бактерії, через 40 хвилин – 4 внучки, через 60 хвилин 8 правнуків, через 80 хвилин – 16 праправнуків. Отже, всього лише через 10 годин 40 хвилин із однієї бактеріальної клітини виникло б понад 4 мільярди нащадків, тобто, через неповні дві доби безперешкодного розмноження одна бактерія масою, що складає лише 0,000000000001 г зуміла б утворити кількість нащадків маса яких відповідала масі б нашої планети (близько 6000 000 000 000 000 000 000 тонн). Але, на щастя, справа не доходить до того, щоб наша Земля повністю «заросла» бактеріями. Для того, щоб мікроби змогли швидко розмножуватися, їм необхідна достатня кількість їжі, сприятливі умови існування, подібні до тих, які штучно створюються в біореакторі. Отже, мікроби надзвичайно продуктивні. У той же час, одна корова із живою масою 500 кг утворює за добу 0,5 кг білку. Рослина сої продукує за той же період 5 кг. А рівна маса дріжджів здатна виробляти у біореакторі за добу 500 тон білку, що в 100 разів перевищує її власну масу і приблизно дорівнює масі 10 дорослих слонів.
У сприятливих умовах мікробна клітина здатна продукувати 100000 більше білку, ніж тваринна. При цьому вона використовує дешеві речовини, наприклад, крохмальні розчини або навіть стічні води.

4. Стадії спороутворення.
У представників багатьох родів, наприклад Clostridium Bacillus та інших, у середині клітини утворюються округлі та еліптичні тільця, що називаються спорами, а тому спороутворення у бактерій розглядається як засіб розмноження. Процес спороутворення може тривати у кожній клітині від кількох годин до доби. На утворення спори витрачається більша частина протоплазми. Найкраще спороутворення вивчено у представників родів Clostridium Bacillus. Коли бацила потрапляє в умови, які зумовлюють утворення спори в декілька стадій:

На першій стадії відбувається утворення спори нуклеоїд вегетативної набуває форми видовженого тяжа, що проходить у здовж довгої осі клітини. На цій стадії припиняється реплікація ДНК, відбувається перебудова білків.

На другій стадії з осьового тяжа виокремлюються дві частини: мала – неклеоїд майбутньої спори і велика – неклеоїд клітини, в якій утворюється ця спора. Цей поділ супроводжується появою перегородки внаслідок інвагінації цитоплазматичної мембрани.

На третій стадії мембрана більшої клітини разом з цитоплазмою оточують меншу клітину, утворюється овальної форми проспора, оточена двома мембранами – зовнішньою і внутрішньою. Проспора відділяється від мембрани материнської клітини.

Четверта стадія утворення спори характеризується утворенням специфічної оболонки спори – кортекса, що формується між мембранами проспори.

На п’ятій стадії формуються покриви спори, що складаються з кількох шарів різної товщини і будови у різних видів бактерій.

На шостій стадії завершується дозрівання спор, яке супроводжується синтезом особливої сполуки – дипіколінової кислоти. На цій стадії набуває властивості високої стійкості до температури, висушування, хімічних речовин.

Потрапляючи у сприятливі умови, спои проростають і перетворюються на вегетативні клітини. Проростання починається з інтенсивного поглинання спорою види та її набухання.
Практична частина

Завдання 1. Замалювати та підписати будову джгутика та типи джгутикування бактеріальної клітини
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Рис. 2.1. Будова джгутика бактеріальної клітини

1. нитка, 2. гачок, 3. базальна частина, 4. стержень, 5. L кільце,
6. P кільце, 7. S кільце, 8. М кільце, 9. ЦПМ, 10.





Рис. 2.2. Типи джгути кування бактеріальної клітини.

Завдання 2. Зобразити у вигляді графіку схему росту бактеріальної культури.

[image: image8.jpg]12 16 20 24 28 32

8

3

Fopunu




Рис. 2.3. Схема росту бактеріальної культури:
N – кількість клітин (млн у / мл); 1g N – те саме в логарифмічному виразі; І – лаг-фаза; ІІ – експоненціальна фаза; ІІІ – фаза сповільнення росту; IV – максимальна стаціонарна фаза; V – фаза відмирання 

Завдання 3. Заповнити таблицю «Порівняльна характеристика грамозитивних та гарам негативних мікроорганізмів»

Порівняльна характеристика Гр.+ та Гр.‑ мікроорганізмів

	№
	Грам позитивні мікроорганізми
	Грам не гативні мікроорганізми

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	5.
	
	


Завдання 4. Розглянути способи розмноження мікроорганізмів та замалювати їх.
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Рис. 2.4. Способи розмноження мікроорганізмів.

А. – ділення материнської клітини шляхом утворення перегородки, Б. – ділення шляхом перетяжки, В. – брунькуванням, Г. – баготоразове ділення, 1 – клітинна стінка, 2 – ЦПМ, 3 – мембранна структура, 4 – цитоплазма з центральним розміщенням нуклеотида, 5 – додатковий фібрилярний шар клітинної стінки.

Матеріали та обладнання: мікроскопи, предметні і накривні скельця; предметні стекла з луночками; спиртівка; сірники; бактеріологічні петлі; пінцети; промивалки з дистильованою водою; вазелін; розчин Люголя; спирт; фільтрувальні папірці; папірці просякнуті генціанвіолетом або фуксин; культура картопляної палички.

Завдання 4. Приготувати фіксований препарат бактерій, зафарбувати та Грамом. Мікроскопувати та замалювати.
Хід роботи

1. На предметне скло із шліфом нанести 2 краплі води і в них приготувати негустий мазок кожного виду бактерій.

2. Висушити препарат, зафіксувати над полум'ям спиртівки до відчуття легкого опіку тильної сторони долоні.

3. На препарат покласти пінцетом папірець, просочений генціанвіолетом, змочити його водою і щільно притиснути тримачем петлі. Зафарбовувати 2 хв. Папірець зняти пінцетом.
4. Нанести на препарат розчин Люголя на 2 хв. до почорніння мазка. Розчин злити до спеціального посуду.
5. Мазок обробити 30 секунд спиртом і промити водою.
6. Дофарбувати мазок розчином фуксину (1-2 хв), промити, висушити на повітрі і мікроскопувати з імерсією. Відзначити забарвлення:

Гр (+) бактерії зафарбовуються у фіолетовий колір при утворення стійкого до спирту комплексу генціанвіолету з йодом у клітинній стінці;

Гр (-) бактерії не утворюють такого стійкого комплексу. Їхні стінки знебарвлюються спритом і дофарбовуються фуксином, набуваючи рожевого кольору. Зробити висновок про зафарбування за Грамом різних видів бактерій.

Завдання 5. Приготувати тимчасовий препарат гнильних бактерій (Clostridium pasterianum) у "висячій краплі". Спостерігати процес спороутворення у бактерій. Ілюструвати та підписати.
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Рис. 2.5. Процес спороутворення у бактерій

Проведення роботи.
1. На чисте покривне скельце прожареною препарувальною петлею нанести краплю різного середовища з гнильними бактеріями; знову прожареною голкою додати метиленову синьку або фуксин.
2. Краї лунки предметного скла змазати вазеліном за допомогою голки.
3. Покривним скельцем накрити предметне скло з лункою так, щоб лунка співпадала з краплею, але не роздавлювала її.
4. Притиснувши скельця злегка одне до одного, обережно перевернути препарат покривним скельцем угору. При цьому крапля повинна не розтікатися, а висіти над лункою. Це і є "висяча крапля". Такий препарат дає змогу спостерігати за об'єктом протягом тривалого часу.

Завдання 6. На фото зображені Clostridium pasterianum розглянути типи розміщення спор. Визначити тип спороношення та замалювати.
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Рис. 2.6. Clostridium pasterianum
Завдання 7. Зробити висновок до проведеної практичної роботи.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3
Тема: ВИГОТОВЛЕННЯ ШТУЧНИХ ПОЖИВНИХ СЕРЕДОВИЩ. МЕТОДИ СТЕРИЛІЗАЦІЇ

Мета: вивчити принципи класифікацій бактерій, опанувати міжнародну класифікацію бактерій (за Бергі, 1984 р.); сформувати поняття про механізм надходження та типи живлення мікроорганізмів (автотрофія, хемотрофія, гетеротрофія, фотоорганотрофія); вивчити основні методи стерилізації поживних середовищ, посуду та мікробіологічних інструментів; опанувати методики приготування синтетичних і напівсинтетичних поживних середовищ; розвинути навички стерилізації, приготування штучних поживних середовищ та культивування на них мікроорганізмів; ідентифікувати їх та користуватися апаратом Кротова; виховувати культуру наукового дослідження. (2 години)
ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ
1. Поясніть, як підвищена та понижена температура середовища впливає на мікроорганізми.
2. В чому проявляється вплив вологості середовища на мікроорганізми?
3. Розкрийте суть впливу концентрації речовин, розчинених у середовищі та впливу випромінювань.

4. В чому проявляється вплив біологічних чинників на життєдіяльність мікроорганізмів?
5. Мінливість і спадковість мікроорганізмі.
6. Чисті культури мікроорганізмів. Їх значення.

7. Методи стерилізації у сухожаровій камері, автоклаві, апараті Коха.

8. Методи стерилізації поживних середовищ, посуду, інструментів.

9. Елективні поживні середовища, їх різноманітність і вимоги до них.

10. Рецепти приготування поживних середовищ.

Теоретична частина

1. Поживні середовища.

2. Методи приготування поживних середовищ:
а) м'ясо-пептонний бульйон;
б) м'ясо-пептонний агар;
в) м'ясо-пептонний желатин;
г) бобовий агар;
д) сусло-агар;

є) сухий поживний агар.
1. Поживні середовища.
Для нагромадження, вирощування, виділення і зберігання мікроорганізмів у лабораторних умовах використовують різні поживні середовища. Виготовляють їх із продуктів рослинного та тваринного походження.

Для нормального росту і розвитку мікроорганізмів поживні середовища повинні містити всі необхідні елементи: макро- і мікроелементи, вітаміни, стимулятори росту тощо. Вони також повинні мати певні фізико-хімічні властивості: рН середовища, вологість, температуру, осмотичні властивості, окисно-відновний потенціал. Крім цього, обов'язковою умовою поживних середовищ повинна бути стерильність.
За складом поживні середовища поділяють на природні та штучні. Природні поживні середовища можуть містити такі натуральні продукти: молоко, відвар м'яса, овочі, картоплю, пивне сусло, хліб тощо. Штучні поживні середовища виготовляють або з хімічних речовин і натуральних продуктів (напівсинтетичні), або тільки з різних  хімічних сполук (синтетичні).

За призначенням розрізняють прості, або звичайні, спеціальні та диференціально-діагностичні поживні середовища. До звичайних середовищ належать м'ясо-пептонний бульйон, м'ясо-пептонний агар, м'ясо-пептонний желатин та інші, на яких вирощують більшість сапрофітних і патогенних мікробів. На спеціальних середовищах (агар з кров'ю, агар із сироваткою, кров'яний телуритовий агар, жовткові середовища тощо) вирощують такі види мікроорганізмів, які не ростуть на простих поживних середовищах. До спеціальних належать також і елективні середовища, на яких створюються сприятливі умови для росту якого-небудь одного виду мікробів (бобовий агар, картопляний агар, сінна настоянка).
Диференціально-діагностичні поживні середовища (наприклад середовище Ендо для кишкової палички, середовище Штерна для сальмонел та інші) дають змогу швидко відрізнити одні види мікроорганізмів від інших.
За консистенцією середовища бувають рідкі, напіврідкі та тверді. Для вивчення фізіолого-біохімічних особливостей, а також для нагромадження мікробної біомаси (або продуктів її обміну) доцільно використовувати рідкі поживні середовища. Тверді середовища найчастіше застосовують для виділення чистих культур, підрахунку кількості бактерій та інших діагностичних цілей. Тверді поживні середовища виготовляють з рідких, додаючи до останніх 1,5-2,5 %-го агар-агару (виготовляється з морських водоростей) або 10-15 % желатину (суміш білкових речовин тваринного походження).
У мікробіологічній практиці широко застосовують також сухі поживні середовища, які випускаються у вигляді порошків (наприклад, сухий агар, сухий поживний агар, сухий агар Ендо, середовище Плоскірєва тощо). Якщо їх правильно зберігати, то вони довгий час не втрачатимуть своїх властивостей. Використання таких середовищ у навчальних лабораторіях є доцільним, бо заощаджує час при підготовці лабораторних занять.

2.Рецепти приготування поживних середовищ.
М'ясо-пептонний бульйон. Для виготовлення найуживаніших поживних середовищ – м'ясо-пептонного бульйону (МПБ), м'ясо-пептонного агару (МПА), м'ясо-пептонного желатину (МПЖ) та інших – насамперед треба приготувати м'ясну воду, оскільки вона є основою всіх цих середовищ. Із цією метою свіжу телятину або яловичину звільняють від жиру, сухожилків, фасцій і пропускають через м'ясорубку. До 0,5 кг фаршу додають у два рази більше води, розмішують, настоюють протягом 2 год при температурі 37-39°С. Одержаний настій проціджують через марлю і кип'ятять 20 хв до зсідання білків. Потім його фільтрують через вату або паперовий фільтр і стерилізують в автоклаві протягом 30 хв при температурі 120°С і тискові 1 атм.

До 1 л м'ясної води додають 5 г кухонної солі, 10 г пептону і кип'ятять до повного розчинення пептону. Додають насичений розчин бікарбонату натрію до слабколужної реакції і знову піддають кипятінню протягом 20 хв. Після чого доливають водою до початкового об'єму і фільтрують, розливають у колби і пробірки та стерилізують протягом 20 хв в автоклаві при температурі 120°С. Готовий бульйон повинен бути прозорим і мати янтарно-жовтий колір. Для скорочення часу середовище часто виготовляють із готових бульйонних кубиків.
М'ясо-пептонний агар виготовляють із м'ясо-пептоннго бульйону, додаючи 2-2,5 % подрібненого промитого агару. Помішуючи, його кип'ятять до повного розчинення агару. Потім гарячий розчин фільтрують через ватяно-марлевий фільтр і стерилізують протягом 5 хв при температурі 115°С у колбах, закритих ватними пробками.
М'ясо-пептонний желатин. До 1 л м'ясо-пептонного бульйону додають 100-150 г желатину і залишають для розбухання; підігрівають до повного розчинення желатину. Встановлюють лужну реакцію і кип'ятять протягом 5 хв. Далі розчин охолоджують до 40-50°С, додають змішаний із водою білок курячого яйця, знову підігрівають. При цьому білки випадають в осад і середовище стає прозорим. Його фільтрують гарячим і стерилізують.

Бобовий агар. 100 г білої квасолі або бобів заливають 1 л дистильваної водою і обережно кип'ятять, уникаючи розтріскування бобів і перетворювання крохмалю на клейстер. Гарячий відвар фільтрують і додають 2 % агару. Агар розплавлюють в автоклаві, осаджують колонії. Одержане середовище фільтрують і стерилізують так само, як і при виготовленні інших агарових середовищ.
Картопляне поживне середовище. З неушкоджених бульб картоплі вирізають плоскі шматочки, поверхню яких натирають крейдою для нейтралізації кислої реакції клітинного соку, і розкладають їх у чашки Петрі на зволожений фільтрувальний папір. У разі застосування пробірок краще вирізати з бульб циліндричні шматочки за допомогою коркового свердла. Чашки і пробірки з картопляним середовищем стерилізують в автоклаві протягом 10 хв при тискові 0,5 атм. На цьому середовищі добре вирощуються картопляна паличка та інші гетеротрофні мікроорганізми.
Сусло-агар. До пивного сусла додають 2 % очищеного агару. Середовище розварюють в автоклаві з відкритим вентилем і використовують для вирощування молочнокислих бактерій і дріжджів. Щоб приготувати поживне середовище із молока, збиране молоко розливають у пробірки приблизно по 10 мл, закривають ватними тампонами і стерилізують. У молочному середовищі містяться всі поживні речовини, необхідні для гетеротрофних мікроорганізмів.

Сухий поживний агар. У навчальних мікробіологічних лабораторіях найчастіше виготовляються поживні середовища сухого поживного агару або інших видів сухих поживних середовищ (залежно від мети занять), що випускаються мікробіологічною промисловістю. Для цього беруть 5 г порошку сухого поживного агар-агару на 100 мл холодної дистильованої води, старанно розмішують і розігрівають, помішуючи, до повного розчинення агару. Якщо розчин мутний, його фільтрують, а потім розливають у пробірки і стерилізують в автоклаві протягом 20 хв при 120°С.
Розливання поживних середовищ. Для проведення лабораторних занять у навчальних лабораторіях поживні середовища виготовляють, як правило, про запас і зберігають у великих колбах. Перед або на початку заняття середовища розливають у пробірки або чашки Петрі (залежно від мети занять). Тверді поживні середовища перед розливанням необхідно розплавити в автоклаві з відкритим вентилем або на водяній бані.
Після розплавлення середовище розливають у чашки Петрі або інший посуд (залежно від мети роботи), дотримуючись стерильності. Для цього на полум’ї спиртівки або газового пальника обпалюють горла колб, пробірок, корки тощо. Посуд із середовищем піддають стерилізації за одним із методів, які наводяться далі.
Практична частина

Матеріали та обладнання: апарат Кротова; автоклав; сушильна шафа; електроплитка; пептонний бульйон; промитий та подрібленнй агар-агар; куряче яйце; ватно-марлевий фільтр; круглодонна колба на 2 л, 6 чашок Петрі; 6 піпеток; 6 пробірок; газетний папір; 3 стерильні чашки Петрі; стерильне МПА; 9 стерильних піпеток; 2 колби на 100 мл; 5 стерильних пробірок; 2 штативи.

Завдання 1. Приготувати штучне поживне середовище м'ясо-пептонний агар (МПА). Записати методику до робочого зошита.
Проведення роботи.
Для виготовлення поживного середовища – м'ясо-пептонного агару (МПА), або м'ясо-пептонного желатину (МПЖ) насамперед треба приготувати м'ясну воду, оскільки вона є основою середовища.
1. М'ясна вода. Взяти свіжу телятину або яловичину, звільнити від жиру та сухожилків і пропустити через м'ясорубку. У фарш додати в два рази більше води, розмішати і настоювати протягом 2 годин при температурі 37-39°С. Одержаний настій процідити через кілька шарів марлі і прокип'ятити приблизно 20 хв. до зсідання білків. Далі профільтрувати його через паперовий фільтр і простерилізувати протягом 30 хв. при температурі 120º С. М'ясна вода може сама бути добрим поживним середовищем для багатьох видів мікробів.
2. Наступним етапом роботи є виготовлення м'ясо-пептонного бульйону. До 1 л м'ясної води додати 5 г NaCl, 10 г пептону і кип'ятити до повного його розчинення. У приготоване середовище додати насичений розчин вуглекислого натрію до слаболужної реакції, яку визначити лакмусовим папером, і знову кип’ятити протягом 20-30 хв Потім долити водою до початкового об'єму, встановити рН=7,8; профільтрувати (через полотняний фільтр), розлити в пробірки та стерилізувати в автоклаві 20 хв при температурі 120°С.
3. До м'ясо-пептонного бульйону додати 2-2,5 % подрібненого і промитого агар-агару або желатину; помішуючи, кип'ятити до повного розчинення його. Далі до 1 л агару додати збитий і розмішаний у подвійній кількості холодної води білок одного курячого яйця для видалення завислих у рідині речовин. Потім гарячий розчин профільтрувати через ватно-марлевий фільтр і стерилізувати протягом 45 хв. при температурі 5°С.У результаті ми отримаємо м'ясо-пептонний агар або м'ясо-пептонний желатин.

Завдання 2. Охарактеризувати та зафіксувати в лабораторному зошиті основні принципи стерилізації: на полум’ї, сухим жаром, кип’ятіння в автоклаві, пастеризація в апараті Коха. Провести стерилізацію чашки Петрі, піпетки, пробірки.

Проведення роботи

1. Взяти чисті чашки Петрі, піпетки, пробірки, загорнути їх у папір.

2. Покласти їх на 2 години у сушильну шафу в якій підтримувати температуру 160-170ºС.

3. Стерильні предмети вийняти з сушильної шафи коли температура знизиться до кімнатної.

Завдання 3. Висівання бактерії води на агарову пластинку за методом Коха.
Проведення роботи

1. Розплавлене і простерилізоване поживне середовище (МПА, МПЖ) розлити по стерильних чашках Петрі для одержання агарових пластинок. Після застигання агару чашки вміщують у термостат догори дном для підсушування на 1 годину.

2. У кількох чашках Петрі з поживним середовищем обережно піднімають кришку і на центр агарової пластинки наносять краплину суспензії (води) досліджуваної культури.

3. За допомогою стерильного скляного шпателя або мікробіологічної петлі обережно розтирають краплину по всій поверхні поживного середовища чашки та закривають її.

4. Чашку Петрі ставляють у термостат для вирощування протягом 2-7 днів, залежно від швидкості росту культури.

Завдання 4. Дослідження мікрофлори повітря седиментаційним (від лат.-осідання) методом.

1. Розплавлене і простерилізоване поживне середовище (МПА, МПЖ) розлити по стерильних чашках Петрі для одержання агарових пластинок. Після застигання агару чашки вмістити до термостата догори дном для підсушування на 1 годину.

2. Відкриту чашку Петрі поставити на 5-10 хвилин у різних приміщеннях.

3. По закінченні експозиції чашки Петрі закрити і зробити позначки олівцем по склу (де і коли проводився дослід).

4. Поставити у термостат при температурі 28-30 С. На дві доби.

Завдання 5. Дослідження мікрофлори повітря методом Кротова.

1. Розплавлене і простерилізоване поживне середовище (МПА, МПЖ) розлити по стерильних чашках Петрі для одержання агарових пластинок. Після застигання агару чашки вміщують у термостат догори дном для підсушування на 1 годину.

2. Чашку Петрі з поживним середовищем закріпити на рухомому диску апарата Кротова.

3. Ввімкнути Апарат Кротова на 3 хв. При цьому швидкість пропускання повітря повинна бути у межах 20-50 літрів на хвилину. Дослід повторити 3-4 рази.

4. По закінченні експозиції чашки Петрі закрити і зробити позначки олівцем по склу (де і коли проводився дослід).

5. Поставити до термостата при температурі 28-30 С на дві доби.

6. Зробити висновки по проведеній практичної роботі.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 4
Тема: КІЛЬКІСНИЙ ОБЛІК БАКТЕРІЙ У ВОДІ, ПОВІТРІ І ГРУНТІ. РОЗКЛАДАННЯ КЛІТКОВИНИ. АНАЕРОБНИЙ ТА АЕРОБНИЙ РОЗКЛАД КЛІТКОВИНИ
Мета: встановити вплив фізичних і хімічних факторів на мікроорганізми; сформувати поняття – мікроорганізми як постійний компонент екосистеми. Вивчити мікрофлору води та повітря, а також хімізм аеробного і анаеробного розкладу клітковини, окислення спирту в оцет. Ознайомитись із збудниками цих процесів, навчитись їх розрізняти; дослідити зміни середовища під дією цих організмів Переконатись у можливості ефективного регулювання цих процесів, у конкретній участі мікроорганізмів у кругообігу вуглецевих сполук у біосфері; розвивати вміння вести облік бактерій у воді і повітрі методом підрахування на агарових пластинках, виховувати культуру наукового дослідження. 
(6 годин: 2 години теоретичне заняття, 4 години практичне заняття)
ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Взаємовідносини між мікробами: симбіоз, метабіоз, коменсалізм, сателізм, антагонізм, паразитизм.

2. Охарактеризуйте мікрофлору повітря.

3. Розкрийте суть методик дослідження мікрофлори повітря.
4. Мікрофлора води. Санітарні показники питної води.
5. Методики, що дозволяють виявити мікроорганізми води.
6. Способи очищення води (питної і стічної).

7. Значення чистоти води. Заходи щодо охороні водного середовища. Значення біопланктону для розведення.

8. Мікрофлора ґрунту основні методики дослідження ґрунтових мікроорганізмі.

9. Як відбувається аеробний розклад клітковини в ґрунті.
10. Як відбувається процес анаеробного розкладу клітковини в ґрунті.
11. Значення розкладу клітковини в природі та народному господарстві.
12. Перетворення спирту в оцет бактеріями. Технологія одержання оцту в мікробіологічній промисловості.
Теоретична частина

1. Вивчення мікроорганізмів повітря.

2. Мікрофлора води.

3. Мікрофлора ґрунту.

4. Розкладання клітковини.
1. Мікроорганізми повітря.
У перше мікроорганізми в повітрі були виявлені Пастером ще у другій половині ХІХ ст. Потрапляють вони туди із ґрунту разом із пилом, а також дрібними крапельками води, які здуваються із водної поверхні, та іншими шляхами. З пилинками мікроби з водної поверхні потрапляють навіть у нижні шари стратосфери. Чим більше забруднюватиметься повітря пилом, димом, кіптявою, тим більше в ньому мікроорганізмів. Найчастіше у повітря потрапляють спори Bacillus Clostridium, конідії грибів, шматки міцелію, цисти найпростіших і одноклітинних водоростей, пилок рослин, різні мікрококи і сарцини, аскоміцети, цвілеві та дріжджові гриби. Кількісний і якісний склад мікрофлори повітря в основному залежить від пори року, погоди, місця відбору проби.

Найбільша кількість мікроорганізмів у повітрі спостерігається над великими промисловими містами, менша – над сільською місцевістю і найменша – над морями, льодовими полями, горами і лісами. У лісах, особливо хвойних, мікробів дуже мало, бо на них згубно впливають леткі речовини – фітонциди. З віддаленням від населених пунктів кількість мікробів у повітрі помітно знижується.

Найбільше мікроорганізмів у повітрі закритих приміщень, особливо там, де скупчується багато людей. Ці дані наводять французькі вчені щодо кількості мікроорганізмів повітря у різних місцях Парижа. Наприклад, у районі Люксембурзького парку, який вважається найздоровішим місцем у Парижі, в 1м3 повітря виявлено 130 мікробів. У жилих приміщеннях кількість мікроорганізмів коливалась від 4000 до 8000 в 1 м3 повітря. В приміщенні вокзалу Сент-Луар – 50 000, а в магазинах – від 300 тисяч до 2 млн. Особливо багато мікробів у повітрі було виявлено у вихідний день в автомобільному салоні – 9 млн у 1 м3.

Для закритих приміщень санітарними показниками повітря є наявність у ньому стафілококів, зеленуватих стрептококів, а показником прямої епідеміологічної небезпеки – гемолітичних стрептококів і стафілококів. Орієнтовним критерієм чистоти повітря жилих приміщень вважають такий стан, коли в 1 м3 міститься не більше як 1500 бактерій і 16 стрептококів.

Своєчасне побілення, щоденне вологе прибирання приміщень, систематична вентиляція зменшують кількість мікробів у повітрі. В окремих випадках для очищення повітря застосовують дезінфекцію такими антисептиками, як технічна молочна кислота і триетилен-гліколь.
Найпростішим методом визначення мікрофлори повітря є седиментаційний метод, запропонований Р. Кохом. Суть його полягає у тому, що чашки Петрі з живильним середовищем залишають відкритими протягом 5-10 хв. на місці проведення досліду. За цей час на поверхню поживного середовища разом з пилом і краплинами вологи осідають мікроби, які інтенсивно розмножуються і через певний час утворюють колонії. Потім їх підраховують і аналізують. Цей метод осаджування дає тільки орієнтовні дані. Набагато точнішим є аспіраційний метод, розроблений Ю.А. Кротовим. За цим методом посів мікроорганізмів проводять за допомогою спеціального апарату. Досліджувати мікрофлору повітря можна також фільтраційним та іншими методами.
2. Мікрофлора води.
На відміну від повітря, природні водойми є середовищем, у якому мікроорганізми можуть розмножуватися, оскільки у воді завжди міститься та чи інша кількість органічних і мінеральних речовин, що можуть використовуватися для живлення мікробів. Кількісний і якісний склад мікрофлори різних природних джерел води різноманітний. Він залежить, насамперед, від забруднення води. Особливо багатий і різноманітний склад мікробів у стічних водах. Загальна кількість мікробів у 1 мл активного мулу стічних вод, за прямим підрахунком, становить 10-20 млрд. У середньому в 1 мл чистої води міститься від кількох десятків до кількох сотень мікроорганізмів. У воді прибережної зони водоймищ завжди набагато більше мікробів, ніж далі від берега.

Значні коливання кількості бактерій спостерігаються і за вертикаллю відкритих водоймищ (рік, озер, водосховищ, ставків). Найбільша кількість їх припадає на верхні шари води (5-20 см). Із глибиною кількість бактерій різко зменшується. Всі водні мікроорганізми поділяються на автохтонні (корінні жителі), адаптовані до екологічних умов даного водоймища, і алохтонні, які надходять у водоймище ззовні. Залежно від ступеня забрудненості, у водоймах можуть траплятися і певний час зберігати свою життєдіяльність патогенні мікроби; наприклад, у відкритих водоймах і у водогонах збудник дезинтерії може зберігатися від кількох днів до кількох місяців, а холерний вібріон – до 3 місяців.
Ступінь забруднення води мікробами прийнято виражати сапробністю – сукупністю організмів, що живуть у водах, які містять велику кількість тваринних або рослинних решток. За кількістю мікроорганізмів, що живуть у воді, водойми поділяються на кілька зон.
Олігосапробна зона. Кількість мікробів незначна. У 1 мл може бути від кількох десятків до кількох сотень мікробів. Кишкової палички тут немає. Зона характерна для чистої води. Колі-титр – від 1 і не більше 10.

Мезосапробна зона. Кількість бактерій у 1 мл – сотні тисяч, кількість кишкової палички незначна. Це зона помірного забруднення, в ній відбувається подальша мінералізація органічних речовин. Колі-титр – від 0,05 до 1.

Полісапробна зона. Вода у цій зоні дуже забруднена, бідна на кисень і багата на органічні сполуки. Кількість бактерій в 1 мл сягає 1 млн і більше, багато кишкової палички і анаеробних бактерій, які зумовлюють процеси гниття і бродіння. Колі-титр – від 0,005 до 0,001.

Виділяють ще так звану катаробну зону або зону дуже чистої води. Це водойми, розміщені далеко від населених пунктів. Дуже чистою вода в них буває в осінньо-зимовий час. Колі-титр цієї води становить 10-100.

3.Мікрофлора ґрунту.
Засновники наукового ґрунтознавства і ґрунтової мікробіології В.В. Докучаєв, П.А. Костичев, В.Р. Вільямс, С.М. Виноградський, В.Л. Омелянський у своїх працях показали, що мікроорганізмам належить винятково важлива роль у процесах ґрунтоутворення.

Процес руйнування мінералів і перетворення гірських порід на грунт відбувається при безпосередній участі живих організмів. Грунт є не лише місцем життя величезної кількості найрізноманітніших мікроорганізмів, а й продуктом їх життєдіяльності. С.М. Виноградський порівнює ґрунтове середовище з своєрідною мозаїкою, в якій рештки різноманітних речовин рослинного і тваринного походження оточені різними мікроорганізмами. Таким чином, розвиток мікрофлори в грунті відбувається не в гомогенному середовищі, а в окремих мікроділянках, які характеризуються (кожна зокрема) своїми умовами середовища.

У грунті мікроорганізми знаходять усі умови для розвитку: вологу, поживні речовини, захист від згубної дії прямих сонячних променів тощо. Лише завдяки цим сприятливим умовам кількість мікробів у грунтах величезна – від 200 млн. бактерій у 1 г глинистого грунту до 5 млрд. У 1 г чорнозему.

Грунт – основне джерело, звідки мікроби надходять у зовнішнє середовище – повітря й воду. Мікрофлора грунту дуже різноманітна. До її складу входять нітрифікуючі, азотофіксуючі, денітрифікуючі бактерії, сірко- і залізобактерії, целюлозорозкладачі, різні пігментні бактерії, актиноміцети, гриби, водорості, найпростіші тощо. Кількісний і якісний склад мікрофлори різних грунтів дуже змінюється залежно від хімічного складу грунту, його фізичних властивостей, реакції середовища, вмісту в ньому повітря і вологи.

На склад і кількість мікробів у грунті істотно впливають кліматичні умови, пори року, методи обробітку грунту, характер рослинного покриву та багато інших факторів. Неоднаково поширені мікроорганізми і по ґрунтових горизонтах. Найбільша кількість їх міститься у верхньому шарі грунту на глибині 5-20 см.

Досліди А.С. Разумова та інших показали, що на глибині понад 25 см кількість бактерій у 10-20 разів менша, ніж на глибині 2 см. У глибоких шарах грунту (2-5 м) трапляються лише поодинокі мікроби.

Наявність в 1 г грунту (верхнього шару) кількох мільярдів бактерій і актиноміцетів, до мільйона спор грибів і багатьох інших мікроорганізмів свідчить про велику біогенність грунту. В літературі наводяться дані, за якими в орному шарі окультуреного грунту на площі 1 га може міститися 5-6 т мікробної маси.

Серед різноманітної мікрофлори в грунті є і патогенні бактерії, проте грунт у цілому є несприятливим середовищем для життя більшості патогенних бактерій, вірусів, грибів, найпростіших. Тільки спори правцевої палички, збудника ботулізму, газової анаеробної інфекції можуть довгий час зберігатися у грунті.

Із різноманітної бактеріальної мікрофлори різних грунтів найглибше вивчено видовий склад спороносної групи бактерій (гнильні), серед яких найчастіше трапляються Bacillus subtilis. Колонії цих бактерій показують наскільки мікрофлора в грунтах різноманітна (автотрофи, гетеротрофи, багато видів грибів, мікроскопічних водоростей, найпростіших). Неможливо запропонувати якийсь універсальний метод її дослідження, необхідно користуватися різними методами. Одним із таких є розроблений ще в 1924 р. Виноградським бактеріоскопічний метод, який широко застосовується в мікробіологічній практиці. Суть його полягає в тому, що кількість бактерій визначають прямим підрахунком під мікроскопом, для чого попередньо виготовляють мікроскопічні препарати з певної маси грунтової суспензії, забарвлюють еритрозином і вивчають під мікроскопом. Виявлену за допомогою мікроскопа загальну кількість мікробів перераховують на 1 г грунту. Бактеріоскопічний метод відіграв велику роль у ґрунтовій мікробіології. Він змінив наші уявлення про кількість бактерій у грунті. Як показали дані, здобуті за допомогою цього методу, кількість мікробів у грунті повинна вимірюватись не тисячами на 1 г грунту, а сотнями мільйонів, мільярдами.

Клітковина належить до складних цукрів – полісахаридів. Вона складається з великої кількості (100-200) молекул глюкози, з'єднаних у вигляді довгого ланцюжка. У свою чергу, ланцюжки зв'язані у так звані фібрили. Клітковина у великій кількості входить до складу тіла рослини. Після відмирання рослини вона потрапляє в грунт і розкладається мікроорганізмами. Здатність мікробів розкладати клітковину в грунті вперше встановив Л. Попов у 1875 р. Клітковину можуть розкладати спеціальні мікроорганізми, які мають фермент целюлози. До цієї групи мікроорганізмів належить кілька різновидів аеробних і анаеробних форм. У грунті велику роль відіграють аеробні мікроби, що розкладають клітковину. Серед них є різні бактерії, гриби і зрідка актиноміцети. Особливо активно розкладає клітковину бактерія Myxococcus hutchinioiii із складним циклом розвитку, що належить до групи міксобактерій. Із інших груп аеробних бактерій активну участь у розкладі клітковини бере Cellvibrio – паличкоподібна зігнутої форми бактерія з полярно розміщеним джгутиком. Деякі види Cellvibrio можуть утворювати зелений або жовтий пігмент. Myxococcus і Cellvibrio докладно вивчив С.М. Виноградський. 

4. Розкладання клітковини.
Основним складником оболонок рослинних клітин є клітковина. Вона є найпоширенішим полісахаридом рослинного світу. В ній міститься понад 50 % усього вуглецю біосфери.

Розклад клітковини в природі відбувається за допомогою бактерій, актиноміцетів, грибів за анаеробних і аеробних умов. По суті, бродіння клітковини є особливим видом маслянокислого бродіння. Процес починається з ферментативного гідролізу клітковини під впливом ферменту целюлози, в результаті чого утворюється дисахарид – целобіоза. Остання під впливом ферменту целобіази перетворюється на глюкозу. Глюкоза в анаеробних умовах зброджується за типом маслянокислого бродіння. Склад кінцевих продуктів значною мірою залежить від мікроорганізмів і умов, у яких вони розкладають клітковину.

На поверхні грунту, і особливо в його верхніх шарах величезна маса клітковини розкладається аеробним способом. Серед мікробів, які найбільш енергійно розкладають клітковину: Achromobacter Cytophara Vibrio.

Загальна схема цього процесу така: під впливом ферменту целюлози, що виділяється мікроорганізмами, гідролізується клітковина целобіози. Остання в свою чергу під дією ферменту целобіози розщеплюється з утворенням глюкози:

(С6Н10О5)n+½n(Н2О) ½n (C12Н22О11),

½ (С12О22Н11)n+1/2 n (Н2О)n (С6Н12О6)

Далі глюкоза за допомогою кисню окислюється до вуглекислого газу і води. При цьому може нагромаджуватися також невелика кількість органічних кислот.

Практична частина

Матеріали та обладнання: мікроскопи; предметні і накривні скельця; спиртівка; сірники; бактеріологічні петлі; пінцети; препарувальні голки; чашки Петрі з колоніями бактерій; висіяних з грунту; акваріумної воли та повітря; промивалки з дистильованою водою; паперові сегменти; розчин Люголя; спирт; фільтрувальні папірці; папірці просякнуті генціанвюлстом; метиленова синька або фуксин.

Завдання 1. Охарактеризувати особливості колоній мікроорганізмів та замалювати в альбом: форму, профіль, край, структуру колонії. Підписати.
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Форма
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Профіль
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Край
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Структура колоній

Рис. 4.1. Особливості колоній і мікроорганізмів

Завдання 2. Провести кількісне визначення мікроорганізмів у повітрі та описати культуральні ознаки найхарактерніших колоній.

1. Визначити площу поживного середовища з колоніями у чашці Петрі за формулою S=πr2.

2. Зробити перерахунок кількості колоній, які утворилися на площі 100 см2.

3. Описати культуральні ознаки колоній. Результати зафіксувати у таблиці.

	Колонія
	Форма
	Край
	Стрктура
	Поверхня
	Профіль
	Колір
	Розмір
	Конснс тенція

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Провести мікроскопічне дослідження. Для цього з найхарактерніших колоній виготовити мікропрепарати.

5. Визначати основні морфологічні особливості бактерій та описати їх.

6. На основі культуральних та морфологічних ознак встановити рід.

Завдання 3. Провести кількісне визначення мікроорганізмів у воді та встановити культуральні ознаки найхарактерніших колоній.

1. Визначити площу поживного середовища з колоніями у чашці Петрі за формулою S=πr2.

2. Зробити перерахунок кількості колоній, які утворилися на площі 100 см2. Якщо посів проводився без попереднього розведення, то кількість колоній, які одержані в чашці, дорівнюватиме вмісту бактерій в 1 мл. води. В разі розведення треба помножити кількість колоній на відповідне розведення.

3. Описати культуральні ознаки колоній. Результати зафіксувати в таблиці. 

	Колонія
	Форма
	Край
	Структура
	Поверхня
	Профіль
	Колір
	Розмір
	Конснстенція

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Користуючись даними таблиці та враховуючи одержані результати, визначити ступінь забруднення води .

	Ступінь забруднення води
	Кількість бактерій в 1 мл.

	дуже чиста
	а*10

	чиста
	а*102

	помірно забруднена
	а*103

	забруднена
	а*104

	брудна
	а*105

	дуже брудна
	а*106


а- може мати значення від 1 до 9

5. Із найбільш характерних колоній виготовити мікропрепарати. Провести їх мікроскопування.

6. Визначати основні морфологічні особливості бактерій та описати їх.

7. На основі культуральних та морфологічних ознак встановити рід.

8. Зробити висновки до проведеної лабораторної роботи.

Матеріали та обладнання: терези і важки; колби об'ємом 250 мл; скляні та гумові трубки; фільтрувальний папір; пептон; хімічні реактиви: KNH4HPO4, КН2РО4, СаСІ2, CaCO2, MgSO4; мікроскопи; предметні скельця; термостат; бактеріологічні петлі; спиртівка; колби; свіже пиво; оцтова кислота; тиловий спирт; сода; розчин хлорного заліза; НCI; розчин йоду.

Завдання 4. Визначення елективної культури бактерій анаеробного розкладу клітковини 

Проведення роботи.

1. На дно круглої плоскодонної колби об'ємом 250 мл кладуть 1-2 г нарізаного дрібненькими смужками фільтрувального паперу і до верху колби наливають заздалегідь виготовлене середовищем такого складу (в % до кількості води):

KNH4HPO4…………………0,2

КН2РО4……………………..0,1

Пептон………………………0,1

СаСО3………………………0,5

СаС12……………………….0,03

MgSO4………………………0,05

Водогінна вода
2. Середовище заражають грудочкою грунту. Колбу закорковують пробкою з відвідною трубочкою для виходу газів і розміщують у термостаті при температурі 30-35°С на 2-3 тижні. 

3. За цей час відбувається бродіння, внаслідок чого фільтрувальний папір жовтіє, ослизнюється і поступово руйнується.

4. Серед волокон такого паперу під мікроскопом добре видно довгі тоненькі палички з овальними спорами.

5. Замалювати побачене під мікроскопом.
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Рис 4.2. Бацили В.Л. Омельянського (Bacillus omelianskii)

Завдання 5. Одержання елективної культури бактерій аеробного розкладання клітковини при іншому середовищі

Проведення роботи:

1. До круглої плоскодонної колби на 150-200 мл наливають елективне поживне середовище такого складу:

NaNO3.........................0.25

KH2PO4......................0.1

MgSO4........................0.1

CaCI2................0.1

NaCI..................0.01

CaCO3........................0.2

FeSO4................2 краплини

Водогінна вода

2. Шар поживного середовища не повинен перевищувати 2 см. Щоб заразити середовище бактеріями, в нього вносять грудочку грунту.

3. На дно колби вміщують складчастий фільтр конусом догори.

4. Після цього колбу закривають ватяною пробкою і ставлять у термостат при температурі 25-27ºС на 2-3 тижні. За цей час на фільтрувальному папері на межі стикання з середовищем виявляються жовті, бурі, оранжеві та інші відтінки плям, папір ослизнюється. Усе це свідчить, що у субстраті відбувається інтенсивний розклад клітковини.

5. На предметне скло трохи кладуть ослизненого паперу, додають краплю рідини з колби.

6. Виготовлений мазок висушують на повітрі, фіксують на полум'ї спиртівки, фарбують фуксином і вивчають під мікроскопом, у полі зору якого добре видно довгі тоненькі палички Clostridium omelianskii з овальними спорами на кінцях.

7. Розглядають під мікроскопом при великому збільшені. На препараті виявляються злегка зігнуті, короткі, з загостреними кінцями палички, що мають веретеноподібну форму.

Завдання 6: Бактеріальне окислення етилового спирту.

Проведення роботи:

1. Для одержання елективної культури оцтовокислих бактерій беруть свіже пиво і розливають його у колби шаром заввишки 2 см.

2. Потім до пива додають 6% оцтової кислоти і 0,5-мл етилового спирту.

3. Після цього колби закривають ватою і ставляють у термостат при температурі 25-30°С. За 4-5 днів на поверхні пива утворюється сірувато – біла плівка оцтовокислих бактерій. Важливим фактором при вирощуванні різних видів оцтовокислих бактерій є температура.

4. З одержаної плівки виготовляють мікропрепарат „роздавленої краплі”і вивчають його під мікроскопом.

5. Фарбують мікропрепарат йодом.

6. Замальовують оцтовокислі бактерії.
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Рис. 4.3. Оцтово-кислі бактерії: 

а – Acetobacter pasteurianum; б – Acetobacter aceti; в – Acetobacter xylinum.

7. Записати висновки щодо виконання практичної роботи.
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 5
Тема: МІКРОФЛОРА ЛЮДСЬКОГО ТІЛА.
Мета: сформувати поняття „мікрофлора організму людини”; вивчити основні патогенні мікроби та найпоширеніші інфекційні хвороби людини. Охарактеризувати поняття „імунітет”, види та механізми імунітету; розвивати вміння виготовляти тимчасовий препарат зубного нальоту та посів мікробів з пальців руки; виховувати санітарно-гігієнічні навички.

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Нормальна мікрофлора організму.
2. Патогенні мікроорганізми, інфекція.
3. Мікроорганізми шкіри, ротової порожнини. 
4. Мікрофлора шлунково-кишкового тракту, дихальних шляхів та інших органів.
5. Патогенні мікроби. Інфекція. Токсини.
6. Найпоширеніші інфекційні хвороби людини.
7. Імунітет. Види і механізми. Реакції імунітету.
8. Вакцини. Вакцинопрофілактика. Вакцинотерапія
9. Найбільш поширені інфекційні захворювання людини.
Теоретична частина

1. Нормальна мікрофлора тіла людини.

2. Патогенні мікроби.

3. Імунітет. Реакції імунітету. 

1. Нормальна мікрофлора тіла людини характеризується сталістю, є результатом взаємного пристосування макро- і мікроорганізмів у процесі еволюції і нагадує щось подібне до ектосимбіозу мікробів з організмом людини. Разом з тим, на поверхню людського тіла потрапляє також чимало випадкових мікроорганізмів.

Найчастіше забруднюються мікробами відкриті частини тіла людини. Наприклад, на руках інколи можна виявити стафілококи, кишкову паличку, паличку правця і газової гангрени, мікобактерії та дифтерійні коринебактерії, спори різних грибів тощо. Тільки на шкірі однієї людини може бути понад мільярд мікробів. У ротовій порожнині виявляють понад 100 видів мікроорганізмів. Найбільше мікробів міститься в товстому кишечнику людини. Встановлено, що доросла людина виділяє щодня з екскрементами близько 17 трильйонів мікробів.

Бактерії нормальної мікрофлори не спричинюють захворювань, якщо вони випадково не потрапляють у захищені внутрішні ділянки тіла людини або якщо не настають різкі фізіологічні зміни в організмі. Кожна частина тіла людини забезпечує особливу екологічну нішу, для якої характерна певна мікрофлора.

До складу так званої мікрофлори тіла людини належать такі найпоширеніші представники мікросвіту: Sarcina, Streptococcus, Micrococcus, Bacillus на шкірі, Neisseria, Lactobacillus, Bacteroides, Spirillum, Spirochaeta у ротовій порожнині, Staphyllococcus, Pneumococcus, Streptococcus, Micrococcus у дихальних шляхах, Sarcina, St. faecalis, Bacteroides, Escherichia, Bifidobacterium, Lactobacillus, Clostridium perfringens, Candida у шлунково-кишковому тракті та багато інших.

2. Патогенні мікроби.
Мікроорганізми які можуть спричиняти захворювання людини, тварин і рослин, дістали назву патогенних. Патогенні види мікробів у процесі еволюції пристосувалися до паразитичного способу живлення в тканинах і рідинах організму хазяїна. Крім патогенних, існують і так звані умовно патогенні організми які входять до нормальної мікрофлори тіла людини. До патогенних мікроорганізмів належать багато представників бактерій, грибів, мікоплазми, ритексії та віруси. Патогенність є видовою ознакою мікроорганізму, яка характеризує його здатність спричиняти інфекційні захворювання. Патогенні мікроорганізми характеризуються своєю специфічністю. Кожен представник різних видів патогенних мікробів може зумовити якусь певну хворобу з характерними тільки для неї ознаками.

Певна кількість патогенних мікроорганізмів, що здатна викликати інфекційне захворювання, дістала назву інфікуючої дози. 

До найнебезпечніших збудників інфекційних хвороб людини, тварин та рослин із групи бактерій належать збудники туберкульозу, холери, сибірки, прокази, бешихи свиней, кільцевої гнилі картоплі, бактеріозів злакових.

3.Імунітет. Реакції імунітету.
Стан організму, при якому він протистоїть шкідливій дії патогенних мікробів, їх отрут або будь-яких інших сторонніх тіл, назвали імунітетом. За походженням імунітети поділяються на два види: природний і набутий. Видовий імунітет є несприйнятливістю людей до деяких видів тварин до ін’єкцій, що уражують інші види організмів: несприйнятливість людей до курячої холери, а тварин до – скарлатини. Видовий імунітет зумовлюється вродженими ознаками, які властиві даному виду і можуть передаватися спадково. 

Під набутим імунітетом розуміють несприйнятливість, яка виникла в організмі при перенесені ним інфекційного захворювання. Набутий імунітет підрозділяють на природний і штучний. Природній, у свою чергу – на активний і пасивний. Природний активний імунітет утворюється після багаторазових захворювань або інфікувань, природний пасивний імунітет – це той, який має новонароджений організм, набуваючи його від матері у період внутрішньоутробного розвитку через плаценту.

Набутий штучний імунітет виробляється у результаті активної або пасивної імунізації в тварин вакцинами або імуно-сироватками.

За формами розрізняють тканинний, гуморальний і функціональний імунітети.

Практична частина

Матеріали та обладнання: мікроскопи і накривні скельця; стерильні чашки Петрі; спиртівки; пінцети; бактеріологічні петлі; пробірки зі стерильним поживним середовишем; стерильна вата; 0,85 %-й розчин NaCl; фуксин, зубочистки або сірники; стерильна вода.

Завдання 1. Приготувати фіксований препарат бактерій зубного нальоту, зафарбувати його метиленовою синькою або фуксином.

Проведення роботи
1. На стерильне предметне скельце нанести краплю дистильованої води.

2. За допомогою стерильних зубочисток або сірника взяти трохи зубного нальоту, змішати з водою і виготовити таким способом тонкий мазок.

3. Висушити його, зафіксувати на полум'ї спиртівки (до відчуття легкого опіку тильного боку долоні) і зафарбувати фуксином або метиленовою синькою (протягом 2-3 хвилин). 

4. Препарат промити дистильованою водою і знову висушити на повітрі.
5.Готовий препарат вивчити за допомогою імерсійної системи і замалювати.
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Рис. 5.1. Мікрофлора зубного нальоту

1. – Leptothrix; 2. – Diplostreptococcus; 3. – Borrelia buccalis; 4. – Treptonema microdentinum; 5. – Diplococus; 6. – B. Fasiforme; 7. – B. macsimum buccalis.

Завдання 2. Дослідити мікрофлору тіла людини принципом «відбитків пальців».

Проведення роботи
1. Розплавлене на водяній бані поживне середовище з колби виливають у стерильні чашки Петрі, які залишають на 5 хв для застигання. 

2. Посів здійснюється доторканням пальців до поверхні поживного середовища (утворення так званих «відбитків»).
3. Після чого залишають чашки для подальшого дослідження.

Завдання 3. Дослідити мікрофлору тіла людини принципом «змивом рук».

1. Частіше посів на поверхні середовища проводять за допомогою бактеріологічної петлі зі змиву рук. Щоб отримати змив, пінцетом беруть стерильний ватний тампон, змочують його в 0,85 %-му розчині NaCI і протирають шкіру між пальцями, нігті тощо. Після цього тампон кладуть у пробірку зі стерильним галактозо-пептонним середовищем і перемішують деякий час, обережно обертаючи пробірку між долонями.
2. Засіяні чашки Петрі розмістити в термостаті при температурі 37° С на 24 год. 
3. Вийняти чашки і витримати їх протягом 2-3 днів при кімнатній температурі. 
4. Зробити висновки до проведеної практичної роботи.
Завдання 4. Заповнити таблицю.

	№
	Збудник хвороби
	Морфологія збудника
	Прояв хвороб на людський організм

	1.
	Збудник туберкульозу (Mycobacterium tuberculosis) 
	
	

	2.
	Збудник лепри (Mycobacterium leprae)
	
	

	3.
	Збудник дифтерії (C. diphtheriae)
	
	

	4.
	Збудники черевного тифу і паратифів
	
	

	5.
	Збудник коклюшу 
	
	

	6.
	Збудники сальмонельозів (гастроентероколітів) 
	
	

	7.
	Збудники бактеріальної дизентерії 
	
	

	8.
	Збудник ботулізму (Clostridium botulinum) 
	
	

	9.
	Збудник правця (Clostridium tetani) 
	
	

	10.
	Збудник чуми (Yersinia pestis) 
	
	

	11.
	Збудник туляремії (Francisella tularensis) 
	
	

	12.
	Збудник сибірки (Bacillus anthracis) 
	
	

	13.
	Дифтерійні коренебактерії (Corynebacterium diph-theriae) 
	
	


Завдання 5. Написати висновок до виконаних робіт.
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 6
Тема: ХАРАКТЕРИСТИКА СПИРТОВОГО БРОДІННЯ.
Мета: вивчити морфологію, фізіологію збудників спиртового бродіння, суть та хімізм бродіння, переконатись у біологічній суті бродіння. Засвоїти практичне використання цих процесів у народному господарстві; розвивати вміння робити кількісне і якісне визначення етилового спирту у бродильному субстраті та виготовляти тимчасові препарати збудників молочнокислого бродіння; виховати культуру особистої гігієни та дотримання правил здорового способу життя

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1. Загальна характеристика бродінь.

2. Біологічна сутність спиртового бродіння.

3. Хімізм спиртового бродіння. 

4. Дріжджі. Їх характеристика та використання.

5. Значення спиртового бродіння, його застосування в народному господарстві.

Теоретична частина

1. Спиртове бродіння.

2. Мікроорганізми що спричиняють спиртове бродіння.

1. Спиртове бродіння спричинюється дріжджами, а також деякими видами бактерій і мукорових грибів. Найбільш поширеними збудниками цього процесу є дріжджові гриби – сахароміцети. Це одноклітинні організми округлої або овальної форми, факультативні анаероби.

Дріжджеподібні гриби, на відміну від звичайних грибів, є одноклітинними організмами, які не утворюють спор. За структурною організацією дріжджові клітини суттєво не відрізняються від клітин інших еукаріотних організмів, і в світловому мікроскопі добре розрізняються клітинна стінка, цитоплазма, вакуолі й диференційоване ядро, а при спеціальних методах фарбування – різні включення.

Розмножуються дріжджі нестатевим і статевим шляхом. Найбільш поширеним способом нестатевого розмноження є брунькування, яке можна спостерігати під мікроскопом при застосуванні сухої системи.

Дріжджі поширені у природі: вони трапляються на листках, квітках, плодах, на харчових продуктах, у повітрі, грунті тощо. Описано понад 200 видів сахароміцетів. Для вивчення морфології дріжджеподібних грибів найкраще використовувати чисті культури дріжджів, які можна одержати на місцевому дріжджовому або спиртовому заводі, їх також можна виростити в лабораторії на рідкому 6-7 %-му суслі або сусло-агарі. Із цих культур (найкраще, якщо це будуть 2-3 добові культури) виготовляють живі препарати «роздавлена крапля» або «висяча крапля». Найчастіше використовуються звичайні хлібопекарські дріжджі.

Найхарактернішою ознакою всіх видів дріжджів цього роду є їхня здатність до активного зброджування моно- і дисахаридів з утворенням етилового спирту і СО2 за такою схемою:

С6Н12О6 ‑>2СН3СН2ОН+2СО2 +130 кДж.

Оптимальна температура для спиртового бродіння дорівнює 28-35 °С. Серед дріжджів, які застосовуються у виробництві, розрізняють верхові (хлібопекарські, спиртові, винні) та низові (пивні). На діяльності дріжджів основані такі виробництва: виноробство, пивоваріння, випікання хліба тощо.

2. Мікроорганізми, що спричиняють спиртове бродіння.

Збудниками спиртового бродіння є дріжджі, деякі мукорові гриби і бактерії. В Європі для спиртового бродіння переважно використовують дріжджі Saccharomyces, в Азії – мукорові гриби, а в Південній Америці – бактерії.

Дріжджі належать до класу сумчастих грибів (Ascomycetes), родини сахароміцегових.

Є багато видів і рас дріжджів, усі вони мають овальні або видовжені, завбільшки (8-12)х(5-6) мкм клітини, розмножуються здебільшого брунькуванням, рідше поділом (поперечною перегородкою на дві клітини). У багатьох представників відомий і статевий процес. Дріжджі можуть існувати в гаплоїдній і диплоїдній фазах. Зміну ядерних фаз у дріжджів розглядають як чергування поколінь. Розрізняють аксоспорогенні, аспорогенні та ба-лістоспорогенні дріжджі.

Рід сахароміцети об'єднує природні і так звані «культурні» види дріжджів, існування яких тісно пов'язане з історією бродильного виробництва. Найхарактернішою ознакою всіх видів дріжджів цього роду є їхня здатність до активного зброджування цукрів з утворенням спирту і СО2. До них належать хлібопекарські, пивні і винні дріжджі.
Дріжджі: хлібопекарські кормові, пивні, спиртові.
Описано понад 200 видів сахароміцетів. Найважливіше значення для людини має Saccharomyces cerevisiae. Цей вид включає нині сотні рас «культурних» дріжджів. Виробничі дріжджі поділяють на верхові (хлібопекарські, спиртові, винні) і низові (пивні).

Практична частина

Матеріали та обладнання: мікроскопи, предметні і накривні скельця, спиртівка; сірники; бактеріологічні петлі; промивалки з дистильованою водою; розчин Люголя; спирт; фільтрувальні папірці; ефір, метиленова синька або фуксин; пресовані дріжджі; огірковий або капустяний розсіл; плівки на пиві.
Проведення роботи

Завдання 1. Замалювати форми дріжджевих клітин та її будову. Зробити підпис.





Рис 6.1. Будова клітини дріжджових грибів.
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Рис 6.2. Різні види дріжджових мікроскопічних грибів

Завдання 2. Вивчити та замалювати життєвий цикл аскоміцетних гапло-диплоїдних дріжджів





Рис. 6.3. Життєвий цикл аскоміцетних гапло-диплоїдних дріжджів.

Завдання 3. Мікроскопічне вивчення дріжджів.

1. Невеличкий шматочок (3-5 г) дріжджової маси вміщують у теплу підсолоджену воду.

2. Через 10-15 хв, коли розчин стане мутним. Наносять краплину його на предметне скло, накривають скельцем і вивчають під мікроскопом при сухій та імерсійній системах. На цих препаратах можна вивчати морфологію і будову клітини, характер вегетативного розмноження (брунькування).
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Рис.6.4. Розмноження дріжджових клітин шляхом брунькування

Завдання 4. Для вивчення спиртового бродіння часто використовують штучне синтетичне середовище такого складу (в об'ємних відсотках):

Сахароза….15,0

Пептон……0,5

КН2РО4……0,3

Мg5О4……0,1

У конічну колбу об'ємом 250 мл наливають 100 мл цього середовища, вносять туди 0,5 г пресованих дріжджів і закривають колбу гумовою пробкою, в яку вставлено з гумовим клапаном Бунзена. Змонтований прилад зважують і розміщують у термостаті при температурі +25°С.

За 20-25 хв до початку занять розводять пресовані дріжджі в 10 %-му розчині сахарози, підігрітому до температури 29°С. У колбу об'ємом 250 мл наливають 50-100 мл 15 %-го розчину сахарози і додають 10 мл розведених або 3-5 г свіжих пресованих дріжджів. Колбу закривають гумовою пробкою з газовідвідною трубкою. Нижній кінець цієї трубки занурюють у посудину з водою. Для збирання СО2 нижній кінець трубки з'єднують з пробіркою. Для прискорення бродіння колбу ставлять на водяну баню з температурою 30-35°С. У результаті життєдіяльності дріжджів через 10-20 хв з колби починає виділятися СО2. Його збирають у пробірку і визначають за допомогою баритової або вапняної води.

Для цього у пробірку з газом додають 5-10 мл баритової води і збовтують. Відбувається реакція СО2 + Ва (ОН)2 -> ВаСО3 + Н2О, в результаті якої утворюється білий осад карбонату барію. Визначення кількості СО2, що утворюється під час бродіння, найчастіше проводять за допомогою зважування. Для цього треба зважити колбу перед початком і після закінчення бродіння, виявлена при цьому різниця вказує на кількість СО2, що утворився під час бродіння.

Після цього неважко визначити кількість збродженого цукру і кількість спирту, що утворилися в результаті бродіння.
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Рис. 6.5. Прилад для вивчення спиртового бродіння

Завдання 5. Кількісне і якісне визначення наявності етилового спирту в бродильному субстраті.
Після зважування бродильних колб і визначення СО2 культуральну рідину переносять у колбу об'ємом 700-800 мл для перегонки етилового спирту, яку з'єднують зі зворотним холодильником, встановлюють на азбестовій сітці над газовими пальниками і нагрівають. Рідина починає кипіти, при цьому спирт, що випаровується, охолоджується в холодильнику і краплями стікає до приймальної колби.

Для якісного визначення спирту в бродильному субстраті по закінченні бродіння в пробірку з 5-10 мл бродильної рідини додають таку саму кількість 20 %-го розчину 2NaСО3 і 0,1 г порошку кристалічного йоду. Суміш збовтують і нагрівають до повного розчинення йоду. Після цього пробірку охолоджують. За наявності спирту в ній утворюється осад і з дрібненьких світло-жовтих кристаликів з характерним різким запахом йодоформу.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 7
Тема: МОЛОЧНОКИСЛЕ БРОДІННЯ.
Мета: вивчити морфологію, фізіологію збудників молочнокислого бродіння, суть та хімізм бродіння, переконатись у біологічній суті бродіння. Засвоїти практичне використання цих процесів у народному господарстві; розвивати вміння робити кількісне і якісне визначення етилового спирту у бродильному субстраті та виготовляти тимчасові препарати збудників молочнокислого бродіння; виховати культуру особистої гігієни та дотримання правил здорового способу життя

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1. Загальна характеристика молочнокислого бродіння.

2. Охарактеризуйте мікроорганізми, що спричиняють молочнокисле бродіння.
3. Сутність молочнокислого гомо-і гетероферментативного бродіння.
4. Значення молочнокислого бродіння і застосування в народному господарстві:

· квашення овочів;
· одержання молочнокислих продуктів, молочної кислоти;
·  силосування кормів.
Теоретична частина

1. Молочнокисле бродіння.

2. Характеристика мікроорганізмів що спричиняють молочнокисле бродіння.

1. Молочнокисле бродіння. 

Перетворення цукру молочнокислими бактеріями до (переважно) молочної кислоти дістало назву молочнокислого бродіння. Збудники цього процесу – молочнокислі бактерії – дуже поширені в природі. Їх можна знайти скрізь: у повітрі, воді, грунті, на поверхні овочів, фруктів і, насамперед, у молоці, кишечнику людини і тварин тощо.

Молочнокислі бактерії мають кулясту і паличкоподібну форми, не утворюють спор, нерухливі, грампозитивні. За характером бродіння їх поділяють на дві групи: гомоферментативні, що утворюють при зброджуванні як основний продукт молочну кислоту, і гетероферментативні, які, крім молочної кислоти, утворюють низку інших продуктів: оцтову і янтарну кислоти, спирт, СО2. Сумарне рівняння гомоферментативного бродіння має такий вигляд:

С6Н12О6 –>2СН3СНОНСООН
Загальну схему гетероферментативного молочнокислого бродіння можна подати таким сумарним рівнянням:

2С6НІ2О6 –> СН3СНОНСООН + СООНСН2СН2СООН + СНзСООН + С2Н5ОН + СО2 + Н2
Молочнокисле бродіння є основою таких важливих виробництв, як переробка молока на кисломолочні продукти, сир і масло, випікання кислого чорного хліба, квашення овочів, силосування кормів, виготовлення деяких сортів ковбас тощо.

2. Характеристика мікроорганізмів що спричиняють молочнокисле бродіння.

Молочнокислі бактерії дуже поширені в природі. їх можна знайти скрізь – у повітрі й фунті, у молоці і на поверхні овочів та фруктів. Чимало їх є й на поверхні тіла, у кишках людини і тварин. Залежно від продуктів, які нагромаджуються під час бродіння, всі молочнокислі бактерії поділяють на дві групи – гомоферментативні, що утворюють при зброджуванні цукрів як основний продукт молочну кислоту і незначну кількість інших продуктів, і гетероферментативні, які в процесі зброджування цукрів, крім молочної кислоти, утворюють значну кількість інших речовин: кислоти, спирт, вуглекислий газ тощо: С6НІ2О6 >СН3СНОНСООН + СООН = СН2СН2СООН + СН3СООН + СН,СН2ОН+СО2+ Н2. Крім цього, деякі гетероферментативні бактерії можуть продукувати чотиривуглецеві сполуки – ацетоїн і діацетил (СН3СОСОСН3). Останній має приємний запах, а тому продуктам, в яких розвиваються ці бактерії, притаманний характерний аромат.

Загальною рисою всіх молочнокислих бактерій є те що вони – грам-позитивні кислотостійкі не утворюють спор, пиличковидної або коккоїдної форми, що характеризуються спільними метаболічними і фізіологічними характеристиками. переважно нерухливі анаероби або мікроаерофіли. Характерною рисою молочнокислих бактерій є також потреба їх у ростових речовинах. Вони не можуть рости на суто мінеральних середовищах з глюкозою і NH3. Більшість їх потребують вітамінів, пантотенової та фолієвої кислот, а тому вирощують ці бактерії на складних поживних середовищах. Молочнокислі бактерії добре витримують висушування, стійкі до СО2 і етилового спирту. За реагуванням на температуру їх можна поділити на мезофільні – з оптимумом росту 25-35 °С і термофільні – з оптимумом росту 40-45°С.

Стрептокок термофільний (Streptococcus termophilus) добре розвивається при температурі 40-45°С. За зброджування цукру нагромаджує близько 1 % кислоти. Використовується для виготовлення ряжанки, простокваші, сиру тощо.

Серед кулястих молочнокислих бактерій вирізняється Streptococcus diacetalis, який утворює леткі і ароматичні речовини, що поліпшують смак і аромат молочних продуктів. Важливим також є представник роду Pediococcus – Pediococcus cerevisiae. Бактерії цього роду найчастіше містяться в квашених овочах, сирі, кишках тварин та інших середовищах.

Паличкоподібні молочнокислі бактерії, як і коки, трапляються скрізь: у грунті, на рослинах, у молочних продуктах, кишках людини і тварин тощо. Серед них є термобактерії і стрептобактерії. Найбільш поширеними гомоферментативними представниками роду Lactobacillus є сирна паличка (Lactobacillus casei), болгарська паличка (Lactobacillus bulgaricus), ацидофільна паличка (Lactobacillus acidophilus), дельбрюківська паличка (Lactobacillus delbrueckii) і молочнокисла паличка (Lactobacillus plantarum).

Сирна паличка нагромаджує до 1,5 % молочної кислоти, використовується для виготовлення різних видів сирів. Термофільна болгарська паличка є сильним кислотоутворювачем (2,5-3,5 %). Використовується для виготовлення південної простокваші та кумису. Ацидофільна паличка належить до термофілів. Вона виробляє антибіотичні речовини, здатні негативно впливати на збудників кишкових захворювань. Застосовується у виробництві ацидофільного молока та інших продуктів.

Дельбрюківська паличка не зброджує лактозу, а тому в молоці не розвивається. її ще називають зерновою. Цю термофільну бактерію застосовують у хлібопеченні та у виробництві молочної кислоти. Молочнокисла паличка є основним збудником бродіння під час квашення овочів і силосування кормів.

Практична частина

Матеріали та обладнання: мікроскопи, предметні і накривні скельця, спиртівка; сірники; бактеріологічні петлі; промивалки з дистильованою водою; розчин Люголя; спирт; фільтрувальні папірці; ефір, метиленова синька або фуксин; кисле молоко, 0,1 н. розчин NaOH, 5 %-ний розчин KMnO4, 10 %-ний розчин H2SO4, аміачний розчин AgNO3, 1 %-ний розчин фенолу, слабкий розчин FeCl3, спирт, ефір, вата, фільтрувальний папір

Проведення роботи
Завдання 1. Визначення молочнокислих бактерій

Проведення роботи

1. Молоко розливають по 50 мл у конічні колби об’ємом 100 мл. У кількох колбах молоко кип’ятять, а в інших залишають некип’ячим. Колби закривають ватою і ставлять у термостат при температурі 30°С на 24 години. За цей час у некип’яченому молоці розвиваються молочнокислі бактерії і утворюється молочна кислота, яка реагує з казеїном. унаслідок чого випадає осад.

2. На стерильне предметне скло бактеріологічною петлею в краплину дистильованої води наносять молочну сироватку і розмішують її у краплі дистильованої води.

3. Виготовлений мазок висушують і фіксують сумішшю спирту з ефіром (1:1). Цю суміш доцільно наносити декілька разів протягом 1 хв.

4. Препарат фарбують метиленовою синькою або фуксином протягом 2-3 хв.

5. Промивають дистильованою водою, висушують і вивчають під мікроскопом з імерсійною системою.

6. Замальовують у лабораторний зошит збудників молочнокислого бродіння.
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Рис. 7.1. Збудники молочнокислого бродіння:

А – молочнокислий стрептокок; Б – болгарська паличка; В – ооспора молочна цвіль.

Завдання 2. Визначення молочної кислоти у бродильному середовищі.

Проведення роботи.

1. У бродильному середовищі взяти 5 мл фільтрату (бродильне середовище фільтрують через паперовий фільтр).
2. Додають 1 мл 10 % розчину сірчаної кислоти. 

3. Підігрівають до кипіння.

4. Додають по краплях 5 мл 5 % розчину KMnO4.

5. При цьому молочна кислота перетворюється на оцтовий альдегід який легко можна виявити за допомогою фільтрувального паперу змоченого аміачним розчином AgNO3 (папір чорніє).

6. Реакція відбувається за таким рівнянням

KMnO4+3H2SO4 → K2SO4+2MnSO4+3H2O+5O,

5CH3CHOHCOOH+5O→5CH3CHO+5CO+5H2O,

CH3CHO+2[Ag(NO3)2]OH+3H2O→CH3COOH+2Ag+4NH4OH

Завдання 3. Визначення молочної кислоти реакцієюУффельмана.

1. Наливають 10 мл 5 % розчину фенолу у пробірку.

2. Додають кілька крапель хлорного заліза. (При цьому розчин стає інтенсивно синім).

3. До нього додають 2-3 краплини сироватки молока. (розчин стає жовтуватим, що свідчить про наявність молочної кислоти у сироватці)

Завдання 4. Зробити висновок до проведених практичних робіт.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 8
Тема: МАСЛЯНОКИСЛЕ ТА ПЕКТИНОВЕ БРОДІННЯ

Мета: вивчити морфологію і фізіологію збудників маслянокислого і пектинового бродіння, хімізм процесів, практичне використання в народному господарстві; переконатися у можливості управління цими процесами, їх природоохоронному значенні, у конкретній участі вивчених бактерій у кругообігу вуглецевих сполук у природі; сформувати вміння робити кількісне і якісне визначення бактерій маслянокислого і пектинового бродіння та виготовляти тимчасові препарати збудників молочнокислого бродіння; виховувати культуру особистої гігієни 

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Описати хімізм маслянокислого бродіння, зазначивши сумарне рівняння реакції та якісну реакцію на масляну кислоту.

2. Хімічна сутність маслянокислого бродіння та його значення у природі та житті людини. Збудники маслянокислого бродіння.

3. Особливості мікроскопіювання і фізіології бактерій пектинового бродіння.

4. Хімізм процесу бродіння пектинових речовин.

5. Значення пектинового бродіння у природі та народному господарстві.

Теоретична частина

1. Маслянокисле бродіння.

2. Пектинове бродіння.

1. Маслянокисле бродіння. 

Розклад вуглеводів мікробами з утворенням масляної кислоти та інших продуктів дістав назву маслянокислого бродіння. Типовими збудниками цього виду бродіння є маслянокислі бактерії, які належать до роду Clostridium. Ці палички з перетрихальним розміщенням джгутиків у молодому віці є дуже рухливими. З розвитком вони втрачають джгутики, набувають веретеноподібної форми (завдяки клостридіальному розміщенню спор) і нагромаджують у клітинах гранульозу, яка з йодом дає синє забарвлення.

Маслянокислі бактерії – облігатні анаероби, спороносні, хемоорганотрофи, дуже чутливі до кислотності середовища (для них оптимальна величина рН – 7-7,3).

Маслянокисле бродіння має дуже важливе значення, оскільки його збудники беруть безпосередню участь у процесах мінералізації органічних решток у грунті, фіксують азот повітря, використовуються в промисловості для виробництва масляної кислоти. Проте маслянокисле бродіння може завдавати й значної шкоди, зумовлюючи загнивання картоплі, овочів і фруктів, силосу, псування сиру, масла, консервів тощо.

2. Пектинові речовини належать до складних цукрів рослин. Основою їхньої будови є ланцюг залишків галактуронової кислоти, з'єднаних один з одним 1,4-глікозидними зв'язками. Відомо три типи пектинових речовин: пропектин, пектин і пектинова кислота. Ці речовини входять до складу первинної клітинної стінки, міжклітинної речовини, клітинного соку. Чимало їх у шкірці та м'якуші яблук, груш, цитрусових, винограду, в листках і коренеплодах.

Мікроорганізми мають здатність розкладати всі три види пектинових речовин. Вони синтезують три групи екзоферментів: пропектиназу, яка розкладає пропектин до розчиненого пектину; пектазу, що гідролізує метилефірний зв'язок пектину з утворенням пектинової кислоти і метилового спирту; полі гал актуроназу, яка руйнує зв'язки між структурними одиницями галактуронової кислоти, пектину або пектинової кислоти.

Збудники маслянокислого бродіння пектинових речовин – облігатні анаероби, рухливі, спороносні, зброджують пектин, крохмаль, арабінозу, глюкозу, не зброджують клітковину. Цей вид бродіння має важливе практичне значення. На ньому грунтується спосіб вимочування льону, конопель та інших прядивних культур.

Практична частина

Матеріали та обладнання: мікроскопи; предметні та накривні скельця; конічну колбу; пробірки; солома з льону; 5 %-й розчин FeCl3; розчин Люголя, 5 г солоду; 2 г крейди; грунт; бульби картоплі.

Завдання 1. Визначення маслянокислих бактерій.

Проведення роботи

1. У конічну колбу об'ємом 250 мл уносять 5 г солоду, 2 г крейди і наливають 5 %-й розчин сахарози до 3/4 об'єму колби. 

2. Розчин перемішують і підігрівають до кипіння. 
3.  Доливають у колбу гарячої води (майже до самого верху) і кип'ятять 5 хв. 
4. У киплячу суміш вносять грудочку грунту або насіння гороху, щоб заразити середовище спорами маслянокислих бактерій. Після цього колбу охолоджують і закривають пробкою з відвідною трубкою, нижній кінець якої занурюють у посудину з водою (див. прилад для вивчення спиртового бродіння). 
5. Прилад розміщують у термостаті при температурі 28-35°С на 6-7 днів. Одержану культуру досліджують.
Завдання 2. Вивчення маслянокислих бактерій.
Проведення роботи

1. Сирі неочищені бульби картоплі подрібнюють на маленькі шматочки і вміщують їх у пробірки (до 1/3 об'єму).
2. Додають трохи крейди і наливають водогінної води до 2/3 об'єму пробірки. 

3. Для пастеризації пробірки витримують на водяній бані при температурі 80°С 10 хв. Закорковують і ставлять у термостат при температурі 25°С на 2-3 дні. 

4. У результаті бурхливого виділення газу внаслідок бродіння картопля спливає.

5. Після закінчення бродіння з культуральної рідини виготовляють препарати та вивчають їх під мікроскопом. Якщо при виготовленні препаратів додати ще й розчин Люголя, то в полі зору під мікроскопом добре видно забарвлені в синій колір клітини веретеноподібної форми та інші.
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Рис. 8.1. Маслянокислі бактерії

а – Clostridium pasteurianum; б – Clostridium butyricum.

Завдання 3. Визначення масляної кислоти.

Проведення роботи

1. У пробірку наливають 5 мл бродильної рідини, додають 0,5 мл, 96 %-го етилового спирту і 2 мл концентрованої сірчаної кислоти. 
2. Суміш нагрівають. При цьому з'являється характерний запах масляноетилового ефіру, що нагадує запах ананаса. Реакція відбувається за таким рівнянням:

СН3СН2СН2СООН + СН3СН2ОН -> СН3СН2СН2СООС2Н5 + Н2О

Завдання 4. Визначення збудників пектинових речовин

Проведення роботи

1. Жмут соломи з льону заввишки 6-7 см перев'язують у двох місцях, вміщують у велику пробірку, заповнену на 2/3 об'єму водою з водогону, і кип'ятять протягом 3-5 хв для видалення речовин, які можуть легко зброджуватися іншими маслянокислими бактеріями. 

2. Вода набуває жовто-зеленого кольору, її зливають, наливають нову порцію води та знову кип'ятять (так повторюють 5-6 разів).

3. Після останнього кип'ятіння екстракт не зливають, а охолоджують.

4. До жмуту вміщують соломинку, яка не піддавалась кип'ятінню.

5. Пробірку зі стебельцями поміщають у термостат при температурі 30-35°С і витримують протягом 5-8 днів

6. Після закінчення інкубації вивчають морфологію збудників пектинового бродіння. 

7. Для цього із пробірки витягують солому і з кількох середніх соломинок витискують краплі рідини на стерильне предметне скло. При виготовленні препарату «роздавлена крапля» до культуральної рідини додають краплину розчину Люголя і вивчають під мікроскопом з імерсійною системою.

8. Замалювати збудників пектинового бродіння у лабораторний зошит
[image: image29.jpg]Puc. 46

30yumk OPOAIHHA NEKTHHOBHX PEIOBHH:
A — Clostridium pectinovorum; 5 — Clostridium felsineum




Рис. 8.2. Збудники бродіння пектинових речовин

А – Clostridium pectinovorum, Б – Clostridium felsineum
Завдання 5.Зробити висновки до проведеної практичної роботи.

СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ №9

НА ТЕМУ «ОСНОВИ ВІРУСОЛОГІЇ»

Мета: вивчити будову бактеріофага, його загальну характеристику, будову та розміри. Проаналізувати сучасний стан розвитку вірусології в Україні. Розглянути основні вірусні захворювання рослин, тварин та людини та ознайомитися з їхньою профілактикою.

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ
1. Історія та розвиток вірусології. Сучасний стан 

2. Віруси і бактеріофаги – неклітинні організми. Загальна характеристика.

3. Будова і розміри вірусів.

4. Хімічний склад вірусів 

5. Репродукція вірусів і фагів.

9. Місце теми в курсі загальної біології середньої школи.

Теоретична частина
1. Коротка історія розвитку вірусології
2. Загальна характеристика будова і розміри. 
3. Шлях потрапляння вірусів до бактеріальної клітини.
1. Коротка історія розвитку вірусології.
До великих відкриттів кінця XIX ст. належить відкриття живих організмів неклітинної будови – вipycів. 

У 1892 р. видатний вітчизняний учений Д.І. Івановський, вивчаючи мозаїчну хворобу тютюну на півдні України, відкрив, що збудники цієї хвороби проходять крізь бактеріальні фільтри, на яких затримуються всi бактерії. Відкриття невидимого в оптичний мікроскоп ультрамікроорганізму заклало фундамент нової науки – вiрусологiї.
Тепер відомо близько 300 вipyciв – збудників іфекційних захворювань людини й тварини i понад 200 вipyciв, які уражають рослини.
За К.С. Суховим, вipycи мають такі основні ознаки:

1) дуже малі розміри (вимірюються у нанометрах); 2) відсутність клітинної будови; 3) відносно простий хімічний склад (найпростіші віруси складаються з білка i нуклеїнової кислоти); 4) нездатність вирощуватися на штучних (синтетичних) середовищах; 5) особливий цикл розвитку в клітинах хазяїна (внутрішньоклітинний паразитизм); 6) здатність деяких вipyciв кристалізуватися за певних умов середовища. Ще Д.Й. Івановський уперше спостерігав на листках тютюну, ураженого мозаїкою, включення, які тепер називають кристалами Івановського. Вперше кристалічний препарат вipycy тютюнової мозаїки добув американський вчений У. Степлі у 1935 р.
Вивчення морфології й структури вipyciв стало можливим тільки після 1940 р., коли в практиці вірусологічних досліджень почали застосовувати удосконалені електронні мікроскопи з великою роздільною здатністю. Результати електронномікроскопічних досліджень показали, що за формою віруси поділяються на такі групи: пaличкoпoдiбнi, і ниткоподібні, кулястi, кубоїдальні та сперматозоїдні (бактеріофаги – вipycи, що уражають бактерії).
Вивчення вipyciв має велике значення, оскільки вipycні хвороби посідають основне місце в інфекційній патології людини, тварин і рослин. Тепер понад 75% усіх iнфeкцiйних захворювань припадає на вipycнi. Вивчати віруси в навчальних лабораторіях i школах дуже важко, оскільки для цього потрібна складна апаратура (електронний мікроскоп, ультрацентрифуги тощо). Потрібна також спеціальна підготовка i тривалий час для занять. 
Відомо, що в усіх клітинних формах генетичний матеріал має вигляд дволанцюгових молекул ДНК, а у вірусів ним можуть бути як молекули ДНК, так і молекули РНК, при цьому кожен із типів нуклеїнових кислот може перебувати у віріоні у формі подвійного або одинарного ланцюга.

Аналізуючи сучасні досягнення вірусологічної науки, російські вчені В.М. Жданов, С.Я. Гайдамович, І.М. Тихоненко, А.П. Биковський та інші (1982) доходять висновку, що віруси є автономними генетичними структурами, уламками життя, фрагментами живих систем, які нездатні до самостійного існування поза повноцінними організмами або клітинами, чи то, нарешті, субклітинними структурами. Як автономні генетичні структури, віруси певною мірою мають, або, вірніше, зберігають основні атрибути життя, включаючи такий кардинальний атрибут, як здатність до еволюції.

4. Загальна характеристика будова і розміри. 

На різних етапах розвитку вірус існує в різних формах, а тому складається враження, що віруси є дуже лабільними. Проте дослідження показують, що кожен вид вірусів має певні, властиві тільки йому, ознаки. Найхарактерніші властивості для кожного виду мають зрілі форми вірусів, які називають віріонами 
Розміри різних вірусів коливаються від 8 до 750 нм.

До групи великих вірусів можна віднести віріони віспи, пситакозу, трахоми, мозаїки цукрових буряків, Х-вірус картоплі та ін. Середні розміри мають віруси грипу, сказу, герпесу тощо. Дуже малі розміри у віріонів енцефаліту, поліомієліту, ящуру та багатьох фітопатогенних вірусів. Цікаво, що найбільші віруси наближаються за розмірами до малих бактерій, наприклад мікоплазм, а найменші – до макромолекул білка.

Результати електронно-мікроскопічних досліджень показали, що за формою віруси поділяються на такі групи:

1. Ниткоподібні – віруси жовтяниці цукрових буряків, мозаїки пшениці, квасолі, сої, кавунів, Х-вірус картоплі.

2. Сферичні – віруси грипу, курячої саркоми, японського енцефаліту, кору, паротиту, арбовіруси, віруси лейкозу курей і мишей.

3. Кубо їдальні – віруси вісповакцини, натуральної віспи, аденовіруси, ентеровіруси, реовіруси, віруси папіломи людини і тварин тощо.

4. Булавовидні – віруси бактерій (бактеріофаги).

Форми віріонів визначаються будовою білкової оболонки, всередині якої міститься нуклеїнова кислота (ДНК або РНК). Оболонку віріонів називають капсидом, а структуру, яка містить нуклеїнову кислоту і капсид – нуклеокапсидом.

Капсиди вірусів утворені з білкових субодиниць, що стереотипно повторюються в структурі та хімічній будові віріона. Згідно з кристалографічними закономірностями, майже всі віруси за структурою капсиду (типом симетрії) поділяються на три великі групи: спіральні, поліедричні, що являють собою ікосаедри – правильні багатогранники, і віруси з комбінованим типом симетрії.

2.Хімічний склад вірусів.
Для успішного вивчення хімічного складу різних вірусів насамперед потрібно мати чисті препарати. Більшість методів очистки вірусів включає ультрацентрифугування, хроматографію тощо.
Кінцева мета очистки – одержати препарати, що містять тільки інфекційні вірусні частинки, які можна використати для вивчення як структури, так і хімічного складу вірусів. Очищені препарати багатьох вірусів можуть кристалізуватися.

Елементарний склад вірусних частинок такий (%): вуглець – 50; кисень – 20; водень – 7; азот – 16; фосфор – 0,4-0,5; сірка – 0,1-0,2; зольні елементи – 2,5.

Незважаючи на значні відмінності в будові та хімічному складі різних вірусів, усі вони мають два основні компоненти: нуклеїнову кислоту і білковий капсид (оболонку). У деяких вірусів нуклеокапсид може бути оточений другою зовнішньою оболонкою, яка має ліпідну, ліпопротеїдну або гліколіпопротеїдну природу. Таку оболонку прийнято позначати терміном «суперкапсид». У складніше організованих вірусів, окрім суперкапсиду є ще одна проміжна оболонка – білкова мембрана, що оточує розміщений у центрі нуклеокапсид, який утворює структуру так званого нуклеоїда. Крім названих компонентів, до складу всіх вірусів входять катіони металів.

У складніше організованих вірусів білкова оболонка складається з кількох білків. Наприклад, в аденовірусів виявлено близько 10 різних структурних білків, які беруть участь у формуванні капсиду і серцевини віріону. Крім структурних білків, у складі вірусних частинок виявлено також ферментні білки. Це, зокрема, РНК-залежна РНК полімераза (транскриптаза), РНК-залежна ДНК полімераза (ревертаза), АТФ-аза бактеріофагів зі скоротливими чохлами відростків та багато інших. Є дані, що ці ферменти кодуються вірусним геномом.

Цікаво, що вірусний білок, зокрема багатьох паличкоподібних вірусів, має здатність до самозбирання (упорядкованої агрегації), тобто, зруйнований до субодиниць за певних умов, він може знову відновлюватися до вихідного стану. Пояснити це можна тим, що впорядкований агрегат білка (капсид) має найменшу вільну енергію порівняно з мономерними пептидними ланцюгами.

3. Шлях потрапляння вірусів до бактеріальної клітини.

Фаг наближається до бактерії, і хвостові нитки зв'язуються з рецепторними ділянками на поверхні бактеріальної клітини. Після чого хвостові нитки згинаються і “заякорюють” шипи і базальную пластинку на поверхню клітини; хвостовий чохол скорочується, примушуючи порожнистий стрижень входити в клітину; цьому сприяє фермент – лизоцим, що знаходиться в базальной пластинці; у такий спосіб ДНК вводиться усередину клітини. 
Потім ДНК фага кодує синтез ферментів фага, використовуючи для цього синтезуючий апарат, (рибосоми і т.п.) хазяїна. 

Фаг тим або іншим засобом інактивує ДНК хазяїна, а фермент фага зовсім розщеплює її; ДНК фага підкоряє собі клітинний апарат. Потім ДНК фага реплікується і кодує синтез нових вивірок. 

Нові частки фага, що утворились у результаті спонтанного самозбирання білкової оболонки навколо фагової ДНК; під контролем ДНК фагів синтезується лизоцим. Лізис клітини, тобто клітина лопається під впливом лизоцима; визволяється біля 200-1000 нових фагів; фаги индукують інші клітини. 

Практична частина

Завдання 1. Розглянути та замалювати будову віруса.
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Рис. 9.1. Будова вірусу грипу

Завдання 2. Замалювати структури вірусів.
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Рис. 9.2. Схематичне зображення структури деяких  ікосаедричних вірусів з складним капсидом:
а – аденовірус (1 – тонкі вирости на вершинах ікосаедра, 2 – білковий капсид, який складається з структурних одиниць капсомерів, 3 – ДНК); б – вірус герпесу (4 – капсид, 5 – ДНК. 6 – оболонка з виростами); в – вірус саркоми Рауса (7 – оболонка з виростами, 8 – нуклео-капсид, 9 – другий зовнішній капсид).

Завдання 3. Вивчити та замалювати будову бактеріофага.
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Рис. 9.3. Будова бактеріофага.

1. ‑ головка, 2. ‑ комірець, 3. ‑         ,4. ‑ циліндр, 5. – ниткові вирости, 6. – базальна пластинка.

СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ №10

НА ТЕМУ «ВІРУСНІ ХВОРОБИ ЛЮДИНИ»

Мета: розглянути найбільш поширені вірусні хвороби людського організму, та ознайомитися з їхньою профілактикою. Проаналізувати сучасний стан розвитку вірусології в Україні. 

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1.Розкрийте основні вірусні захворювання людського організму.

· жовта лихоманка

· вірусні гепатити

· віспа вітряна

· поліомієліт

· енцефаліт кліщової

· аденовірусна інфекція

· кір

· епідемічний паротит (свинка)

2. Вірусні захворювання.

3. Характеристика вірусних захворювань людини.

· жовта лихоманка
· вірусні гепатити

· віспа вітряна
· поліомієліт

· енцефаліт кліщової

· аденовірусна інфекція
· кір
· епідемічний паротит (свинка)
Вірусні захворюванняk людського організму
Відомо понад 500 вірусів, які викликають інфекційні захворювання людини і тварин. До найпоширеніших вірусних хвороб людини належать грип, герпес, гепатити, енцефаліти, кір, поліомієліт, СНІД (ВІЛ); до хвороб тварин – ящур, чума великої рогатої худоби, сказ, кліщовий енцефаліт, онковірусні захворювання, скрейпі та інші. 
Віруси заражають як вищі, так і нижчі рослини. Відомостей про вірусні хвороби нижчих росли ще дуже мало. Проте потреба у широких дослідженнях з цього напряму зростає. Дослідження вірусі в водоростей і грибів сприятиме розробці біологічних методів боротьби із заростанням цвітінням штучних водоймищ, з грибними хворобами рослин тощо.

Жовта лихоманка гостра хвороба жарких країн, що характеризується жовтяницею, нефропатією. Ставиться до особливо небезпечних карантинних хвороб.

Збудник (вірус) термолабилен, чутливий до звичайних дезінфікуючих засобів. При висушуванні й заморожуванні він зберігається більш року.

Джерело інфекції – мавпи, сумчасті їжаки, муравьеды й інші тварини. Переносники – комарі, які можуть заражати й людину. У населених пунктах формуються епідемічні вогнища жовтої лихоманки міського типу, де джерелом інфекції є хвора людина. Комарі – переносники жовтої лихоманки міського типу відрізняються від переносників жовтої лихоманки джунглів. Збудник – той самий вірус. Комар здатний зберігати, що заражає здатність довічно.

Вірус проникає в організм при укусі зараженим комаром. По лімфатичних шляхах збудник попадає в лімфатичні вузли, де розмножується. З кінця інкубаційного періоду струмом крові він поширюється по організму, вражаючи печінку, нирки, кістковий мозок. Вирусемия триває 3-5 днів

Вірусні гепатити (вірусний гепатит А, або інфекційний гепатит; вірусний гепатит В, або сироватковий гепатит; вірусний гепатит «ні А ні В») – інфекційні захворювання, викликувані гепатотропними вірусами, що протікають із вираженою загальною інтоксикацією, жовтяницею (або без неї) і іншими проявами печіночної недостатності

Вірус гепатиту А стійкий до заморожування (до – 20°) протягом 2 років, зберігає вірулентність при нагріванні до 60°С протягом 4 годин. Нагрівання до 98°С або автоклавирование викликає швидку загибель вірусу А. Він чутливий до хлор-утримуючим дезінфікуючим засобам. Вірус виявляється в крові й фекаліях уже наприкінці інкубаційного періоду й перестає виділятися після максимального підйому активності аминотрансфераз.

Вірус гепатиту В також стійкий до заморожування, але більш стійок до нагрівання – навіть кип’ятіння протягом декількох хвилин не веде до його інактивації. Вплив 3-5 % фенолу або 3 % розчину хлораміну пригнічує активність вірусу В. Уже через 2-6 неділі після зараження вірус. У визначається в крові, гепато-цитах, у всіх біологічних рідинах організму (лімфа, слина, мочачи, сперма, піхвовий секрет і ін.), фекаліях. 

Вірус гепатиту в (hвv)
Гепатит В (ВГВ, сироватковий гепатит) – інфекційна хвороба, що характеризується враженням печінки з розвитком симптомокомплексу гостого та хронічного гепатиту. Це одне з найбільш загрозливих захворювань, що зумовлює щорічно у світі більше 2 млн смертей.

Віріони вірусу – “частки Дейна” сферичної форми, дрібні – діаметром 40-45 нм, мають геном, який складається з двониткової ДНК (мінус-нитки і більш короткої неповної плюс-нитки). Геном заключений в білковий капсид ікосаедрального типу симетрії (т.з. серцевину). Нуклеокапсид покритий зовнішньою ліпідно-білковою оболонкою (суперкапсидом).

Джерелом інфекції є хворий та вірусоносій (менше 10 %). Шляхи передачі – парентеральний (введення зараженої вірусом крові та її компонентів при будь-яких маніпуляціях – переливанні крові, хірургічних операціях, ін’єкціях, стоматологічних процедурах, педікюрі, манікюрі та ін.), статевий та вертикальний (від матері плоду трансплацентарно чи під час родів). Основні групи ризику – медпрацівники, особи, які отримують гемотрансфузії чи препарати крові, наркомани, хворі на гемофілію, гомосексуали, повії.

Віспа вітряна гостре вірусне захворювання, що характеризується висипанням папуловезикулезной висипи при помірній інтоксикації

Этиология. Збудник – Днк-утримуючий вірус, малостійкий у зовнішньому середовищі, непатогенний для тварин

Епідеміологія. Джерело інфекції – хвора людина з 10-го дня інкубаційного періоду до 5-го дня з моменту появи останніх елементів висипи. 
Патогенез. З ротоглотки вірус проникає в кров*яне русло й фіксується переважно в епітеліальних клітках шкіри й слизуватих оболонок. Некрози кліток эпидермиса й нагромадження межтканевой рідини ведуть до утвору внутриэпи-дермальных пухирців. Різні стадії розвитку елементів висипи й розміри їх обумовлюють поліморфізм висипу. Епітелій слизуватих оболонок легко зазнає слущиванию й мацерації, внаслідок чого на них рано з*являються ерозії й виразки. Зворотний розвиток пухирців відбувається шляхом усмоктування рідини й утвору сухої скоринки. Ушкоджений эпидермис відновлюється без утвору рубця

Поліомієліт гостре інфекційне, захворювання, що характеризується поразкою головного мозку й виникненням млявих паралічів.

Збудник поліомієліту – вірус, що ставиться до групи кишкових вірусів (энтеровирусы). Це найбільш дрібні віруси; вони стійкі до низьких температур, але чутливі до високої температури (швидко гинуть при кип*ятінні), ультрафіолетовому опроміненню й високочастотним ультразвукам, патогенны не тільки для людини, але й для мавп.
Проникнувши в кишки або носову частину ковтки, вірус розмножується в лімфатичних вузлах кишечнику, потім попадає в кров, а із крові осідає в чутливі до нього рухових клітках передніх рогів спинного мозку й у клітках ядер рухових черепних нервів. По закінченню гострого періоду хвороби на місці загиблих кліток утворюється рубцева тканина

Енцефаліт кліщовий (тайговий, весняно-літній) – гостре вірусне захворювання, що характеризується поразкою сірої речовини головного й спинного мозку з розвитком парезів і паралічів

Этиология. Збудник – арбовирус. Він термолабільний, чутливий до дії дезінфікуючих розчинів. У молоці його резистентність підвищується

Епідеміологія. Резервуар інфекції – дикі, іноді свійські тварина, птаха й кліщі. Останні є « переносниками хвороби. Установлений аліментарний шлях інфікування через сире молоко. Хвора людина для навколишніх не небезпечний. Сезонність весняно-літня. Хвороба поширена на всій території Євро-Азіатського материка в лісових і лісостепові зонах

Клінічна картина. Інкубаційний період триває 3-25 (у середньому 7-14) днів. Початок гострий, раптово підвищується температура до 39-40°С з’являється різка головная біль, нудота, блювота, гіперемія шиї, верхньої частини грудей, ротоглотки й конъюнктиви, іноді втрата свідомості, судороги. У крові – лейкоцитоз із нейтрофилезом. Розрізняють кілька варіантів плину хвороби
Аденовірусна інфекція гостре захворювання, що характеризується помірковано вираженими симптомами інтоксикації, поразкою лімфоїдной тканини, слизуватих оболонок дихальних шляхів, очей й кишечнику

Этиология. Відомо близько 90 серотипов аденовірусів. Віруси стійкі до низьких температур, довгостроково (до 2 неділь) зберігаються при кімнатній температурі, але легко інактивируются при нагріванні й впливі дезінфікуючих засобів

Епідеміологія. Джерело інфекції – хвора людина, що виділяє віруси з носоглотковим слизом і фекаліями. Зараження відбувається повітряно-краплинним шляхом. До інфекції більш сприйнятливі особи молодого віку, особливо діти у віці від 6 місяців до 5 років. Захворюваність реєструється протягом усього року з помірним підвищенням в осінньо-зимовий період.
Парагрип гостре захворювання, що характеризується помірковано вираженими симптомами інтоксикації й поразкою верхніх дихальних шляхів, переважно гортані
Этиология. Збудники – віруси парагрипу 4 типів. Нестійкі в зовнішньому середовищі, в умовах житлового приміщення існують не більш 4 години.

Епідеміологія. Джерело інфекції – хвора людина. Вірус виділяється з носоглотковим слизом у гострий період хвороби. Шлях передачі – повітряно-краплинний. Парагрипозна інфекція є провідною серед гострих респіраторних захворювань у межэпидемический по грипу період. Парагрипом хворіють діти дошкільного віку, у тому числі навіть немовлята

Патогенез. Розмноження вірусу відбувається в клітках епітелію верхніх дихальних шляхів (носові ходи, гортань, іноді трахея). У дітей раннього віку вірус вражає епітелій бронхів, бронхіол і альвеол. Запальні зміни найбільш виражені в гортані, що іноді приводить до розвитку неправильного крупу (стеноз гортані).

Кір – надзвичайно гостра інфекційна хвороба, переважно дитячого віку, яка характеризується інтоксикацією, підвищенням температури тіла, катаром слизових оболонок дихальних шляхів та кон’юктив, наступною появою плямисто пальпульозного висипу, що покриває шкіру хворого.

Збудником є вірус, який належить до роду Morbilivirus.Вперше сам вірус був виділений у 1954 році. Вірус кору відноситься до великих мікровірусів, має нерівну сферичну форму, в середин міститься РНК, назовні ліпопротеїнова оболонка. Вірус має складну антигенну структуру. Збудник не стійкий в умовах зовнішнього середовища, чутливий до УФ опромінення видимого світла. При денному світлі вірус краплинах слини гине за 30 хв. Не переносить висушування, термолабільний при кімнатній температурі гине через кілька годин, інактивується дезрозчинами, стійкий до антибіотиків.
Механізм передачі – повітряно-крапельний. Вірус у великій кількості попадає у середовище з краплями слизу підчас кашлю, розмови. Він розповсюджується на великі відстані. Через предмети догляду, іграшки збудник не передається. Воротами проникнення вірусу в середину в організм є слизові оболонки верхніх дихальних шляхів. 
Епідемічний паротит (свинка) – гостра вірусна хвороба з групи інфекцій дихальних шляхів, яка характеризується ураженням слинних залоз та інших залозистих органів, а нерідко й нервової системи. Збудник – вірус із сімейства параміксовірусів. 

Джерело інфекції – хвора людина (в тому числі зі стертою та безсимптомною формами хвороби), яка є заразною з останніх 2 днів інкубації до 9-го дня від початку клінічних проявів. Механізм передачі повітряно-крапельний, хоча не можна повністю виключити й зараження через інфіковані речі. Переважно хворіють діти, частіше – хлопчики. Захворюваність характеризується весняною сезонністю і періодичністю виникнення через кожні 3-5 років. Діти першого року життя, як правило, не хворіють, тому що мають пасивний імунітет від матері. Повторні захворювання спостерігаються рідко.
Енцефаліт – запалення речовини головного мозку. З групи енцефалітів епідемічний енцефаліт. Збудник його – фільтр вірус, який міститься в клітинах центральної нервової системи. 
Захворювання починається з підвищення температури та сонливість (безперервний сон триває іноді 2-3 тижні і більше); трапляється, що під час їжі хворий засипає з недожеванной їжею у роті; у дітей хвороба може початися з безсоння; крім того, відзначається ураження око рухливого нерва, що викликає звичайно двоєння в очах і інші розлади зіниці спостерігається також сильне слюно виділення. Близько 30 % (у середньому) захворілих помирає у гострому періоді хвороби. 
Пережитий гострий період майже в половині випадків виявляються симптоми, сукупність яких дає своєрідну картину хронічного періоду хвороби - так званого паркінсонізму (за ім'ям лікаря Паркінсона). Ці симптоми з'являються іноді лише через кілька років. Паркінсонізму характеризується загальною загальмованість і скутість. Особи обличчя, без міміки, очні щілини широко розкриті, погляд спрямований в одну точку; рухи хворого справляють враження заводний ляльки – «Лялькова хода». Хворий ходить дрібними шажками з нахилені вперед тулубом мова хворого лаконічна, змазана. Він втрачає інтерес до навколишнього, настирливі звернення з одними і тими ж проханнями, пропозиціями і т. д. 
Герпеси – вірусні хвороби з групи інфекцій дихальних шляхів, які характеризуються висипкою на шкірі, слизових оболонках згрупованих дрібних пухирців на гіперемійованій та інфільтрованій поверхні, що супроводжується свербінням, печією, болем. 

Розрізняють як самостійні нозологічні форми звичайний герпес і оперізуючий герпес. Збудники їх належать до герпвірусів, що містять ДНК.

Відомо два типи вірусів, які спричиняють звичайний герпес: ВЗГ-1, виділений з уражених ділянок шкіри та слизових оболонок, й ВЗГ-2- з геніталій. Збудником оперізуючого герпесу є вірус вітрянки – зостер. 

Практична частина

Завдання 1. Охарактеризувати основні ввірусні захворювання людського організму 

Завдання 2. Замалювати будову вірусів, які спричиняють вірусні людські хвороби.

СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ №11

НА ТЕМУ «ВІРУСНІ ХВОРОБИ РОСЛИН»

Мета: розглянути найбільш поширені вірусні хвороби рослин, та ознайомитися з їхньою профілактикою. Проаналізувати сучасний стан розвитку вірусології в Україні. 

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ

1. Поширеність вірусів рослин та боротьба з ними.
2. Х-вірус картоплі: характеристика, особливості.
3 Способи передачі вірусів.
4. Використання Х-вірусу в сучасних дослідженнях.
5 Метод отримання препаратів Х-вірусу картоплі для виробництва діагностичної сироватки.
6 Електронномікроскопічні дослідження апікальних меристем картоплі та вплив хіміотерапії на процес оздоровлення.
Теоретична частина
1. Характеристика вірусних захворювань рослин.

ВІРУСНІ ХВОРОБИ РОСЛИН – хвороби рослин, які спричиняються фільтрівними вірусами. Поділяються на 2 групи: мозаїки і жовтухи. Для мозаїк характерна мозаїчність забарвлення уражених органів (чергування світлозабарвлених і темнозабарвлених ділянок), руйнування хлоропластів, редукція, пластинки листка та ін.; для жовтух – пожовтіння листя, виродливість квіток, деформація уражених органів та ін. До мО'Заїк належать: мозаїка тютюну і помідорів, мозаїка буряків, зморшкувата і смугаста мозаїка картоплі, мозаїка огірків, малини, сливи, вишні та ін.; до жовтух – жовтуха персика, стовбур помідорів, закуклюван-чя вівса, звивання листя картоплі, бавовнику та ін.
Пристосованість різних вірусів до рослин неоднакова, напр., вірус тютюнової мозаїки уражає рослини 22 родів 12 родин, а від віруса огіркової мозаїки терплять рослини 74 родів 32 родин. Разом з тим деякі віруси пристосовані лише до рослин певних родин (напр., вірус стрика помідорів). Рослини можуть уражатися відразу двома вірусами. Відомі випадки, коли ураження рослин одним вірусом підвищує їхню сприйнятливість до інших вірусів, і навпаки, рослини, уражені одним вірусом, стають несприйнятливими до інших вірусів.

Найхарактернішою особливістю В. х. р. є їхня величезна інфекційність. Зберігаються віруси в живих зимуючих частинах рослин, в рослинних рештках, іноді в насінні. Найбільшу роль в поширенні В. х. р. відіграють колючо-сисні комахи (цикади, попелиця та інші). Переносниками вірусів можуть бути повитиця, мікроскопічні гриби і бактерії. Інфекція передається також через грунт і знаряддя його обробітку, через соки рослин, при щепленні та ін.

Заходи боротьби: виведення і запровадження стійких проти вірусів сортів, регулювання строків сівби с.-г. культур (напр., помідорів 1 картоплі), оздоровлення посівного і садивного матеріалу, знищення комах-перено-сників, знищення бур'янів, виполювання з посівів хворих рослин та ін. спец, заходи.

вірози - хвороби, що їх спричинюють віруси. Уражають як вищі (квіткові, голонасінні, папоротеподібні), так і нижчі рослини (гриби, водорості). Найхарактернішими симптомами В. х. р. є зміна забарвлення і форми листків та ін. зелених частин рослин. На уражених органах нерівномірно чергуються темно-зелені, ясно-зелені або жовті ділянки, часто спостерігається заг. хлороз, який супроводять некрози (змертвіння) та деформація органів. Збудник здебільшого передається при пораненні з соком рослин, через ґрунтообробні знаряддя, іноді - з рештками рослин та через грунт, через садивний матеріал, при щепленні тощо. Під час вегетації більшість фітопатогенних вірусів переносять сисні комахи (попелиці, трипси), деяких - гризучі комахи (коники, гусінь, совки-гами), паразитичні черви - нематоди.

Визначають Вірусні хвороби рослин візуально (наглядно) за сукупністю зовнішніх ознак захворювання або за допомогою електронномікроскопічного методу, індикаторних рослин тощо. Вірусні хвороби рослин (мозаїчні хвороби рослин, скручування листя тощо) дуже поширені, можуть завдавати значної шкоди в Степу та Лісостепу Ураїни, уражаючи картоплю, тютюн, овочеві, злакові, бобові, плодо-ягідні та ін. культури. Втрати врожаю від вірусних хвороб рослин становлять від 0,5 до, в окремих випадках, 50% , погіршується якість врожаю. Заходи боротьби. Раціональні строки сівби, дотримання сівозміни, підживлювання рослин, належний обробіток грунту, знищення комах - переносників вірусів обприскуванням рослин фозалоном, фосфамідом, хлорофосом тощо.
Практична частина

1. Розглянути на фото основні вірусні хвороби сільськогосподарських рослин.

2. Визначити загальний стан рослин, які заражені вірусними хворобами. Колір, форму, інші морфологічні ознаки.

3. Замалювати Х-вірус картоплі (ХВК)

[image: image33.png]



Рис.11.1.  Х-вірус картоплі (ХВК), типовий представник групи потексвірусів

СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ №12

НА ТЕМУ «ВІРУСНІ ХВОРОБИ ТВАРИН»

Мета: розглянути найбільш поширені вірусні хвороби тварин, та ознайомитися з їхньою профілактикою. Проаналізувати сучасний стан розвитку вірусології в Україні. 

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ 

1. Охаракеризуйте основні вірусні хвороби тварин.

2. Які шляхи передачі вірусних хвороб тварин до людини?

3. Які методи безпеки потрібно дотримуватися при контакті з хворими тваринами.

Теоретична частина
1. Характеристика вірусних захворювань рослин.

Сказ

Свинячий грип
Ензоотичний енцефаломієліт тварин
Вірусна лейкемія (лейкоз)

Чума великої рогатої худоби
Віспа
Герпес собак
До найпоширеніших інфекційних хвороб, які уражують більшість видів тварин, належать: туберкульоз, бруцельоз, пасперельоз, сибірка, паратиф, емфізематозний карбункул та ін. 

Збудниками цих заразних захворювань є патогенні бактерії. Великої шкоди завдають тваринництву також інфекційні захворювання, які спричиняються вірусами (ящур, чума свиней, сказ, вірусний аборт, інфекційний ринотрахеїт, інфекційний енцефаломієлід та ін.); грибами (оравус, кандиломікоз, актиномікоз) і паразитичними найпростішими (піроплазмози, триманозомози та ін.).Хвороби рослин.Наука – фітонтологія. Розрізняють неінфекційні та інфекційні хвороби тварин. Неінфекційні – виникають під впливом не сприятливих факторів зовнішнього середовища. Інфекційні – спричиняється фітопатогенними матеріями, грибами, вірусами, мікоплазмами, рікетсіями, активноміцитами.Бактеріози. Нині відомо понад триста видів бактерій, які уражують рослини.Фітопатогенні бактерії мають переважно паличкоподібну форму, грамнегативні, більшість з них неспороносні аероби, оптимальна температура для їхнього розвитку становить 20-250С. зараження рослин відбувається через насіння, бульби й цибулини, вітром, комахами, птахами, при пораненні рослин та іншими шляхами. Найчастіше бактеріози проявляються у вигляді розростання тканин, в’янення, плямистой. Найбільш поширені бактеріози:-    бактеріальний рак виноградної лози;-    чорна плямистість томатів;-    судинний бактеріоз капусти;-    кільцева гниль картоплі;-    бактеріоз кукурудзи та ін.Мікози. Близько 10 тисяч грибів є збудниками хвороб рослин. Серед них такі: сажкові, іржові, переноспорози, бораннисті роси, аскохітози, актракнози, фузаріози, гниль, рак картоплі, кила капусти, фітофтора картоплі, гниль дерев і багато інших зумовлює грибами. Які можуть проникати крізь непошкоджену зовнішню покривну тканину, природні отвори (продихи, сочевички), найчастіше різні поранення на тілі рослин. Після проникнення в середину тканини збудник вступає в безпосередні взаємини організму рослини і спричиняє в ньому патологічні процеси, порушуючи нормальне функціонування життєво важливих центрів клітини (білоксинтезуючі системи), а також генетично зв’язані з ними системи регуляторів енергетичного обміну.За середніми підрахунками щорічні втрати зерна пшениці тільки від іржастих грибів становлять близько 10% загальної продукції зерна. Тому проблема дослідження ролі грибів в захворюваннях рослин є дуже важливою, від цього залежить доля врожаю.
Сказ (rabies водобоязнь, скаженина, гідрофобія) – гостра інфекційна хвороба, яка уражає центральну нервову систему і завершується летально; передається від хворих тварин шляхом укусу або ослинення шкіри чи слизових оболонок, особливо за наявності на них мікротравм.

Збудник сказу РНК-вірус, що відноситься до родини рабдовірусів. Має кулеподібну форму з одним плескатим та іншим заокругленим кінцем, розмір його 80-180 нм. Вкритий оболонкою, яка складається з глікопротеїда та гліколіпідів, що зумовлюють гемаглютинуючі властивості вірусу. У складі віріона виявлені ферменти протеїнкіназа та РНК-полімераза. 
Вірус сказу вибірково уражає різні види нервової системи. Розмножується і накопичується в головному мозку, а також в епітелії слинних залоз, наднирниках, периферичних нервових стовбурах, слізних залозах. При розмноженні вірусу в цитоплазмі нейронів формуються специфічні включення  тільця Бабеша-Негрі круглої або веретеноподібної форми, що фарбуються кислими барвниками в яскраво-червоний колір.

Вірус сказу розвивається в мозковій тканині різних тварин: мишей, кролів, гвінейських свинок, білих щурів, курчат, овець. Може бути адаптованим до культур тканин різних видів тварин: репродукується у первинних культурах клітин нирок хом’яка, ембріонів телят, овець та курей. Отож, нейротропізм вірусу сказу не є абсолютним. Вірус сказу патогенний для людини, хижих тварин родини собачих, котячих та кунячих, а також рукокрилих (кровосисних і комахоїдних летючих мишей), рідше хворіють на сказ коні, свині, велика та дрібна рогата худоба. 

Дикий вірус сказу, що циркулює серед тварин у природі, отримав назву вуличного вірусу. Л. Пастер у результаті тривалих пасажів вуличного вірусу на кролях отримав так званий фіксований штам вірусу сказу, який після 90-го пасажу значною мірою втратив патогенну здатність, зберігши антигенні властивості. Виведений Л. Пастером частково атенуйований фіксований вірус сказу і розроблену ним методику вирощування рабічного вірусу використовують у лабораторній та виробничій практиці для отримання антирабічних вакцин. Фіксований вірус непатогенний або слабкопатогенний для людини, але залишається патогенним для білих мишей (викликає у них паралітичну форму хвороби після інкубаційного періоду тривалістю 4-6 діб і накопичується в центральній нервовій системі).

Вірус сказу може тривало зберігатися при низьких температурах і в гліцерині, а також у трупах тварин. Під час кип’ятіння він інактивується за 2 хв. При температурі 60oС гине протягом 10-15 хв. Згубно діють на вірус пряме сонячне світло та ультрафіолотове опромінення, а також висихання чи повторне заморожування та розморожування субстратів, що містять вірус. Дезинфікуючі засоби  хрорамін (2-3 %), лізол (1-2 %), карболова кислота (3-5 %), ацетон, хлороформ, етиловий спирт  швидко інактивують вірус.

Свинячий грип (англ. Swine influenza) – умовна назва захворювання людей і тварин, викликаного штамами вірусу грипу А/H1N1.

Це респіраторне захворювання свиней, що викликається вірусом грипу А і періодично провокує спалах захворювання у тварин. Віруси С.г. приводять до високих рівнів захворюваності при досить низькій смертності серед свиней. Спалахи можуть поширюватися серед тварин протягом усього року, але частіше припадають на пізню осінь і зиму, подібно до епідемій у людей. Уперше класичний вірус С.г. (H1N1 грипу А) був виявлений у 1930 р.

Передача вірусу від тварини до людини мало поширена; правильно приготовлена (термічно оброблена) свинина не може бути джерелом зараження. Передаючись від тварини до людини, вірус не завжди викликає захворювання й часто виявляється тільки за наявністю антитіл у крові людини. Випадки, коли передача вірусу від тварини до людини спричиняє захворювання, називають зоонозним С.г. Люди, що працюють зі свиньми, піддаються ризику зараження цим захворюванням, проте із середини 20-х років ХХ ст. (коли вперше стала можливою ідентифікація підтипів вірусу грипу) було зареєстровано всього лише близько 50 таких випадків. На сьогодні деякі зі штамів, що викликали захворювання у людей, набули здатності передаватися від людини до людини.

С.г. викликає у людини симптоми, типові для грипу і ГРВІ (див. Гострі респіраторні вірусні інфекції, Грип). Вірус С.г. передається як через безпосередній контакт із зараженими організмами, так і повітряно-краплинним шляхом. С.г. проявляється високою температурою, болем у горлі, фарингітом, ангіною, м’язовим болем, діареєю. Інфекційний період для підтвердження випадку С.г. (H1N1) визначається від 1 доби до прояву захворювання до 7 діб після початку захворювання. Діти, особливо молодшої вікової групи, можуть бути потенційно контагіозними протягом більш тривалого періоду. Серед ускладнень можливий розвиток пневмонії, ураження нервової та серцево-судинної систем. У нашій країні цей вірус не циркулював, імунітету до нього немає, тому не виключені випадки смерті. Вірус відрізняє вкрай високий ступінь поширення. У той же час він стійкий до дії більшості противірусних ЛП (ремантадину та ін.).

Ензоотичний енцефаломієліт тварин – вірусні хвороби, що характеризуються ураженням центральної нервової системи, запаленням мозку, паралічами. Хворіють хутрові звірі (лисиці, песці, соболі) і свині. У звірів збудник хвороби – нейротропний вірус, у свиней - РНК-вмісний ентеровірус. Е. е. т. – стаціонарна хвороба переважно молодняка. Хворі тварини виділяють вірус з слиною, носовим слизом та ін. Зараження відбувається повітряно-крапельним шляхом, через інфіковані корми тощо. При гострій формі хвороби у тварин виникають корчі, розчісування шкіри, параліч ніг, і за кілька діб вони гинуть. Лікування малоефективне, а в свиней – не розроблене. Заходи боротьби. Обов'язкове карантинування протягом 1 міс. завезених у г-во тварин. Хворих і підозрілих на захворювання хутрових звірів ізолюють і лікують; взимку забивають. Клітки дезинфікують. Всяке переміщення тварин забороняється. При виникненні Е. е. т. усіх свиней г-ва забивають, накладають карантин і проводять комплекс вет.-санітарних заходів. 

Вірусна лейкемія (лейкоз) – зоонозних вірусна хвороба кішок, що характеризується в основному ураженням кровотворної системи і злоякісні новоутворення лімфоїдної і мієлоїдною тканин (лімфосаркомі). Збудник. РНК-який містить онкогенний вірус типу С (онкорнавірус) роду онковірусов С (Oncovirus С), сімейства ретровірусів (Retroviridae). Серологічно і генетично виділяють три різновиди вірусу-А, В і С, причому для кішок специфічний тільки серотип А. Стійкість до деззасобів. В зовнішньому середовищі вірус нестійкий, до хімічних дезінфікуючих засобів малоустойчів (1-я група). Епізоотологічний дані. Вірусною лейкемію хворіють різні види сільськогосподарських і дрібних домашніх тварин, у тому числі собаки та коти, а також людина. Вірусна лейкемія кішок (ВЛК) вражає тварин різних вікових груп та порід, але сприйнятливість до інфекції з віком значно знижується. ВЛК найбільш схильні до кішки при груповому утриманні (у 30% тварин може спостерігатися персистуюча інфекція). При цьому персистуюча інфекція у вагітних і годуючих кішок зазвичай викликає аналогічну інфекцію у всіх кошенят даного посліду. Важливо відзначити, що ВЛК – одна з найбільш поширених причин смерті молодих кішок (PM Гаскелл, М. Беннет, 1996-1999 рр..). Зараження відбувається в основному кормовим шляхом, а також пренатально (внутрішньоутробно), гюстнатально (при спільному утриманні хворих і здорових тварин) і при непрямому контакті (через ветеринарні інструменти та ін.) Не виключається також трансмісивний шлях (через комах і кліщів).Інкубаційний період при ВЛК тривалий – від декількох місяців до 4 років. Симптоми. Вірусна лейкемія кішок протікає в основному в хронічній і прихованої (латентної) формах. При хронічному перебігу хвороби можна виділити продромальний, клінічну і термінальну стадії. У хворих тварин часто спостерігають анемію, зниження апетиту, депресію, порушення серцевої діяльності і поступове виснаження, а також різні порушення репродуктивної функції. Вони виявляються у вигляді патології вагітності (резорбції плодів, абортів) і народження мертвих або нежиттєздатних кошенят (синдром "в’янення" кошенят). У картині крові спостерігається лейкоцитоз, значний зсув лейкоцитарної формули вліво, зменшення кількості еритроцитів і поступове зниження гематокриту. У зв’язку з тим, що для клінічної стадії ВЛК характерний розвиток різних форм злоякісних новоутворень лімфоїдної і мієлоїдною тканин, у тому числі переважно лімфосарком, симптоматика хвороби визначається їх локалізацією.

Чума великої рогатої худоби (лат. Pestis bovum) – гостра вірусна хвороба великої рогатої худоби, перебіг якої відбувається у вигляді септицемії з високою температурою і запально-некротичним враженням слизових оболонок, переважно шлунково-кишкового каналу.

Збудник чуми великої рогатої худоби – РНК- вірус, для якого характерний поліморфізм. Зв'язується з білками крові та інших рідин. Культивується на культурі тканин. Не стійкий в навколишньому середовищі. Дезінфектанти в звичних концентраціях інактивують вірус на протязі декількох хвилин.

До чуми сприйнятливі велика рогата худоба, зебу, буйволи. Джерелом інфекції є хворі і перехворівші тварини, які виділяють вірус з калом, сечею, молоком, слиною. Зараження відбувається в природних умовах через органи травлення, слизову оболонку носа. Сприяють розповсюдженню захворювання хижі птахи і тварини, які механічно розносять вірус, поїдаючи трупи тварин. Чума перебігає у вигляді епізоотій з 90-100 % летальністю, в стаціонарних місцях летальність – 5-20 %.

Інкубаційний період – 3-17 днів. Захворювання перебігає гостро, рідше – блискавично, підгостро і абортивно.

Перша ознака – підйом температури до 41-42°C. Атонія передшлунків, спрага, зниження надоїв. Але основні ознаки проявляються на слизових травного каналу – гіперемія, вузлики, які розпадаються з утворенням яскраво-червоних ерозій та виразок. Сильна слинотеча. Кон’юнктива червоного кольору, помутніння рогівки. На початку хвороби спостерігається запор, потім – профузний пронос. Вагітні тварини абортують. Хворі гинуть на 5-21 день. Підгостра форма спостерігається в стаціонарних пунктах і перебігає більш доброякісно.

Труп виснажений, кров водяниста, погано згортається. Слизові оболонки, починаючи з ротової порожнини і закінчуючи прямою кишкою, гіперемійовані, з ерозіями та виразками, крововиливи. Жовчний міхур містить велику кількість жовчі (900 мл).

Африканська чума свиней (далі – АЧС) – хвороба Монтгомері – контагіозна вірусна хвороба, яка протікає блискавично, гостро, підгостро, безсимптомно і характеризується високою летальністю. Збудник хвороби – вірус, стійкий проти широкого діапазону температур і рН середовища. У трупах свиней вірус зберігається до 10 тижнів, у м'ясі від хворих тварин, копченостях – до 5 місяців, у гною – до 3 міс. Ця хвороба є транскордонною, має схильність до швидкого і неочікуваного міжнародного розповсюдження. Вірус залишається вірулентним протягом тривалого часу в фекаліях, крові, ґрунті, на різних поверхнях (дерев'яних, металевих, цегляних). В трупах свиней вірус інактивується не раніше як через 2 місяці, в ґрунті – 190 днів, при температурі – 30-60°С зберігається від 6 до 10 років.
Для людей ця хвороба не є небезпечною. Небезпека є для свиней всіх порід і вікових груп. АЧС характеризується 100 відсотковою летальністю, лікування і профілактика відсутні.

Віспа (Variola) [image: image34.png]



Переважно гостроперебігаюча хвороба різних видів тварин, характерними ознаками якої є інтоксикація, лихоманка, поява вузликово-пустульозного висипання на шкірі і слизових оболонках.

Інкубаційний період 4-16 днів (ВРХ до 5днів; овець – 8; свиней – 2-7; птахів – 7-20 днів). Першими клінічними ознаками хвороби є підвищення температури тіла до 41-42°С та поява на шкірі і слизових оболонках розеол і папул. Перебіг інфекційного процесу може відбуватись в типовій і атиповій формі. При перший формі розвитку хвороби простежуються всі 5 стадій інфекційного процесу: розеоли, папули, везикули, пустули, крусти.

Різновидністю цієї форми є зливна (сливная) віспа, яка супроводжується зливанням пустул. Сформовані великі міхури з часом наповнюються гноєм, тріскаються. При витіканні і висихання рідини утворюються великі струпи. Однією із форм типової віспи може бути геморагічний синдром (чорна віспа), при якому має місце розрив судин. Крововиливи відбуваються у віспяні новоутворення і шкіру. Така форма хвороби є найбільш злоякісною з високою летальністю. Для атипового інфекційного процесу характерним є  припинення розвитку патології на стадії розеоли або папули. Патологічний прцес може ускладнюватись секундарною мікрофлорою. Розвиток патологічного процесу може бути гострим, підгострим , рідше хронічним, рідко абортивним. При геморагічній і зливній віспи у поросят і ягнят летальність може досягати до 100 %. У корів віспа перебігає у доброякісній формі. 

Характерні ураження шкіри і слизових оболонок – віспенна екзантема, ерозії. Слизові оболонки травного тракту, дихальних шляхів геморагічно запаленні. При тяжкому перебігу виявляють пневмонію, мастити, переродження серцевої мускулатури, печінки, запалення лімфатичних вузлів. Інколи мають вузликові утворення у легенях, нирках, паренхімі інших органів.

ДНК-вмісні епітеліотропні віруси із родини поксвірусів, які в процесі еволюції адаптувались до паразитування в організмі певних видів тварин. Один вид поксвірусів викликає захворювання у овець, інші – у свиней і птиці. Лише вірус віспи великої рогатої худоби може бути патогенним для свиней, верблюдів, кролів, морських свинок і для людини. Збудник інфекції чутливий до дезінфікуючих речовин, стійкий у висохших субстратах.

Герпес собак Herpesvirus infection of puppies. – Canine tracheobronchitis [image: image35.png]



Загальна інформація
Вірусна хвороба собак різного віку з поліморфним перебігом (від безсимптоматичного носійства у дорослих тварин до генералізованої інфекції новонароджених щенят). 

Герпес собак має різний перебіг: латентна інфекція без клінічних проявів; підгостре субклінічне респіраторне захворювання; генітальна інфекція з ураженням зовнішніх статевих органів; генералізоване захворювання новонароджених щенят. 
Перші два варіанти спостерігаються у дорослих тварин і щенят після відлучення, третій – у дорослих тварин. 

При генітальному варіанті інфекції самців відмічають гіперемію, крапкові крововиливи і появу дрібних вузликів на слизовій оболонці крайньої плоті та серозні виділення з неї. Зміни з'являються через два дні після зараження і можуть зникнути через 4-5 діб. На цьому фоні інколи відзначають кон'юнктивіт. 

При генералізованій формі клінічні прояви відзначають у щенят 7-10-денного віку. Тварини пригнічені, повискують, дихання прискорене й поверхневе, черево м'яке і болюче, кал жовтувато-зелений, інколи бувають виділення із носа та блювання. Температура тіла в межах норми. Після появи клінічних ознак щенята гинуть протягом доби. У щенят, старших 2-тижневого віку, хвороба трапляється рідше і прогноз сприятливий. У разі асоційованої герпесвірусної інфекції з гемолітичними штамами кишкової палички, стрептокока, стафілокока, псевдомонад, протею баланопостит може бути підгострим та хронічним і супроводжуватися слизо-гнійними виділеннями та ерозіями слизової оболонки крайньої плоті. У самок при ураженні геніталій спостерігається пустульозно-ерозивний вульвовагініт із рецидивним перебігом. 

Збудник хвороби
Захворювання викликає вірус герпесу з типовою для роду морфологією. В складі віріонів виявлено три глікопротеїни, які індукують утворення гомо- і гетерологічних віруснейтралізуючих антитіл. Найвищою антигенною активністю характеризується глікопротеїн gl45/112, що містить нейтралізуючий домен із трьох епітопів, які перекриваються. Головними перехреснореагуючими білками вірусу герпесу собак та кішок є відповідно gl43/108, gp60, gl45/112, g41.
Вірус пташиного грипу.
Вірусні інфекції часто призводять до виникнення епідемій серед населення, а також епізоотій серед тварин. Досить згадати про епідемії, спричинювані вірусом грипу А. Вони вже є відносно сталими, оскільки спалахи їх з інтервалом у 2-3 або 3-4 роки реєструються у багатьох країнах світу. Великої шкоди завдають сільському господарству часті панзоотії ящуру парнокопитних тварин тощо. 

Відомо понад 500 вірусів, які викликають інфекційні захворювання людини і тварин. До найпоширеніших вірусних хвороб людини належать грип, герпес, гепатити, енцефаліти, кір, поліомієліт, СНІД (ВІЛ); до хвороб тварин – ящур, чума великої рогатої худоби, сказ, кліщовий енцефаліт, онковірусні захворювання, скрейпі та інші. Наведемо коротку характеристику найпоширеніших вірусних хвороб людини і тварин. 

Віруси грипу належать до родини ортоміксовірусів (Ortho-myxoviridae). Розрізняють віруси грипу типів А, В і С. Типовим представником ортоміксовірусів є вірус грипу типу А, який був виділений в 1933 р. Е.Смітом, К.Ендрюсом і Лейдлоу. Вірус грипу типу А, що вражає людину, має три різновиди, які позначаються H1N1, H2N2 і H3N2. Перший і третій різновиди дуже поширені у сьогоденні, а другий був дуже розповсюджений з 1957 по 1968 р. 

Віруси грипу належать до РНК-вмісних вірусів. Нуклеокапсид – спіральний тяж рибонуклеопротеїду, вкритий ліпідно-протеїновою оболонкою. В серцевині віріону грипу міститься вісім генів, у футлярі з білкових молекул. У зовнішній ліпідній оболонці вірусу грипу містяться два види білків (глікопротеїдів) гемаглютенін і нейра-мінідаза. Ці захисні білки викликають вироблення антитіл, які захищають організм від повторного захворювання. Віріони грипу мають округлу або овальну форму. 

Повний цикл репродукції вірусу грипу триває близько 10 годин, латентний період – 3 години. Раніші стадії репродукції (транскрипція) відбуваються в ядрі інфікованих клітин, пізніші – в цитоплазмі. Дозрівають віріони на плазматичних мембранах. При кімнатній температурі віруси інактивуються протягом кількох годин, а при нагріванні до 65 °С – через 5-10хв. Інфекція передається повітряно-крапельним шляхом при розмові, кашлянні, чханні тощо. 

Грипу властиві висока контагіозність і унікальна особливість, яка відрізняє його від інших вірусів, – мінливість антигенної структури віріонів, тобто білків, які викликають утворення імунітету до нього. 

Найбільше уваги привертають до себе віруси грипу типу А, оскільки вони є головними винуватцями виникнення, майже щорічних, епідемій, а через певні проміжки часу й пандемій цієї інфекції. Перша пандемія грипу виникла в Китаї в 1889 p., друга – у 1918 p., третя почалась у 1947 р. і тривала майже три роки. Наприкінці 1957 р. пандемія грипу охопила всі країни світу. Ця інфекція уразила майже 2 мільярди чоловік. Вона дістала назву азіатської. 

Шляхи передачі інфекції: від тварини до людини при безпосередньому контакті. 

Основні симптоми “пташиного грипу” у людини: 

- кон'юнктивіт
- риніт
- сльозовиділення
- загальні симптоми, які спостережуться при звичайному грипі
При виявленні інфекції у людини лікарем призначається симптоматичне лікування. 

ДОДАТКИ

Перелік латинських назв мікроорганізмів
Мікрококи:
1. Мікрокок білий – Micrococcus albus

2. Мікрокок рухливий – Micrococcus agilis

3. Мікрокок сечовий – Micrococcus ureae

Диплококи:
1. Диплокок азотобактера – Azotobacter chroococcum
2. Диплокок метаноокислюючий – Methylococcus capsulatus
3. Гонокок – збудник гонореї – Neisseria gonorrhoeae
Стрептококи:
1. Стрептокок молочний – Streptococcus lactis
2. Стрептокок фекальний – Streptococcus faecalis
3. Стрептокок гемолітичний – Streptococcus haemolyticus
Сарцини:
1. Сарцина жовта – Sarcina flava ( lutea )
2. Сарцина шлункова – Sarcina ventriculi
3. Сарцина сечова – Sarcina ureae

Стафілококи:
1. Стафілокок золотистий – Staphylococus aureus

2. Стафілокок сапрофітний – Staphylococus saprophyticus
3. Стафілокок білий – Staphylococus albus
Паличкоподібні бактерії і клостридії:
1. Сінна паличка – Bacillus subtilis
2. Картопляна паличка – Bacillus mesentericus
3. Кишкова паличка – Escherichia coli
4. Клостридій маслянокислий – Clostridium pasteurianum
5. Клостридій ботулізму – Clostridium botulinum
6. Клостридій правця – Clostridium tetani
7. Збудник дифтерії – Corynebacterium diphtheriae
8. Бульбочкові бактерії люпину – Rizobium lupini
9. Алізобактерії – Zetptothrix ochraceae
Зігнуті, звивисті та інші бактерії:
1. Холерний вібріон – Vibrio cholerae
2. Вібріон консервованого м’яса – Vibrio costicola
3. Спірила сапрофітна – Spirillum volutans
4. Спірохета зубна – Spirochaeta dentinum
5. Спірохета бліда (збудник сифілісу) – Treponema pallidum
6. Паличка туберкульозна ( Коха ) – Mycobacterium tuberculosis
7. Збудник висипного тифу – Ricrettsia prowazekii

8. Архебактерії – Thermoplasma acidophilum
Мікроскопічні гриби:
1. Дріжджі – Saccharomyces cerevisiae
2. Мукор ( головчаста цвіль ) – Mucor mucedo
3. Пеніцил ( зелена цвіль ) – Penicillium notatum
4. Молочна цвіль – Oidium lactis
5. Чорний аспергіл – Aspergillus niger
6. Актиноміцети – Streptomyces globisporus streptomycini
7. Збудник раку картоплі – Synchytrium endobioticu
Методичні вказівки до самостійної роботи.
Одним із шляхів оволодіння знаннями з мікробіології, є самостійна робота, яка передбачає виконання навчального плану та опрацювання програмового матеріалу з дисципліни.

Самостійна робота студентів регламентується Положенням про організацію навчального процесу у вищих навчальних закладах України, затвердженим наказом Міністерства освіти України №161 від 02.06.93 р. Цим положенням передбачено, що навчальний час, відведений для самостійної роботи студентів, визначається робочим навчальним планом. Вивчення курсу завершується складанням заліку.

Метою самостійної роботи студентів з мікробіології з основами вірусології є: отримання студентами глибоких і міцних знань, розкриття пізнавальних здібностей, формування вмінь, самостійно отримувати, розширяти і поглиблювати знання, використовувати їх на практиці при викладанні дисципліни
Завдання самостійної роботи студентів: навчання студентів самостійно працювати з різними джерелами інформації; творче сприйняття і осмислення навчального матеріалу; формування навичок щоденної навчальної самостійної роботи.
Формами контролю за виконанням самостійної роботи студентами з мікробіології з основами вірусології є: усне опитування, перевірка рефератів та письмових робіт, контрольна робота, тестове опитування. 

Для виконання самостійної роботи студенти повинні мати зошит на титульній сторінці якого зазначається, що це зошит для самостійної роботи з мікробіології з основами вірусології , група, факультет і прізвище та ініціали студента. 

Модуль 1

І. Опрацювання спеціальної літератури з таких питань:

1. Історичні аспекти вивчення розвитку мікробіології в Україні.

2. Поширення мікроорганізмів у природі.

3. Утворення мікробами пігментів і аромоутворюючих речовин.

4. Характеристика включень у будові бактеріальної клітини.

5. Використання росту і розмноження мікроорганізмів у людській діяльності.

6. Стерилізація приладів для мікробіологічних дослідження.

7. Методики виготовлення препаратів.

8. Виготовлення штучних поживних середовищ.

9. Амоніфікація, як процес перетворення органічного азоту в мінеральний.

10. Фіксація атмосферного азоту.

11. Вивчення мікробіології з основами вірусології в шкільному курсі біології.

Форма звітності:конспект.

Форма контролю: перевірка конспекту.

ІІ. Написання рефератів 

Орієнтована тематика рефератів

1. Роль мікроорганізмів-прокаріотів у процесах, що йдуть в екосистемах

2. Молекулярний кисень як екологічний фактор існування мікроорганізмів.

3. Вплив екстремальних факторів (високі дози азотних добрив, гербіциди, пестициди, кислі дощі, важкі метали та їхні солі, нафта тощо) на мікробні угруповання.

4. Мікробні популяції в боротьбі із забрудненням навколишнього середовища.

5. Регулятори росту рослин, які утворюються мікроорганізмами.

6. Застосування мікроорганізмів-прокаріотів у природоохоронних та екологічних технологіях

7. Загальна характеристика бактеріальних добрив.

8. Участь мікроорганізмів-прокаріотів у біогеохімічних циклах кругообігах.

Форма звітності: реферат.

Форма контролю: перевірка реферату.

ІІІ. Тестування по темі «Морфологія та ультраструктура прокаріот»(2 години)

Форма звітності: написання тестів.

Форма контролю: перевірка тестів.

IV. Ведення власного глосарію (2 години)

Форма звітності: зошит з веденням глосарію.

Форма контролю: перевірка зошита.

Модуль 2

I. Опрацювання спеціальної літератури з таких питань:
1. Реакції імунітету на живий організ.

2. Реакції рецепітації.

3. Використання спиртового бродіння у промисловості.

4. Виготовлення молочних продуктів. Та їх характеристика.

5. Характеристика молочних продуктів.

6. Вклад Пастера у розвиток науки про «Бродіння».

7. Історичні аспекти вивчення бродінь.

8. Антибіотики як продукт мікроорганізмів для стимуляторів росту рослин та тварин.

9. Практичне значення фагів.

10. Походження і природа вірусів.

Форма звітності:конспект.

Форма контролю: перевірка конспекту.

II. Написання рефератів 
Орієнтована тематика рефератів

1. Основні методи мікробіологічних досліджень. 
2. Вклад українських вчених у розвиток мікробіології.
3. Роль Л. Пастера, Р. Коха в развитку мікробіолоії.
4. Диплококи. Менингококки. Гонокок.
5. Діагностика стафілококових інфекцій.
6. Значення робіт Антоні ван Левенгука та Едуарда Дженнера для мікробіології. 

7. Мікатоксикози. Мікробіологія продовольчих товарів. 
8. Анаеробні угрупування мікроорганізмів, що руйнують ароматичні ксенобіотики. 
9. Вірусологія і проблеми практики. 
10. Віруси, бактерії (фаги) та їх практичне значення. 
11. Різноманіття лікувальних мікроорганізмів і їх властивості. 
12. Санітари еволюції.
Форма звітності: реферат.

Форма контролю: перевірка реферату.

ІІІ. Тестування по темі «Особливості процесів бродіння. Основи вірусології» 

Форма звітності: написання тестів.

Форма контролю: перевірка тестів.

IV. Ведення власного глосарію. 

Форма звітності: зошит з веденням глосарію.

Форма контролю: перевірка зошита.
ГЛОСАРІЙ
Абортивна трансдукція – відрізняється від інших типів автономною поведінкою фрагмента донорного генома у разі перенесення його в реципієнтну клітину.
Автотрофи – мікроорганізми, які використовують як єдине джерело вуглецю для синтезу речовин свого тіла С02.
Агресивність – це здатність бактерій проникати в організм, закріплюватися в ньому, розмножуватись і поширюватися.
Аеробне дихання мікроорганізмів – дихання, під час якого відбувається окислення органічних речовин за допомогою кисню повітря, називається аеробним.
Амфітрихи – бактерії, що мають два полярно розміщені джгутики або по кілька на полюсах клітини, наприклад спірили.
Антагонізм – форма взаємовідносин, коли один вид мікробів несприятливо діє на інший – одна із форм боротьби мікроорганізмів за існування.
Антибактеріальний імунітет – формується при інфекційних захворюваннях, збудниками яких є патогенні бактерії.
Антибіоз – взаємовідносини, при яких спостерігається пригнічення розвитку або повне відмирання організмів одних видів під впливом продуктів обміну, які утворюються іншим видом.
Антитоксичний імунітет – виробляється в організмі у відповідь на виділення екзотоксинів патогенними мікробами.
Аутоінфекції – виникають в результаті активування власних мікроорганізмів, це може статися внаслідок порушення відносної сталості внутрішнього середовища макроорганізму, впливу зовнішніх факторів.
Бактерії – відзначаються простотою форми. За зовнішнім виглядом: їх поділяють на такі групи: кулясті (коки), паличкоподібні (бактерії, бацили, клостридії), звивисті (вібріони, спірили, і спірохети) і нитчасті (сіркобактерії, залізобактерії).
Вакцини – препарати, що складаються з ослаблених, вбитих збудників хвороб чи продуктів їхньої життєдіяльності.
Вібріони – мікроби, які мають вигляд коми (згин їхнього тіла має 1/4 оберта спіралі).
Вірулентнітсть – означає ступінь патогенності даної культури (штаму) мікроба.
Водна мікробіологія – досліжує заселення мікробами прісних і солоних водойм, їхнб роль і значення в кругообігу речовин та трофічних зв'язках, виявляє еколош -географічні закономірності розподілу мікроорганізмів.
Генотипом, або геномом – називають сукупність усіх генів, які властиві даному організму.
Геологічна мікробіологія, - вивчає роль і значення мікроорганізмів у геологічних процесах, з'ясовує їхню участь в утворенні й розкладанні різних руд, горючих копалин, сірки.
Гетеротрофи – мікроорганізми, що використовують для конструктивного обміну вуглець із складних відновлених органічних сполук.
Гнотобіологія – експериментальна біологія,що займається вирощуванням тварин, в організмі яких немає мікроорганізмів.
Диплококи – коки , які діляться в одній площині і після поділу їх клітини розміщуються попарно. До них належать представники як сапрофітних та і патогенних мікроорганізмів.
Екзотоксини – це отруйні речовини, що виділяються в середовище мікробною клітиною як продукт життєдіяльності.
Ендотоксини – сполуки, які найчастіше пов'язані з певними структурами мікробних клітин і можуть вивільнятися тільки після автолізу (руйнування) клітин.
Епідемією – називається значна кількість випадків інфекцйного захворювання, пов'язаних між собою спільним джерелом або спільними шляхами захворювання.
Еукаріотами – називають всі одноклітинні і багатоклітинні організми, які мають сформоване ядро, відмежоване від цитоплазми, ядерною мембраною. До еукаріотів належать представники: грибів, водоростей і найпростіших.
Загальна мікробіологія – вивчає хімічний склад, структуру, загальні закономірності життєдіяльності, екологію і систематику бактерій.
Імунітетом. – назвали стан організму, за якого він протистоїть шкідливій дії патогенних мікробів, їхніх токсинів або будь-яких інших сторонніх тіл.
Імунологія – наука, яка вивчає широке коло біологічних явищ: механізми захисту від інфекцій, пухлин, встановлення генетичних зв'язків між тваринами і рослинами, питання імуногенетики, і муногем атології, імуногістохімії, імунодіагностики, імунотерапії, імунопрофілактики.
Ініціація – найважливіший етап в процесі трансляції. Він грунтується на пзнанні рибосомою іРНК і зв'язуванні з її особливими ділянками.
Інфекцією – називають складні біологіні процеси, які виникають в організмі людини, тварини або рослини в результаті проникнення і розмноження в ньому патогенних мікроорганізмів – збудників хвороби.
Класифікація – розподіл величезної кількості мікроорганізмів на групи (таксони).
Клон – це культура мкробів, одержана за однєї клітини чистої культури.
Коки – кулясті бактерії бувають сферичні, еліпсоподібні, бобовидні і ланцетоподібні. За характером поділу, поділяються на мікрококи, диплококи, стрептококи, тетракоки, сарцини і стафілококи.

Коменсалізм – форма симбіозу, при якій має вигоду тільки один партнер, не завдаючи ані шкоди, ані користі іншому.
Кон'югація – спрямоване перенесення генетичного матеріалу від клітини-донора до клітини-реципієнта.
Космічна мікробіологія – вивчає вплив космічних умов на мікроорганізми, наявність мікробів у метеоритах. Розробляє методи запобігання занесенню земних мікроорганізмів на інші планети і, можливо, звідти на Землю.
Лофотрихи – (моно- і біполярні політрихи) – бактерії, що мають по пучку джгутиків на одному або обох полюсах бактеріальної клітини, наприклад палички синьо-зеленого молока.
Мікробіологія – наука про найдрібніші і найпоширеніші, невидимі для неозброєного ока, живі організми, які за свої мікроскопічні розміри дістали назву мікроорганізмів.
Медична і ветеринарна мікробіологія – вивчає переважно ті види мікробів, які в процесі еволюції пристосувались до паразитування у людському, або тваринному організмах і цим спричиняють низку інфекційних захворювань. Вивчення збудників цих захворювань, засоби профілактики і лікування інфекційних хвороб.
Мезофіли – мікроорганізми, мінімальні температури для яких перебувають у межах від 0 до 10 °С, оптимальні – близько 25-35°С. До них належать більшість сапрфітих і патогенних мікроорганізмів, наприклад, кишкова паличка, протей, стафілокок та інші.
Метабіоз – взаємовідносини між мікробами, при яких продукти метаболізму одного виду прокаріотів використовуються як пожива або енергетичний матеріал іншим видом мікробів.
Мкрококи – характеризуються поодиноким розміщенням клітин під час поділу в одній площині.
Монотрихи – бактерії з одним джгутиком на кінці, наприклад холерний вібріон або синьо гній на паличка.
Мутації – раптові зміни в генетичному апараті клітини, що приводять до появи нових ознак і властивостей, які передаються наступним поколінням, дістали дістали назву мутацій.
Мутуалізм – різновидність симбіозу, при якому також існує взаємосприятливий вплив обох партнерів, наприклад, взаємовідносини між мікрофлорою рубця жуйних і організмом: тварин.
Набутий імунітет – специфічний захист проти генетично чужорідних субстанцій (антигенів), який здійснюється імунною системою організму через вироблення антитіл або нагромадження сенсибілізованих лімфоцитів.
Палички – їх прийнято поділяти на дві групи - бактерії і бацили. Бактерії, як правило, не утворюють ендоспор. Бацилами називають бактерії, які здатні утворювати ендоспори.
Паразитизм – це різновид антагонізму, при якому один партнер повністю живе за рахунок іншого, спричиняючи в деяких випадках загибель свого живителя.
Патогенність – є видовою ознакою мікрорганізму, яка характеризує його здатність спричиняти інфекційне захворювання.
Перетрихи – бактерії з великою кількістю джгутиків по всій поверхні клітини, наприклад у протея, кишкової палички та інших.
Природжений – (видовий або спадковий) імунітет – стійкість організму до певних патогенних агентів, яка властива даному виду і передається спадково.
Прокаріотами – називають мікроорганізми, які не мають чітко диференційованого ядра, а містять його аналог-нуклеоїд. До них належать бактерії і синьозелені водорості, які ще називають ціанобактеріями.
Противірусний імунітет – при вірусних інфекціях організм всі свої захисні сили спрямовує на знешкодження вірусу, нейтралізацію його токсинів.
Протипаразитарний імунітет – несприятливість організму до патогенних паразитів (малярійні плазмодії, трипаносоми).
Реплікація – синтез молекул нуклеїнової кислоти, які гомологічні геному.
Рецидивом називається – загострення процесу в період видужання.
Сарцини – коки, розміщені у формі правильних пакунків по 8-16 і більше клітин, діляться в трьох взаємно перпендикулярних площинах. Найчастіше сарцини трапляються в грунті і повтрі.
Симбіоз – взаємно корисне співіснування організмів різних видів.
Синергізм – взаємовідносини у симбіонтів взаємно посилюються фізіологічні функції і виникають нові властивості.
Сироватка – препарати, що містять антитіла, які згубно діють на мікробі або нейтралізують їхні токсичні продукти.
Систематика – теорія різноманітності організмів, яка вивчає співвідношення між їхніми групами (таксонами).
Сільськогосподарська мікробіологія – досліджує роль мікроорганізмів у родючості грунту, у формуванні його структури. Вивчає фотопатогенні мікроорганізми і способи захисту рослин від інфекцій, участь мікробів у кругообігу речовин у природі, у живленні рослин, силосуванні кормів.
Специфічна трансдукція – характеризується передаванням від донора до реціпієнта строго визначених генів.
Специфічність інфекції є важливою ознакою; вона являється у вибірковості ураження тканин і органів, локалізації збудників, клінічній картині хвороби.
Спиртовим бродінням – називається процес розкладу цукру мікроорганізмами на спирт і вуглекислий газ.
Спірили – звивисті бактерії, які мають один, або кілька повних завитків.
Спірохети – бактерії, що мають вигляд зігнутого довгого гвинта. Серед цих бактерій є як сапрофітні, так і патогенні види.
Стафілококи – кулясті бактерії, які діляться в кількох площинах і утворюють скупчення, що нагадують іиноградні грона. Патогенні стафілококи, наприклад золотистий стафілокок.
Стрептококи – коки розміщені у виглялі ланцюжка, утворюються за поділу тільки в одній площині, як і диплококи.
Суперінфекція – це повторне зараження організму, в якого ще перебігає основне захворювання.
Таксон – група організмів яка має задану ступінь однорідності. Основною таксономічною категорією є вид, який визнається на основі морфологічних, культуральних, фізіологічних, біохімічних, антигенних та інших ознак.
Таксономія – встановлення назв, груп організмів (таксонів), взаємного підпорядкування і меж.
Термінація – (закінчення) трансляції здійснюється тоді, коли рибосома доходить до термінуючого кодону в складі іРНК.
Термофіли – група теплольбних мікробів, які можуть розвиватись при відносно високих температурах.
Тетракоки – коки, які діляться вдвох взаємно перпендикулярних площинах і після поділу утворюють тетради. Ця форма бактерій трапляється зрідка.
Технічна мікробіологія – розробляє наукові основи використання біохімічної діяльності мікроорганізмів у різних виробничих процесах. Чимало виробництв легкої, харчової, хімічної та інших видів промисловості грунтується на процесах, що їх спричинюють мікроби.
Токсини – різні за хімічним складом речовини, які можуть зумовлювати специфічні розлади і навть смерть інфікованого організму.
Токсиногенність – здатність утворювати токсини.
Трансдукцією – називають перенесення ДНК (хромосоми) від клітини-донора до клітини-рецигіієнта за допомогою помірного бактеріофага.
Трансляція – процес переведення генетичної інформації, яка міститься в іРНК, у спецефічну послідовність амінокислот у молекулі білка.
Трансформація – передача генетичного матеріалу від донора до реципієнта за допомогою вільної ДНК, виділеної з клітини донора.
Фактори інвазивності – це низка ферментів, що їх виробляють мікроби й за допомогою яких проникають в організм, і поширюються в ньому.
Фенотип – це весь комплекс зовнішніх і внутрішніх ознак організму, таких як форма, розміри, забарвлення, хімічний склад, поведінка, макро- і мікроскопічні особливості.
Фотоорганотрофи – це мікроорганізми, які можуть використовувати для юактеріального фотосинтезу як сонячну енергію, так і органічні речовини (як джерело енергії).
Хемоорганотрофи – прокаріоти які використовують органічну речовину водночас як джерело вуглецю і як джерело енергії.
Хижацтво – характеризується поїданням особин іншого виду, наприклад, поїдання сіркобактерій хижою бактеріальною сіточкою.
Штам – різні культури мікроорганізмів тогож самого виду, які виділені з різних джерел.
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